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Sammanfattning 

Markvärme har använts i svenska stadsmiljöer sedan 1960-talet för att skapa snö- och 
isfria gångytor på platser där kraven på framkomlighet, tillgänglighet och 
trafiksäkerhet är höga. Tidigare studier visar att uppvärmda gångytor kan minska 
antalet halkrelaterade fallolyckor, samtidigt som systemen medför energianvändning 
och kostnader. Det finns därför ett behov av bättre underlag för att kunna bedöma 
tekniken ur ett samlat trafik-, energi- och hållbarhetsperspektiv. 

Syftet med projektet har varit att öka kunskapen om energianvändning, klimatpåverkan 
och kostnader för uppvärmda gångytor i svenska kommuner. Arbetet har genomförts 
genom litteratur- och dokumentstudier, en kommuninventering samt översiktliga 
energi- och klimatberäkningar. Cirka 290 kommuner kontaktades och svar erhölls från 
omkring 240, motsvarande en svarsfrekvens på cirka 80 procent. Uppvärmda gångytor 
identifierades i omkring 60 kommuner, varav 29 hade system större än 1 000 m². De 
kartlagda systemen omfattar tillsammans uppskattningsvis närmare 700 000 m² 
uppvärmd yta. 

Kartläggningen visar att markvärme används över stora delar av Sverige, men att 
huvuddelen av den uppvärmda arean finns i ett begränsat antal större anläggningar. 
Vattenburna system baserade på fjärrvärme dominerar, ofta med värmeuttag från 
fjärrvärmens returledning, medan elvärme främst används i mindre installationer. För 
de anläggningar där energidata har kunnat identifieras varierar den specifika 
energianvändningen från under 100 till över 400 kWh/m² och år. Skillnaderna visar att 
energibehovet behöver bedömas utifrån lokala förutsättningar och kan påverkas av 
bland annat klimat, systemutformning, styrstrategi och driftstid. Tillgången till energi- 
och effektdata varierar samtidigt mellan olika anläggningar, vilket innebär att 
jämförelser mellan system bör göras med viss försiktighet. 

De översiktliga klimatberäkningarna visar att klimatpåverkan varierar med 
energibärare, lokalt energisystem och valda systemgränser. Returvärme och geoenergi 
kan i flera fall ge lägre klimatpåverkan än användning av mer högvärdig energi för 
samma ändamål. Tillgängliga kostnadsuppgifter visar samtidigt att energin normalt 
utgör den största delen av driftkostnaden för större markvärmesystem och att 
styrningen därför har stor betydelse för både energianvändning och driftsekonomi. 
Kommunernas erfarenheter är övervägande positiva när det gäller framkomlighet, 
halkrisk och tillgänglighet, men energikostnader, styrstrategier, dokumentation och 
risken för skador vid grävarbeten är viktiga driftfrågor. Studien ger ett mer samlat 
kunskapsunderlag för kommuner, energibolag och andra aktörer, men visar också 
behovet av förbättrad uppföljning och framtida analyser där energi, effekt, 
klimatpåverkan, kostnader och trafiksäkerhetsnytta vägs samman. 
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1 Introduktion 

Rapporten är framtagen med ekonomiskt stöd från Skyltfonden, Trafikverket. 
Ståndpunkter, slutsatser och arbetsmetoder i rapporten reflekterar författaren och 
överensstämmer inte med nödvändighet med Trafikverkets ståndpunkter, slutsatser 
och arbetsmetoder inom rapportens ämnesområde. 

2 Erhållen nytta 

Fotgängare utgör en stor andel av de personer som skadas i trafikmiljön varje år. En 
betydande del av de allvarliga fallolyckorna är relaterade till halka på grund av snö och 
is, vilket gör vinterväghållning till en viktig trafiksäkerhetsfråga. Tidigare studier har 
visat att uppvärmda gångytor kan minska förekomsten av halkrelaterade olyckor och 
förbättra framkomligheten under vinterförhållanden (Amin et al., 2022; Carlsson et al., 
2016; Amin et al., 2024). 

Samtidigt har kunskapen om energianvändning, klimatpåverkan och kostnader för 
uppvärmda gångytor varit begränsad. Tillgängliga data har varit spridda mellan 
kommuner, forskningsprojekt, leverantörer och anläggningsägare, vilket har försvårat 
möjligheten att genomföra jämförbara analyser och att utvärdera olika tekniska 
lösningar ur ett energi- och hållbarhetsperspektiv.  

Projektets huvudsakliga nytta är att befintlig kunskap har samlats in, strukturerats och 
analyserats. Arbetet har resulterat i en nationell kartläggning av uppvärmda gångytor, 
en sammanställning av tillgängliga energidata samt en översikt av förekommande 
tekniska lösningar och energibärare. Projektet har även identifierat viktiga kunskaps-
luckor inom områdena energi, effekt, klimatpåverkan och samhällsekonomi.  

Resultaten skapar därmed ett bättre underlag för framtida analyser av uppvärmda 
gångytor och kan användas av kommuner, energibolag, forskare och andra aktörer 
som arbetar med vinterväghållning, trafiksäkerhet och energifrågor. Projektet bidrar 
också till att synliggöra vilka ytterligare studier som krävs för att bättre kunna bedöma 
hur uppvärmda gångytor påverkar energianvändning, klimatpåverkan, kostnader och 
trafiksäkerhet. 
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3 Syftet med projektet  

Syftet med projektet är att öka kunskapen om energianvändning, klimatpåverkan och 
kostnader för uppvärmda gångytor i svenska stadsmiljöer. Projektet fokuserar särskilt 
på markvärmesystem som används för att minska halkrisk och förbättra framkomlig-
heten för gående under vinterförhållanden.  

Tidigare studier har visat att uppvärmda gångytor kan bidra till att minska halk-
relaterade olyckor, samtidigt som kommuner och anläggningsägare under lång tid har 
samlat praktiska erfarenheter från drift av markvärmesystem. Däremot är kunskapen 
mer begränsad när det gäller energianvändning, klimatpåverkan, effekt-behov och 
kostnader. Tillgängliga data är ofta spridda mellan olika aktörer och svåra att jämföra 
mellan olika tekniska lösningar och geografiska förutsättningar (Carlsson et al., 2016; 
Amin et al., 2024). 

Projektets ambition har därför varit att skapa ett samlat kunskapsunderlag som 
beskriver vilka tekniska lösningar som används i Sverige, vilka energibärare som före-
kommer samt vilken information som finns tillgänglig om energianvändning, klimat-
påverkan och kostnader. Arbetet syftar också till att identifiera de viktigaste 
kunskapsluckorna och därigenom skapa underlag för framtida analyser och besluts-
stöd. 

Projektet har utgått från följande frågeställningar: 

 Vilka tekniska lösningar för uppvärmda gångytor används idag i Sverige? 
 Vilka energibärare används i olika typer av markvärmesystem? 
 Vilken energianvändning har dokumenterats för svenska markvärmesystem? 
 Hur påverkar olika värmekällor systemens klimatprestanda? 
 Vilka kostnader och driftförutsättningar kan identifieras för olika lösningar? 
 Vilka kunskapsluckor kvarstår inom områdena energi, klimat, kostnader och 

samhällsnytta? 

Avsikten med projektet är inte att rekommendera en specifik teknik eller energi-bärare. 
Målet är istället att sammanställa tillgänglig kunskap, identifiera styrkor och 
begränsningar hos olika lösningar samt skapa ett faktabaserat underlag för framtida 
beslut kring uppvärmda gångytor i svenska stadsmiljöer. 

4 Bakgrund  

Transporter är en central del av ett fungerande samhälle, men innebär också risker för 
människors hälsa och säkerhet. Globalt skadas eller omkommer miljontals människor 
varje år i trafiken, och en stor andel av de drabbade är oskyddade trafikanter som 
fotgängare och cyklister (WHO 2023). Samtidigt finns tydliga samhällsmål, både inter-
nationellt genom Agenda 2030 och nationellt genom den svenska Nollvisionen, som 
betonar vikten av att minska dödsfall och allvarliga skador i trafiken. 
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Under de senaste decennierna har trafiksäkerhetsarbetet varit framgångsrikt när det 
gäller att minska skador i biltrafiken, däremot har utvecklingen inte varit lika positiv för 
fotgängare (ITF 2019; Värnild m.fl. 2019; WHO 2018; EU 2018a). Detta är särskilt 
problematiskt i en tid då gångtrafik allt oftare lyfts fram som en nyckel till hållbara och 
attraktiva städer, med positiva effekter på både miljö, hälsa och livskvalitet (Trafikanalys 
2019; Giles-Corti & Donovan 2002; Gordon-Larsen m.fl. 2009; Agbangla et al. 2023; 
Warburton et al. 2006). För att fler ska välja att gå krävs dock att gång-miljön upplevs 
som trygg och säker (Lifvin 2020). 

En central men ofta förbisedd del av problemet är att den största risken för fotgängare 
inte handlar om att bli påkörd av ett fordon, utan om att falla. Fotgängares 
singelolyckor, det vill säga olyckor där ingen annan trafikant är inblandad, utgör den 
dominerande andelen av alla skador bland fotgängare i Sverige, Figur 1. Dessa olyckor 
uppstår oftast genom halkning, snubbling eller brister i den fysiska miljön, såsom 
ojämna underlag eller hinder i gångytan. Trots sin omfattning inkluderas de sällan fullt 
ut i traditionell trafikstatistik, vilket bidrar till att problemet underskattas. 

 

Figur 1. a) Antal skadade (AIS 1+) efter färdsätt i Sverige under åren 2010–2019 (Amin m.fl. 2022). 

Vilka som drabbas av dessa olyckor visar också på en tydlig ojämlikhet. Risken för 
allvarliga skador ökar med åldern och blir särskilt hög bland äldre personer, Figur 2a. 
Samtidigt är kvinnor överrepresenterade bland de skadade och utgör omkring 70% av 
de allvarligt skadade i fallolyckor, Figur 2b. Detta innebär att dagens sätt att beskriva 
och följa upp trafiksäkerhet inte bara underskattar problemets storlek utan också 
riskerar att osynliggöra viktiga jämställdhetsaspekter. 
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Figur 2. Allvarligt skadade i fallolyckor under 2023 efter fördelning på a) ålder och b) kön (Khabat 

Amin, Transportstyrelsen via DN 2025-01-17). 

Konsekvenserna av fallolyckor är betydande, både för individen och för samhället 
(Amin m.fl. 2022). Den som drabbas riskerar långvariga eller permanenta skador som 
påverkar livskvaliteten och den egna självständigheten. Särskilt allvarliga är exempelvis 
höftfrakturer, som ofta medför lång vårdtid och en ökad risk för dödlig-het. Samtidigt 
leder fallolyckor till omfattande samhällskostnader i form av vård, rehabilitering och 
produktionsbortfall. Sverige har, som första land i världen, inrättat ett nationellt mål 
om att minska antalet allvarliga skadade fotgängare på grund av fallolyckor med 25% 
under en 10-årsperiod (2020–2030) (Regeringskansliet 2023), vilket understryker 
problemets angelägenhet. Trots detta speglas inte alltid dessa kostnader fullt ut i 
beslutsunderlag inom trafiksäkerhetsområdet.  

En avgörande insikt är att fallolyckor i stor utsträckning är kopplade till faktorer i den 
byggda miljön, snarare än till individens beteende (Amin m.fl. 2022). Brister i drift och 
underhåll av gångytor framträder som centrala orsaker, där halka på grund av snö och 
is utgör en mycket stor andel av de allvarliga olyckorna (Gyllencreutz m.fl. 2015). 
Problemen förstärks ytterligare i klimat med kalla vintrar, där risken att falla ökar 
kraftigt under vinterhalvåret. Många olyckor inträffar dessutom i situationer där 
åtgärder ännu inte har hunnit genomföras, exempelvis tidigt på morgonen innan 
snöröjning eller halkbekämpning är klar (Carlsson & Svensson, 2013).  

De samhälleliga kostnaderna för halkrelaterade fallolyckor uppskattas till omkring 28 
miljarder kronor per år i Sverige, vilket är mångdubbelt högre än kostnaderna för 
vinterväghållning, som ligger kring 750 miljoner kronor årligen (Amin 2025). Ur ett 
samhällsekonomiskt perspektiv lönar det sig att satsa på bra snöröjning (Öberg & 
Arvidsson 2012). 

I linje med Nollvisionens grundprinciper framstår systembaserade lösningar som 
särskilt viktiga, eftersom de inte är beroende av att individen gör aktiva val. En sådan 
systemlösning är uppvärmda gångytor, där värmesystem integreras i marken för att 
hålla ytan fri från is och snö. Tidigare studier visar att denna typ av åtgärd kan minska 
förekomsten av halkrelaterade fallolyckor avsevärt. I svenska studier har andelen 
olyckor kopplade till is och snö minskat kraftigt på uppvärmda ytor jämfört med 

Arbetsför ålder 
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konventionellt underhållna gångytor (Figur 3; Carlsson m.fl. 2016; Amin 2025). 
Effekterna är särskilt tydliga i områden med längre vintersäsong, där problemet med 
halka är mer omfattande. 

 

Figur 3. Fördelningen av fallrelaterade olyckor bland fotgängare över året i Helsingborg, Göteborg, 

Stockholm och Umeå för ouppvärmda och uppvärmda gångytor. Blå staplar representerar 

halkolyckor på is/snö; gula staplar övriga typer av fallolyckor. 

Trots dessa lovande resultat finns fortfarande viktiga kunskapsluckor. Framför allt 
saknas ett samlat underlag som belyser energianvändning, klimatpåverkan och 
kostnader för uppvärmda gångytor, i relation till deras potential att minska olyckor och 
skador. Denna typ av kunskap är avgörande för att kunna göra välgrundade 
avvägningar mellan olika åtgärder och för att ge beslutsfattare ett robust underlag i 
planering och investeringar. 

Mot denna bakgrund är syftet med det aktuella projektet att öka kunskapen om just 
dessa aspekter. Genom att analysera energianvändning, klimatpåverkan och kostnader 
för halkfria gångytor som skapas genom uppvärmning, är ambitionen att ta fram 
underlag som idag saknas. Detta ska i sin tur möjliggöra mer heltäckande och 
faktabaserade analyser av hur denna typ av åtgärder kan bidra till att minska fallolyckor 
och personskador bland fotgängare. 
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I förlängningen är målet att bidra till ett bredare samhällsnyttoperspektiv, där minskade 
olyckor inte bara innebär mindre personligt lidande utan också lägre kostnader för vård 
och omsorg, minskat produktionsbortfall och ökad trygghet i stadsmiljön, särskilt 
under vintertid. Samtidigt finns potentiella positiva effekter i form av minskat buller 
och lägre utsläpp från traditionell snöröjning, samt förbättrad tillgänglighet till 
infrastrukturen för alla grupper i samhället. 

Sammantaget pekar detta på att fallolyckor bland fotgängare inte är en oundviklig 
konsekvens av att gå, utan ett problem som i stor utsträckning kan påverkas genom 
hur våra stadsmiljöer utformas, drivs och underhålls. För att fullt ut kunna ta tillvara 
denna potential krävs dock bättre kunskap och mer välgrundade beslutsunderlag – 
vilket är utgångspunkten för detta projekt. 

5 Beskrivning av metod och material  

För att besvara projektets frågeställningar har arbetet genomförts som en kombination 
av litteraturstudie, dokumentstudie, kommuninventering samt översiktliga energi- och 
klimatberäkningar. Fokus har varit att sammanställa och analysera befintlig kunskap 
om uppvärmda gångytor i svenska stadsmiljöer samt att identifiera tillgängliga data 
avseende energianvändning, klimatpåverkan, kostnader och drifterfarenheter. 

Arbetet har huvudsakligen baserats på vetenskapliga artiklar, examensarbeten, 
tekniska rapporter, kommunala underlag samt information från anläggningsägare och 
andra aktörer med erfarenhet av markvärmesystem. Ett särskilt fokus har lagts på att 
identifiera och sammanställa erfarenheter från svenska kommuner där markvärme 
används som en del av vinterväghållningen. 

Projektet har delats in i tre arbetspaket. Det första arbetspaketet omfattar kartläggning 
och sammanställning av tekniska lösningar och svenska markvärmesystem. Det andra 
omfattar energi- och klimatanalyser baserade på tillgängliga data och kompletterande 
beräkningar. Det tredje arbetspaketet omfattar sammanställning, kommunikation och 
spridning av projektets resultat. 

Arbetet har genomförts som en kombination av litteraturstudie, kommuninventering 
samt energi- och klimatanalyser. Figur 4 visar projektets övergripande arbetsgång. 

 

 

Figur 4. Översiktlig beskrivning av projektets arbetsgång. Arbetet omfattade litteraturstudie, 
kommuninventering, kartläggning av markvärmesystem samt energi- och klimatanalyser.  

Arbetsgången utformades för att kombinera erfarenheter från kommuner och 
anläggningsägare med tidigare forskning och tillgängliga driftdata. 

Litteratur- 
studie 

Kommun- 
inventering 

Energi- & 
klimatanalys 

Sammanställning 
av resultat 
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5.1 AP1 Kartläggning och sammanställning av tekniker 

Syftet med arbetspaket 1 har varit att identifiera och kartlägga tekniska lösningar för 
uppvärmda gångytor som används i Sverige samt att sammanställa erfarenheter från 
kommuner, anläggningsägare och tidigare studier. Fokus har varit att beskriva vilka 
tekniker som används, hur systemen regleras samt vilka energibärare som förekommer. 

Informationsunderlaget har hämtats från vetenskapliga artiklar, examensarbeten, 
kommunala utredningar, tekniska rapporter och annan offentlig dokumentation. 
Kartläggningen har även kompletterats med information från kommuner och andra 
anläggningsägare där uppvärmda gångytor används eller tidigare har använts. 

För respektive system har information samlats in om bland annat: 

 användningsområde 
 uppvärmd yta 
 energibärare 
 styrprincip 
 drifterfarenheter 
 energianvändning 
 kostnader 

i de fall sådan information varit tillgänglig. 

5.2 AP2 Energianalys 

Syftet med energianalysen har varit att sammanställa dokumenterad energianvändning 
för markvärmesystem samt skapa ett jämförbart underlag för olika tekniska lösningar 
och geografiska förutsättningar. Eftersom systemen varierar kraftigt i storlek används 
specifika nyckeltal uttryckta per kvadratmeter uppvärmd yta. 

Följande parametrar har studerats: 

 specifik energianvändning (kWh/m², år) 
 installerad effekt (W/m²) 
 typ av styrsystem och om möjligt drifttider 
 energibärare 

Där uppmätta energidata har saknats har uppgifter från tidigare studier, tillverkare och 
tekniska underlag använts som kompletterande information. Dessa uppgifter redovisas 
inte som uppmätta driftdata, utan används för att ge en översiktlig bild av möjliga 
energibehov och tekniska skillnader mellan olika systemlösningar. 

5.2.1 Beräkning av specifik energianvändning 

För att möjliggöra jämförelser mellan system med olika storlek används specifik 
energianvändning uttryckt som kWh per kvadratmeter uppvärmd yta och år,  
kWh/m2, år. Detta gör det möjligt att jämföra system med olika geografisk placering 
och storlek på uppvärmda ytor. Den specifika energianvändningen ska samtidigt tolkas 
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med försiktighet. Energibehovet påverkas bland annat av klimatförhållanden, 
årsvariationer, uppvärmd yta, konstruktion, styrstrategi, driftstid och vilka kriterier som 
används för att starta och stoppa anläggningen. Ett värde i kWh/m², år är därför främst 
ett jämförelsemått och ska för varje ort ses som exempel på energibehov för 
markvärme. 

5.2.2 Klimatanalys och beräkning av specifik klimatpåverkan 

För att belysa klimatpåverkan från uppvärmda gångytor har energianvändningen 
kombinerats med emissionsfaktorer för respektive energibärare. Analysen omfattar 
både elbaserade och vattenburna system samt skiljer mellan värme från fjärrvärmens 
framledning och returledning. Även här skiljer det sig stort beroende på 
fjärrvärmesystem och returtemperaturer samt elavtal. 

I klimatberäkningarna har emissionsfaktorer för el- och fjärrvärmesystem från tidigare 
studier av returvärme och systemeffektivisering använts samt Energiföretagens 
Miljövärdering 2024 (Rosén & Ödlund, 2019; Energiföretagen, 2024). 

5.3 AP3 Kommunikation och spridning 

Syftet med arbetspaket 3 har varit att sammanställa, dokumentera och sprida 
projektets resultat. Resultaten redovisas i föreliggande rapport och avses även spridas 
via tillgängliga nätverk, digitala kommunikationskanaler samt om möjligt vid 
seminarier och konferenser. 

5.4 Begränsningar 

Tillgången till data varierar betydligt mellan olika kommuner och system. Flera 
kommuner har lång erfarenhet av drift av markvärmesystem men vissa saknar 
information om energianvändning, installerad effekt och/eller kostnader. Underlagets 
omfattning och detaljeringsgrad varierar alltså mellan olika anläggningar. 

Energi- och klimatberäkningarna ska därför främst betraktas som översiktliga 
jämförelser mellan olika teknikprinciper och inte som exakta beskrivningar av enskilda 
anläggningars prestanda. Resultaten påverkas dessutom av valda systemgränser, 
antaganden om emissionsfaktorer och lokala energisystemförutsättningar. 

6 Resultat 

Detta kapitel sammanfattar resultaten från kartläggningen av uppvärmda gångytor i 
svenska stadsmiljöer samt de energi- och klimatanalyser som genomförts inom 
projektet. 

Inventeringen identifierade markvärmesystem i ett stort antal svenska kommuner och 
visar att tekniken används i såväl mindre installationer som omfattande system på torg, 
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trottoarer, gågator och generellt i stadskärnor men även i gångstråk kring 
kollektivtrafikmiljöer och andra gångtrafikerade miljöer. Underlaget omfattar tekniska 
lösningar, energibärare, energidata och kostnadsuppgifter som tillsammans ger en 
nationell översikt över området. 

6.1 Kartläggning av markvärmesystem i Sverige 

Kartläggningen visar att uppvärmda gångytor förekommer i ett flertal svenska 
kommuner från norra till södra Sverige. De identifierade systemen omfattar såväl 
mindre installationer vid entréer, ramper och trappor som större sammanhängande 
system i stadskärnor och kollektivtrafikmiljöer. 

Inom ramen för projektet kontaktades cirka 290 svenska kommuner. Svar erhölls från 
omkring 240 kommuner, vilket motsvarar en svarsfrekvens på cirka 80 %. 
Kartläggningen identifierade uppvärmda gångytor i cirka 60 kommuner. 

Kartläggningen identifierade cirka 60 kommuner med uppvärmda gångytor, varav 29 
kommuner hade system större än 1 000 m². Resultaten visar därmed att större 
markvärmesystem är relativt ovanliga i ett nationellt perspektiv, samtidigt som de står 
för huvuddelen av den identifierade uppvärmda arean och energianvändningen. 

Analysen visar att den identifierade markvärmearean är starkt koncentrerad till ett 
begränsat antal större anläggningar. De största systemen återfinns bland annat i 
Västerås, Stockholm, Umeå, Gävle, Linköping och Uppsala. Tillsammans står dessa och 
några ytterligare större anläggningar för en betydande del av den nationellt 
identifierade markvärmearean. Resultatet visar att utveckling av styrning, 
energieffektivisering och uppföljning i ett relativt litet antal anläggningar kan få stor 
betydelse för den samlade energianvändningen. 

Resultaten visar därmed att markvärme är en etablerad, men långt ifrån allmänt 
förekommande, metod för vinterväghållning i svenska stadsmiljöer. 

Gemensamt för de identifierade anläggningarna är att de huvudsakligen används på 
platser där halkrisk, framkomlighet och tillgänglighet bedöms vara särskilt viktiga. 
Exempel är gångstråk, torg, kollektivtrafikytor, gångtunnlar och andra centrala 
stadsmiljöer. Resultaten från den nationella inventeringen sammanfattas i Figur 5. 
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Figur 5. Identifierade markvärmesystem i svenska kommuner, svart punkt. Cirkelstorleken 

representerar inrapporterad uppvärmd area uppdelat i specificerade klasser. Fyllnadsfärgen 

representerar inrapporterad specifik energianvändning enligt definierade energiklasser. Ofyllda 
symboler indikerar att energidata inte har inrapporterats i tillgängligt underlag. Kartunderlag baserat 

på Vemaps Sweden SE-02, bearbetat av CIT Renergy. 
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Figur 5 visar att uppvärmda gångytor förekommer över stora delar av Sverige. De 
största systemen återfinns främst i större städer och regionala centrum, medan mindre 
installationer förekommer i betydligt fler kommuner. Kartan visar även att 
dokumenterad energianvändning endast finns tillgänglig för en del av systemen, vilket 
illustrerar variationen i uppföljning och dokumentation mellan olika kommuner. 

6.2 Tekniklösningar och energibärare 

Kartläggningen visar att vattenburna markvärmesystem är den dominerande tekniska 
lösningen i svenska stadsmiljöer. Många av de största systemen har varit i drift under 
flera decennier, vilket indikerar lång teknisk livslängd och etablerad driftserfarenhet. 
Den vanligaste energibäraren är fjärrvärme, ofta i kombination med värmeuttag från 
fjärrvärmens returledning. 

Elbaserade system förekommer främst i mindre installationer, medan geoenergi-
baserade lösningar förekommer i begränsad omfattning, främst i miljöer där fjärrvärme 
inte är tillgänglig. 

 Resultaten visar också att många kommuner utnyttjar lågtempererad värme och 
returvärme för att minska behovet av högvärdig energi. 

De identifierade markvärmesystemen används huvudsakligen på platser där krav på 
framkomlighet, tillgänglighet och trafiksäkerhet är särskilt höga. Vanliga användnings-
områden är gångstråk, torg, kollektivtrafikytor, entréer, ramper och trappor. Figur 6 
visar ett exempel på en uppvärmd gångyta i drift under vinter-förhållanden. 

 

Figur 6. Exempel på uppvärmd gångyta i drift under vinterförhållanden. Markvärmesystem används 

för att hålla gångytor fria från snö och is på platser där krav på framkomlighet, tillgänglighet och 

trafiksäkerhet är särskilt höga. Foto M Lundborg 
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Figur 6 illustrerar hur markvärme kan skapa snö- och isfria gångytor under perioder 
med vinterväder och snöfall såsom det som visas i figuren. Kartläggningen visar att 
liknande lösningar används i ett flertal svenska kommuner, men att teknikval, 
energibärare och styrprinciper varierar mellan anläggningarna. 

Kartläggningen visar att vattenburna markvärmesystem dominerar bland de större 
anläggningarna medan elvärme främst förekommer i mindre installationer. Den 
principiella uppbyggnaden av ett vattenburet markvärmesystem illustreras i Figur 7. 

 

Figur 7. Principiell uppbyggnad av ett vattenburet markvärmesystem för uppvärmning av gångytor. 

Systemet består normalt av markförlagda rörslingor som cirkulerar ett värmebärande medium och 
ansluts till en värmekälla, exempelvis fjärrvärme, geoenergi eller annan vattenburen värmekälla. 

Figuren är schematisk och visar inte ett specifikt system. 

Som framgår av Figur 7 kan samma grundläggande systemlösning kombineras med 
olika energibärare. Kartläggningen visar att fjärrvärme är den dominerande 
energibäraren i svenska markvärmesystem, medan elvärme främst används för mindre 
installationer såsom trappor, entréer och ramper. Returfjärrvärme förekommer i flera 
större anläggningar medan geoenergi förekommer i begränsad omfattning. 

Kartläggningen visar att flera olika energibärare används för uppvärmning av gångytor 
i Sverige. Valet av energibärare påverkas bland annat av lokala energisystem, tillgång 
till infrastruktur och anläggningarnas storlek. De energibärare som identifierats inom 
ramen för studien sammanfattas i Fel! Hittar inte referenskälla.. 

Tabell 1. Identifierade energibärare för uppvärmda gångytor i Sverige. Fjärrvärme utgör den 
dominerande energibäraren bland de identifierade systemen. Returfjärrvärme förekommer i flera 

större anläggningar medan elvärme främst används för mindre installationer såsom trappor, entréer 

och ramper. Geoenergi och spillvärme har identifierats i ett begränsat antal system. 

Energibärare Förekomst 

Fjärrvärme Dominerande 

Returfjärrvärme Vanlig 

Elvärme Begränsad 

Geoenergi Begränsad 

Spillvärme Enstaka exempel 

Beläggning 
 
Sättsand 
Slingor 
Bärlager 
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Som framgår av Fel! Hittar inte referenskälla. dominerar vattenburna system 
baserade på fjärrvärme bland de identifierade anläggningarna. Detta gäller särskilt för 
större markvärmesystem i stadskärnor och kollektivtrafikmiljöer. Kartläggningen visar 
samtidigt att flera kommuner använder returfjärrvärme för att nyttiggöra 
lågtempererad värme och därmed minska behovet av högvärdig energi.  

Elvärme förekommer huvudsakligen i mindre installationer där en vattenburen lösning 
inte bedömts vara praktiskt eller ekonomiskt motiverad. Exempel på sådana 
tillämpningar är trappor, entréer, ramper och mindre gångytor. Geoenergi och spill-
värme identifierades endast i ett fåtal dokumenterade exempel. 

6.3 Dokumenterad energianvändning 

Ett av projektets viktigaste resultat är sammanställningen av dokumenterad energi-
användning från svenska markvärmesystem. Kartläggningen identifierade 
dokumenterad energianvändning för ett antal svenska markvärmesystem. De 
tillgängliga uppgifterna visar en betydande variation i specifik energianvändning 
mellan olika anläggningar.  

För de system där energiuppgifter kunnat identifieras varierar den specifika energi-
användningen från under 100 kWh/m², år till över 400 kWh/m², år. Den stora 
spridningen indikerar att lokala förutsättningar och driftstrategier har stor betydelse 
för energibehovet. Resultaten visar också att energianvändningen inte kan beskrivas 
med ett enskilt nationellt schablonvärde utan bör bedömas utifrån respektive systems 
förutsättningar. 

Variationerna kan inte förklaras av en enskild faktor, utan påverkas sannolikt av bland 
annat geografiskt läge och klimat, systemutformning, uppvärmd yta, energibärare, 
driftstid och styrstrategi. Resultaten sammanfattas i Figur 8. Resultaten indikerar att 
klimatförhållanden är en viktig förklaringsfaktor, men att de observerade skillnaderna 
mellan kommunerna sannolikt inte enbart kan förklaras av geografiskt läge. Skillnader 
i styrstrategier, reglerprinciper, systemutformning och drifttider förefaller också ha stor 
betydelse för energianvändningen. 
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Figur 8. Dokumenterad specifik energianvändning för markvärmesystem där energidata har kunnat 

identifieras inom ramen för kartläggningen. Resultaten visar en betydande variation mellan olika 

system, vilket indikerar att lokala förutsättningar, styrstrategier, energibärare och systemutformning 
har stor betydelse för energibehovet. 

 

Figur 8 visar att den specifika energianvändningen varierar kraftigt mellan identifierade 
markvärmesystem. De redovisade värdena ska inte betraktas som representativa för 
samtliga svenska markvärmesystem. Urvalet är begränsat till de anläggningar där 
energidata har kunnat identifieras och där uppgifter om uppvärmd yta varit tillräckliga 
för att beräkna specifik energianvändning. Skillnader i datakvalitet, mätperiod och 
systemens driftförutsättningar innebär att resultaten främst bör användas för att visa 
storleksordning och variation mellan dokumenterade anläggningar. 
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De inventerade systemen uppvisar stora skillnader i energianvändning trots liknande 
användningsområden. Resultaten indikerar att klimatförhållanden, styr- och drifts-
strategier har stor betydelse för energibehovet. Ett av de mest detaljerade energi-
material som identifierades i studien kommer från Linköpings markvärmesystem, där 
energianvändningen även har analyserats på delsystems-nivå. Tidigare studier från 
Linköping visar att energieffektiviseringar kan uppnås genom förbättrad styrning och 
optimerad drift (Blomqvist & Nyberg, 2014). 

6.4 Klimatpåverkan 

Klimatpåverkan från uppvärmda gångytor påverkas inte enbart av energianvändningen 
utan även av vilken energibärare som används och hur energisystemet avgränsas i 
analysen. För att belysa skillnader mellan olika tekniklösningar har översiktliga 
klimatberäkningar genomförts för ett antal vanligt förekommande energibärare. 
Resultaten sammanfattas i Figur 9. 
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Figur 9. Exempel på beräknad klimatpåverkan för markvärmesystem baserat på olika energibärare. 

Klimatpåverkan uttrycks som g CO₂ per kWh. Resultaten baseras på ett referensscenario och påverkas 
av antaganden om energianvändning, emissionsfaktorer och systemgränser. 
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De genomförda klimatberäkningarna visar att klimatpåverkan varierar mellan olika 
energibärare, 

 

Figur 9. Skillnaderna påverkas både av energibärarens klimatprestanda och av hur det 
omgivande energisystemet representeras i analysen. Resultaten indikerar att system 
baserade på returvärme eller geoenergi generellt kan ge lägre klimatpåverkan än 
system som använder högvärdig energi, el, för samma ändamål. Samtidigt bör 
resultaten tolkas med försiktighet eftersom klimatprestandan varierar mellan olika 
lokala energisystem. 

6.5 Kostnader och drift 

Kostnader är en central aspekt vid val av åtgärder för att minska halkrisk och upprätt-
hålla framkomlighet under vinterförhållanden. Ett återkommande resultat från 
kommuninventeringen är att markvärmesystem främst används där krav på fram-
komlighet, tillgänglighet och trafiksäkerhet bedömts vara särskilt höga. Samtidigt 
framhålls styrning, energikostnader och skydd mot skador vid framtida grävarbeten 
som återkommande driftfrågor. 

För att sätta markvärmesystemens kostnader i ett sammanhang har uppgifter om både 
traditionell vinterväghållning och uppvärmda gångytor sammanställts. Traditionell 
vinterväghållning omfattar normalt beredskap, halkbekämpning, snöröjning och 
vårstädning, medan driftkostnaderna för markvärmesystem i stor utsträckning är 
kopplade till energianvändning och teknisk drift. 
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Dokumenterade svenska exempel visar att energikostnaden normalt utgör den 
dominerande delen av driftkostnaden för större markvärmesystem. Driftsekonomin 
påverkas därför i hög grad av energianvändning, energipris och val av styrstrategi. 

Projektets syfte har inte varit att genomföra en fullständig samhällsekonomisk 
jämförelse mellan olika metoder för vinterunderhåll. Däremot ger insamlat underlag en 
översiktlig bild av vilka kostnadsposter som förekommer och vilka faktorer som har 
störst betydelse för den långsiktiga ekonomin. 

6.5.1 Traditionell vinterväghållning 

Traditionell vinterväghållning utgör idag den dominerande metoden för att hantera 
snö och halka på gångytor i svenska kommuner. Åtgärderna omfattar vanligtvis 
beredskap, halkbekämpning genom sandning eller saltning, snöröjning samt 
vårstädning för att avlägsna sand och grus efter vintersäsongen. 

Kostnaderna varierar mellan kommuner och mellan olika vintersäsonger beroende på 
väderförhållanden, antal insatser och vilken standard som eftersträvas. För att illustrera 
storleksordningen har uppgifter från Göteborgs stad sammanställts. Underlaget visar 
att kostnader uppkommer både som fasta kostnader för beredskap och som rörliga 
kostnader kopplade till snöröjning och halkbekämpning. Ett exempel på 
kostnadsnivåer för traditionell vinterväghållning redovisas i Tabell 2. 

Tabell 2 Exempel på kostnader för traditionell vinterväghållning baserat på uppgifter från Göteborgs 

stad. Antal röjningar kan variera stort över landet och aven kan borttransport av snö tillkomma vilket 
gör att kostnaderna kan överstiga de i exemplet nedan. 

Åtgärd Typisk omfattning Kostnad (kr/m², säsong) 

Beredskap Fast kostnad 7–8 

Halkbekämpning 10–40 insatser 7–28 

Snöröjning 5–20 insatser 6–24 

Vårstädning Fast kostnad 3–4 

Total kostnad Beroende på vinterförhållanden 24–64 

Som framgår av Tabell 2 påverkas den totala kostnaden för traditionell vinterväg-
hållning i hög grad av väderförhållanden och antalet driftinsatser under säsongen. 
Kostnaderna består både av fasta kostnader för beredskap och av rörliga kostnader 
kopplade till snöröjning och halkbekämpning. Detta innebär att den totala säsongs-
kostnaden kan variera betydligt mellan olika år. 

Resultaten visar även att en betydande del av kostnaderna är rörliga och därmed 
varierar mellan olika år. Detta bör beaktas vid jämförelser mellan traditionell vinterväg-
hållning och markvärmesystem, eftersom skillnader i klimat och vinterintensitet kan få 
stor påverkan på den långsiktiga ekonomin. 
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6.5.2 Kostnader för markvärmesystem 

Tillgängliga kostnadsuppgifter för markvärmesystem är mer begränsade än uppgifter 
om traditionell vinterväghållning. Det mest omfattande underlaget som identifierats 
inom projektet kommer från Västerås, där driftkostnader och investeringskostnader har 
dokumenterats för större markvärmesystem. 

Underlaget indikerar att energianvändningen utgör den dominerande delen av 
driftkostnaden för större markvärmeanläggningar. Driftkostnadernas storlek påverkas 
i hög grad av energipris, klimatzon, styrstrategi och driftstid. Resultaten visar även att 
förbättrad styrning kan ha stor betydelse för de långsiktiga driftkostnaderna genom 
minskad energianvändning.    

Kostnader för markvärmesystem påverkas av ett stort antal faktorer, bland annat 
anläggningens storlek, energibärare, styrstrategi, lokala energipriser och klimatiska 
förutsättningar. Inom ramen för projektet har kostnadsuppgifter från kommuner och 
tidigare studier sammanställts för att ge en översiktlig bild av de kostnadsposter som 
är kopplade till markvärmesystem. Exempel på identifierade kostnadsuppgifter 
redovisas i Tabell 3. 

Tabell 3 Exempel på identifierade svenska anläggningars kostnadsuppgifter för markvärmesystem 

baserat på kommununderlag och tidigare studier. Kostnaderna kan lokalt vara högre. 

Parameter Värde Kommentar 

Investeringskostnad ca 250 kr/m² Exklusive central 

Driftkostnad 100–200 kr/m², år Identifierade exempel 

Energiandel ca 90 % Dominerande kostnad 

Drift/underhåll ca 10 % Styrning och underhåll 

Livslängd 20-50 år* Beroende på system 

De identifierade kostnadsuppgifterna visar att energianvändningen ofta utgör den 
dominerande delen av driftkostnaden för större markvärmesystem. Driftsekonomin 
påverkas därför i hög grad av energibärare, energipris och val av styrstrategi. Samtidigt 
visar kommununderlaget att anläggningarna generellt har lång teknisk livslängd och 
begränsade underhållsbehov, vilket innebär att driftkostnaderna i många fall får större 
betydelse än det löpande underhållet vid långsiktiga ekonomiska bedömningar. 

6.5.3 Sammanfattande observationer 

Projektet syftar inte till att genomföra en fullständig samhällsekonomisk jämförelse 
mellan traditionell vinterväghållning och markvärme. Däremot visar underlaget att 
båda lösningarna medför betydande kostnader och att olika kostnadsposter dominerar 
beroende på teknikval. 
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För traditionell vinterväghållning är kostnaderna i hög grad kopplade till åter-
kommande driftinsatser såsom snöröjning, halkbekämpning och städning. För mark-
värmesystem utgör energianvändningen en stor del av driftkostnaden, medan behovet 
av återkommande vinterunderhåll kan minska på de uppvärmda ytorna. 

Resultaten indikerar att framtida analyser bör omfatta både energianvändning, drift-
kostnader, investeringar och trafiksäkerhetsnytta för att möjliggöra mer heltäckande 
jämförelser mellan olika åtgärder för vinterunderhåll av gångytor. (Carlsson et al., 2016; 
Amin et al., 2024). 

6.6 Erfarenheter från kommunerna 

Kommunernas erfarenheter av markvärme är övervägande positiva. De återkommande 
motiv som identifierats i inventeringen är förbättrad framkomlighet, minskad halkrisk 
och ökad tillgänglighet på platser där höga krav ställs på vinterdrift. Flera kommuner 
beskriver även minskat behov av halkbekämpning och snöröjning på de uppvärmda 
ytorna. 

Samtidigt framhålls energikostnader och val av styrstrategi som viktiga faktorer för 
anläggningarnas långsiktiga driftsekonomi. Flera kommuner anger att behovsstyrning 
baserad på temperatur, nederbörd och fuktförhållanden har stor betydelse för energi-
användningen. 

Bland de praktiska utmaningar som identifierats återkommer främst risk för skador på 
markvärmeslingor vid grävarbeten, behov av utbyte av givare och styrkomponenter 
samt vikten av god dokumentation av anläggningarnas utbredning för att undvika 
framtida driftstörningar. 

7 Diskussion 

Resultaten visar att markvärme är en etablerad teknik i svenska stadsmiljöer och att 
systemen i flera fall har varit i drift under lång tid. Kartläggningen omfattar 
anläggningar med mycket varierande storlek och användningsområde, men gemen-
samt för de flesta systemen är att de används på platser där krav på tillgänglighet, 
framkomlighet och trafiksäkerhet bedömts vara höga. (Carlsson et al., 2016; Amin et 
al., 2024). 

Resultaten visar att den specifika energianvändningen kan variera betydligt mellan 
olika markvärmesystem. Det går däremot inte att utifrån det tillgängliga datamaterialet 
fastställa ett generellt värde för energianvändningen i svenska markvärmesystem.  

En annan aspekt som bör beaktas är valet mellan fullt dimensionerade 
markvärmesystem och lösningar där uppvärmning kombineras med traditionell 
vinterväghållning. Ett underdimensionerat system kan minska energianvändningen och 
effektbehovet, men innebär samtidigt att snöröjning, halkbekämpning och 
borttransport av snö fortfarande behöver genomföras under delar av vintersäsongen. 
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Därmed kvarstår flera av de kostnader och praktiska utmaningar som 
markvärmesystem normalt syftar till att minska. Om den traditionella vinterdriften inte 
når samma nivå av snö- och isfria ytor som ett fullt uppvärmt system kan risken för 
fallolyckor och fallrelaterade skador öka, med högre vård- och samhällskostnader som 
följd. Behovet av sandning och saltning kvarstår också, vilket kan leda till att sand, grus, 
vatten och smuts förs in i närliggande byggnader och verksamheter. Detta kan öka 
behovet av städning, bidra till halkrisker inomhus samt orsaka driftproblem, ökat 
slitage och högre underhållskostnader i exempelvis stationer, kommersiella fastigheter 
och miljöer med rulltrappor. 

Traditionell vinterväghållning innebär dessutom återkommande närvaro av 
arbetsfordon i miljöer med många fotgängare. Snöröjningsfordon arbetar ofta i trånga 
stadsmiljöer, under mörka vinterförhållanden och med omfattande backningsmoment, 
samtidigt som många människor rör sig i dessa miljöer. Detta ställer höga krav på 
säkerhet och planering. 

Resultaten indikerar därför att valet mellan fullt uppvärmda system och 
kombinationslösningar bör analyseras ur ett bredare systemperspektiv där 
energianvändning, effektbehov, driftkostnader, trafiksäkerhet, tillgänglighet, underhåll 
och samhällsekonomiska konsekvenser vägs samman. 

Skillnader mellan anläggningarna kan bero på klimatförhållanden, systemutformning, 
energibärare, styrning och driftstrategier. För att bättre kunna kvantifiera betydelsen 
av dessa faktorer krävs längre mätserier från fler anläggningar än vad som varit 
tillgängligt inom ramen för denna studie. 

Den stora variationen i dokumenterad energianvändning indikerar att markvärme-
system inte bör bedömas utifrån generella schablonvärden. Två anläggningar med 
liknande area kan uppvisa väsentligt olika energibehov beroende på klimat-
förhållanden, styrstrategi och lokala driftkrav. För kommuner som överväger 
investeringar i markvärme innebär detta att lokala förutsättningar bör analyseras innan 
energibehov och driftkostnader uppskattas. 

För fjärrvärmebaserade system innebär detta att värmebehovet ofta sammanfaller med 
perioder då efterfrågan från byggnader och verksamheter redan är hög. Större mark-
värmesystem kan därmed bidra till ökade topplaster i fjärrvärmenätet, vilket i vissa fall 
kan påverka dimensionering av ledningsnät, produktionskapacitet och kostnader för 
effektuttag. Motsvarande resonemang gäller för elbaserade system där energibehovet 
sammanfaller med höglastperioder i elsystemet. 

Resultaten från denna studie indikerar att effektfrågan bör studeras närmare i framtida 
analyser. Särskilt intressant är samspelet mellan markvärmesystem, styrstrategier, 
energibärare och lokala energisystem, eftersom dessa faktorer kan få stor betydelse för 
både energisystemets belastning och den långsiktiga driftsekonomin. 

Ett viktigt resultat från inventeringen är att markvärme identifierades i omkring 60 
kommuner, medan endast omkring 29 kommuner hade system större än 1 000 m². 
Resultatet visar att tekniken är mer spridd än vad som tidigare dokumenterats 
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nationellt, samtidigt som de större systemen är relativt få. Dessa större anläggningar 
står dock för huvuddelen av den identifierade uppvärmda arean och energi-
användningen. 

Den kanske viktigaste slutsatsen från projektet är att det fortfarande saknas ett samlat 
underlag som kopplar samman energianvändning, klimatpåverkan, kostnader och 
trafiksäkerhetsnytta. Trots att uppvärmda gångytor har studerats ur trafiksäkerhets-
perspektiv saknas i stor utsträckning analyser som belyser kostnad per undviken 
halkolycka eller den samhällsekonomiska nyttan av olika tekniska lösningar (Carlsson 
et al., 2016; Amin et al., 2024). 

Ett av studiens tydligaste resultat är att detaljerade energi- och effektdata saknas för 
en stor del av de identifierade markvärmesystemen, trots att flera av anläggningarna 
varit i drift under lång tid. Bristen på jämförbara driftdata begränsar möjligheterna att 
utvärdera energieffektivitet, kostnader och klimatpåverkan på nationell nivå. 
Inventeringen visar därmed att behovet av systematisk uppföljning och dokumentation 
är stort och att detta utgör en viktig förutsättning för framtida analyser och besluts-
underlag. 

Projektet har därför inte endast sammanställt befintlig kunskap utan också identifierat 
de områden där ytterligare forskning och analys behövs för att skapa bättre besluts-
underlag kring uppvärmda gångytor i svenska stadsmiljöer. 

8 Slutsatser 

Följande slutsatser kan dras från den genomförda kartläggningen och analysen: 

1. Markvärme är en etablerad men relativt ovanlig teknik i svenska stadsmiljöer 
Kartläggningen visar att uppvärmda gångytor används i ett flertal svenska 
kommuner och att flera system har varit i drift under lång tid. Tekniken används 
främst på platser där krav på framkomlighet, tillgänglighet och trafiksäkerhet är 
höga. 

2. Uppvärmda area är starkt koncentrerad till ett begränsat antal större anläggningar 
Trots att markvärme identifierades i omkring 60 kommuner visar kartläggningen att 
huvuddelen av den uppvärmda arean återfinns i ett relativt litet antal större system. 
Detta innebär att förbättrad styrning, energieffektivisering och uppföljning i dessa 
anläggningar kan få betydande genomslag på nationell nivå. 

3. Fjärrvärme är den dominerande energibäraren 
De identifierade systemen använder i huvudsak vattenburna lösningar baserade på 
fjärrvärme. Användning av returfjärrvärme förekommer i flera anläggningar och 
framstår som ett intressant alternativ för att minska behovet av högvärdig energi. 

4. Dokumenterad energianvändning varierar kraftigt mellan markvärmesystem 
Trots att flera system varit i drift under lång tid saknas detaljerade uppgifter om 
energianvändning för många anläggningar. De energidata som identifierats visar 
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samtidigt en betydande variation mellan olika system. Variationerna kan ha 
samband med bland annat klimat, systemutformning och styrstrategi, men det 
begränsade datamaterialet gör det inte möjligt att kvantifiera betydelsen av 
respektive faktor. (Blomqvist & Nyberg, 2014). 

5. Styrstrategin har stor betydelse för energianvändningen 
Tillgängliga studier indikerar att energibehovet kan påverkas genom förbättrad 
styrning baserad på väderdata, nederbörd och markförhållanden. Resultaten pekar 
på att styrning och reglering är viktiga utvecklingsområden för att minska onödig 
energianvändning i framtida markvärmesystem. (Blomqvist & Nyberg, 2014). 

6. Klimatpåverkan påverkas i hög grad av val av energibärare 
Analysen visar att klimatpåverkan är starkt beroende av vilket energisystem som 
används samt vilka systemgränser som tillämpas i beräkningarna. Särskilt viktiga är 
antaganden kring elmix, fjärrvärmesystem och användning av returvärme (Rosén & 
Ödlund, 2019; Energiföretagen, 2024). 

7. Kunskapsläget är ojämnt 
Kunskapen kring teknik och drift kan generellt betraktas som relativt god, medan 
kunskapen om energi, effekt, klimatpåverkan och kostnader är betydligt mer 
begränsad. Detta gäller särskilt tillgången till jämförbara nyckeltal mellan olika 
system. 

9 Spridning av resultat 

Projektets resultat riktar sig till kommuner, energibolag, forskare, konsulter och andra 
aktörer som arbetar med trafiksäkerhet, vinterväghållning, energisystem och stads-
utveckling. Resultaten kan användas som underlag vid analyser av uppvärmda gång-
ytor och som stöd vid framtida beslut om investeringar, drift och uppföljning av 
markvärmesystem. 

Resultaten från projektet kommer att göras tillgängliga genom denna slutrapport, som 
publiceras inom ramen för Skyltfondens verksamhet. Rapporten sammanfattar 
tillgänglig kunskap om energi, klimat, kostnader och erfarenheter från svenska mark-
värmesystem samt identifierar områden där ytterligare kunskap behövs. 

Projektets resultat kommer även att spridas genom relevanta nätverk och 
kommunikationskanaler kopplade till projektparterna. Exempel på sådana kanaler är 
webb-platser, nyhetsbrev och sociala medier. Resultaten bedöms även vara relevanta 
att presentera vid seminarier, konferenser och andra mötesplatser där frågor om 
trafiksäkerhet, vinterväghållning och energisystem diskuteras. 

En viktig del av projektets nytta är att det sammanställda underlaget kan användas som 
grund för framtida studier kring energianvändning, klimatpåverkan, effektbehov och 
samhällsekonomiska aspekter av uppvärmda gångytor. Projektet bidrar därmed till 
fortsatt kunskapsuppbyggnad inom området. 
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