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Bakgrund

Trafikverket har under de senaste aren inventerat blomsterlupin i flera regioner. Syftet med
inventeringarna ar att hitta forekomster som sedan ska bekdmpas ,men ocksa att fa en bild av
utbredningen och spridningen av blomsterlupin i vigmiljoer. Trafikverkets inventeringsmetodik
har varit likartad 6ver hela landet men med vissa skillnader mellan de olika regionerna. Det
finns anledning att enas om en metod som giller for hela landet for inventering och
rapportering. En gemensam metod skulle kunna optimera kostnadseffektiviteten genom att den
bygger pa erfarenheter fran alla tidigare inventeringar. Den skulle ocksa gora att resultat blir
lattare att félja upp och att resultat blir mer jamférbara mellan olika regioner.

Det dr dnskvart att anvinda en metod med ett grunduppldgg som, med minsta mojliga
modifiering, kan anvandas for alla invasiva vaxter i transportinfrastruktur. Vi har har tagit fram
en inventeringsmetod for blomsterlupin eftersom det dr den invasiva art som &r vanligast. Aven
i forskningssammanhang behovs en inventeringsmetod. Den bor vara samma som anvands
praktiskt av Trafikverket, for att kunna medge sa mycket utbyte mellan praktik och forskning-
uppfdljning som mdjligt.

Generellt ar det ocksa bra om en inventeringsmetod dr anvandbar i manga naturtyper, inte bara
Trafikverkets miljoer. Den aspekten har dock varit svar att tillgodose, och foreliggande metod ar
anvandbar framst for inventering i vigmiljo. Vagmiljon ar till skillnad fran de flesta andra
biotoper linjar och latt tillgdnglig med bil. Det sistndmnda innebar att metoden inte utan vidare
kan anvadndas langs jarnvag.

Detta forslag bygger pa tre diskussionsmoten dér Trafikverkets biotopgrupp och SLU Centrum
for biologisk mangfald deltagit. Dar har diskuterats Trafikverkets olika inventeringsinsatser,
inventering i forskningssyfte, praktisk anvindning av inventeringsresultat, praktiska aspekter
pa sjilva inventeringen m.m.
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Metoden som den beskrivs i detta dokument testades i full skala i tre omraden i Uppland och ett
i Harjedalen sommaren 2021, 2022 och 2023. Synpunkter fran Calluna AB, som provat metoden
i Sodermanland 2023 for Trafikverkets rakning, har inarbetats.

Mal och ambitionsniva

All inventering och uppf6ljning gors med ett syfte, d.v.s. en metod utformas utifran vad
resultatet ska anvandas till. Denna metodik har utgatt ifran att resultatet ska kunna anvandas pa
foljande satt:

e Inventeringsresultatet ska vara ett planeringsunderlag for var i vignitet man kan
prioritera olika atgarder for kontroll av lupin. Det innefattar exempelvis
bekdmpningsatgarder, dir man behover veta langs vilka strackor lupin forekommer, hur
langa strackor som dr kontaminerade och hur stor mangd lupin det finns, t.ex. i termer
av hur manga delférekomster. Atgirder innefattar ocksa masshantering vid
dikesrensning, och skulle ocksa kunna innefatta planering av slatter for att undvika
spridning ut i rena vagstrackor.

e Inventeringsresultatet ska kunna anvandas for att folja upp forandring i utbredning och
abundans i vagnatet med en rumslig upplosning pa bestandsniva och tidsmassig
upplosning pa ungefar en femarsperiod. Upplésning pd bestandsniva innebar att man
behover veta ifall nya bestand (i vart fall linje- och punktobjekt) uppstar, gamla bestand
forsvinner, bestand sprider sig ut i landskapet, och helst ifall bestdnd glesnar eller titnar.
Upplosning i tid ar en fraga om hur snabbt en forandring kan ses, d.v.s. hur liten
forandring som kan ses. Med 1ag uppldsning pa inventeringen kommer bestand att
stanna ldnge i samma (grova) kategori och en férdndring registreras forst nar bestandet
efter lang tid 6vergatt i nasta kategori.

e Inventeringsresultatet ska kunna anvéndas till att bedoma effekt pa artrika vagkanter.
For det behovs information om hur vanlig lupinen ar i en stracka, och hur tatt den vaxer.

Inventeringen ar dock oversiktlig och infor atgiarder behdver den kompletteras med
detaljinventering (t.ex. 'utstakning’) i atgdrdsomradet.

Inventeringen gors lampligen pa driftomradesniva.

Metod

Inventeringen géller vigomradet, d.v.s. pd var sida vagen fran asfaltkanten till yttersldantens slut.
For varje forekomst registreras dock (med ett ja eller nej) ifall lupin dven férekommer utanfér
vagomradet. Metoden ar framtagen for inventering i forsta hand under blomningen.

Varje forekomst karteras som ett linjeobjekt med GPS-punkter for forekomstens borjan och slut,
eller (for enstaka plantor och smaflackar) som punktobjekt. Dessutom anges forekomstens
tathet och bredd inom vagomradet.




Utrustning och datahantering

En GPS med 5 m noggrannhet i 6ppen terrang och 5-10 m i skog anvénds. I de flesta fall fungerar
skrivplattans GPS tillrackligt bra, men dess noggrannhet i bil behéver kontrolleras innan man
bérjar. Ar noggrannheten délig rekommenderas att man stannar och gér ut ur bilen fér att mita
in forekomster. Alternativt far man notera att data har dalig noggrannhet. De flesta omraden har
dock god tackning for mobila digitala l6sningar men i vissa fall tar det tid for ortofotot att laddas
ner i omraden med dalig mobiltackning.

Som en extra sdkerhet kan papperskarta tas med, dar fynd kan markeras pa strackor med dalig
uppkoppling mot registreringsverktyget.

Vi rekommenderar anvandning av en skrivplatta med uppkoppling mot ESRI Field maps, sa att
inmatade data direkt lagras.

Forekomst i form av linjeobjekt kan i ett senare skede hanteras pa tva satt. Antingen bibehalls
den som ett linjeobjekt dar bredd, titheter mm &r knutet till denna (som en attributtabell i GIS).
Eller sa gor man om linjeobjektet till en polygon med hjalp av linjeobjektens langd och angivna
bredd. Denna kan t.ex. registreras i Artportalen (vilket inte fungerar med linjeobjekt).

Linjeobjekt kan registreras i exempelvis Miljowebb landskap men dr da snarare som en
angivelse av vagstrackan dn som ett GIS-objekt.

Inventeringstidpunkt

Inventering gor lampligast under blomningen da blomstianglar och omogna fruktstanglar latt
kan ses. Lupin kan identifieras dven under andra arstider, exempelvis tidigt om varen eller nar
plantorna stér i frukt, men bestdndens tithet kan vara annorlunda vid dessa tidpunkter.
Inventering efter slattern ar inte lamplig om man vill ha resultat som gar att jamféra med
inventeringar under blomningstid.

Sokmetod

Vagnatet soks igenom med bil. Snabbare och mer 6versiktliga metoder har diskuterats,
exempelvis fjarranalys, men forkastats pa grund av att de har for 1ag noggrannhet. Méjligen
skulle inventering med dronare kunna anvandas ldngs storre vagar dar kostnaden for
bilinventering ar hog (krav pa varningsfordon), men sddana metoder har inte provats dnnu.

Vid bilinventering krdavs minst tva personer per bil, en som kor och en som registrerar
blomsterlupinférekomster samt noterar inventerade strackor. Det ar mojligt att det ar
kostnadseffektivt att vara tre personer: forare, en som letar lupin och en som noterar
koordinater och 6vriga variabler, lampligen i en skrivplatta med GPS som direkt lagrar
inventeringsdata.

Rekommenderad korhastighet ar 20-50 km /h, beroende pa lupintathet, siktférhallanden och
vagens storlek. Vid hog lupintdthet blir hastigheten automatiskt lagre, och registreringen
underlattas av att kunna stanna (sarskilt vid dalig uppkoppling mot registreringsverktyget, i
detta fall ESRI Collector/Field Maps). Hastigheten maste anpassas till siktforhallanden och
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trafiksdkerhet. Pa smala vigar kan bada sidor ibland inventeras samtidigt, men om vagen ar sa
bred att man inte ser bada sidornas innerslant och dikesbotten samtidigt, behéver vigens olika
sidor inventeras var for sig.

Hoghastighetsvagar (>80 km/h) kan behova uteslutas av trafiksakerhetsskal, da de inte alltid
tillater tillrackligt 1ag hastighet eller att stanna nar det behovs for registreringarna. De kan
givetvis inventeras med hjalp av sdkerhetsfordon.

Registrerade variabler

Lupinférekomster i vigomradet registreras genom att ange deras position (med koordinater),
langd, bredd, tathet och lage, samt notera ifall forekomsten fortsatter utanfor vigomradet (Fig.
1).
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Figur 1. Skidrmbild av inmatningsrutinen i appen Field Maps. Falt med en stjarna (*) ar obligatoriska att

fylla i.
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Forekomstens langd: linjeobjekt

Eftersom bestanden langs vagar dr mer eller mindre langstrackta registreras de som linjer med
koordinater for linjens borjan och slut. For enstaka plantor och smaférekomster mindre dn en
kvadratmeter koordinatsatts i stéllet ett punktobjekt, och forekomsten registreras med tétheten
punktforekomst (se tathet, nedan).

En ny linje registreras om det blir en lucka i forekomsten eller om bestdndets bredd eller tithet
(se nedan) kraftigt fordndras. Hur noggrant man gor uppdelningen i forekomster/linjer kan fa
variera beroende pa omstdndigheterna. Inventeringen blir mer precis om man delar upp en
storre forekomst med varierande bredd eller tathet i flera forekomster. Hog noggrannhet kan
behoévas exempelvis om inventeringen ska upprepas for att visa utbredningsférandringar, eller
om den ska anvindas som planeringsunderlag for bekdmpning (da man ofta vill veta hur stora
ytor som behéver behandlas och hur mycket infekterade massor som uppkommer). Ar det
mindre méngd lupin och distinkta forekomster, kan 10-20 m lucka utan lupin anvindas som
gransvarde for nar en ny linje registreras.

Om det blir for tidsodande med sadan uppdelning i varierande eller stora forekomster kan man i
stéllet registrera langre linjer och da anvinda exempelvis 30-50 m lucka mellan linjer.

Angivelse av bestandets tithet blir olika beroende pa om man registrerar mindre forekomster
med homogen tiathet och bredd, eller storre forekomster dar tathet och bredd varierar, se nasta
punkt.

Tathet

For varje forekomst (linje) uppskattas dess tathet. Mdngden lupin i en forekomst blir dd i grova
drag forekomstens langd ganger bredd ganger tathet. Tatheten anges genom att vélja en av
kategorierna i listan och figuren nedan (Fig. 2). De tre forsta kategorierna (dominerande, tit,
gles) anvinds for forekomster med nagorlunda homogen tithet. De tre sista kategorierna
(enstaka, varierande, flackvis) anvands for forekomster med varierande tiathet, exempelvis nar
man valt att registrera storre variabla forekomster i stéllet for att dela upp dem i mindre, mer
homogena delar. Kategorin punktférekomst anviands om enstaka plantor och flackar <1
kvadratmeter.

e Dominerande. >90% av ytan tacks av lupin, sett uppifran.
e Tat Lupinen tacker ca 50-90% av ytan i féorekomsten.
e Gles. Lupinen tacker <50% av ytan i forekomsten.

e Punktférekomst. Anges for enstaka plantor och smaférekomster mindre dn en
kvadratmeter.

e Enstaka. Anges om man valt att registrera en storre forekomst (langre linje) dar lupin
forekommer i form av ett antal punktférekomster.

e Varierande. Anges om tdtheten varierar i ett bestand, exempelvis nar det finns en tat
kdrna med glesare forekomst runtom, eller om det dr stora sammanhéngande
forekomster (vilka i regel har varierande tithet).
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e Flackvis. Anges om man valt att registrera en storre forekomst (langre linje) dar lupin
forekommer flackvis med lupinfria ytor emellan. Det ska finnas lupinflackar stérre dn en
kvadratmeter i forekomsten; om alla flickar ar mindre anges i stillet Enstaka.
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forekomsten/linjen férekomsten/linjen min. domin, min. domin, min. domin,
tat, gles gles tat
Linjeobjekt

<+— Symboliserar den registrerade linjen

Figur 2. Figuren illustrerar de olika typer av tatheten som kan registreras vid inventering och i vilka fall
de ska registreras som punktobjekt respektive linjeobjekt.

De valda tiathetsklasserna motiveras framst av effekten pa andra arter, i kombination med vad
som gar latt att med tillracklig sdkerhet bedéma i falt. Det dr valkant att tickningsgrad ar svar

att beddma och latt blir personberoende, sarskilt nar det giller en hogvaxt art dar tdckningen i
horisontalplanet skapas av blad pa olika hojdnivaer. Gransen dver/under 50% brukar dock ga
att se, liksom en mycket hog tackning.

Bredd

Forekomstens bredd anges i meter. For punktférekomster anges bredden 1m. For
tathetskategorierna varierande, flackvis och enstaka (se ovan) uppskattas en genomsnittlig
bredd.

Bredden ger information om bl.a. hur stora ytor som berors vid en bekdmpning och hur mycket
infekterade massor som en bekdmpning kan generera. Bredden kan dven anvindas i en
aterinventering for uppskattning av spridning.
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Lage i vagmiljon
Notera om férekomsten ar i innerslant (IS), dikesbotten (DB) och yttersldnt (YS). En eller flera
av dessa kan anges.

Forekomst utanfor vagmiljon

Notera om lupinférekomsten fortsitter utanfor vigomradet, eller om det finns lupiner inom 10
m fran vigomradet (ange Ja/Nej). I fritext anges lampligen i vilken miljé lupinen forekommer
utanfor vigomradet, exempelvis hygge, aker, tradgard, eller om lupinférekomsten fortsatter in
pa en icke inventerad smavag. Om lupinforekomsten utanfor vigomradet inte ar en direkt
fortsattning pa vagforekomsten, kan man ange hur nara vigomradet lupinerna vaxer (som
nirmast).

Denna uppgift ar viktig eftersom den avgor vilken typ av bekdmpning som kravs for att fa bort
forekomsten.

Korda strackor

Alla inventerade strackor registreras som linjer, antingen genom att man manuellt ritar kérda
vagar pa en karta, direkt i inmatningsappen (t.ex. Field maps) eller genom att anvanda GPSens
sparning. Om man ritar manuellt pa karta far den korda vagen digitaliseras i efterhand.

Korda striackor maste registreras for att man ska kunna veta ifall strackor utan registrerade
forekomster verkligen saknar lupin eller om de bara inte inventerats.

For att fa en bild av lupinens utbredning i exempelvis ett driftomrade, dr det lampligt att
inventera bade allmédnna och enskilda vagar. Mindre végar, exempelvis uppfartsvagar till
bostader och skogsbilvégar, kan vara svarinventerade. For att halla koll pa nar ett avsnitt i
inventeringsomradet ar fardiginventerat, underlittar det om man registrerar vilka vigar som
aktivt viljs bort.

Verifiering av inventeringen

En kontroll av bilinventeringens precision genomférdes under 2021, 2022 och 2023 genom att
jdmfora den med en noggrann inventering till fots av ndgra provstrackor. Sammanlagt 131
strackor a 200 meter inventerades till fots i DO Uppsala och Sveg. Malet var att undersoka dels
hur stor andel av forekomsterna som hittas med bilinventering, dels vilka faktorer kan paverka
om en forekomst upptackts fran bilen eller inte. Faktorer som undersoktes var bestandets lage,
bestandets tiathet, och om bestandet forekommer utanfoér vigomradet eller inte.

Analysen visade att bestandets tathet och lage paverkar om en forekomst upptéckts fran bilen
eller ej.

Sannolikheten att upptécka en enstaka planta ar ca 65%, medan sannolikheten att uppticka ett
tatt bestand fran bilen dr 97 %. Majoriteten (ca 73%) av bestanden som missas vid
bilinventeringen utgérs av enstaka plantor.
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Det dr mer sannolikt att uppticka forekomster som vixer bade i inner- och ytterslant (ca. 96%
sannolikhet) jamfort med forekomster som vaxer bara i inner- eller ytterslant.

Analysen visade ocksa att sannolikheten att uppticka ett bestand fran bilen inte paverkades om
bestandet fortsatter utanfor vagomradet.

Att anvanda metoden for andra invasiva vaxtarter

Alla variabler utom tithetskategorierna kan utan vidare anvandas for att registrera forekomster
av andra invasiva vaxter. Tathetsmatten maste daremot anpassas eftersom varje art har olika

vaxtsatt.

Givetvis far ocksa inventeringstidpunkten anpassas till arten.

Exempel pa resultat

Nedan visas nagra kartbilder med inventeringsresultat.
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Vastra delen av DO Heby, med exempel pa en verifieringsstracka.
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TRIEKOL — Applied Road and Rail Ecology
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