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Rapport generell

FOrord

Denna rapport utgor den andra delen av tva, som innehéller Trafikverkets
viagledning och stéd for bedomning och hantering av de risker som vigar och deras
anviandande kan utgora for yt- och grundvatten i handelse av utslapp i samband
med olyckor. Vagledningen fokuserar pa vag men kan i valda delar anvandas for
jarnvag. Den ar i forsta hand utformad for genomforande av riktade atgarder i
befintlig anldggning, men kan tillimpas inom andra typer av projekt. Den forsta
delen innehéller metodik for riskanalys och riskvardering av vagstrackor i kontakt
med vattenresurser (TRV publ. 2026:093). Denna, den andra delen, innehéller
vagledning kring hantering av vigstrackor inom de hogre riskklasserna, genom
teknisk utredning och atgardsval. Rapporterna ersatter Trafikverkets rapport
2020:171 Yt- och grundvattenskydd - Metodik for riskhantering och riskanalys samt
principer for atgardsval, Vagledning Yt-och grundvattenskydd (diva-portal.org).

Rapporten riktar sig till Trafikverkets medarbetare som arbetar med
vattenskyddsatgarder. Den riktar sig dven till resurs- och uppdragskonsulter i de fall
dessa ingdr i projektorganisationen for arbetet. Den kan dven anviandas av andra
vaghallare och ovriga intresserade som arbetar med yt- och grundvattenskydd.

Rapporten har tagits fram som ett samarbete mellan Trafikverket och
konsultforetaget Vatten & Miljokonsulterna i Norr AB. Arbetsgruppen som tagit
fram denna del 2 har bestétt av specialister inom bland annat vattenskydd,
avvattning, hydrogeologi, vagteknik och vagutformning samt erfarna projektledare
inom omradet.

Trafikolycka med tungt fordon och samtidigt utslapp, framst av petroleum fran den
egna tanken, utgor i dagsliaget generellt den storsta risken for paverkan pa yt- och
grundvatten ur ett dricksvattenperspektiv. Vi lever dock i en foranderlig varld. Vi
ser klimatforandringar som medfor allt storre paverkan pa floden och nivaer.
Klimatférandringarna kan dven paverka bland annat behovet av halkbekdmpning.
Fordonsflottan kommer i allt hogre grad att elektrifieras, vilket paverkar riskbilden
for utslapp jamfort med dagens konventionella branslen, framfor allt nar dven den
tunga trafiken elektrifieras. Fordonen blir genom elektrifiering allt tyngre, vilket
paverkar bland annat slitaget av vigbana och déack. Listan kan goras lang. Detta
innebar att vagledning kring teknisk utredning och atgiardsval dven fortsattningsvis
kommer att behova uppdateras, sé att nya forutsiattningar och ny kunskap kan
inforas i arbetet. Aven nya atgirdstyper kan behova utvecklas. Du som liser och
anvander rapporten ar darfor vilkommen att ldimna synpunkter pa innehéllet till
Trafikverket.


http://trafikverket.diva-portal.org/smash/get/diva2:1469220/FULLTEXT02.pdf
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Begrepp

Begreppslistan ar utformad och anpassad till den huvudsakliga malgrupp som
vagledningen riktar sig till, det vill siga personer som arbetar med

vattenskyddsatgarder. I listan forklaras hur Trafikverket har anvint begreppen i

denna vagledning. Ibland 6verensstimmer det med hur begreppen anvinds inom
branschen i stort och ibland inte. Begreppsforklaringarna har avsiktligt hallits

korta.

Acceptabel riskniva

Aquavia/Miljowebb

Vatten

Bygghandling

Farligt gods

Grundvattenresurs

Kontaktstracka

Den riskniva som nas med en genomforbar och
andamalsenlig atgird, dar den samhéillsekonomiska
nyttan ar storsta majliga. Alternativt den befintliga
risknivan, nir dtgirder inte ar samhallsekonomiskt
motiverade.

Trafikverkets GIS-baserade verktyg for brist- och
riskanalys av viag- och jarnviagsanlaggningar vid
vattenobjekt. Resultat visas i Trafikverkets interna
visningstjanst Stigfinnaren, under lagernamnet
Miljowebb Vatten.

En bygghandling gors normalt nir vig- eller
jarnvagsplanen ar klar. Det ar den sammanfattande
benamningen pa de handlingar som innehéller en
detaljerad beskrivning och redovisning av
anldaggningen, avsedda att utgora grund for
byggande.

Farligt gods ir ett samlingsbegrepp for &mnen och
foremaél som kan orsaka skador pad manniskor, miljo
eller egendom, om de inte hanteras pa ratt satt
under en transport (definition frain MSB). Det
handlar om transporterat gods och inte drivmedel
for det egna fordonet.

En geologisk vattenforande formation som kan avge
vatten i anvindbara volymer (modifierad definition
av akvifer enligt SGU) eller som ar viktig for hoga
naturvarden.

Végar inom ett utredningsomrade som har
hydraulisk kontakt med ett skyddsvart objekt och
fran vilka en fororening potentiellt kan férorsaka
skada pé objektet.
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Konfliktstracka Kontaktstrackor som utgor objekt for riskanalys
baserat pa vagstrackans trafikmangd.

Planldggningsprocess For atgarder som utgor byggande av vag- eller
jarnvag ska en plan upprittas i syfte att prova
konsekvenser och markansprak for den planerade
anlaggningen. Processen kallas
planldggningsprocess och arbetet med att ta fram en
vag- eller jarnvagsplan kallas planldggning.
Upprattandet av vag- och jarnvagsplaner regleras i
vaglagen (1971:948) och lag (1995:1649) om
byggande av jarnvag. I arbetet med att uppritta en
vag- eller jarnvagsplan foljer krav pa att:

e genomfora samrad med en lagstadgad
samradkrets

e genomfora miljobedomning

e kungora forslaget till vag- eller jirnvagsplan
och lata det granskas.

Vid mindre atgéarder, SO-atgirder, kravs ingen

planldaggningsprocess.
Risk (kopplat till Risken for fororening av skyddsvarda yt- och
riskanalys) grundvattenresurser vid utslapp av fraimst

petroleum i samband med en trafikolycka pa vag.

Skyddsvart objekt Den vattenresurs eller del av vattenresurs som ar
sarskilt skyddsvard och som eventuellt behover
skyddas mot fororening fran en vag.

SO-atgard Sma och okomplicerade atgirder. Kriterier for en
SO-atgard (TDOK 2013:0291):

1. atgirder pa befintlig vag eller jarnvag
2. sma okomplicerade atgirder

3. atgirden ska medfora hogst marginell
paverkan pa omgivningen

4. markatkomsten ska vara frivillig

Stigfinnaren Trafikverkets overgripande GIS-plattform.

TKI-sdkring Definitioner enligt TDOK 2020:0125:
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Vattenskydd

Vattenskyddsatgard

Ytvattenresurs

Arsmedeldygnstrafik
(ADT)

ADT tung

TKI star for Tid, Kostnad och Innehall

TKI-sdkring ar en rimlighetsbedomning av
bestallningen. Att det som ska bestillas ar byggbart
och kalkylerbart. Detta gors genom att sdkra Tid (T),
Kostnad (K) och Innehall (I).

Syftar till skydd av yt- och grundvattenresurser mot
fororeningar som sprids fran vag och jarnvag.

En atgird vars huvudsakliga syfte ar att skydda yt-
och grundvattenresurser mot fororeningar som
sprids fran vag och jarnvag.

En sj0 eller ett vattendrag som kan anviandas for
dricksvattenforsorjning eller som ar viktig for hoga
naturvarden.

Det under ett ar genomsnittliga trafikflodet per
dygn, matt som fordon per dygn.

Det under ett ar genomsnittliga trafikflodet av tung
trafik per dygn, matt som tunga fordon per dygn.
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1 Bakgrund

1.1 Inledning

Byggande, drift, underhall och anvindning av framfor allt vagar, men &ven till viss
del jarnvigar, innebar ofta paverkan pa eller risk for paverkan péa vatten och pa
varden som ar kopplade till vatten. Risken for fororening av vattenresurser av
betydelse for dricksvattenforsorjningen eller med h6ga naturvarden kriaver extra
uppmairksamhet. Paverkan kan besta av diffusa eller direkta féroreningar eller risk
for fororeningar av vatten vid olyckshiandelser.

Befintliga vagar och jarnvagar har tiotusentals kontaktstriackor och kontaktpunkter
med bade yt- och grundvatten. Fragan om att gora ratt prioriteringar i arbetet med
att atgirda brister i anlaggningarna avseende vattenskydd ar central for att fa
maximal miljonytta av investerade resurser. For att gora ratt prioriteringar och
satsa resurserna sa att den samhallsekonomiska nyttan blir storsta mojliga, arbetar
Trafikverket utifran en standardiserad riskhanteringsprocess vid riktade
miljoatgarder i befintlig anldggning. Fokus for denna arbetsprocess ligger pa att
reducera fororeningsrisker fran utslapp i samband med trafikolycka pa befintlig
vag, men den kan i valda delar dven anviandas for jairnvagsanlaggningar.
Arbetsprocessen ar en anpassning till denna specifika fragestillning och ersitter
gingse arbetssitt genom si kallad Atgirdsvalsstudie, AVS:.

Arbetsprocessen och denna vigledning ar framst utformad for riktade miljoatgarder
i befintlig anlaggning, men den kan dven anviandas som stod och verktyg inom
andra typer av projekt.

Riskhanteringsprocessen vigleds i ett tvddelat dokument, dar detta utgor den andra
delen.

1.2 Riskhanteringsprocessen

Ett grovt flodesschema 6ver riskhanteringsprocessen for Trafikverkets arbete med
att reducera risker fran vagar visas i Figur 1. Processen ar indelad i tre huvudsakliga
skeden:

e riskanalys och riskvardering (del 1 av vigledningen)
¢ teknisk utredning och atgirdsval (del 2, denna del, av vigledningen)

¢ genomforande av fysiska eller administrativa dtgarder (omfattas inte av
vagledningen).

1 Atgardsvalsstudie - Bransch



https://bransch.trafikverket.se/for-dig-i-branschen/Planera-och-utreda/Planerings--och-analysmetoder/Atgardsval/

Del 1
Riskklass 1 -2

4
1

Riskklass 3 - 5

Del 2a 1

Teknisk utredning
Insamling och analys av data och underlag
Geografisk avgransning av atgardsbehov
Utredning av atgarder
Atgardsforslag till del 2b, inklusive samhallsekonomisk analys

Reducerad risk
Reducerad risk

] e e

Atgéardsval

+ Atgardsval, baseras bland annat pa4 samhallsekonomisk analys

Atgardsbestallning

Fysiska atgarder

Planlaggningsprocess och/eller Administrativa atgarder
bygghandling

Figur 1 Flbdesschema 6ver riskhanteringsprocessen for Trafikverkets arbete
med att reducera risker for yt- och grundvatten fran vagar.

Arbetsprocessen &r indelad i tre huvudsakliga skeden: riskanalys och riskvardering (del 1),
teknisk utredning och atgardsval (del 2) och genomférande (morkroda boxar). Del 2 &r i sin
tur uppdelad i tva delar: teknisk utredning (del 2a) och atgardsval (del 2b). Svarta pilar
markerar processens tankta flode.

Processens forsta skede omfattar riskanalys och riskvardering (del 11 Figur 1). For
riktade atgarder i befintlig anlaggning ska vagstrackor som har fatt hogre risker,
riskklass 4—5, i forsta hand prioriteras for teknisk utredning och atgéardsval, del 2 i
riskhanteringsprocessen. Strackor med riskklass 3 prioriteras darefter. Inom
riskklass 3 prioriteras konfliktstrackor beroende pé var strackan ligger i spannet for
riskkostnad2. Inom andra typer av projekt, dar vattenskydd utgor en del av
projektet, anvinds inte resultatet fran riskanalysen som ett prioriteringsunderlag pa
samma satt. Inom dessa projekt styrs riskviarderingen framst av de allménna
hansynsreglerna (2 kap. miljobalken), och i synnerhet av rimlighetsavvagningen (7
§) och forsiktighetsprincipen (3 §). Till exempel kan riskklass 3 motivera vidare
utredning och atgarder, oavsett var i spannet for riskkostnad som strackan befinner
sig. Riskvirderingen ar projektspecifik.

2 Beskrivs mer i del 1 av vagledningen, kapitel 5.6 Riskklass och riskvardering
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Del 2 dr i sin tur uppdelad i tva delar, dar den forsta delen omfattar en teknisk
utredning (del 2a i Figur 1) och den andra delen omfattar atgardsval (del 2b i Figur

1).

Inom den tekniska utredningen (del 2a) kan underlag och data framkomma som
medfor en reducerad riskklass, till klass 1 eller 2, och som ddrmed motiverar att
utredningen avbryts och att inga atgarder foreslas for aktuell konfliktstracka. Om
riskklassen reduceras till klass 3 beslutas for varje specifikt fall om det ar rimligt
och samhallsekonomiskt motiverat att atgiarda striackan eller inte, bland annat
baserat pa aterkomsttid och konsekvens (vattenresursens varde)s.

Det tredje och sista skedet i riskhanteringsprocessen utgors av genomforandet av
fysiska eller administrativa atgarder. Genomforandet foranleds av en
atgardsbestillning och for fysiska atgiarder dven ett beslut om planldggningsprocess
alternativt stallningstagande om SO-atgard (bygghandling). Genomférandet gors
enligt Trafikverkets overgripande arbetssitt och kravdokument4 (Figur 1).

1.3 Fyrstegsprincipen

Trafikverkets aktiviteter spanner over ett brett omrade, varav vattenskydd kopplat
till anldggningen ar en begriansad men viktig del. Gemensamt for alla aktiviteter ar
att de faller in under en arbetsstrategi som kallas fyrstegsprincipen.
Planeringssystemet ar utformat sa att det medger en samordning av, och avvagning
mellan, olika typer av atgirder inom transportsektorn. Atgirder ska viljas med
helhetssyn pa hela anldggningen och omgivningen den verkar i. Malkonflikter och
synergier behover synliggoras och belysas. Redovisade exempel i rutan nedan ska
ses som vagledande och en atgird kan falla inom flera av atgardsstegen 1—4.

3 Las mer i del 1 av vagledningen, kapitel 5.6 Riskklass och riskvardering

4 TRVINFRA00231 Avvattning, Dimensionering och utformning - Puben och VGU - Vagar och gators
utformning (VGU) - Bransch
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https://puben.trafikverket.se/dpub/visa-dokument/bbe38e42-5c14-4703-a5ca-3261f034a02f
https://bransch.trafikverket.se/for-dig-i-branschen/vag/Utformning-av-vagar-och-gator/vagar-och-gators-utformning-vgu/
https://bransch.trafikverket.se/for-dig-i-branschen/vag/Utformning-av-vagar-och-gator/vagar-och-gators-utformning-vgu/

1.Téank om
Det forsta steget handlar om att forst och framst 6vervaga atgarder som kan
paverka behovet av transporter och resor samt valet av transportsatt.
Exempel: Undvik placering av verksamheter i ett omrade som medfér stora
transportbehov genom skyddsviéird miljé.

2. Optimera
Det andra steget innebar att genomfora atgarder som medfor ett mer effektivt
nyttjande av befintlig infrastruktur.
Exempel: Informativ skyltning, omkoérningsférbud, hastighetsévervakning,
beredskapsplanering, trafikomledning.

3.Bygg om
Vid behov genomférs det tredje steget som innebar begransade
ombyggnationer.
Exempel: Fysiska trafiksikerhets- eller vattenskyddsatgérder exempelvis
téitskikt i diken eller réicke/kantstéd.

4. Bygg nytt
Det fjarde steget genomfors om behovet inte kan tillgodoses i de tre tidigare
stegen. Det betyder nyinvesteringar eller stérre ombyggnadsatgarder.
Exempel: Nystrickning av vdg eller jirnvdg, storre kompletterande
anléggningar utanfor befintligt vigomrade.

1.4 Synergier och malkonflikter

Transportpolitiken styrs av bade funktions- och hdnsynsmal. I denna balans finns
béde synergier och mélkonflikter. Ett relevant exempel ar trafiksikerhet som ar
positivt i flera avseenden, inte minst for manniskors halsa och miljon.
Trafiksikerhet kan dstadkommas pa flera sitt, bland annat genom att vidta
trafiksidkerhetshojande atgarder. Vilka val som gors paverkar bland annat
investerings- och underhéllskostnaderna, men dven den totala samhaillsekonomiska
kostnaden, samt tiden for utférande.

Vattenskyddsatgarder kan vara fysiska eller administrativa, eller en kombination
dirav. Fysiska vattenskyddsatgarder behover samsas med andra intressen och
foreteelser pa den begransade yta som vagomradet utgor. Detta innebar att
synergier med dessa intressen behover identifieras och tillvaratas, och att eventuella
malkonflikter behover identifieras och hanteras (Figur 2). Detta giller dven
administrativa atgiarder, som vissa trafiksikerhetsh6jande atgirder.
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Figur 2. Vatten och transportsystemet. Ett komplext férhallande, med mojligheter och
utmaningar.

1.5 Informationssakerhet och sékerhetsskydd

Vid arbete med vattenskyddsatgarder hanteras ofta uppgifter som kan ha ett hogt
skyddsvirde och som ibland omfattas av sekretess eller sakerhetsskydd i enlighet
med géllande lagstiftning, daribland sakerhetsskyddslagen (SFS 2018:585)5. Den
storsta delen av dricksvattenaktorers information ar dock 6ppen, men behover dnda
hanteras med forsiktighet. Aven 6ppet tillgiingliga uppgifter kan vid aggregering,
analys eller sammanstéllning bli kénslig ur ett sdkerhetsperspektiv. Det ar viktigt att
under hela riskhanteringsprocessen beakta behovet av informationsséakerhet och att
inte offentliggora sarbar information om dricksvatten eller befintliga

5 Sakerhetsskyddslag (2018:585) | Sveriges riksdag
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https://www.riksdagen.se/sv/dokument-och-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/sakerhetsskyddslag-2018585_sfs-2018-585/

vattenskyddsatgarder — vare sig vid dokumentation eller lagring av information och
data.

Det ar alltid aktoren som forvarar en uppgift inom dricksvattenforsorjning som
bedomer uppgiftens skyddsvirde. Varje aktor gor sin egen bedomning i varje enskilt
fall. Nedan foljer en lista med exempel pa uppgifter inom dricksvattenférsorjningen
som kan omfattas av sekretess och som kan vara 6ppna. Observera att exemplen ar
just exempel och att uppgifterna inte alltid kommer att klassificeras pa detta satt.

Exempel pa uppgifter som kan omfattas av sekretess enligt Livsmedelsverket®:
o maxkapacitet for produktionsanlaggning

e observationsror och observationsbrunnar i anslutning till vattentikt eller
inom vattenskyddsomrade

e delar av ritningar over anlaggningar.
Exempel pa uppgifter som kan vara 6ppna:
o antal abonnenter
e produktionsvolym
e intags- och uttagsvolym av ravatten
e namn pa vattenverk, vattentikt eller ID
e uppgifter om vattenkvalitet (ra- och dricksvatten).

For aktuell lagstiftning och en djupare beskrivning av informationssdkerhet och
siakerhetsskydd kopplat till dricksvattenforsorjning hanvisas till Livsmedelsverkets
digitala handbok for krisberedskap och civilt forsvar?.

Information och data som ror dricksvatten har det enskilt hogsta skyddsvirdet av
de informationstyper som hanteras inom arbetet med vattenskyddsatgarder. Det
galler dock att vara uppmairksam pa och beakta eventuell annan information som
kan vara kanslig.

Inom ett vattenskyddsprojekt ar det viktigt att komma ihag att genomfora en
skyddsinventering innan projektet inleds8. Det ar ocksa viktigt att arbeta med
informationssakerhet genom att klassificera Trafikverkets och andra parters
information enligt gallande kravstallning?.

6 Handbok i krisberedskap och civilt férsvar for dricksvatten, bilaga 2

7 Handbok i krisberedskap och civilt forsvar for dricksvatten, modul 4
8 enligt TMALL 0886 Skyddsvardesinventering
9 Trafikverkets informationsklassningsmodell TDOK 2013:0261
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https://www.livsmedelsverket.se/om-oss/publikationer/handbocker-och-verktyg/handbok-for-krisberedskap-och-civilt-forsvar-for-dricksvatten/
https://www.livsmedelsverket.se/om-oss/publikationer/handbocker-och-verktyg/handbok-for-krisberedskap-och-civilt-forsvar-for-dricksvatten/

Vid upphandling av en uppdragskonsult ska for tillfallet aktuella
informationssidkerhetskrav foljas. I skrivande stund kriavs normalt inte att
uppdragskonsulten har behorighet for sikerhetsklassat arbete. Krav pa konsulten
stills i kontraktet for projektet. Dar kan en rad om dricksvatten laggas till for att fa
med det. Till exempel ” Uppgifter som hdanfor sig till dricksvattenproduktion som
kan medfora att dricksvatten inte kan produceras (18 kap § OSL).”. Trafikverket
arbetar i skrivande stund med att lansera nya informationssiakerhetskrav for
upphandling av uppdragskonsulter. Lanseringen ar planerad till 2026.
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2 Om vagledningen

2.1 Vagledningens malgrupp

Vigledningens primara malgrupp ar medarbetare inom Trafikverket, till exempel
projektledare, atgirdsbestillare och specialister, som arbetar med riktade
miljoatgarder i befintlig anldggning. Den riktar sig dven till medarbetare inom
Trafikverket som arbetar i projekt med annat huvudfokus men som omfattar
vattenskydd.

Ytterligare en malgrupp ar uppdragskonsulter som arbetar i en teknisk utredning
eller med atgardsval och som till exempel behéver fa en forstéaelse for
riskhanteringsprocessen i stort eller 6kad kunskap om vattenskyddsatgarder.

Andra aktorer, till exempel andra vaghallare, utgor ytterligare en malgrupp.

Vigledningen ska anvindas som underlag och stod till tekniska utredningar av
vattenskyddsatgiarder och atgiardsval. Den ska dock inte anvindas rakt av som en
uppdragsbeskrivning (UB). Dokumentet kan dven anvindas som underlag och stod
till andra projekt som beror vattenskyddsatgarder.

2.2 Avgransningar och inriktning

Trafikolycka med tungt fordon och samtidigt utslapp av petroleum fran den egna
tanken ar den dimensionerande risken for hela riskhanteringsprocessen°. Detta
eftersom det generellt dr den storsta risken for fororening av yt- och
grundvattenresurser fran vagar. I den tekniska utredningen och vid val av atgard
beaktas dven andra risker, som utslapp fran olyckor vid transport av farligt gods och
risken for diffus negativ paverkan pa vattenresursen fran vigdagvatten, men dessa
ar normalt inte dimensionerande. Inom projekt dar vattenskyddet inte utgor
huvudfokus for projektet kan i vissa fall andra risker, som till exempel diffusa
fororeningar, utgora lika stor risk for aktuell vattenresurs.

Sannolikheten for utslapp av farligt gods ar normalt avsevart mycket lagre an for
utslapp av petroleum fran fordonens egna bransletankar, vilket gor att risken for
utslapp av farligt gods normalt 4r pa en acceptabel niva. Detsamma géller
petroleumutslapp fran personbilar, diar tanken har en mindre sarbar placering 4n
pa tunga fordon. Andra typer av fororeningar som ar vanliga i dagvatten ar av
underordnad betydelse ur ett dricksvattenperspektiv, men de kan ha storre
paverkan pa exempelvis det biologiska livet och miljokvalitetsnormer.

10] del 1 av vagledningen beskrivs i mer detalj hur avgransningarna for riskanalys utformats utifran typ
av olycka. Se avsnitt "Avgransningar och inriktning” i Yt- och grundvattenskydd — del 1, metodik for
riskanalys och riskvardering.
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Viagledningen och riskhanteringsprocessen ar i forsta hand utformad for riktade
miljoatgarder pa befintliga vagar, det vill sdga projekt dar vattenskyddet utgor
huvudfokus for projektet. Den kan dock dven anviandas inom andra typer av
projekt, dar vattenskyddet inte utgor huvudfokus for projektet. Trots att vagar utgor
fokus for viagledningen kan den, i den man mdgjligt, anvindas for
jarnvagsanlaggningar.

Vigledningen ska ses som ett dynamiskt dokument. Riskbilden kan komma att
forandras i framtiden, till exempel nir fordonsflottan elektrifieras. I ett sadant
scenario kan exempelvis risker fran brandbekdmpning, eller utslapp av andra
dmnen an petroleum, bli ett vixande problem. Utslapp av fordonsbrinsle fran
tunga fordon kanske inte langre dr dimensionerande for risken. Metodiken for
riskanalys och vagledningens samtliga delar kommer saledes att uppdateras vid
behov.
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3 Teknisk utredning

3.1 Syfte

Den tekniska utredningen initieras utifran riskanalysen, som ar en skrivbordsanalys
baserad pa oversiktliga och fa data. Manga forenklingar och generaliseringar har
gjorts redan i kalibreringsarbetet av riskmodellen och gors aven i en riskanalys.
Detaljnivan i analysen ar darfor 1ag och resultatet grovt. En viktig del av syftet med
den tekniska utredningen ar att verifiera eller revidera riskanalysen och fa ett
sakrare resultat. Detta gors genom att samla in och vid behov komplettera befintligt
dataunderlag och darmed basera analysen pa ett mer detaljerat underlag. Detta
gjordes enligt tidigare metodik (2020:171) inom en fordjupad riskanalys.

Vid en verifierad oacceptabel risksituation som motiverar att en konfliktstracka
atgirdas, syftar den tekniska utredningen till att utreda och foresla genomforbara
och dndamalsenliga atgirdsalternativ for strackan, bade fysiska och administrativa.

Det ar viktigt att samtliga fysiska atgiardsforslag som foreslas och tas vidare till del
2b av riskhanteringsprocessen, baseras pa projekterade 16sningar med tillracklig
noggrannhet for att sikerstilla funktion och genomforbarhet. Det ar ocksa viktigt
att den tekniska utredningen gors sa grundligt att den kan anvéandas for att bedé6ma
om en planlaggningsprocess behovs, samt for att siakerstilla TKI under
genomforandeskedet (den sista delen i riskhanteringsprocessen).

Nar det giller projekt dar vattenskydd ar en mindre del av ett storre projekt kan
syftet med den tekniska utredningen variera, till exempel nar en teknisk utredning
genomfors inom ramen for en planldggningsprocess. Det gor ocksa att arbetsgangen
och utformningen pa den tekniska utredningen kan se relativt olika ut inom olika
projekt. Det 6vergripande syftet dr dock ofta att utreda atgardsbehovet pa en
vagstracka och komma fram till tinkbara losningar.

3.2 Projektorganisation och kompetenskrav

Att arbeta i vattenskyddsprojekt innebar att organisationen behover bidra aktivt i
arbetet, gemensamt viga de olika teknikomrédena, genomfora ekonomiska och
miljomassiga avvagningar, samt vaga utmana Trafikverkets regler och riktlinjer. Det
ar viktigt att gemensamt hitta ratt dtgard pa respektive konfliktstracka utifran
stillda krav och de forutsattningar som rader pa strackan, sa att en acceptabel risk
nas och den samhillsekonomiska nyttan av investerade resurser blir storsta
mojliga. Detta stiller hoga krav pa projektorganisationen. Trafikverkets
projektorganisation bor darfor bestéd av projektledare, projektingenjor, specialist
inom yt- och grundvattenskydd, specialister inom geoteknik, vagutformning och
avvattning, samt ytterligare kompetenser utifrin omradets forutsattningar.
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Specialist inom yt- och grundvattenskydd avser bade specialist avseende riskanalys
for yt- och grundvatten och specialist inom hydrologi/hydrogeologi.

Uppdragskonsultens organisation ska tillsattas utifran de resurser och kompetenser
som projektet behover.

Samtliga i den gemensamma projektorganisationen behover ha kunskap om del 1 av
vagledningen, det vill siga metodiken for genomforande av riskanalys och vardering
av risker.

3.3 Arbetsgang

I detta kapitel beskrivs hur konfliktstrackor som har fatt en hogre riskklass (i forsta
hand klass 4 eller 5 vid riktade atgarder i befintlig anlaggning) bor hanteras efter
genomford riskanalys och innan de tas vidare till dtgardsval. Foreslagen arbetsgang
for en teknisk utredning illustreras i flodesschemat nedan.

Insamling och
analys av data

Geografisk avgransning Utredning av Teknisk rapport med

av atgardsbehov atgdrder stgardsforslag

*Samlain * [dentifiera alternativ

* Analysera

* Kompletterande
undersékningar

Inga atgarder
foreslas

Utredningen genomfors via en stegvis forankring enligt foljande huvudsakliga steg:

« Oversiktligt projektera

* Bedéma féljder fran
projektering

*» Samhallsekonomisk
analys

Reducerad risk

e insamling och analys av data och underlag
e geografisk avgransning av atgardsbehov
e utredning av atgiarder

dar fokus ligger pa samordning, helhetssyn och ett teknikslagsovergripande
arbetssatt. Det ar i detta avseende viktigt att fora dialog med och inkludera externa
aktorer i utredningen, som till exempel VA-huvudman, kommunala miljokontor
eller dylikt.

De huvudsakliga stegen i arbetsgangen for en teknisk utredning beskrivs i avsnitt
3.3.1-3.3.3.
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Den tekniska utredningen avslutas med att en sammanstallning av atgardsforslag
upprittas. Atgirdsforslagen utgors av de atgirdsalternativ som anses vara
genomforbara och Andamalsenliga efter genomford utredning. Sammanstillningen
ska inkludera ett samhallsekonomiskt underlag for respektive atgardsforslag, se
avsnitt 3.3.4.

Den tekniska utredningen dokumenteras i en teknisk rapport som ar tankt att
utgora underlag for projektets framtida moment och skeden: atgiardsval (del 2b),
atgardsbestillning och genomforandeskede (avsnitt 1.2).

Utvirdering av riskanalys

Genom utredningens alla steg ska riskanalysen och riskklassen l6pande utvarderas
med hjalp av del 1 av vagledningen, och antingen verifieras eller revideras. Om det
framkommer data eller underlag som visar pa att risksituationen inte langre
motiverar atgirder, till exempel att riskklassen inte langre bedoms vara 3 eller
hogre, bor utredningen avbrytas. Det ar sdledes viktigt att det samrads med
inkopare om kontraktsformuleringar vid upphandling av resurser for arbetet, sa att
arbetet kan avbrytas utan stora kostnader. Notera att detta framfor allt géller for
riktade miljoatgarder i befintlig anlaggning. Inom andra projekt giller de allménna
hansynsreglerna (2 kap. miljobalken) vid bedomning av dtgardsbehov.

Riskanalysen finns dokumenterad i Stigfinnaren!2 och utvirderas genom att:

e analysera om de platsspecifika forutsattningarna motiverar samma
bedomning eller en revidering av f,u; (sannolikheten for trafikolycka med
tungt fordon och utslapp) eller av reduceringsfaktorn i fou. (spridning av ett
utslapp till det skyddsvarda objektet)

e analysera om konsekvensen av att ett utslapp fororsakar skada pa det
skyddsvirda objektet behover revideras eller 4r densamma. Konsekvensen
styrs i stor utstrackning av vardet pa det skyddsvirda objektet, i synnerhet
nar det ror sig om skada ur ett dricksvattenperspektiv. Ur ett
naturvardesperspektiv spelar fler parametrar in pa konsekvensen.

En djupare kinnedom om konfliktstrackans forutsattningar innebar att den
metodik for riskanalys som beskrivs i del 1, vid behov, kan frangéas eller modifieras
nar riskanalysen utvarderas. Utviarderingen ska dokumenteras i Aquavia, se avsnitt

3.4.2

3.3.1 Insamling och analys av data och underlag

I det forsta steget ska ett tillrackligt underlag tas fram for att kunna genomfora en
atgardsutredning. Relevant data och underlag for aktuella konfliktstrackor och det

11 Yt- och grundvattenskydd — del 1, metodik for riskanalys och riskvardering
12 Riskbeddmningar finns i lagret "Miljéwebb Vatten” och kraver behérighet for att visas.
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skyddsvarda objektet samlas in, bade internt och externt. Samtidigt identifieras
behovet av kompletterande undersokningar. Materialet ger mojlighet att tidigt se
om riskanalysen bekriftas eller behover dndras och paverkar darmed det fortsatta
arbetet.

I detta skede bor projektgruppen gemensamt analysera projektets utgangsldge och
den overgripande kunskapssituationen. Det gors genom att bland annat titta pa
genomforda riskanalyser for aktuella konfliktstrackor, befintlig anldggning,
platsspecifika forutsiattningar, andra aktorers anldaggningar och narliggande projekt
och planer. Gruppen behover ocksa besluta om vilken detaljeringsniva och
omfattning underlaget bor ha. Det paverkar insamlingen av data och underlag, samt
behovet av och omfattningen pa de undersékningar som eventuellt behover
genomforas. Beslutet baseras pa vilken grad av sikerhet projektgruppen vill ha som
grund for sina fortsatta beslut, vilket styrs av projektets behov.

Insamling av befintliga data och underlag

Arbetet inleds med en genomgang av den dokumentation som finns tillganglig fran
de riskanalyser som genomforts for aktuella konfliktstrackor, under Miljowebb
Vatten i Stigfinnaren. Dokumentationen innehaller viktiga antaganden och
avgransningar som gjorts i riskanalysen, samt annan information som ar relevant
att kdnna till for det fortsatta arbetet inom teknisk utredning och atgardsval.

Med utgéngspunkt i riskanalysen samlas relevanta data och underlag in som finns
tillgangliga, bade internt och externt. Vilket underlag som bor samlas in ar specifikt
for varje enskild konfliktstracka och beror bland annat pa om det skyddsvarda
objektet utgors av en yt- eller grundvattenresurs och om den ar skyddsvard ur ett
dricksvatten- eller naturviardesperspektiv. I bilaga A finns exempel pa data och
information som kan vara relevant nar det skyddsviarda objektet utgors av en yt-
respektive grundvattenresurs.

For insamling av data externt kontaktas relevanta aktorer. Exempel pa sddana
aktorer ar kommuner, kommunala bolag, lansstyrelser, SGU och privata aktorer (till
exempel industrier och kraftbolag). Nar underlag efterfragas ar det viktigt att tydligt
framfora vad underlaget ska anvindas till och att materialet kommer att hanteras
med stor forsiktighet (oavsett om det ar sekretessbelagt eller inte). Det kan till
exempel rora sig om kinslig information kopplat till dricksvattentidkter. Lis mer om
informationssidkerhet och sidkerhetsskydd i avsnitt 1.5. Det dr &ven mycket viktigt
att klargora var i riskhanteringsprocessen projektet befinner sig och vad det
innebar.

Analys av befintliga data och underlag

Insamlade data och underlag ska gis igenom och analyseras. Inledningsvis anvinds
materialet for att utvardera riskanalysen som genomforts enligt del 1 av
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vagledningens, i enlighet med beskrivningen i avsnitt 3.3. Det kan till exempel ha
framkommit information om det skyddsvarda objektet (vattenresursen) som
medfor en lagre konsekvensklass dn den som bedomts i riskanalysen, eller nya
uppgifter om jordarter eller om viagen som dndrar bedomningen av
reduceringsfaktor i berdkningen av sannolikhet. Utviarderingen visar om det finns
konfliktstrackor dar atgarder inte langre bedoms vara motiverade. I sa fall bor
arbetet med de aktuella strackorna avslutas i detta skede, och ingen ytterligare
analys av materialet genomforas.

Nar riskanalyserna for konfliktstrackorna har utvarderats ska det insamlade
underlaget analyseras for att identifiera eventuella luckor i detta som behdover fyllas
infor atgiardsutredningen. Om sddana luckor finns, behover kompletterande
undersokningar genomforas.

Kompletterande undersdkningar

Det befintliga underlaget bor kompletteras s att forutsattningarna kan analyseras
for att avgora:

e var atgarder kan motiveras

o vilka atgardsalternativ, bade fysiska och administrativa, som ar tillrackliga,
lampliga och genomférbara, samt samhallsekonomiskt forsvarbara

¢ vilka intrdng som kravs
¢ vad miljokonsekvenserna blir

e om en planldggningsprocess kravs, eller om undantag kan goras som SO-
atgard.

Foljande utgor exempel pa typ av undersokningar som kan vara aktuella:
e geotekniska- och bergtekniska undersokningar
¢ hydrogeologiska undersokningar
¢ hydrologiska undersokningar
e vigtekniska undersokningar
o kartering av viagens utformning, placering i landskapet och vigutrustning
e avvattningstekniska undersokningar

e kartering av ledningsnat

13 Yt- och grundvattenskydd — del 1, metodik for riskanalys och riskvardering
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¢ miljoundersokningar, till exempel fororeningssituation i mark och vatten
e brunnsinventeringar
e naturvardesinventeringar

e kulturviardesinventeringar.

3.3.2 Geografisk avgransning av atgardsbehov

Detta steg syftar till att geografiskt avgransa var langs respektive konfliktstracka
som atgiardsbehovet ar storst och var atgarder antas gora storst samhéllsekonomisk
nytta, med avsikt att minska risken for negativ paverkan pa aktuell yt- eller
grundvattenresurs. Avgransningen utgar fran variationer i de platsspecifika
forutsattningarna langs konfliktstrackan. Det handlar om skillnader i
spridningsforutsattningar mellan viag och det skyddsvarda objektet, liksom
variationer i faktorer som paverkar sannolikheten for en trafikolycka som leder till
utslipp. Aven forutsittningar for dtgirders utformning (till exempel vigens
placering i landskapet) kan péaverka avgransningen. Utformningen paverkas till
exempel av om vagen ligger i skirning eller pa bank, av terrangens och vagens
lutning och av hur vigen ligger i niva i forhallande till det skyddsvarda objektet.

I riskanalysen'4 har en avgransning baserat pa spridningsforutsattningar och
faktorer som paverkar sannolikheten for en trafikolycka som leder till utslapp
genomforts, nar en konfliktstrackas utbredning avgransas. I den analysen ar dock
underlaget mycket begransat och detaljnivan pa avgransningen ar darmed lag. Det
ar till exempel vanligt att geologin varierar mer dn vad som gar att utldsa fran SGU:s
jordartskarta, vilken utgor underlag for riskanalysen. Ett annat exempel géller
vagkorsningar och cirkulationsplatser som inte behandlas avskilt fran vagstrackor
inom riskanalysen, men vars utformning och riskbild i vissa fall skiljer sig fran 6vrig
strackas. I detta skede, nar underlaget ar mer omfattande, gors saledes en mer
detaljerad uppdelning av respektive konfliktstracka i delstrackor. Forutsattningar
for atgarders utformning har inte heller inkluderats i den avgransning som gors
inom riskanalysen.

Ofta ar forutsittningarna for spridning av ett utslapp mellan vigen och
vattenresursen det som varierar mest langs en konfliktstracka och det som framst
styr avgransningen. Geologi, topografi och markanvandning ar nagra viktiga
faktorer i detta avseende, som bland annat paverkar infiltrationen i marken,
flodesvagar och flodeshastigheter?s.

14 Enligt Yt- och grundvattenskydd — del 1, metodik for riskanalys och riskvardering

15 Spridningsforutsattningarna mellan vag och det skyddsvarda objektet ur ett yt- respektive
grundvattenperspektiv beskrivs mer ingdende i "Steg 2” i Yt- och grundvattenskydd — del 1, metodik
for riskanalys och riskvardering
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Viktigt att ha i atanke vid avgransning baserat pa spridningsforutsiattningar ar
riskerna for att ett utslapp orsakar skada pa vattenresursen via befintlig
vagavvattning eller anlaggning. Det kan till exempel vara efter utlopp till mark eller
vattendrag fran en avvattningsanlaggning. Det ar ocksa viktigt att beakta risken for
transport via markvatten, genom infiltration, vid spridning av utslapp till en
ytvattenresurs, eller transport via ytvatten och instromning till en
grundvattenresurs.

Aven sannolikheten for trafikolycka med utsldpp kan variera lings en
konfliktstracka. Sannolikheten for olycka med utslapp paverkas av trafikmangd,
vagtyp och utformning av den fysiska vigmiljon. Nar det giller vagmiljon finns flera
faktorer som paverkar trafiksikerheten generellt, men ocksa specifikt for tunga
fordon — och diarmed aven sannolikheten for olyckor med utslapp. Exempel pa
sadana faktorer ar:

e vigens linjeforing i plan och profil
¢ separeringsform mellan korriktningarna

¢ utformning av vigens sidoomraden; forekomst av oeftergivliga hinder,
vagracken, branta slanter etc.

¢ korsningsutformning, korsning i plan eller planskilt
¢ hastighetsbegransningar och andra regleringsformer, och hur dessa efterlevs
e antal korfalt, omkorningsfalt, stigningsfalt etc.

For att genomfora en geografisk avgransning behdver allt underlagsmaterial for
aktuell konfliktstriacka ha gatts igenom, dven det som har tagits fram genom
eventuella kompletterande undersokningar. Riskanalysen ska darfor utvarderas i
detta skede i enlighet med beskrivningen i avsnitt 3.3. Utvarderingen visar om
konfliktstrackan fortsatt har en risknivd som motiverar atgiarder. En
kompletterande geoteknisk undersokning kan till exempel visa pad mindre
genomslidppliga jordarter dn vad som kan utldsas fran SGU:s jordartskarta, eller att
det finns ett jordlager pa storre djup som skyddar vattenresursen. Om
utviarderingen visar att dtgarder inte langre ar motiverade bor arbetet med den
aktuella konfliktstrackan avslutas och ingen geografisk avgransning genomforas.

3.3.3 Utredning av atgarder

Detta sista steg i arbetsgangen for en teknisk utredning syftar till att ta fram
atgirdsforslag for respektive delstriacka som kan tas vidare till nasta skede i
riskhanteringsprocessen, namligen val av atgard. Ofta ar det aktuellt med en
kombination av flera dtgiarder pa en och samma delstriacka, och olika atgarder kan
vara aktuella pa olika delstrackor. Arbetet utfors genom att

23



e identifiera atgarder, bade fysiska och administrativa, som ar genomforbara
och andamalsenliga for aktuella delstrackor

e projektera de fysiska atgiarderna 6versiktligt
e bedoma konsekvenser och behov som uppkommer till f61jd av atgarderna

¢ genomfora en samhaillsekonomisk analys av atgardsalternativen

Genomfdorbara och andamalsenliga atgardsalternativ

I detta skede bor samtliga genomforbara och andamalsenliga atgarder eller
kombinationer av atgarder for respektive delstricka identifieras, bade fysiska och
administrativa. Vad som ar genomforbart och andamaélsenligt baseras bland annat

pa:
e delstrackans risksituation

e atgirdens praktiska genomforbarhet och lamplighet

e synergier och méalkonflikter

miljokonsekvenser.

I princip samtliga av punkterna i listan ovan kraver erfarenhetsbaserade
diskussioner, resonemang och bedémningar. Det ar darfor viktigt att detta moment,
det vill sdga att identifiera genomforbara och andamalsenliga atgiarder, genomfors
gemensamt inom projektgruppen tillsammans med eventuella ytterligare interna
kompetenser. Forslagsvis kan en workshop héllas i detta inledande skede av
utredningen av atgarder, for att samordna samtliga diskussioner, bedomningar och
beslut. Oberoende av hur diskussionerna genomfors och hur besluten fattas ar det
av yttersta vikt att besluten redogors for och dokumenteras, for systematik och
transparens.

Det kommer i vissa fall inte vara mgjligt att 6versiktligt projektera alla praktiskt
genomforbara, fysiska dtgardsalternativ inom den tekniska utredningen. Det beror
pa antalet atgardsalternativ. Behov kan darmed finnas att reducera antalet
alternativ innan den 6versiktliga projekteringen ska genomforas. Detta kraver
diskussion, resonemang och erfarenhetsbaserade antaganden och behover utforas
gemensamt i projektgruppen.

Nedan beskrivs de typer av atgarder som normalt ar aktuella som
vattenskyddsatgirder. I bilaga B beskrivs dtgiarderna mer ingdende.

Fyrstegsprincipen ska om majligt tillampas vid val av atgardsalternativ. Denna
beskrivs kortfattat i avsnitt 1.3. Utover denna giller de allmanna hansynsreglerna (2
kap. miljobalken) och inte minst rimlighetsavviagningen (7 §) vid val av
atgardsalternativ.

24



Spridningshindrande atgarder

Syftet med spridningshindrande atgarder ar att minska risken for att ett utslapp
sprids till omgivningen och den skyddade vattenresursen. Malet ar att atgdrden ska
vara sa effektiv att det inte blir ndgon negativ konsekvens av ett utslapp. Malet ar
dock ofta svart att uppna fullt ut, dels for att det kan bli mycket kostsamt, dels for
att det ar svart att ta hojd for alla typer av scenarier. Manga scenarier ar sannolikt
ovanliga, till exempel avakningar med mycket tunga fordon i hoga hastigheter och
samtidigt stora avkorningsvinklar.

Spridningshindrande atgarder kan delas in i foljande kategorier:
e fordonsaterhallande atgirder
e uppsamlande atgirder.

De olika kategorierna av spridningshindrande atgiarder behover ofta genomforas i
kombination, for att uppna avsedd effekt. Fordonsédterhéllande atgarder ska hélla
kvar fordonen pa viagbanan eller i vigomradet, sa att lackage fran fordon kan
forhindras att spridas till vattenresursen och samlas upp i ett uppsamlande system.
Uppsamlande atgarder ska ta hand om ett utslapp i en platsanordning som fungerar
passivt, utan aktiv insats. Ofta maste uppsamlande atgarder i sin tur kombineras
med bortledande atgarder, for att inte riskera fororening av vattenresursen efter
utslapp till recipient.

Fordonsaterhallande atgirder
Fordonsaterhéllande atgarder bestr normalt av vagracken i vagkant, uppfangande
bakslanter i vigens sidoomréden eller motsvarande.

Vagracken har fordelen att de ar relativt enkla att satta upp, men har begransningar
i formégan att fanga upp avakande fordon. Vagracken ar utformade for att klara
kraven enligt den harmoniserade standarden for olika kapacitetsklasser.
Kapacitetsklasserna som ar aktuella for att forhindra tunga fordon fran att ka av
vagen (hoga kapacitetsklasser), har en kapacitet att ta hand om fordon med
totalvikt mellan 13 och 38 ton. Det giller for pakorning i relativt flacka vinklar, 15 -
20 grader, och méttliga hastigheter, 65 - 80 km/h. Pa allmén vag ar storsta tilldtna
totalvikt 60 - 74 ton och tunga fordon far framféras i 80 km/h eller mer, beroende
pa fordonstyp och viagtyp. Detta innebar att vigracken fangar upp merparten
avakningar med tunga fordon, men inte alla. Det stods av Trafikverkets erfarenheter
sedan lang tid tillbaka. Genomkorningar av ricken med hog kapacitet ar mycket
ovanliga, det ror sig om ndgon enstaka genomkorning per ar. Valet av
kapacitetsklass ar viktigt for funktionen pa skyddet pa den aktuella vigstrackan. En
hog kapacitetsklass bor viljas nar det ror sig om mycket tung trafik, risk for
pakorning i branta vinklar och hoga hastigheter. Vagracken utfors oftast i
kombination med kantstdd och rannstensbrunnar i vigkant for att kunna fanga upp
utslapp.
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Att sétta vagracke pa en vag som har manga anslutningar, vigkorsningar och annat
som kraver 6ppningar i ricket komplicerar utforandet och sanker atgiardens effekt,
béde fordonséterhallande och trafiksakerhetsmassiga effekt.

Uppfangande bakslanter har fordelen att kunna hantera dven de tyngsta fordonen i
hogre hastighet och storre avakningsvinklar dn vad vagracken klarar. Detta giller
under forutsattning att bakslanten kan goras tillrackligt hog. Normalt kravs tva
meters hgjd over vigbanan for att fa tillracklig funktion pa bakslianten, vid en
dimensionerande hastighet pa 80 km/h. Uppfangande bakslidnter anvinds oftast
nar de forekommer naturligt genom att viagen ligger i skarning, men kan aven
byggas upp pa bankstriackor vid sidan av viagen. Uppfangande bakslanter utfors
oftast i kombination med tata diken och dagvattenbrunnar i dikesbotten.

Bade atgiardskombinationen vagricke, kantstod och rannstensbrunnar respektive
tata diken, uppfangande bakslanter och dagvattenbrunnar kraver ofta en
kombination med bortledande atgirder, till exempel en damm, for att forhindra att
ett utslapp nar den skyddsvirda vattenresursen.

Uppsamlande atgirder

Uppsamlade dtgarder bestar normalt av tidta diken med dagvattenbrunnar eller
kantstod och dagvattenbrunnar i vigkant, med tillhorande dagvattensystem som
transporterar bort ett eventuellt utslapp och som avvattnar vigbanan.

Tata diken utfors med ett tatskikt som ligger under vagterrassens niva, med
ldgpunkt under vagdiket och dras upp i baksladnten till erforderlig niva. Tatskiktet
ska drineras, normalt med draneringsledning pa dukbotten. Utebliven drianering
aventyrar det tita dikets funktion. I kombination med uppfingande bakslant dras
tatskiktet normalt upp till den niva som behovs for att fanga upp fordon. Tatskiktet
ska dessutom ldggas med 6verlapp under vagbeldggningen vilket komplicerar
utforandet och ar kostsamt, i synnerhet vid utférande pa befintlig vig. Tata diken
utfors oftast med dagvattenhantering i form av dagvattenbrunnar och
dagvattenledningar, men kan utféras med 6ppna diken. Dagvattenledningar utfors
ofta som kombinerade ledningar for dranering nir de ligger direkt ovan tatskiktet i
ett tatt dike. Tata diken ar normalt ett robust atgirdsalternativ, det vill saga robust
mot yttre paverkan fran till exempel driftatgirder, trafikskador, 6verbelastning eller
pakorning.

Tata diken kan vara problematiska vid utforande pa bankstrackor i kombination
med vagricke, och direkt olamplig utan vagriacke. Anledningen ar att duken maste
dras med i banksldnten och att den vid utférande utan viagracke maste utforas
mycket brett utanfor vagen, for att inte fordon ska kunna hamna utanfor tatskiktet.
Observera att det ar viagens skyddsavstdnd som ska vara dimensionerande och inte
vagens sdkerhetszon. Ofta ar det svart att genomfora tatskikt pa bankstrackor av
intrangsskal. Ovanstdende beskrivning for bankstrackor géller dven for
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skarningsstrackor som har otillrackligt hoga bakslanter for att fa stopp pa tunga
fordon.

Vid bedomning av tata dikens lamplighet som atgard bor hansyn tas till
ogynnsamma hojd- och terrangforhallanden och vagkurvatur.

Tata diken som utfors med tatning av jordmaterial ar relativt ovanligt och ar i sin
enklaste form, med titning i slantytan, inte tillaten enligt dagens regelverk.

Uppsamlande atgard med kantstod och dagvattenbrunnar i vagkant ar en vanlig
atgard som normalt méste utforas i kombination med vagracke. Detta ar ett relativt
okomplicerat utforande men har vissa svagheter; viagrackets kapacitet, risk for att
kantstoden kan lossna vid pakorning eller snorgjning, samt kantstodets begransade
hojd. Detta ar en vanlig atgiard pa bankstrackor.

De uppsamlande atgarderna kommer att finga upp dagvatten och maste
dimensioneras dven for detta. Det gor att uppsamlingskapaciteten normalt kommer
att vara avsevirt storre dn den volym som ett utslapp fran fordonens briansletankar
utgor. Det i sin tur ger atgarderna en god forméga att hantera betydligt storre
utslappsvolymer, till exempel fran ett utslapp av farligt gods fran en tankbil.

Breda mittremsor som inte ar belagda, i huvudsak pa motorvagar, utgor en
spridningsrisk vid utslapp som normalt behover atgardas for att fa onskad effekt
fran en spridningshindrande atgard. Detta gors ofta genom att mittremsan belaggs
med asfalt, i stillet for att den utfors som tatt dike enligt ovan eller forses med
kantstod.

Uppsamlande atgarder innebar att grundvattenbildningen nara vagen och
ytvattenavrinningen till omgivningarna minskar, genom att viagdagvatten
forhindras att avrinna naturligt fran viagen. P4 motsvarande satt 6kar
grundvattenbildningen eller miangden ytvatten dit utloppen leds. Detta kan ofta
vara en negativ konsekvens av atgarden, om an mattligt negativt.

Bortledande atgarder

Bortledande atgarder syftar till att forhindra att ett utslapp kan na en skyddsviard
vattenresurs vid avledning av vagdagvatten till recipient.

Detta utfors normalt med en anldggning som kan forhindra ett utslapp tillrackligt
lange for att en saneringsatgird ska hinna goras. Normalt dimensioneras
anlaggningen for 4-6 timmars insatstid efter utslapp. Ofta anlidggs en uppsamlande
och fordrojande funktion for att det ska vara enkelt att sanera, och for att inte tredje
man eller andra varden ska drabbas av ett utslapp.

I manga fall utfors bortledande atgarder som ett dike, en damm eller ett magasin,
med fordrojande och oljeavskiljande funktion. Det ar vanligt att dimensionera en
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damm for storre volymer dn ett utslapp fran fordonens bransletankar, s att
anldaggningen dven kan hantera ett utslapp av farligt gods med avsevirt storre volym
eller slackvatten vid brand. Normalt ska dike, damm eller magasin med fordréjande
och oljeavskiljande funktion utformas med passiv funktion. Det innebar att en aktiv
insats inte ar nodvandig for funktionen, till exempel stingning av utlopp.

I vissa fall kan det vara lampligt att ha en fordamm som samlar upp sediment.

Vid utférande av bortledande atgirder i kombination med andra atgarder, ar det
viktigt att sakerstilla den totala funktionen, bland annat avseende briaddnivaer. Det
ar viktigt att ett utsldpp inte kan briadda ut uppstroms i anldggningen, till exempel
over kanten pa ett tatskikt.

Sarskild anordning for bortledande kan i vissa fall uteslutas, om det gar att
sakerstilla att dagvattenutloppet inte kan na vattenresursen.

Trafiksékerhetshojande atgarder

Syftet med trafiksiakerhetshojande atgarder ur ett vattenskyddsperspektiv ar att
minska sannolikheten for utslapp som orsakas av trafikolyckor.

Trafiksakerhetshojande atgarder har positiva effekter som vattenskydd genom att
de forbattrar trafiksikerheten i stort och pa sa siatt minskar sannolikheten for
olycka med tungt fordon som leder till ett utslapp. De ger siledes ett vattenskydd,
men har dven andra nyttor.

Trafiksdkerhetshgjande dtgarder kan vara bade fysiska och administrativa och
utgors bland annat av:

o forbattring av sidoomréden for att fa bort oeftergivliga hinder eller minska
risken for viltning

e vigracken for att forhindra aviakning fran hoga vigbankar eller till farliga
sidoomraden

e mittseparering av motriktade trafikriktningar

e ombyggnation av vagkorsningar for att minska risken for bland annat
sidokollisioner

o forbattrad korfaltsindelning med till exempel omkorningsfilt eller
stigningsfalt

o trafikregleringar, till exempel hastighetssankningar och omkorningsforbud

o forbattrad vaggeometri, Aandring av vagens linjeforing
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e oOversyn av skyltning av orter och vigar sa att trafik kan ledas om till en
annan vag om mojligt.

Notera att de fyra nedersta punkterna i listan inte utgor atgarder som beskrivs i
bilaga B.

Hastighetssankningar antas ha begransad nytta ur ett vattenskyddsperspektiv pa
vagar med hastighetsbegransningar 6ver 80 km/h, eftersom tunga fordon har
generella hastighetsbegransningar som gor att de inte far kora lika fort som ovrig
trafik (80 km/h for fordon med slap, 9o km/h for tunga fordon utan sliap och 100
km/h for buss).

Forbattringar av linjeforingen pa en befintlig vag ar en relativt ovanlig dtgard i rena
vattenskyddsprojekt, pa grund av hoga kostnader.

Administrativa atgarder

Med administrativa atgiarder avses dtgarder som styr och reglerar trafik, utan andra
fysiska atgarder dn med vigmarken och signaler.

Hastighetssankning dr exempel pa en administrativ atgard. Denna antas ge liten
riskreducering avseende vattenskydd vid hastigheter 6ver 80 km/h, eftersom det
inte paverkar hastigheten pa den tunga trafiken i sarskilt hog grad (se avsnittet
ovan). Vid en hastighetsreducering ar det viktigt att vagmiljon anpassas sa att
efterlevnad av atgarden uppnas.

En annan administrativ atgéard ar forbud mot tung trafik eller farligt
godstransporter pa en vigstracka, eventuellt enbart genom vagvisning. Ofta ar det
svart att fa tillracklig efterlevnad pa en saddan atgard, for att onskad effekt ska
uppnas. Det kan dven vara utmanande att hitta lampliga omledningsvigar, till
exempel for att tillgdngliga vagar gar genom tatort, har for dalig standard eller leder
till orimlig vagforlangning. Pabud om tung trafik dr en annan administrativ atgard.

Andra trafikregleringar ar ytterligare exempel pa administrativa atgarder, till
exempel omkorningsférbud eller forbud mot vinstersviing i korsning. Aven for
dessa atgarder kan det vara svart att fa god efterlevnad.

Informationsinsatser kan ocksa ses som en administrativ dtgard. Det kan till
exempel vara att informera om en virdefull vattenresurs genom skyltning, likt
skyltning om vattenskyddsomrade. En informationsinsats som kan gora stor
skillnad ur ett riskperspektiv ar att informera riddningstjinsten om en vardefull
vattenresurs, s att de har samma beredskap som om en olycka sker inom ett
vattenskyddsomrade.

Nedan listas exempel pa atgirder att vidta for att fa battre efterlevnad pa
administrativa atgirder:
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e automatisk trafiksdkerhetskontroll (ATK) med trafiksiakerhetskameror
e farthinder och refuger

e extra upplysning/information med mjukare ton, till exempel "Nu aker du in
i var vattentakt, var raidd om vart ovarderliga vatten”. Kan till exempel goras
for efterlevnad av hastighetsreduktion, likt skyltning om skola eller lekande
barn.

I en framtid kan eventuellt geofencing anvandas som en effektivare administrativ
16sning. Geofencing innebar att en virtuell, geografisk grians (som ett osynligt
staket) skapas. Nar en enhet (smartphone, GPS eller dylikt) passerar grinsen
hander nagot automatiskt, till exempel att en funktion startas eller att en avisering
skickas.

Oversiktlig projektering

Nir genomforbara och &ndamaélsenliga atgarder eller kombinationer av atgarder for
respektive delstracka har identifierats, bor en oversiktlig projektering av respektive
fysiskt atgardsalternativ genomforas. Projekteringen genomfors for att sakerstilla
atgiardens genomforbarhet, kunna bedoma paverkan pa omgivningen, identifiera
foljder som atgarden ger upphov till, kunna genomfora en kostnadsberdakning av
atgarden, samt for att ge forutsattningar och underlag for att kunna gora en TKI-
sakring av en eventuell dtgardsbestillning for genomforande.

Nedan listas specifika exempel pa sddant som projekteringen behover omfatta for
att sakerstilla atgardens genomforbarhet:

e erforderliga langsfall f6r kantstod och ledningar

o erforderliga nivaskillnader for hantering av dagvattenutlopp for bortledning
av dagvatten, inklusive utformning av dammar for fordréjning och
oljeavskiljning

e behov och storlek pd dammar for fordrojning och uppsamling av utslapp
fran olycka

¢ funktion pa tita diken, inklusive erforderlig utbredning i sida och niva
e erforderlig rackesutformning, inklusive langder, avslut och férankringar

o erforderliga vagsektioner for att sakerstilla vattenskyddens funktion och
vagens funktion, med bibehéllen trafiksdakerhet och framkomlighet i
driftskedet. Observera att vagracken paverkar breddbehovet for trafikering
av en vag och att vagen darfor ofta behover breddas.

Projekteringen behover dven bedrivas i sddan omfattning att det r mojligt att
bedoma de foljder och behov som beskrivs i nistkommande avsnitt.
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Vid utformning av vattenskyddsatgarder ar det viktigt att ta hansyn till generella
underhallsaspekter. Vid utformning av spridningshindrande och bortledande
atgarder ar det dessutom viktigt att ta hansyn till att fororeningar ska kunna
stoppas eller fordrojas tills raddningstjansten infinner sig, samt hur sanering kan
goras pa sa enkelt och rationellt satt som mojligt.

Det ar inte motiverat att dimensionera anlaggningen for skyfall, eftersom storre
olyckor sillan sker i samband med skyfall. Dessutom riskerar 6verdimensionerade
vattenskydd att bli mindre effektiva vid normala férhallanden, nar majoriteten av
olyckor sker. Skyfall kan inte atgéirdas.

Foljder av 6versiktligt projekterade atgardsalternativ

Nar den oversiktliga projekteringen av fysiska atgiardsalternativ har genomforts ar
det viktigt att identifiera och bedéma vilka foljder och behov som uppkommer fréan
respektive atgird. Det kan till exempel rora sig om:

e behov av utokning av befintligt vigomrade, markatkomst
¢ miljokonsekvenser

e mojligheten till vagratt genom avtal (frivillig markatkomst med sa kallad
SO-atgard)

e sarskilda behov vid genomforande (markagare, behov av nattarbete,
etcetera)

e framkomligheten for trafik under byggnadstiden
e paverkan pa externa anlidggningar eller markomraden.

Det ar dven viktigt att reflektera 6ver foljder fran administrativa atgirder.

Samhallsekonomisk analys

Det sista momentet i detta steg av arbetsgangen ir att genomféra en
samhéllsekonomisk analys for samtliga atgardsalternativ.

Projekt som uppfyller krav i TDOK 2015:0142 ska genomga en samlad
effektbedomning (SEB). En SEB genomfors i sin helhet i SEB-verktyget, 14s mer
under foljande lank: Samlad effektbedomning, SEB - Bransch.

For samtliga projekt ska en kostnadseffektivitetsanalys genomforas. Analysen gar ut
pa att jamfora samtliga atgiardsalternativ med avseende pa samhillsekonomisk
effektivitet. Detta gors genom att samtliga kostnader och nyttor, bortsett fran nyttan
av vattenskyddet, berdknas och sedan slés ihop till en total arlig kostnad/nytta
(vidare kallad arlig kostnad). Denna éarliga kostnad inkluderar:
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o kapitalkostnad (investeringskostnad * annuitetsfaktor)
¢ underhéillskostnader for investeringen (om mojligt att berakna)

e Ovriga kostnader och nyttoeffekter for samhéllet som uppstar till foljd av
investeringen, till exempel tids- och avstdndsberoende kostnader, externa
miljoeffekter, forandrad olycksrisk med mera.

Samhaillsekonomiska effekter kan kvantifieras och virderas med hjilp av
Trafikverkets samhallsekonomiska kalkylverktyg:. For vattenskyddsatgarder pa vag
ar det framfor allt kalkylverktyget EVA (Effekter vid viganalyser) som ar aktuellt,
med eventuellt kompletterande verktyg. All information om EVA finns under
foljande lank: Effekter vid vaganalyser (EVA) - Bransch. Berakningsforutsattningar
i EVA baseras pa géllande version av ASEK (Analysmetod och samhillsekonomiska
kalkylvarden). For projekt dar SEB genomforts finns underlag for delar av analysen
dir. Atgirdernas kostnader och nyttor varierar med platsspecifika forutsittningar

och vigutformning, vilket motiverar att delar av detta moment genomfors
gemensamt i projektgruppen.

Underlag for att berikna investeringskostnaden finns i bilaga B. Kostnadsnivaerna
utgors ofta av relativt stora spann eftersom kostnaden kan variera mycket mellan
olika vagstrackor, bland annat beroende pa platsspecifika forutsattningar. Det ar
viktigt att identifiera vilken del av spannet som ar relevant i det aktuella fallet.
Atgirdskostnaden kan #ven skilja sig at mycket om &tgirden utfors i befintlig
anlaggning eller inom nybyggnation. Notera att angivna kostnadsnivéer i bilaga B
inte inkluderar till exempel projekteringskostnader.

Den éarliga kostnaden jamfors sedan mot en kvalitativt bedomd effekt av
vattenskyddet - atgiardens riskreducerande effekt. Den riskreducerande effekten
bedoms pa en fyrgradig skala. Bedomningen ar erfarenhetsbaserad och platsspecifik
och behover goras gemensamt inom projektgruppen, baserat pa tillgangligt
underlag. Den fyrgradiga skalan for riskreduktion utgors av foljande nivaer:

o lig

e mattlig

e mattligt hog
e hog.

I bilaga B finns vigledning for de fysiska atgiardernas riskreducerande effekt. For de
flesta atgirder varierar effekten inom ett spann, exempelvis fran 1ag till méattlig. Var
inom spannet en atgird hamnar beror pa delstrackans forutsattningar, sdsom
vagens utformning och omgivande miljo. Ett tatt dike i kombination med

16 Samhallsekonomiska kalkylverktyg och metoder - Bransch
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uppfangande bakslant eller vagracke i kombination med kantstod har till exempel
en storre riskreducerande effekt om jordarten i vigens sidoomréade innan atgard
utgors av isdlvssediment, 4n om den utgors av en siltig-sandig morén. En
trafiksakerhetshojande atgiard har generellt en storre riskreducerande effekt och en
storre nytta sett till olycksrisk om trafiksikerheten innan atgéard ar 1ag 4n om den ar
god. Administrativa atgiarder saknar viagledning for bedomning av riskreducerande
effekt, men dven for dessa varierar effekten med strickans forutsattningar.

Kostnadseffektivitetsanalysen resulterar i en total arlig kostnad och en kvalitativt
bedomd riskreducerande effekt for respektive atgardsalternativ. Resultatet
exemplifieras i Tabell 1.

Tabell 1. Exempel pa resultatet fran en kostnadseffektivitetsanalys av
atgardsalternativ.

Atgard 1 | Atgéard 2 Atgard 3 | Atgard 5
Arlig kostnad (tkr/ar) 5833 5814 19 184
Riskreducerande effekt Hog Mattligt hog Mattlig Hog

Genomsnittlig kostnad per & | 5g33/H5g | 5814/Mattligt hog | 19/Mattlig | 184/Hog
och reducerad risk

3.3.4 Sammanstallning av atgardsforslag

Den tekniska utredningen avslutas med att en sammanstillning av samtliga aktuella
atgardsforslag upprittas, i syfte att utgéra underlag for atgardsval i del 2b. Hela den
tekniska utredningen ska finnas som underlag for dtgardsval, men
sammanstillningen ar tinkt att utgora en lattéverskadlig och tydlig summering.

Atgiirdsforslagen bestar av samtliga fysiska och administrativa &tgirder som har
inkluderats i dtgardsutredningen och pa vilka det har utférts en samhallsekonomisk
analys. Det ar mycket viktigt att sammanstillningen inkluderar resultatet fran den
samhillsekonomiska analysen. I bilaga C finns detaljer kring redovisningen.

I ndsta del av riskhanteringsprocessen (avsnitt 1.2), del 2b, genomfors ett atgardsval
och darefter kan projektet ta nasta steg, antingen via en planlaggningsprocess eller
direkt pa framtagande av bygghandling, som SO-atgard.

3.4 Redovisning

3.4.1 Teknisk utredning

Utredningen ska redovisas i en teknisk rapport med tillhorande bilagor och i
Aquavia. Méalgruppen for rapporten ar i huvudsak de som ska genomféra
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atgardsvalet, enligt kapitel 4, och bestélla den dtgiard som i slutdnden viljs och de
som ska genomfora kommande skede. Det ar viktigt att dokumentationen fran den
tekniska utredningen ar tydlig och enhetlig. Darfor foreslas utredningen
dokumenteras enligt upprattad rapportmall i bilaga C.

Dokumentationen i den tekniska rapporten ska kunna utgora underlag for
atgirdsval, atgardsbestallning, och TKI-sdkring av genomforandeskedet och
behover darmed vara tillrackligt omfattande for att dessa moment ska kunna
genomforas.

I Aquavia dokumenteras en kort sammanfattning av utredningen enligt beskrivning
i bilaga C.

3.4.2 Utvardering av riskanalys

Resultatet fran de utvarderingar som genomforts av riskanalysen ska redovisas i
den tekniska rapporten. I rapporten ska en motivering till reviderad eller verifierad
riskklass inkluderas. Utviarderingen ska dven dokumenteras i Aquavia, enligt
beskrivning i bilaga C.
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4 Atgardsval

4.1 Syfte

Denna del av riskhanteringsprocessen (del 2b) tar vid efter den tekniska
utredningen och syftar till att gora ett vl underbyggt och samhéllsekonomiskt
effektivt atgardsval for en konfliktstracka, eller for en eller flera delar av en
konfliktstracka. Med den tekniska utredningen som underlag kan det
atgirdsalternativ eller den kombination av atgarder viljas som ger storst
samhaillsekonomisk l6nsamhet, dar samtidigt en acceptabel risk nas.

4.2 Principer for atgardsval

Oberoende av var initiativet till en atgdrd kommer ifrén, till exempel fran ett
vattenskyddsperspektiv eller ett trafiksiakerhetsperspektiv, ska atgarder viljas
utifran helheten. Genom dialog med omvarlden far Trafikverket transportlésningar
som ger storre effekt. Hansyn ska tas till alla trafikslag, alla typer av atgarder och
kombinationer av dessa. Valet av atgiard handlar om att 16sa problem och tillgodose
behov, genom att med fyrstegsprincipen som grund hitta den mest
kostnadseffektiva atgardsmixen for att 16sa brister i transportsystemet och darmed
bidra till en hallbar samhallsutveckling.

Fyrstegsprincipen beskrivs kortfattat i avsnitt 1.3. Mer om synergier och
malkonflikter gar att lasa i avsnitt 1.4.

4.3 Val av atgard

Som ett sista steg i del 2 av riskhanteringsprocessen ska ett slutligt val av atgard
genomforas. Den atgard eller kombination av atgiarder bor viljas som bedoms
andamalsenlig, genomfoérbar och som ar samhaillsekonomiskt mest I6nsam for att
né en acceptabel riskreduktion.

Atgirdsforslagens genomforbarhet, indamalsenlighet och samhéllsekonomisk
Ionsamhet har redan utretts inom den tekniska utredningen. I detta steg handlar
det om att jamfora aktuella atgardsforslag utifran dessa kriterier, i projektet stillda
krav samt de forutsiattningar som rader pa aktuell konfliktstrécka eller delstricka,
och gora ett vil underbyggt atgardsval. Det ar viktigt att i valet beakta synergier och
malkonflikter och miljokonsekvenser, utéver samhéllsekonomisk 16nsamhet. Nar
atgardsforslagen jamfors samhéallsekonomiskt ska dven de effekter som inte kunnat
beriaknas, men som beskrivits med ord, viagas in. Vad som utgor en acceptabel
riskreduktion eller riskniva ar plats- och projektspecifikt och avgors for respektive
konfliktstricka eller delstracka inom aktuellt projekt.
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De atgirdsalternativ som ligger till grund for val av atgard utgors av foreslagna
atgarder fran den tekniska utredningen, bade fysiska och administrativa. En
sammanstallning 6ver atgardsforslagen (avsnitt 3.3.4) finns i den tekniska rapport
som upprattats i del 2a (avsnitt 3.4.1). Sammanstallningen inkluderar resultat fran
den samhéllsekonomiska analys som genomforts for respektive atgard och en
Ionsamhetsbedomning. Mer detaljerad och utforlig information om aktuell
konfliktstracka eller delstracka och respektive atgardsforslag finns i den tekniska
rapporten.

Atgirdsvalet ska goras enligt de principer for atgirdsval som beskrivs i avsnitt 4.2.

4.4 Bestallning av atgard

Efter att atgardsvalet har genomforts ska arbetet tas vidare enligt Trafikverkets
interna processer. Om det ror sig om en fysisk atgird handlar det om en
atgiardsbestillning. Det ar da viktigt att inkludera bestallning av skotselbeskrivning
och anldggningsbeskrivning. Eventuellt bor dven framtagande av underlag for en
beredskapsplan inkluderas i bestdllningen. Det ar viktigt att podngtera att
anlaggningsbeskrivningen och beredskapsplanen ska delas med berorda aktorer.
Det bor dven poangteras att atgiarder ska markas ut fysiskt, bade for beredskap (sa
att till exempel raddningstjinst kan lokalisera dem) och for att forhindra ofrivilliga
skador pa skyddsatgarderna vid drift och underhallsatgarder.

4.5 Redovisning

Atgiirdsvalet ska redovisas i Aquavia genom att information om vald &tgird mejlas
till aquavia@trafikverket.se. Det rdacker att redovisa vilken atgard som valts och en

mycket kort motivering varfor.

36


mailto:aquavia@trafikverket.se

5 Referenser

Livsmedelsverket, Handbok i krisberedskap och civilt forsvar for dricksvatten -
Modul 4. Informationssdkerhet, personalsdkerhet och fysisk sdkerhet. Senaste
version 2024-12-19.

Trafikverket (2025), Metodhandledning SEB — Verktyg for samlade
effektbedomningar, version 2025-11-12.

Trafikverket (2024), Analysmetod och samhdllsekonomiska kalkylvdrden for
transportsektorn. ASEK 8.0.

Trafikverket (2026) Yt och grundvattenskydd — del 1, Metodik for riskanalys och
riskvdrdering.

Trafikverket (2020). Avvattning, Dimensionering och utformning. KRAV-
TRVINFRA00231, version 1.0.

Trafikverket (2020), Yt- och grundvattenskydd — Metodik for riskhantering och
riskanalys samt principer for atgdrdsval. Publikation 2020:171.

Trafikverket, Vagar och gators utformning (VGU). Kravdokument sedan 2025-01-
01: TRVINFRA-00396 och TRV 2024:148.

Trafikverket (2018). Samlad effektbedomning och samhdllsekonomiska analyser.
TDOK 2015:0142, version 3.0.

Webben:

SFS 2018:585. Sdkerhetsskyddslag. Justitiedepartementet L4:
https://www.riksdagen.se/sv/dokument-och-lagar/dokument/svensk-
forfattningssamling /sakerhetsskyddslag-2018585_ sfs-2018-585/

Trafikverket, Effekter vid vaganalyser (EVA):
https://bransch.trafikverket.se/tjanster/system-och-verktyg/Prognos--och-
analysverktyg/EVA/

Trafikverket, Samhallsekonomiska kalkylverktyg och metoder:
https://bransch.trafikverket.se/for-dig-i-branschen/Planera-och-utreda/
Samhallsekonomisk-analys-och-trafikanalys/samhallsekonomi/
samhallsekonomiska-metoder-och-kalkylverktyg/

Trafikverket, Samlad effektbedomning, SEB:
https://bransch.trafikverket.se/for-dig-i-branschen/Planera-och-utreda/
Samhallsekonomisk-analys-och-trafikanalys/samhallsekonomi/Metod-for-
samlad-effektbedomning/

37



Trafikverket, Atgirdsvalsstudie:
https://bransch.trafikverket.se/for-dig-i-branschen/Planera-och-utreda/
Planerings--och-analysmetoder/Atgardsval/

38



Bilaga A — Insamling av underlag

Tabell 2. Exempel pa relevant data och information f6r en grundvattenresurs, samt
exempel pa dokument och killor diar data kan hittas.

Exempel pa data och information

Jordarter och jordlagerféljd langs konfliktstrackor och i grundvattenresursen i stort

Grundvattennivamatningar langs konfliktstrackor, i 6vriga grundvattenresursen
och eventuellt i narliggande omgivning

Jordlagrens hydrauliska konduktivitet (eller transmissivitet) 1angs konfliktstrackor
och i dvriga grundvattenresursen

Grundvattnets stromningsriktningar (stor- och smaskaliga) och vattendelare (flera
grundvattenmagasin) i grundvattenresursen och narliggande omgivning

Grundvattenkvalitet i grundvattenresursen och narliggande omgivning
Eventuell férorening av resursen (diffus och olyckor), eller risk for férorening

Grundvattenresursens varde och anvandning (information fran regional eller
kommunal vattenférsérjningsplan, men @ven genom dialog)

Aliman information om eventuella vattentékter (antal anslutna, uttag med mera)
Naturvarden och arter inom utpekade omradesskydd

Forekomst av 6évriga grundvattenberoende naturvarden, som inte &r utpekade
som ett grundvattenberoende ekosystem

Vagutformning (geometri, lage i terrangen, bank, skarning, linjeforing,
sidoomraden med mera)

Avvattning eller dagvattenhantering vid aktuella strackor, samt tillstand pa
ledningar och anlaggning om dagvattenhantering forekommer

Befintliga vattenskyddsatgarder, utbredning, status och funktion

Exempel pa dokument

Geotekniska och hydrogeologiska undersokningar och utredningar
Faltkartor, kartering av grundvattenmagasin med mera

Ansokan om vattenskyddsomrade, vattendom, tillstAndsansokan for
vattenverksamhet (vattenuttag med mera), kontrollprogram och liknade dokument

Analysresultat frdn grundvattenprovtagning i grundvattenresursen
(ravattenprovtagning vid vattentakt, provtagning inom kontrollprogram med mera)

Strategiska dokument som vattenforsorjningsplaner, VA-plan, dagvattenplaner
med mera

Dokument som tillhor utpekade naturvarden eller omradesskydd
(bevarandeplaner, beslut med mera)

Naturvardesinventeringar
Dagvattenutredningar

Filer/utdrag/skarmklipp fran databaser, som avser utformning av
dagvattensystem

Tekniska underlag for aktuella vagstrackor (avvattningshandlingar, geotekniska
utredningar, vagtekniska underlag med mera)
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Exempel pa kallor

Interna
[ )
[ )

Externa

Diariet (W3D3)

E-arkivet (handlingar bestalls via Arkivservice)

Broarkivet (BatMan, (bra start att hitta projektnummer och artal)
Projekt arkiv (Chaos for vag och Ebba for jarnvag)

Arbetsrum innan Trafikverket startade (ansdkan via Arthur)

Stigfinnaren (karttjanst: ADT/ADT tung, trummor, naturreservat,
vattenskyddsatgarder med mera)

FAVY (karttjanst: markagare, rattigheter sdsom ledningsratt mm)
Historiska vagritningar (arbetsrum)
TMALL 0007

Riksarkiv (&ldre projekt, en del material finns internt via gis-portal)

Lansstyrelsen (Karttjanst: skyddad natur, regionala vattenforsorjningsplaner med
mera)

VISS- vatteninformation Sverige (info om vattentakter, ytvatten)

Kommuners arkiv (vattenskydd, planer med mera)

Offentliga VA-bolag, ledningsagare (ledningar, vattenskydd, planer med mera)
Ledningskollen (ledningar)

Mark- och miliodomstolen (tillstdnd/domar, Miljboken)

SGU (kartering av grundvattenmagasin, vattentaktsarkiv, jordartskartering med
mera)

Privata aktorer (tekniska utredningar, flédesdata)

Tabell 3. Exempel pé relevant data och information for en ytvattenresurs, samt

exempel pa dokument och killor diar data kan hittas.

Exempel pa data och information

Allméan information om vattentékten (uttagets storlek, uttagskapacitet, antal
anslutna, personekvivalenter, driftinformation med mera)

Lokalisering av intag samt mojligheter att stanga intag och beredskapen for detta
Tid som intaget kan vara avstangt och foljder

Omsattningstider och fléden

Ravattenkvalitet i vattentakten

Platser for inducering eller instrémning av grundvatten

Eventuella utslapp som skett i anslutning till vattentékten eller som skadat denna

Avvattning eller dagvattenhantering vid aktuella strackor, samt tillstand pa
ledningar och anlaggning om dagvattenhantering férekommer

Naturvarden och arter inom utpekade omradesskydd

Forekomst av dvriga naturvarden, som inte ar utpekade eller omfattas av
omradesskydd

Véagutformning (geometri, lage i terréngen, bank, skarning, linjeforing,
sidoomraden med mera)
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Befintliga vattenskyddsatgarder, utbredning och funktion

Exempel pa dokument

Ansokan om vattenskyddsomrade, vattendom, tillstdndsanstkan/anmalan om
vattenverksamhet, kontrollprogram och liknade dokument

Strategiska dokument sdsom vattenforsorjningsplaner (framst kommunala), VA-
plan, dagvattenplaner med mera

Analysresultat fran ravattenprovtagning i vattentakten

Dokument som tillhoér utpekade naturvarden eller omradesskydd
(bevarandeplaner, beslut med mera)

Eventuella naturvardesinventeringar
Dagvattenutredningar av olika slag

Filer/utdrag/skarmklipp fran databaser, som avser utformning av
dagvattensystem

Tekniska underlag for aktuella véagstrackor (avvattningshandlingar,
bygghandlingar, vagtekniska underlag med mera).

Exempel pa kallor

Se Fel! Hittar inte referenskalla.

Kraftbolag ar exempel pa en aktér som ofta har flodesdata, tvarsnittsareor och dylikt frén
vattendrag.
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Bilaga B — Fysiska atgarder for vag och
atgarder for jarnvag

Atgarderna for vag som beskrivs i denna bilaga genomférs enligt steg 3 och steg 4 i
fyrstegsprincipen, det vill sdga bygg om och bygg nytt.

Angivna kostnader avser fullt fardigt arbete i entreprenad enligt definition i AB och med
prisniva 2025. Projektering och 6vriga kostnader tillkommer. Kostnaderna som anges i
denna bilaga ska ses som grova och kontakt bor tas med kalkylsamordnare for genomgang
av kostnader.

Skalan for riskreduktion ar fyrgradig: Iag - mattlig - mattligt hog - hég. Generellt ger
fordonsaterhallande och trafiksdkerhetshdjande atgarder sjdlva som mest en mattlig
riskreduktion. Det kravs ofta atgarder for uppsamling, transport och bortledning for att
uppna en mattligt hog eller hég riskreduktion. Detta géller for bade yt- och grundvatten,
men framfor allt for grundvatten. Det finns dock undantagsfall nar fordonsaterhallande
och trafiksdkerhetshojande atgarder kan ge en mattligt hog (eller for ytvatten till och med
hog) reduktion.

Bilagan inkluderar dven ett kapitel som behandlar atgarder for jarnvag. Detta foljer inte
strukturen och innehallet i 6vriga bilagan och kan ses som fristaende.

Avsteg ifran krav pa utformning av atgarder kan sokas genom dispens. | sadana fall
behover dialog foéras med berérda.
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A.1 System for fordonsaterhallning

Vagracke

Véagutrustning som har som funktion att halla kvar tunga fordon pa vagbanan. Med véagracke avses
har &ven brorécken.

Atgérdens utformning

Vagrécke av stal eller betong av hogkapacitetstyp som foljer harmoniserad standard ("CE-mérkt”
produkt enligt byggproduktférordningen). Utférande i kombination med kantstod kréaver ett
utférande dar stolpplaceringen fungerar med kantstédet. Utférande i kombination med tatt dike
med tatduk krdver normalt rdckesfundament, vilket &r kostnadsdrivande.

Mojliga anpassningar/alternativa lésningar

Kapacitetsklass maste valjas beroende pa aktuella forhallanden och behov av riskreducering.
Hogkapacitetsracken fangar upp merparten av avakningar med tunga fordon, men inte alla. Det ror
sig om nagon enstaka genomkaérning per ar. Alternativet som finns &r uppfangande bakslanter.

Underhéllsaspekter

Ett vagracke ar utsatt for sma pékorningar av fordon och av driftatgarder som gor att ett stalracke
behover lagas regelbundet. Betongracken dr avsevirt taligare men mycket dyrare i
investeringsfasen.

Beredskapsaspekter/underlag

Var och nar &r atgarden inte lamplig

Né&r hogsta kapacitetsklass ger otillracklig riskreducering. Nar den fria bredden, eller det hinderfria
utrymmet, mellan racken blir otillradcklig (mindre &n kraven i VGU). Utférande med slagna stolpar
i kombination med tétt dike utfort med tatduk. Nér det blir for mycket éppningar i ett rdcke som
leder till dalig funktion pa racket och otillracklig riskreducering.

Vajerracken har ofta otillracklig kapacitetsklass och &r normalt oldampliga att anvénda som
vattenskyddsatgard pa grund av att rackestypen i hogre grad an andra vagracken riskerar att skada
tankar med fordonsbransle eller farligt gods.

Effekt av atgarden — mojlig riskreducering

Lé&g — mattlig (i undantagsfall méattligt hog) som fristdende atgard och med hdg kapacitetsklass.
Oftast lag eller mattlig, men kan i enstaka fall ge en mattligt hog reduktion om det sarbara laget for
spridning - till exempel en mer genomslapplig markyta eller ett vattendrag - ligger pa ett visst
avstand fran vigen och avvattningen frén vagbanan &r sadan att utslappet inte rinner dit eller att
chansen att hinna sanera forbéttras. Ett hdgkapacitetsriacke kan i ett sadant typ av fall medfora en
mattligt hog reducering av risken, utan att kantsten eller tatt dike installeras. Oftast hogre
riskreduktion i kombination med kantstdd och alltid med tétt dike nér det géller grundvatten.

Kostnadsbedémning

Kostnaden varierar stort beroende pa bland annat kapacitetsklass. Cirka 2 000 till 6 000 kr per
I6pmeter véagkant.
Kostnad tillkommer for férankring, utvinklingar, energiupptagande andar, krockskydd m.m.

Synergier (andra positiva effekter)

| vissa fall forbattrad trafiksékerhet.

Sekundéara konsekvenser

Véagracken kan skada tunga fordons egna tankar och darmed leda till utslapp. Dock beddms den
positiva effekten pa sannolikheten for utsldpp av att fordonet stannar pa vagbanan 6vervaga detta.
Sekundara trafikolyckor kan uppsta nér fordon kor in i racket och okontrollerat fors tillbaka ut p&
vagbanan, vilket dels kan ge en generell trafiksakerhetsforsamring, dels kan leda till utslapp. Den
positiva effekten av vagracket bedéms dock dven dvervdga denna risk.

Utforande p& smala végar kan ge férsamrad framkomlighet och trafiksikerhet.
Hogkapacitetsvagracken i hogsta kapacitetsklass kan upplevas stérande for landskapsbild och
gestaltning.

Uppfangande bakslant

Yitre slant i vagens sidoomréade som har som funktion att fanga upp avkérande tunga fordon s att
de halls kvar i vigomrédet.
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Atgéardens utformning

Bakslént med tillracklig hojd for att stoppa tunga fordon med aktuell avkdrningsvinkel och
hastighet. Normalt utférs sidoomradet i sin helhet enligt kraven i VGU for att minimera risken for
att fordon valter eller skadas. Normalt krévs en hojd pa minst 2,0 m 6ver vagbanan.

Mdjliga anpassningar/alternativa lésningar

Utformningen, i huvudsak hojden, behover anpassas efter aktuella forhallanden. Alternativa
I6sningar till uppfangande bakslant ar vagracke.

Underhéllsaspekter

Uppbyggda uppfangade bakslanter medfor mer slantyta och vagdike for slatter och framtida
dikesrensning, dessutom tillkommer skotsel av ytterslant pa invallningen. Generellt robust 16sning
med litet drift- och underhallshehov.

Beredskapsaspekter/underlag

Var och nar ar atgarden inte lamplig

P& bankstrackor dar uppbyggda slanter medfér intrdng med betydande negativa konsekvenser, till
exempel pa miljo, markanvandning och landskapsbild eller byggnadstekniskt for vagen, sattningar
i vagbank etc.

Effekt av atgarden — mojlig riskreducering

Lag — mattlig (i undantagsfall mattligt hdg eller hdg) som fristdende tgérd. Atgérdens
riskreducerande effekt liknar den fran hogkapacitetsracken, det vill saga den &r i de flesta fall lag
eller mattlig, men kan vara mattlig hog eller till och med hég i vissa undantagsfall. En hog
reduktion kan endast uppnas for ytvatten. Till exempel vid exemplet som beskrivs under vagracke,
dar ett vattendrag som leder en fororening till det skyddsvarda objektet ligger pa ett visst avstand
frén vagbanan och dér avrinningen/avvattningen fran véagbanan gar till annan recipient. Da kan en
bakslant forhindra att ett tungt fordon kor av vagbanan och darmed att ett utsléapp nar vattendraget,
pa samma satt som ett vagracke. Riskreduktionen beddms dock hogre fran bakslint eftersom den
stdr emot alla tunga fordon, i normalt férekommande hastigheter och avkérningsvinklar. Atgarden
behdver oftast utforas i kombination med téta diken och dagvattensystem avseende skydd av
grundvatten. Kombinationen ger alltid en hogre riskreduktion for grundvatten.

Kostnadsbeddmning

En befintlig bakslant byggd utan oeftergivliga hinder och flacka slanter nara VGU-standard
innebdr ingen kostnad i sig.

En uppbyggd bakslant innebar normalt en mattlig kostnad, ordknat de kombinerade atgarder som
ofta behovs (tatskikt och dagvattensystem) i storleksordningen 1 000 till 5 000 kr per I6pmeter
beroende bankhojden och transportavstand for lampliga jordmassor.

Synergier (andra positiva effekter)

Forbattrad trafiksakerhet for alla trafikslag om vég kan forses med sakert sidoomrade.

Sekundéara konsekvenser

Uppbyggda bakslanter med tillhérande avvattningslosning forandrar dagvattenavrinningen fran
véagbanan och minskar ofta diffus avrinning till omgivande mark och okar flodena i de punkter
som dagvatten sl&pps.
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A.2 System for uppsamling och transport

Kantstod med tatt dagvattensystem

Kantstod med tillhdrande dagvattensystem har som funktion att samla upp och transportera bort
utslapp som sker pa vaghanan.

Atgérdens utformning

Kantstod satts langs med vagbanans kant och forankras med mothall mot stédremsa.
Dagvattensystem med rannstensbrunnar utfors langs strackan for att ta hand om véagdagvatten och
eventuella utslapp. Kantstod bor utféras med nedgravda kantstod i granit eller betong for att fa
battre hallbarhet jamfort med spikade eller limmade betongkantstod.

Avstand mellan brunnar, dimensioner pa brunnar och ledningar dimensioneras primart for att
hantera dagvatten och sekundart for att hantera utslapp.

Ofta kan detta utféras med grunda dagvattenbrunnar, sa kallade spygatter, och dagvattenledning
som ligger i vagslanten istéllet for i vagbanan.

Normalt kravs det langslutning pa vagen pa 0,5 % eller mer for atgarden, pa korta strackor vid laga
lutningar kan man i vissa fall tillimpa sa kallat svackfall mellan brunnar.

Mdjliga anpassningar/alternativa lésningar

Alternativa l6sningar &r utformning med téta diken och/eller uppfangande bakslant.

Underhallsaspekter

Av underhallsskal ska det finnas mojlighet till rensning av dagvattensystemet, brunnar behover
finnas med hogst 100 m emellan. Det finns krav om att sandfang ska finnas for alla
dagvattenbrunnar, med vissa undantag, alternativt i slutet av systemet. Dessa kréver témning.
Funktionen pé kantstod och dagvattensystem for vattenskyddsatgarder ska vidmakthallas dven
vintertid (om sa ar méjligt), till skillnad mot om det &r ett vanligt dagvattensystem. En fordel med
kantstod ar att det &r Iatt att verifiera funktionen jamfor med till exempel tatduk.

Beredskapsaspekter/underlag

Sandfang i ledningssystemet kan behéva témmas vid utslapp.

Var och nar ar atgarden inte lamplig

P& strackor med sma langsfall. P& langa strackor pa landsbygd, i synnerhet vid smala vagrenar och
hoga hastigheter. Nar kapacitetsklassen pa vagrackena ar otillracklig. P& vag i vagklass dar
végbanan inte halls snd- och isfri. Atgérden genomférs normalt i kombination med végracke.

Effekt av atgarden — mojlig riskreducering

Mattlig - mattligt hég i kombination med vagracke, i annat fall 1g. Riskreduktionen beror av
utgéngslaget, men normalt dr effekten mattlig - mattligt hog i kombination med vagracke.
Atgardskombinationen ger inte en hig reduktion, likt ett tatt dike i kombination med uppfangande
bakslant, eftersom vagracken har vissa begransningar i formagan att fanga upp avakande fordon.
Kantstddet kan skadas vid kraftiga pakorningar och medféra att skyddet inte fungerar fullt ut.

Kostnadsbedémning

Kostnaden varierar stort beroende pa bland annat strackans langd och vagsektion. Cirka 3 000 till
6 000 kr per I6pmeter végkant.

Synergier (andra positiva effekter)

Skyddar dven mot diffusa fororeningar fran vég.

Sekundéara konsekvenser

Kantstod med tillhérande dagvattensystem forandrar dagvattenavrinningen fran vagbanan,
forhindrar infiltration i marken och fordréjning av dagvatten i vagdiken. Detta minskar
grundvattenbildningen i vagens narhet. Atgarden minskar ofta diffus avrinning till omgivande
mark och 6kar flddena i de punkter som dagvatten sl&pps.

Tatt dike med dagvattensystem

Téatning av vigdike som har som funktion att forhindra att utslapp som sker pa végbanan eller i
vagens sidoomrade att infiltrera i marken s att en vattenresurs skadas. Utfors vanligtvis for att
skydda grundvattenresurser.

Atgéardens utformning

Tatskikt av geomembran eller tata jordmassor som laggs med éverlapp under vagbanan och under
overbyggnaden och med lagpunkt under vagens dike, samt laggs i vagens bakslant. Tatskiktet ska
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vara dréanerat i lagpunkten i sektionen med draneringsledning, det primara syftet med detta &r att
det inte ska kunna sta vatten pa tatskiktet som riskerar att ett utslapp kan bradda 6ver dukens niva.
Overlappet under vagbanan syftar till att ett utsldpp inte ska kunna infiltrera i
belaggningskanten/stédremsan och ner i marken under vagoverbyggnaden. Syftet med att
tatskiktet ska ligga pa vagterrassen ar att dverbyggnaden ska kunna draneras till tatskiktets
dréanering. Tatskiktet ska ldggas s& hogt upp i bakslanten att dimensionerande avkorning inte
riskerar lackage utanfor tatskiktet.

Se gallande regelverk for avvattning.

Som tétskikt kan anvéandas geomembran (tdtduk) eller téta jordmassor. De olika materialen har
olika for- och nackdelar. Till exempel maste bentonitlera ligga pa tjalfritt djup for att den ska
bibehalla 6nskade egenskaper, vilket gor att den lampar sig olika bra i olika delar av landet och &r
dessutom kénsligt for salt, men &r sjalvldkande vid av mindre skador. Geomembran av syntetiska
material, vanligen i kemikalieresistent plast eller gummi, &r ké&nsligare for skador &n vad
jordmaterial ar. Jordmaterial med tillrécklig tathet och tjocklek kan anvéndas, men nackdelen &r att
jordmaterial av [amplig materialtyp oftast inte finns inom aktuellt projekt vilket leder till htga
transportkostnader. Fordelen med tatning med jordmaterial &r att det normalt har god talighet och
hantering for framtida &tgérder i vagomradet med till exempel forlaggning av nya skyltfundament,
och att det med gynnsamma projektforutsattningar kan vara kostnadseffektivt och miljomaéssigt
riktigt.

Dagvattenhanteringen utformas med dagvattenavrinning i djupa diken med niva under véagterrass
eller med grunda diken som avvattnas med dagvattenbrunnar med kupolsil och
dagvattenledningar, ofta kombinerade dagvatten- och draneringsledningar, sa kallade toppslitsade
ror.

Bada alternativen ger fordrojning av dagvattenflodena genom langsam transport i 6ppna diken,
dversilning i slanter och infiltrering. Detta leder aven till rening av dagvatten i viss man.

Kraven pé tita diken medfor att vattengang pa draneringsledning pa dukbotten hamnar relativt
djupt, sérskilt med alternativet med dagvattenavrinning i djupa diken. Detta kan leda till att man
far problem med hojdsattningen av ledningssystemet och titskiktet vid flacka forhallanden. Dock
kravs det inte att vagen eller vagdikena i sig har langsfall.

Mojliga anpassningar/alternativa losningar

Vid utférande i smala végsektioner kan det finnas fordelar med att bredda vagbanan i stéllet for att
riva och aterstélla vagbanan efter utforande av tatskikt.

Alternativa losningar &r utformning med vagrécke, kantstdd och dagvattensystem eller fordréjande
diken.

Underhallsaspekter

Tatt dike behdver normalt inga unika underhalls- eller skotselatgérder. Kontroll om massor ovan
tatskiktet har eroderat eller borjat glida gérs inom ordinarie inspektion av vagnétet.
Dréneringsledning ovan tétskiktet ska kontrolleras och spolas vid behov. Antingen utefter
forutbestamt intervall eller utifrn behov.

Grésytor behover sléttras som vagslanter i ovrigt.

Téta diken i kombination med uppfangande bakslant ger en robust atgard. Atgéarden &r inte lika
drift- och underhallsberoende som alternativet med kantstdd och rannstensbrunnar.

Det ar svarare att verifiera funktionen for ett tatt dike an for till exempel kantstod.

Beredskapsaspekter/underlag

Vid ett utsldpp ska normalt inga akuta atgarder behdva goras for det tata diket och
dagvattensystemet. Beroende pé vad utslappet bestar av och vilka mangder som slappts ut kan man
alternativt acceptera att fororeningen till viss del laggs fast i jordmaterialet ovan tatskiktet och
sakta kommer att frigéras over tid, eller s maste materialet renas i ett snabbare forlopp eller
grévas bort och bytas ut.

Var och nar &r atgarden inte lamplig

Atgarden genomférs normalt i kombination med vagracke eller uppfangande bakslént, eftersom
fordon riskerar att hdmna utanfor tatskiktet i annat fall.

Atgarden &r normalt inte lamplig som fristdende atgard pa bankstrackor eller laga
skarningsstrackor, utan behéver kombineras med fordonaterhallande system som till exempel
végracke.

Vid hdga grundvattennivaer, vilket kan leda till att grundvatten orsakar skadligt upplyft av
tatskiktet, eller att grundvatten braddar dver duknivan och sétter funktionen ur spel.

Effekt av atgarden — mojlig riskreducering
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Mattlig — hog. Riskreduktionen blir htgre om atgarden kombineras med vagracke eller
uppfangande bakslant, vilket nastan &r en forutsattning, och beror av utgangslaget.

Téata diken i kombination med végracken ger ofta en hog riskreducering, dock aningen I&gre én
kombinationen med bakslant eftersom vagrackens kapacitet ar en begransande faktor jamfért med
en uppfangande bakslant.

Kostnadsbedémning

Kostnaderna varierar i hog grad beroende pa om det gérs som atgard pa befintlig vag eller vid
nybyggnad av vig. Vid utforande pa befintlig vag kommer en stor del av kostnaderna handla om
att riva och schakta bort delar av vaganlaggningen for att fa ned tatskiktet, for att sedan aterstélla
de delarna.

Vid nybyggnad blir merkostnaden avsevart mindre eftersom stora delar av det som kostar dnda ska
byggas.

Kostnaden for utforande pa befintlig vég &r i storleksordningen 6 000 till 10 000 kr per 16pmeter
végkant for utforande med tatduk av plastmembran.

Kostnaden for utforande pa ny vag ar i storleksordningen 2 000 — 5 000 kr per I6pmeter vagkant
for utforande med tatduk av plastmembran.

Synergier (andra positiva effekter)

Végbanan kan breddas utan stora merkostnader.
Skyddar aven mot diffusa fororeningar fran vég.

Sekundéara konsekvenser

Tatt dike med tillhdrande dagvattensystem, férhindrar infiltration i marken och diffus avrinning till
omgivande mark, och 6kar flodena i de punkter som dagvatten slapps. Detta minskar
grundvattenbildningen i vagens narhet och forandrar ytvattenflédena i viss man.

Utforande av tatskikt som &r indragen under vagbelaggningen kommer paverka trafiken under
byggnadstiden negativt vid utforande pa befintlig vig, med stor paverkan pé smala vagar.

Beléggning av mittremsa

Belaggning av mittremsa har som funktion att forhindra att utslapp infiltrerar i mittremsan pé en
motorvég eller liknande.

Atgérdens utformning

Mittremsan bel&ggs for att forhindra infiltration vid utslapp som ett kostnadseffektivt alternativ till
att utfora tétt dike eller hdgkapacitetsracke i samma kapacitetsklass som sidordcken och/eller
kantstod. Pa strackor med tvarfall fran kan mittremsan utformas med lutning mot vagbanorna. P&
strackor med tvarfall mot mitten, till exempel i kurvor, utformas mittremsan som hérdgjort grunt
dike med dagvattenbrunnar och dagvattenledningssystem.

I mittremsan finns normalt obundna 6verbyggnadsmaterial som &r lampliga att belagga.
Végrécken i mittremsan kommer sitta i denna beldggning, utfors om mojligt rackeshylsor for att
forenkla utbyte av pdkorda racken.

Mojliga anpassningar/alternativa lésningar

Se ovan.

Underhallsaspekter

Belaggning som inte trafikeras aldras snabbare &n trafikerad beldggning och det finns viss risk for
fortida sprickbildning och att vaxtlighet etablerar sig, kan motverkas med asfaltarmering som
frases in i ordinarie vagbelaggning. Detta kan atgardas med ytbehandling i tid. Grunt belagt dike
maste sopas eller polas med jamna mellanrum inklusive brunnsbetackningar. Vid pakorning av
mittracken kommer belaggningen i manga fall behova lagas.

Beredskapsaspekter/underlag

Var och nar ar atgarden inte lamplig

I mycket breda mittremsor.

Effekt av atgarden — mojlig riskreducering

Mattligt hdg - hog. Riskreduktionen beror av utgangslaget men ar i de flesta fall hog, for utslapp
som sker i eller rinner mot mittremsan.

Kostnadsbedémning

Kostnaden varierar stort, beroende pa om dagvattensystem behdvs i mittremsan eller inte. Cirka
800 - 5 000 kr per lopmeter vég.
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Synergier (andra positiva effekter)

Skyddar &ven mot diffusa fororeningar fran vég.

Sekundéara konsekvenser

En belagd mittremsa forhindrar infiltration i marken och diffus avrinning till omgivande mark, och
Okar flodena i de punkter som dagvatten sl&pps. Detta minskar grundvattenbildningen i vagens
narhet och forandrar ytvattenflodena i viss man.

Fordrdjande och absorberande diken

Fordrojande diken ska begrénsa och sakta ned spridningsforloppet av en férorening till
grundvattnet snarare an forhindra spridning. Genom att konstruera diken dar dikesbotten och slant
(hela vagen upp till vagbanan) utgérs av jordmassor med relativt 1ag genomsléapplighet (till
exempel mordner med en hog andel finkornigt material) kan spridningshastigheten vid ett utslapp
begrénsas. En minskad spridningshastighet tillsammans med fastlaggning i de férdrojande
jordlagren underléttar och mgjliggér sanering. Dikets primara syfte ska vara att 6ka
infiltrationstiden och transporttiden i marken sa att en saneringsinsats hinner genomforas vid
olycka med utslapp innan fororeningen nar kritiskt djup i markprofilen. Det &r darmed viktigt att
infiltrations- och transporttiden korrelerar med eventuell beredskapsplan, insatstider etc.

Atgardens utformning

Det finns i dagslaget inga gallande rad, anvisningar och krav fér utformning av denna atgard. Den
saknar stod i Trafikverkets regelverk. Genomforande av atgérden bor darfor betraktas som
forsoksverksamhet med efterfoljande uppféljning.

Det ar viktigt att vid utformning av atgérd beakta att till exempel ytliga jordlager med
vaxtetablering har en relativt htg genomslapplighet oavsett jordmaterial. | fall dar vaxtlighet
saknas paverkas ytliga jordlagers tathet av vadrets inverkan (vatning-torkning, frysning-upptining,
erosion m.m.) genom att makroporer utvecklas. Utover detta paverkar avkorning av fordon
ytlagrens tathet. Det ar forst pa storre djup som materialen kan forbli ndgorlunda mekaniskt
opaverkade. Det tata materialet behéver darfor ha tillracklig méaktighet eller kompletteras med
andra dver- och underliggande material som paverkas i mindre utstrackning av ovan beskrivna
faktorer. Tva ytterligare faktorer som behdver beaktas vid utformning av atgard pa befintlig vag ar
végkonstruktionens uppbyggnad och avvattning. Anlaggandet av atgarden far till exempel inte
forsamra draneringen av vagkroppen. Végens befintliga avvattning paverkar séledes atgardens
genomforbarhet och utformningen.

Beroende pa det fordrojande lagrets materialegenskaper och tjocklek kommer funktionsséattet
variera fran fordrojande och absorberande till nara nog tétt.

Mdjliga anpassningar/alternativa lésningar

Alternativ 16sning &r tatt dike eller vagrécke och kantstdd.

Underhallsaspekter

Atgarden kraver att funktionen och materialets téthet kontrolleras regelbundet. Frekvensen kan
variera relativt kraftigt och beror bland annat pa tathetskrav, materialtyp, utsatthet for erosion eller
yttre paverkan och dylikt. Initialt behdver frekvensen alltid vara hg innan det finns kannedom om
hur materialet beter sig. Atgérden &r inte sdrbar mot skador p& samma sétt som ett tatskikt som
utgors av tdtmembran.

Beredskapsaspekter/underlag

Atgérd kraver god beredskap. Beredskap och insatstid behver korrelera med fordrojd
infiltrations- och transporttid.

Var och nar &r atgarden inte lamplig

Nar atgdrden paverkar vagens befintliga avvattning och dranering negativt. Nar inget fordréjande
material finns tillgangligt inom ett rimligt avstand fran aktuell plats.

Atgarden genomférs normalt i kombination med vagracke eller uppfangande bakslént, eftersom
fordon riskerar att hd&mna utanfor det fordréjande materialet i annat fall.

Atgarden &r normalt inte lamplig som fristiende atgérd pa bankstrackor eller laga
skarningsstrackor, utan behéver kombineras med fordonaterhallande system som till exempel
végracke.

Effekt av atgarden — mojlig riskreducering
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Mattlig — mattligt hog. Riskreduktionen blir hdgre om atgarden kombineras med vagracke eller
uppfangande bakslant, vilket néstan &r en forutsattning, och beror av utgangslaget.

Liksom for tata diken ger kombinationen med végrécke ofta en aningen I&gre riskreduktion &n
kombinationen med bakslant, eftersom végrackens kapacitet ar en begransande faktor jamfért med
en uppfangande bakslént. Riskreduktionen beror aven till stor del pa utformningen av atgarden, som
kan variera kraftigt. Avseende utformning finns det ménga faktorer som paverkar effekten av
atgarden, men kanske allra mest valet av det fordrojande materialet och dess maktighet.
Riskreduktionen kan inte bli hog eftersom atgérden kréver en god beredskap.

Kostnadsbedémning

En faktor som styr kostnaden ar om ateranvandbara massor finns tillgangliga inom projektet eller
inte. Till exempel om en vattenskyddsatgard ska utforas pa en kort delstracka vid om- eller
nybyggnation av vég och det finns finkornigt material 1angs resterande del av vagstrdckan som
behdver schaktas bort. | annat fall, vid inkdp av material, styrs kostnaden av transportstrackan till
det fordréjande materialet. Det finns inte manga verkliga exempel att utgd ifran. Vid Ringsjoarna i
Skane har atgarden genomforts. Dar blev kostnaden betydligt hogre an beraknat bland annat till
foljd av att material var svart att hitta och behévde transporteras Iangt.

Synergier (andra positiva effekter)

Atgérden kan bidra till att rena vigdagvattnet fran diffusa féroreningar och medfér inte en
minskad grundvattenbildning.
Eventuell ateranvindning av massor inom projektet eller inkép av &tervunna massor.

Sekundara konsekvenser

Till exempel dndrade avvattningsférhallanden.

49




A.3 System for bortledning

Damm for uppsamling av spill fran olycka

Damm som samlar upp och fordrdjer vagdagvatten och eventuella utslapp innan utslapp till
recipient eller direkt till vattenresursen.

Atgérdens utformning

Damm, breddat dike eller dagvattenmagasin som har som syfte att fordroja ett utslapp sa att en
saneringsinsats kan slutforas utan att utslappet nar vattenresursen, eller dagvattenrecipient. Ofta
innehaller anlaggningen nagon form av oljeavskiljningsfunktion och aven avstangningsfunktion.
Fordrojning och oljeavskiljning utformas med fordel sa att den fungerar passivt utan att aktiv
avstangning ar nodvandig for funktionen. Detta kan astadkommas med nagon form av vattenlas,
normalt genom att ddmt utlopp anordnas. Den passiva funktionen bér kunna uppratthallas i cirka
sex timmar efter ett utslapp som ryms inom ddmningsvolymen.

Dammarna gors med fordel sjalvtommande for att minska underhallsbehoven som uppstar av
permanent stdende vattenytor som leder till sedimentering och igenvéxning.

Dammens slanter forses normalt med vegetation, vanligen gras.

Vid utférande i kombination med andra atgarder, som tata diken, méaste den totala funktionen
sakerstallas sa att till exempel inte braddnivaer i dammen leder till braddning ver tétskiktets niva.

Mdjliga anpassningar/alternativa lésningar

Kan utga under gynnsamma forutsattningar, till exempel att utlopp kan ske nedstréms
vattenresursen.

Underhallsaspekter

En damm med grasytor behdver slattras, som végslanter i 6vrigt. Se SBV (Standardbeskrivning for
Basunderhall Vag) for gallande krav pa skotsel.

Dagvattensystem for oljeavskiljning och avstangning maste underhallas, slamsugas och
funktionssakras. Eventuella filtermaterial for sjalvtémmande funktion behdver ytrensas och kan
dver lang tid behdva bytas ut. Dammar kommer medf6ra sedimentering som maste tas bort med
jamna mellanrum, normalt med flera ars intervall.

Beredskapsaspekter/underlag

Beredskap for sanering av utslapp behdver finnas for rimlig insatstid, normalt fyra till sex timmar.

Var och nar ar atgarden inte lamplig

I mycket flacka landskap dar bortledning med sjalvfall inte &r mojlig.

Effekt av atgarden — mojlig riskreducering

Mattlig — mattligt hog for ytvatten. En hog riskreduktion kan inte uppnas eftersom det alltid finns
risk for braddning. Atgarden medfor ingen riskreduktion som fristéende &tgard for grundvatten.
Den genomfoérs alltid i kombination med uppsamlande atgérder.

Kostnadsbedémning

Betydande kostnader som beror pa lokala forutsattningar. Grovt cirka 1 000 000 kr per damm.

Synergier (andra positiva effekter)

Man kan ofta, ganska enkelt, utforma dammen fér en volym som &ven hanterar stérre utslapp med
farligt gods, i storleksordningen 20 m® utslapp och samtidig nederbérd med 1 ars atkomsttid eller 5
mm nederbord, det vill séga inte bara for uppsamling av utslapp fran fordonshransle.

Sekundara konsekvenser

Fordrdjning och utjimning av dagvattenfldden.
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A.4 Trafiksakerhetshojande atgarder

Forlatande sidoomréden

Detta ar en generell trafiksakerhetshjande atgard pa befintlig vag som &r bra for alla trafikanter
och minskar sannolikheten for utslapp genom att det blir mindre risk att brénsletankar och annat
skadas i sidoomradet. Detta omfattar normalt atgarder inom hela vagens sakerhetszon, dven
utanfor vagomradet.

Atgarden kan innebéra jordschakt, borttagning av sten och block, avverkning av trad och
bergsprangning.

Atgardens utformning

Utformning enligt VGU utan oeftergivliga hinder och méttliga slantlutningar.

Maojliga anpassningar/alternativa lésningar

Vagracken

Underhéllsaspekter

Underhallet forenklas

Beredskapsaspekter/underlag

Var och nar ar atgarden inte lamplig

P& bankstrackor dar végracken andé kravs pa grund av stora hojdskillnader.

Effekt av atgarden — mojlig riskreducering

Lé&g-mattlig. Den riskreducerande effekten beror av utgéngsldget. Om sidoomradet innehaller
ménga objekt som kan skada tanken, kan reduktionen till exempel styras av sannolikheten for
avakning. Om denna beddms vara hog ar reduktionen mattlig och om den bedéms vara lag ar
reduktionen lag.

Kostnadsbedémning

Hdgst varierande kostnad. Cirka 500 till 5000 kr per 16pmeter vég.

Synergier (andra positiva effekter)

Generellt forbattrad trafiksakerhet.

Sekundéara konsekvenser

Forandring av vagens linjeforing i plan och profil

Atgéardens utformning

Utformning enligt VGU eller forbéttring och anpassning till en hdjd dimensionerande hastighet.

Mojliga anpassningar/alternativa lésningar

Hastighetssankningar, varningsmarken, omledning till annat vagnét etcetera. Andra atgarder, till
exempel végracken.

Underhallsaspekter

Beredskapsaspekter/underlag

Var och nar &r atgarden inte lamplig

Nar detta blir alltfor kostsamt.

Effekt av atgarden — mojlig riskreducering

Ofta ger inte detta tillrécklig riskreducering for utslapp.

Kostnadsbedémning

Oftast mycket hoga kostnader i niva med att bygga helt ny vag, om &n pa korta strackor. |
storleksordningen 5 000 - 50 000 kr per lépmeter vdg.

Synergier (andra positiva effekter)

Generellt forbattrad trafiksakerhet.

Sekundéara konsekvenser

Paverkar inte konsekvensen av ett utslapp.
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Mittseparering med réacke

Atgarden avser att bygga om befintlig vag till, eller bygga ny, métesfri landsvag och normalt
hdjning av hastigheten.

Atgérdens utformning

Utformning med omvéxlande 2+1 korfalt och mittracke. Detta innebér oftast att vdgen behdver
breddas, att en del geometri inkl. korsningsutformning behdver forbattras. Vajerracken bor inte
anvandas p.g.a. okad risk for skador pa tankar jamfort med andra réackestyper.

Mdjliga anpassningar/alternativa lésningar

Underhallsaspekter

Ger storre végyta och mer vagutrustning att skota.

Beredskapsaspekter/underlag

Var och nar &r atgarden inte lamplig

| tétort och pa stracka med mycket anslutningar.

Effekt av atgarden — majlig riskreducering

Lag - méttlig. Riskreduktionen beror av utgéngslaget. Atgarden forbattrar ofta trafiksékerhet och
framkomlighet avsevart vilket minskar sannolikheten for olycka med utslapp, till f6ljd av en
generell trafiksakerhetshdjning.

Kostnadsbeddmning

Stor variation, cirka 20 000 - 50 000 kr per lopmeter vég.

Synergier (andra positiva effekter)

Generellt forbéattrad trafiksakerhet.

Sekundara konsekvenser

Okade fordonshastigheter.
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A.5 Atgarder for jarnvag

Riskbilden for jarnvag ar annorlunda jamfort med vag. Olycka med utslapp av petroleum
utgor inte den dominerande risken pa samma satt som for vag och det handlar inte om
petroleumutsldpp fran sjdlva fordonet. Olycka med foljdutslapp kan ske vid
godstransporter, men sannolikheten ar allmént Iag och typen av utslapp beror pa vad som
transporteras. Utslappsvolymerna och konsekvenserna kan dock bli stora om ett utslapp
val intraffar. Det ar darfor effektivt att genomfora atgarder for att forsdka forhindra att
olyckor sker.

For jarnvag finns dven risk for lackage fran fasta installationer, som till exempel cisterner
och sugtransformatorer. Den kanske storsta risken for jarnvag —i vart fall om man ser till
risker langs jarnvagssparet - utgors dock av diffusa féroreningar. Dessa kan komma fran
drift- och underhallsarbete som till exempel vaxtbekdmpning, eller fran diffusa utslapp
sasom lackage fran last, bransletankar eller transformatorer. Forekomsten av diffusa
fororeningar kan reduceras genom att till exempel forsoka paverka behovet av drift- och
underhall av jarnvagsanlaggning, eller genom att géra miljiomedvetna val av material och
amnen. Det &r svart att forhindra att diffusa utslapp sker, men basta atgarden for detta bor
vara sdkerhetshdjande atgarder i vagnar eller 6kad inspektionsfrekvens.

Jarnvag foljer inte rakt av metodiken och vagledningen for vag och atgardstabellerna
nedan skiljer sig darfor fran tabellerna for vagatgarder, bade upplagget och innehallet.
Tabellen nedan innehaller forslag till atgarder som gar att anvanda for vattenskydd inom
jarnvagsprojekt, men det finns inte en tabell for respektive dtgard med vagledning om till
exempel kostnadsuppgifter och riskreducerande effekt. Inom jarnvagsprojekt ar det kanske
framst vid nybyggnation eller eventuellt ombyggnation som atgarder for vattenskydd
genomfors, undantaget drift- och underhallsatgarder. Ett aktivt arbete med riktade
atgarder i befintlig anldggning genomfors inte pa samma satt som for vag.
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Atgarder for att minska risk for utslapp eller diffusa féroreningar frén
jarnvéagsspar

Nedan listas ett antal atgardsforslag, framst for att minska sannolikhet och konsekvens kopplat till
stora utslapp fran godstransporter (steg enligt fyrstegsprincipen inom parentes):

e Undvika konflikt mellan godstrafik och e Borttagning av jarnvagsvaxlar
skyddsvérda objekt i linje- och profilval vid 4
om- eller nybyggnation (3 - 4)
e Hojning av sparklass (A-klass)

e Godsstyrning av farligt gods till 3)
jarnvagsstracka som inte passerar skyddsvart
objekt (2) e Okad besiktningsfrekvens (1 -
2)
e Placering av planfria korsningar vid om- eller
nybyggnation (3 - 4) e  Stoppsignal och jarnvagsbom
3
e Ta bort plankorsning eller bygga planfri
korsning (3 - 4) e Tjockvéggig tankvagn (3)
e  Skyddsraler (3) e Eftergivande kontaktstolpar (3)
e  Tatskikt under sparomrade och i botten pa e Mer miljovénliga material- och
dréneringsdiken (3 - 4) &mnesval (1 - 2)
e Information till trafikledning om till exempel e Miljovanlig kylolja (2)
skyddsvart objekt (1 - 2)
e Beredskapsplan (2) e Dubbelmantlad tank (2)
e  Sénka hastighet e  Skyddsracke mot vag

e Tabort mgjlighet att kora dubbelspartrafik
med farligt gods inom skyddsvart objekt

Noteringar och riskreduktion for atgarder

Godsstyrning reducerar sannolikheten, men den tar inte bort den helt eftersom en godstransport
kan innehalla bade icke-farligt och farligt gods vilket innebér att det alltid finns en risk for att
sadant gods transporteras inom omradet dven vid uttalad styrning.

En planskild korsning kan, utéver att reducera sannolikheten for att en olycka intraffar,
medfora en 6kad risk for fororening genom att skyddande jordlager schaktas bort och att
transporttiden till grundvattnet darmed forkortas, eller att schakt under grundvattenytan
behover genomforas med grundvattenbortledning som f6ljd.

Skyddsraler syftar till att behalla tag kvar pa banan och kan anlaggas for att minska sannolikheten
for en utslappsolycka.

Hur utlaggningen av tatskikt utférs ar avgorande for dess funktion och det foreligger risk for att
urspérande tag eller kontaktledningsstolpar som traffas av ursparande vagnar skadar tatskikt vid
tillfalle for olycka. P& bankstrackor foreligger risk for att tg hamnar utanfor tatskikt vid
ursparning.

Risken for fororening av en vattenresurs kan reduceras med en forbéttrad information till
tagtrafikledningen, genom till exempel ursparningsdetektorer eller baliser, eller genom information
om skyddsvérda objekt i BIS (Baninformation). Med kannedom om att en farlig godstransport
befinner sig i ett kansligt omrade eller att ursparning har skett 6kar forutsattningarna for snabb
raddnings- och eventuell saneringsinsats. En kort insatstid har stor inverkan pa bade sannolikheten
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att ett utslapp fororenar vattenresursen och konsekvensen om det sker. Baliser kan placeras fore
och efter jarnvagens passage genom kansligt omrade for skyddsvérda objekt.

En val genomarbetad beredskapsplan ger goda forutsattningar att minska bade sannolikheten och
konsekvensen vid en olycka med farligt gods eller annat miljoskadligt amne pa jarnvag. En
beredskapsplan kan ha sérskild stor betydelse pa jarnvag eftersom brand pa tag inte &r helt
ovanliga. Brand kan medféira anvandning av stora mangder slackvatten eller skum. Det stéller i sin
tur héga krav pd omhandertagandet, som maste ske forhallandevis snabbt innan spridning av
fororeningar riskerar att nd vattenresursen. Beredskapsarbetet bor ske brett och i samarbete med
berorda parter.

Hojning av sparklass, till hogsta klass A, paverkar frekvens for tdgolyckor som beror pa
ralsbrott och solkurvor. Den riskreducerande effekten ar emellertid nagot svirbedomd.

Okad besiktningsfrekvens dkar mojligheten att hitta fel och brister som kan orsaka
utslappsolyckor eller diffusa utsldpp och verkar sdledes sannolikhetsreducerande.

Vid odvervakade plankorsningar kan sikerheten forbattras genom stoppsignal och
jarnvagsbom, vilket teoretiskt bor inverka positivt pa sannolikheten for en utslappsolycka.

Eftergivande kontaktledningsstolpar syftar till att minska skada vid olycka.

Atgarder for att forhindra lackage fran fasta installationer

Genom att anvénda uppsamlingskérl (invallning) runt exempelvis sugtransformatorer, forhindras
transformatorolja fran att lacka ut till mark och vatten. De behover aven ha tak for att forhindra
pafylinad av invallning fran nederbord. Alternativt kan dubbelmantlade transformatorer anvandas.
Sugtransformatorer kan ocksa bytas ut mot AT transformator som ar placerad i en tat "kiosk".
Ytterligare en atgard ar tatare inspektioner av fasta installationer for att tidigare uppticka lackage.
Vid drift/'underhall bor séarskild forsiktighet vidtas och uppsugande material kan medtas vid
eventuellt spill.

Cisterner och liknande bor placeras sa att férorening av skyddsvarda objekt undviks i den man
mojligt vid ett lackage.

For att minska risken for lackage bor de inte placeras pé utsatta stéllen, sa att de riskerar
pabackning av fordon eller liknande. Ytterligare en riskfaktor for lackage &r rostangrepp, vilket
kan upptéckas och atgardas genom regelbundna inspektioner.

Cisterner ska vara omgardade av yttre skydd, antingen dubbelmantlade eller invallade med
mojlighet att minst halla hela volymen som forvaras. Invallning skyddar dven for lackage fran
réranslutningar och liknande, vilket dubbelmantlad cistern inte gor.

Tat spillzon vid tankstéllet ska dven vara ansluten till oljeavskiljare. Saneringsutrustning som
exempelvis absorptionsmedel, oljelansar, saneringsvétska ska finnas néra tillhands. Ytterligare en
atgard &r nivavakt for kylolja eller i bransletank.

Noteringar och riskreduktion for atgarder

For att uppna en 6nskad riskreduktion fran tatare inspektioner forutsatts att inspektioner kan ske sa
tétt att omfattningen av ett eventuellt lackage kan begrénsas.

Atgarder for att forhindra paverkan fran vaxtreglering

Vaxtreglering utfors for att forbattra siktférhallanden, mojlighet att upptacka skador pa spér och
vaxlar, minska brandrisk i torrt vder och minska halkrisk. Anvandningen av kemiska
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bekampningsmedel ar generellt forbjuden i Trafikverkets verksamhet®’. Ett tillatet
anvandningsomrade ar dock inom vegetationsregleringsprogrammet for jarnvag, men det
forekommer restriktionsytor — ett omrade pa linjer och driftsplatser dar kemisk bekampning inte
far utforas. Dessa kan vara till exempel vid yt- eller grundvattenresurser som nyttjas for
vattenforsorjning; vattendrag, sjdar, dammar och hav; dagvatten och draneringsbrunnar eller diken
for dranering som &r vattenforande under nagon del av aret. Rutin for hantering av restriktionsytor
ar beskriven i TDOK 2013:0621 - Hantering av restriktionsytor vid kemisk ograsbekampning pa
jarnvég.

Studier visar pa att det bekdmpningsmedel som anvands vid banvallar binds hart till jarn, vilket
finns i banvallar, och har valdigt liten rérlighet i banvallsmiljo. Det har inte varit mojligt att
konstatera transport av de bekdmpningsmedel som anvands idag, fran banvall till sidoomraden.

For att minska pa bade dosering och minskad vindavgang kan avstrykning anvandas, vilket
innebdr att vaxtskyddsmedel endast appliceras pa vegetationen. Vakuumsug &r en annan metod
som kan anviéndas for att ta bort ogras. Stora risker for fororening foreligger vid pafylining och
lagring av véxtskyddsmedel, ddrmed bor sddan hantering undvikas i kansliga omraden.

Noteringar och riskreduktion for atgarder

Ett forbud mot kemisk vaxtreglering ska alltid vagas mot sékerheten for personal och resenérer.

Skarpare restriktioner om hantering och utforandet eller val av véaxtskyddsmedel &r atgarder som
kan reducera risken.

Restriktionerna for anvandning av vaxtskyddsmedel &r redan i nulaget forhallandevis vélavvagda
ur vattenskyddssynpunkt.

17 Trafikverket (2018). TDOK 2010:310. Kemiska produkter - granskningskriterier och krav
for Trafikverket. Version 6.0
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