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FOrord

Denna rapport utgor den forsta delen av tva, som innehaller Trafikverkets
viagledning och stéd for bedomning och hantering av de risker som vigar och deras
anviandande kan utgora for yt- och grundvatten i handelse av utslapp i samband
med olyckor. Vagledningen fokuserar pa viag men kan i valda delar anvandas for
jarnvag. Den ar i forsta hand utformad for genomforande av riktade atgarder i
befintlig anldggning, men kan tillimpas inom andra typer av projekt. Denna, den
forsta delen, omfattar Trafikverkets metodik for riskanalys och riskvardering.
Rapporten ersitter aktuella delar i Trafikverkets rapport 2020:171 Yt- och
grundvattenskydd - Metodik for riskhantering och riskanalys samt principer for
atgardsval, Vagledning Yt-och grundvattenskydd (diva-portal.org). Den andra

delen, del 2, innehaller vigledning kring fortsatt hantering av prioriterade objekt
genom teknisk utredning och, vid behov, atgardsutredning (TRV publ. 2026:094).
Del 2 ersitter 6vriga delar i rapport 2020:171.

Rapporten riktar sig framst till Trafikverkets medarbetare och uppdragskonsulter
som arbetar med utredningar av vagar som potentiellt kan paverka yt- och
grundvatten. Den riktar sig ocksa till andra viaghallare och ovriga intresserade som
arbetar med yt- och grundvattenskydd.

Rapporten har tagits fram genom ett samarbete mellan Trafikverket och
konsultforetaget Vatten & Miljokonsulterna i Norr AB. Under arbetet med
metodikutveckling och vigledning har dialog forts med berérda myndigheter inom
den Nationella samordningsgruppen for dricksvatten, Nationella
samordningsgruppen for dricksvatten (livsmedelsverket.se). Ett viktigt bidrag har
ocksa varit resultatet av det uppdrag Trafikverket gav Statens vag- och
transportforskningsinstitut, VTI, gillande miljoolycksstatistik, VTI rapport 1231.

Synpunkter och erfarenheter fran anvandare av rapport 2020:171, framfor allt olika
konsultforetag, har varit en viardefull del i metodikutvecklingen.

Trafikolycka med tungt fordon och samtidigt utslapp, fraimst av petroleum fran den
egna tanken, utgor i dagsliget generellt den storsta risken for paverkan pa yt- och
grundvatten ur ett dricksvattenperspektiv. Vi lever dock i en foranderlig varld. Vi
ser klimatforandringar som medfor allt storre paverkan pa floden och nivaer.
Klimatforandringarna kan dven paverka bland annat behovet av halkbekdmpning.
Fordonsflottan kommer i allt hogre grad att elektrifieras, vilket paverkar riskbilden
for utslapp jamfort med dagens konventionella branslen, framfor allt nar aven den
tunga trafiken elektrifieras. Fordonen blir genom elektrifiering allt tyngre, vilket
paverkar bland annat slitaget av vigbana och déck. Listan kan goras lang. Detta
innebar att vagledning och metodik for riskanalys och riskvardering aven
fortsattningsvis kommer att behova uppdateras, sa att nya forutsattningar och ny
kunskap kan inforas i arbetet. Du som laser och anviander rapporten ar darfor
vialkommen att lamna synpunkter pa innehéllet till Trafikverket.


http://trafikverket.diva-portal.org/smash/get/diva2:1469220/FULLTEXT02.pdf
https://www.livsmedelsverket.se/om-oss/samarbeten-och-projekt/nationell-samordningrupp-for-dricksvatten
https://www.livsmedelsverket.se/om-oss/samarbeten-och-projekt/nationell-samordningrupp-for-dricksvatten
https://vti.diva-portal.org/smash/get/diva2:1936693/FULLTEXT01.pdf
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Sammanfattning

Denna sammanfattning ar relativt omfattande och utgor en forenklad version av
vagledningen. Den ar avsedd for samtliga intresserade och forutsatter inte att
lasaren har de kompetenser som forvintas hos den som ska genomfora en
riskanalys, till vilken vigledningen riktar sig.

Bakgrund

Befintliga vagar och jarnvagar har tiotusentals kontaktstrackor och kontaktpunkter
med bade yt- och grundvatten. Fragan om att gora ritt prioriteringar i arbetet med
att atgarda brister i anlaggningarna avseende vattenskydd ar central for att fa
maximal miljonytta av investerade resurser. For att gora ratt prioriteringar och
satsa resurserna sa att den samhillsekonomiska nyttan blir storsta moéjliga, arbetar
Trafikverket utifran en standardiserad riskhanteringsprocess. Fokus for denna
arbetsprocess ligger pa att reducera fororeningsrisker fran utslapp i samband med
trafikolycka med tungt fordon pa vig, men den kan i valda delar dven anviandas for
jarnvagsanlaggningar. Riskanalys av vag- och jarnvagsstrackor som kan utgora en
risk for yt- och grundvatten utgor den inledande delen i riskhanteringsprocessen.

Modell for riskanalys

En riskanalys for viagstrackor genomfors utifran en standardiserad metodik. Risken
beskrivs i detta sammanhang som “risken for fororening av skyddsvarda yt- och
grundvattenresurser vid utslapp av petroleum i samband med en trafikolycka med
tungt fordon pa viag”. Olycka med tungt fordon med samtidigt utslapp av drivmedel
fran fordonets bransletank dr dimensionerande. Risken bedoms pé en femgradig
skala genom att viga samman sannolikheten for och konsekvensen av den oonskade
hiandelsen i en riskmatris. Pa detta satt kvantifieras risken (i form av en riskklass)
fran en vagstracka for ett yt- eller grundvatten eller for ett viarde (till exempel i form
av skyddad natur eller ett intag till en ytvattentiakt) kopplat till dessa. Riskklassen
ger en indikation pa om omfattande skyddsatgirder ar samhéllsekonomiskt
motiverade eller inte, och den styr darigenom den fortsatta riskhanteringen av
vagstrackan. Riskanalyserna genomfors med nationell tackning och resulterar i ett
prioriteringsunderlag for fortsatt arbete enligt riskhanteringsprocessen.

Genomforande av riskanalys

Skyddsobjekt, utredningsomrade och konfliktstrackor

Riskanalysen inleds med att ett primart skyddsobjekt avgransas. Skyddsobjektet
utgors av den vattenresurs eller del av vattenresurs som ar skyddsvard och som
eventuellt behover skyddas mot fororeningsrisk fran en statlig vag. Skyddsobjektet
ska avgriansas pa ett sddant satt att virden skadas om ett utslapp nér fram till
skyddsobjektet, med enstaka undantag. Ett skyddsobjekt kan avgransas ur ett
dricksvatten- eller ett naturvardesperspektiv, beroende pa initiativet till
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riskanalysen. Oavsett vilket perspektiv som utgor initiativ till riskanalysen behover
aven det andra perspektivet beaktas, om sddana viarden finns kopplade till
skyddsobjektet eller aktuella vagstrackor for riskanalys.

Vid riskanalys av grundvattenresurser utgors skyddsobjekten, ur ett
dricksvattenperspektiv, som utgangspunkt av grundvattenforekomster som pekats
ut inom vattenforvaltningen'. Vid riskanalys av ett grundvattenberoende naturvarde
avgransas skyddsobjektet till den del av en grundvattenresurs som ligger uppstroms
naturvirdet, sett till grundvattnets storskaliga stromningsriktning. Nar det géller
ytvatten avgransas skyddsobjektet, ur ett dricksvattenperspektiv, till en intagspunkt
for en ytvattentikt, eller en grundvattentikt med konstgjord infiltration. Om
intagspunktens exakta lokalisering dr okidnd avgriansas skyddsobjektet till ett sa litet
omrade som mojligt i anslutning till intagspunkten. Skyddsobjektet kan ocksa
avgransas till en del av en sjo eller ett vattendrag dar instromning av ytvatten till en
grundvattenresurs forekommer. Vid riskanalys av ytvattenberoende naturvirden
avgransas skyddsobjekt till vattenrelaterade omréadesskydd eller utpekade
naturvarden.

Nar ett skyddsobjekt har avgransats ar nista steg att avgransa ett sa kallat
utredningsomrade och identifiera kontaktstriackor inom detta. Darefter genomfors
en riskanalys for samtliga kontaktstrickor med en trafikmingd (ADT) 6ver cirka
200 tunga fordon per arsmedeldygn (konfliktstrackor). For de hogst prioriterade
grundvattenresurserna inom en region ir motsvarande grans 50 tunga fordon per
arsmedeldygn. Konfliktstrackorna identifieras primart med hjilp av Aquavia
(Trafikverkets it-l6sning for vattenfragor) och revideras manuellt, baserat pa
eventuella variationer i ADT tung, vigtyp ("vanlig vig” eller vig med
mittseparering, motorviag/2+1-vag) eller variationer i forutsattningar for
fororeningsspridning.

Sannolikhet

En konfliktstrackas sannolikhet bedoms pa en femgradig skala, vilken baseras pa
aterkomsttid for den definierade hiandelsen: "sannolikheten for en trafikolycka med
tungt fordon som leder till ett utslapp av petroleum dar utslappet fororsakar skada
pa skyddsobjektet”. Bedomningen gors likadant ur ett dricksvatten- och
naturvardesperspektiv.

Sannolikheten bedoms i tva steg dar steg 1 utgor den forsta delen av definitionen:
”sannolikheten for en trafikolycka som leder till ett utslapp av petroleum...” och steg
2 utgor den andra: ”...dar utslappet fororsakar skada pa skyddsobjektet”. I steg 1
beriknas frekvensen av en trafikolycka med tungt fordon som leder till utslapp av
petroleum (f,u:). I steg 2 reduceras f,.,; med faktor 0,03 for samtliga konfliktstrackor

1 vattenforvaltningen i Sverige ar det arbete som gérs med vatten av svenska myndigheter och
kommuner. EU:s vattendirektiv ligger till grund for arbetet som syftar till att forbéattra vara vatten och
skapa en hallbar forvaltning av dem. De fem vattenmyndigheterna har ansvaret for vattenforvaltingen i
Sverige.
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kopplade till ytvatten och med faktor 0,06 for samtliga konfliktstrackor kopplade
till grundvatten. Faktorerna ar framtagna utifran att 3 procent av alla utslapp fran
trafikolycka med tungt fordon antas fororsaka skada pa skyddsobjekt i form av
ytvatten respektive 6 procent pa skyddsobjekt i form av grundvatten. f,.; kan sedan
reduceras ytterligare med en reduceringsfaktor, vilken baseras pa konfliktstrackans
forutsattningar for fororeningsspridning till skyddsobjektet. Det finns fyra
reduceringsfaktorer att vilja mellan. For konfliktstrackor som utgor risk for en
grundvattenresurs baseras valet av reduceringsfaktor fraimst pa ytlig jordart (enligt
SGU:s jordartskartering) och schablonvirden for hydraulisk konduktivitet
(genomslapplighet). For konfliktstrackor som utgor en risk for ytvatten baseras
valet av reduceringsfaktor framst pa rinntiden mellan utslappspunkten och
skyddsobjektet, men dven andra faktorer som till exempel fastlaggning kan végas in.

Konsekvens

Konsekvensen definieras som "konsekvensen av att ett petroleumutslapp fororsakar
skada pé skyddsobjektet”. Konsekvensen bedoms kvalitativt for varje
konfliktstracka pa en femgradig skala. Konsekvensbedémningen utgar fran
konsekvenskostnader, det vill siga samhéllsekonomiska kostnader (direkta och
indirekta) som uppkommer till foljd av skada pa skyddsobjektet. Det finns i dag
inget vedertaget sitt att virdera en vattenresurs eller ett naturvirde monetart. Det
gar darmed inte att virdera konsekvenskostnaden av att exempelvis gora en
grundvattenresurs obrukbar som dricksvattentikt for flera generationer framat.
Konsekvenskostnaderna for dessa typer av skyddsobjekt bedoms saledes inte i
termer av faktiska kostnader. I stillet 4r konsekvenskostnaden och
konsekvensklassen relativ.

Ur ett dricksvattenperspektiv styrs konsekvensen i huvudsak av vad som utgor
skyddsobjekt och hur ldngvarig konsekvensen blir. Hur ldngvarig konsekvensen blir
skiljer sig at avsevart mellan yt- och grundvatten. Ytvattenresurser ger darfor
generellt en lagre konsekvensklass dn grundvatten.

Konsekvensbedomningen av en konfliktstracka i kontakt med en grundvattenresurs
gors ur ett langsiktigt flergenerationsperspektiv. Viss hiansyn tas till befintliga
vattentidkter, men den stora vikten laggs inte dir utan vid resursens langsiktiga
betydelse for den regionala dricksvattenforsorjningen. Darfor utgor den regionala
vattenforsorjningsplanen for aktuell region huvudsakligt underlag for bedomning
av konsekvensklass. Utover den regionala vattenforsorjningsplanen som
huvudsakligt underlag viags dven andra faktorer in i bedomningen, till exempel
uttagsmojligheter, forekomst av befintlig vattentakt och lokalisering relativt andra
resurser och befolkning.

Konsekvensbedomningen av en konfliktstracka i kontakt med ytvatten utgar fran en
befintlig vattentidkt och dess storlek. Undantag férekommer vid instromning,
inducering eller konstgjord infiltration av ytvatten till en grundvattenresurs, da
bedoms konsekvensen for grundvattenresursen. Relativt ett grundvatten har ett
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ytvatten en god formaga att dterhamta sig och saneringsmojligheterna ar mer
gynnsamma. En konsekvens uppkommer forst nar ett utslapp pumpas upp i ett
ytvattenintag eller nir ett intag méste stingas av for att undvika detta.
Konsekvensens omfattning styrs saledes i mycket stor utstrackning av om intaget
hinner stingas av eller inte. Om denna typ av kinnedom saknas i
konsekvensbedomningen forutsitts att intaget inte hinner stangas av.

Konsekvensen for ytvatten bedéms ur ett nationellt perspektiv, medan
konsekvensen for grundvatten bedoms ur ett regionalt perspektiv. Det forklaras av
att konsekvensen av att skada en grundvattenresurs kan paverka regionens
vattenforsorjning pa mycket lang sikt, och konsekvensen behover dirmed bedomas
i forhallande till andra resurser i regionen. Konsekvensen av att skada en
ytvattentakt paverkar framst aktuell kommun pa betydligt kortare sikt, och
konsekvensen kan darfor bedomas ur ett nationellt perspektiv.

Konsekvensen ur ett naturviardesperspektiv bedoms ur ett nationellt perspektiv for
bade yt- och grundvatten. Konsekvensbedomningen baseras pa typ av utpekat
naturviarde/omradesskydd, omfattning och tidsperspektiv pa skadan,
skyddsobjektets forméga att aterhdmta sig och saneringsmojligheter. I
bedomningen forutsitts att skadan dr omfattande och ldngvarig om annan
information saknas.

Riskklass och riskvdrdering

Fran bedomd sannolikhets- och konsekvensklass, genom sammanvigning i
riskmatrisen, fas en riskklass for respektive konfliktstracka inom
utredningsomréadet till ett skyddsobjekt. For Trafikverkets sa kallade “riktade
miljoatgarder i befintlig anldggning”, i detta fall vattenskyddsétgarder, ska samtliga
strackor som far riskklass 4—5 i forsta hand tas vidare till nasta steg i
riskhanteringsprocessen: teknisk utredning och atgéardsval. Strackor med riskklass
3 prioriteras darefter. Notera att atgiarder inte med sikerhet kommer att
genomforas for att konfliktstrackor tas vidare till nasta steg i processen. For
konfliktstrackor som far riskklass 1 och 2 sker ingen fortsatt utredning inom arbetet
med miljoatgarder i befintlig anldggning.

Vid nybyggnation eller atgarder med annat fokus kan atgirder vara motiverade vid
nagot lagre risknivaer an vid riktade miljoatgarder i befintlig anldggning.
Miljobalkens allmidnna hansynsregler (2 kap. miljobalken) giller, i synnerhet
rimlighetsavvagningen (7 §) och forsiktighetsprincipen (3 §). Inom dessa projekt
anvands inte resultatet fran riskanalysen som ett prioriteringsunderlag pa samma
satt som vid riktade miljoatgarder.
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Begrepp

Begreppslistan ar utformad och anpassad till den huvudsakliga malgrupp som
vagledningen riktar sig till, det vill sdga specialister inom omradet. I listan forklaras
hur Trafikverket har anvint begreppen i denna vigledning. Ibland 6verensstimmer
det med hur begreppen anvands inom branschen i stort och ibland inte.
Begreppsforklaringarna har avsiktligt héllits korta.

Aquavia Trafikverkets it-16sning for vattenfragor. En
kartplattform och databas for riskanalys av vag-
och jarnvagsanlaggningar vid vattenobjekt.

Grundvattenforekomst En avgriansad volym grundvatten i en eller flera
akviferer (definition enligt
vattenforvaltningsforordningen 2004:660).

Grundvattenresurs En vattenférande formation som kan avge vatten
i anviandbara volymer (modifierad definition av
akvifer enligt SGU) eller som ar viktig for hoga
naturvarden.

Kontaktstricka Statliga viagar inom ett utredningsomrade som
har hydraulisk kontakt med ett skyddsvart objekt
och fran vilka en fororening potentiellt kan
fororsaka skada pa objektet.

Konfliktstracka Kontaktstrackor som utgor objekt for riskanalys
baserat pa vagstrackans trafikmangd.

Planldggningsprocess Ett vag- eller jarnvagsprojekt ska planeras enligt
en sarskild process som styrs av lagar och som
slutligen leder fram till en vagplan eller
jarnvagsplan. Processen kallas
planldggningsprocess och arbetet med att ta fram
en vag- eller jirnvagsplan kallas planlaggning.

Resiliens Formagan hos ett system att méta forandringar
och storningar utan att 6verga till ett annat
tillstand. Resiliens mojliggor ateruppbyggnad och
fornyelse efter en storning.

Risk Risken for fororening av skyddsviarda yt- och
grundvattenresurser vid utslapp av petroleum i
samband med en trafikolycka med tungt fordon pa
Vag.
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Skyddsobjekt

SO-atgard

Stigfinnaren

Utredningsomrade

Ytvattenresurs

Ytvattenforekomst

Vattenskyddsétgard

Arsmedeldygnstrafik
(ADT)

ADT tung

Den vattenresurs eller del av vattenresurs som ar
sarskilt skyddsvard och som eventuellt behover
skyddas mot fororening fran en statlig vag.

Sma och okomplicerade atgirder. Kriterier for en
SO-atgard (TDOK 2013:0291):

1. atgarder pa befintlig vag eller jarnvag
2. sma okomplicerade atgarder

3. atgirden ska medféra hogst marginell
paverkan pa omgivningen

ny mark ska inte behova skaffas med tvang
Trafikverkets 6vergripande GIS-plattform.

Det omrade kopplat till ett skyddsobjekt inom
vilket vagar generellt kan utgora en icke
forsumbar risk for fororening av skyddsobjektet.

En sjo eller ett vattendrag som kan anviandas for
dricksvattenforsorjning eller som ar viktig for
hoga naturvarden.

En avgriansad och betydande forekomst av
ytvatten, som till exempel en sjo, a, alv eller
kanal, ett vatten i 6vergangszon eller ett
kustvattenomrade (definition enligt
vattenforvaltningsforordningen 2004:660).

En atgird vars huvudsakliga syfte ar att skydda
yt- och grundvattenresurser mot féroreningar
som sprids fran vag och jarnvag.

Det under ett ar genomsnittliga trafikflodet per
dygn, matt som fordon per dygn.

Det under ett ar genomsnittliga trafikflodet av
tung trafik per dygn, métt som tunga fordon per

dygn.
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1 Bakgrund

1.1 Inledning

Vatten ar vart viktigaste livsmedel och en grundlaggande forutsittning for allt liv.
Vatten och vattenlandskapet levererar en mingd ekosystemtjanster som ar mycket
vardefulla for oss alla. Vatten ar dven en viktig teknisk forutsattning vid byggande
och drift av infrastruktur. Att na eller bibehélla en god vattenkvalitet och
vattenmiljo, i form av bland annat rent dricksvatten och langsiktigt héllbara
akvatiska ekosystem, dr dirmed nodvandigt for samhaillet.

Byggande, drift, underhall och anvindning av framfor allt vagar, men dven till viss
del jarnvagar, innebar ofta paverkan pa eller risk for paverkan pa vatten och pa
varden som &r kopplade till vatten. Risken for fororening av vattenresurser av
betydelse for dricksvattenforsorjningen eller med h6ga naturviarden kréaver extra
uppmarksamhet. Paverkan kan besta av diffusa eller direkta fororeningar eller risk
for fororeningar av vatten.

Befintliga vagar och jarnvagar har tiotusentals kontaktstrackor och kontaktpunkter
med bade yt- och grundvatten. Fragan om att gora ritt prioriteringar i arbetet med
att atgirda brister i anldggningarna avseende vattenskydd ar central for att fa
maximal miljonytta av investerade resurser. For att gora ratt prioriteringar och
satsa resurserna sa att den samhillsekonomiska nyttan blir storsta moéjliga, arbetar
Trafikverket utifran en standardiserad riskhanteringsprocess vid riktade
miljoatgarder i befintlig anlaggning. Fokus for denna arbetsprocess ligger pa att
reducera fororeningsrisker fran utslapp i samband med trafikolycka med tungt
fordon pa befintlig vig, men den kan i valda delar dven anviandas for
jarnvagsanlaggningar. Arbetsprocessen ar en anpassning till denna specifika
fragestillning och ersitter gingse arbetssitt genom s kallad Atgirdsvalsstudie,
Avse.

Arbetsprocessen och denna vigledning ar framst utformad for riktade miljoatgarder
i befintlig anldggning, men den kan dven anvindas som stéd och verktyg inom
andra typer av projekt.

Riskhanteringsprocessen vigleds i ett tvadelat dokument, dar detta utgor den forsta
delen.

2 Atgardsvalsstudie - Bransch
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1.2 Riskhanteringsprocessen

Ett grovt flodesschema over riskhanteringsprocessen for Trafikverkets arbete med
att reducera risker fran vigar visas i Figur 1. Processen ar indelad i tre huvudsakliga
skeden:

¢ riskanalys och riskvardering (del 1, denna del, av vagledningen)
e teknisk utredning och dtgirdsval (del 2 av vigledningen)

¢ genomforande av fysiska eller administrativa dtgarder (omfattas inte av

vagledningen).
Del 1
Riskklass 1 - 2
> *+-
Riskklass 3 -5

Teknisk utredning
Insamling och analys av data och underlag
Geografisk avgransning av atgardsbehov
Utredning av atgarder
Atgardsforslag till del 2b, inklusive samhallsekonomisk analys

Reducerad risk
Reducerad risk

Del 2a - i

Atgéardsval
« Atgardsval, baseras bland annat pa samhallsekonomisk analys

Atgardsbestillning

Fysiska atgarder

Planlaggningsprocess eller Administrativa atgarder
bygghandling

Figur 1. Flodesschema over riskhanteringsprocessen for Trafikverkets arbete
med att reducera risker for yt- och grundvatten fran vagar.

Arbetsprocessen &r indelad i tre huvudsakliga skeden: riskanalys och riskvardering (del 1),
teknisk utredning och atgardsval (del 2) och genomforande (moérkroda boxar). Del 2 &r i sin
tur uppdelad i tv& delar: teknisk utredning (del 2a) och atgardsval (del 2b). Svarta pilar
markerar processens tankta flode

13



Processens forsta skede omfattar riskanalys och riskvardering (del 1 i Figur 1).
Riskanalysen ar en skrivbordsanalys och resultatet anvinds som ett
prioriteringsunderlag for fortsatt arbete enligt riskhanteringsprocessen.
Vagstrackor som har fatt hogre risker prioriteras for teknisk utredning och
atgardsval, del 2 i riskhanteringsprocessen. Del 2 dr i sin tur uppdelat i tva delar,
dir den forsta delen omfattar en teknisk utredning (del 2a i Figur 1) och den andra
delen omfattar atgardsval (del 2b i Figur 1).

Inom den tekniska utredningen (del 2a) kan underlag och data framkomma som
medfor en reducerad riskklass och som darmed motiverar att utredningen avbryts
och att inga atgarder foreslas for aktuell stracka.

Det tredje och sista skedet i riskhanteringsprocessen utgors av genomférandet av
fysiska eller administrativa atgarder. Genomforandet foranleds av en
atgardsbestillning och for fysiska atgirder dven ett beslut om planldggningsprocess
alternativt stallningstagande om SO-atgard (bygghandling). Genomforandet gors
enligt Trafikverkets 6vergripande arbetssatt och kravdokuments (Figur 1).

3 TRVINFRAO00231, Puben, och VGU, Vagar och gators utformning (VGU) - Bransch
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2 Om vagledningen

2.1 Syfte

Det storre syftet, for hela riskhanteringsprocessen, ar att reducera risker for yt- och
grundvattenresurser fran framfor allt statliga vagar, diar behovet finns4. Det arbetet
omfattar att identifiera vagstrackor dar det finns en kontakt med yt- eller
grundvatten, kvantifiera risker och beskriva hur riskerna kan reduceras med
atgirder. Syftet med att arbeta utifran en standardiserad riskhanteringsprocess ar
framfor allt att uppna systematik (geografiskt, organisatoriskt och tidsmassigt) och
transparens.

Det ar i praktiken omojligt att helt avlagsna de risker som vagar utgor for yt- och
grundvatten, ur bade ett tekniskt och ett ekonomiskt perspektiv. Det ar inte heller
ur ett resursperspektiv motiverat att reducera risken pa alla vagstrackor dar risken
bedomts vara forhgjd. Metodiken for riskanalys och riskvardering syftar darfor till
att leverera ett underlag for prioritering av medel och resurser, sa att dessa anvands
pa ratt plats och pa ett samhallsekonomiskt effektivt satt.

2.2 Vagledningens malgrupp

Vigledningen riktar sig i forsta hand till Trafikverkets uppdragskonsulter som ska
utfora riskanalyser, samt till medarbetare pa Trafikverket som arbetar inom eller
ansvarar for nagon del av riskhanteringsprocessen.

Andra aktorer, till exempel andra viaghéllare, utgor en ytterligare malgrupp. I den
man det ar mojligt kan dven banhéllare anvanda viagledningen.

Viagledningen ar skriven med beaktande av de kompetenskrav som stélls pa den
som utfor en riskanalys. Exempelvis forutsatts en god hydrologisk och
hydrogeologisk forstéelse, samt grundlaggande kunskaper om vigars utformning
och vattenanknutna naturviarden och deras kénslighet for fororening.

2.3 Avgransningar och inriktning

Historiskt sett har vigledning och metodik for riskanalys och riskhantering framst
varit avgransad till ett dricksvattenperspektiv, och viagledningen for naturviarden
har varit mycket begransad. Till denna version har en metodik och vigledning for
naturvarden utvecklats och inkluderats, aven om dricksvatten fortsatt utgor
huvudfokus.

Metodiken och vagledningen ar framst avgransad till riskanalys och riskvardering
vid riktade miljoatgarder pa befintliga viagar, men ber6r dven miljoatgarder vid

4 Aven i viss man jarnvag
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nybyggnation av vagar och reinvesteringar med annat huvudfokus, dar aven
vattenskydd aktualiseras.

Det finns en rad olika utslapp kopplade till vagar som grovt kan delas in i
e utslapp till f6ljd av byggande och konstruktionsarbete
e utsldpp vid drift- och underhall (till exempel vigsalt)

o trafikrelaterade utslapp.

Trafikrelaterade utslapp utgors i sin tur av diffusa utslapp fran viag (som sprids via
luften som spray och stank och via vagdagvatten) och utslapp i samband med olycka
pa vag (Figur 2). Exempel pa fororeningar fran diffusa utslapp ar metaller, PAH:er,
mikroplast och niaringsdmnen. Det ar svart att utforma en standardiserad metodik
for riskanalys som passar alla typer av risker och fororeningar (eftersom de kan ha
helt olika egenskaper). Trafikolycka med tungt fordon och samtidigt utslapp, framst
av petroleum fran den egna tanken (Figur 3), utgor i dag av erfarenhet den storsta
risken for paverkan pa yt- och grundvattenresurser fran viaganlaggningarna, ur ett
dricksvattenperspektiv. En sddan olycka har darfor varit dimensionerande vid
utformning av metodiken for riskanalys, och den dr ocksé dimensionerande vid
genomforandet av en riskanalys.

Petroleum i form av diesel har varit styrande for utslappets egenskaper eftersom det
ar den vanligaste typen av fororening vid trafikolyckor i dag, i synnerhet nar det
giller tunga fordon. Diesel kan dessutom medfora betydande konsekvenser pa
dricksvattenresurser, dven vid laga koncentrationer. Andra typer av féroreningar
som ar vanliga fran diffusa utslapp ar av underordnad betydelse ur ett
dricksvattenperspektiv, men de har storre paverkan pa exempelvis
miljokvalitetsnormer. Denna typ av fororeningar och risken for diffus negativ
paverkan péa vattenresursen fran vagdagvatten beaktas i kommande skeden av
riskhanteringsprocessen, &ven om petroleum fortsatt ar styrande.

Riskbilden kan komma att forandras i framtiden, till exempel nar fordonsflottan
elektrifieras. I ett sddant scenario kan exempelvis risker fran brandbekdmpning bli
ett vixande problem. Darfor kommer metodiken for riskanalys att uppdateras vid
behov, och vigledningen ska ses som ett dynamiskt dokument.

16



Risker for yt- och grundvatten vid byggande samt drift och underhéll inkluderas

inte i riskanalysen. Dessa risker kan beaktas i dtgirdsutredningen men behandlas
framfor allt av andra delar av verksamheten, till exempel Trafikverkets investerings-
och underhéllsdistrikt.
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Metodiken och viagledningen &r fokuserad pa vaganlaggningar, och mer specifikt
vagstrackor. Risker fran jairnvagsanlaggningar utgor inte fokus for denna
vagledning, men det gar att med vissa begransningar tillimpa metodiken och
vagledningen aven for jarnvag. Risker fran jarnvag forekommer men de ar inte lika
vanliga. Risker fran jarnvagsstrackor utgors fraimst av diffusa utslapp fran
trafikering och drift av jarnvag. Det finns risk for utslapp i samband med olyckor
langs jarnvagsstrackor, till exempel vid slangbrott eller lackage fran tankvagnar och
i forekommande fall diesellok. Ut6ver risker langs jarnvagsstrackor forekommer
risker fran fasta jairnviagskomponenter, som kreosotimpregnerade sliprar,
reservelverk och sugtransformatorer.

Metodiken for konsekvensbedomning kan anvindas som utgangspunkt for jairnvag,
men den kan inte tillampas rakt av eftersom typen av utslapp skiljer sig fran vag.
Inom sannolikhetsbedomningen kan formeln for berikning av frekvensen av en
trafikolycka med tungt fordon som leder till utslapp av petroleum (f,.) inte
tillampas for jarnvag, men spridningsforutsiattningar kan bedomas pa liknande sétt.
Aven i detta fall ir det dock viktigt att beakta att typen av utslipp kan skilja sig
mellan vag och jarnvag.

Vagkorsningar och cirkulationsplatser behandlas inte separat, utan inkluderas inom
riskanalys av vagstrackor. Detta bland annat for att antalet riskanalyser ska vara
hanterbart. Inom atgardsutredningen kan dock korsningar och cirkulationsplatser
studeras mer avskilt fran vagstrackan.

Metodiken och vagledningen for riskanalys av grundvattenresurser ar framst
utformad for resurser i sand- och grusavlagringar. Det forekommer viss viagledning
for grundvattenresurser i berg, men én sa lange i begransad omfattning. Dar
specifik vigledning for grundvattenresurser i berg saknas gors bedomningar pa
likartat satt som for resurser i sand och grus.

Viagledningen for riskanalys av ytvattenresurser ar fraimst utformad for sjoar och
vattendrag. For vatmarker och kustvatten finns i nuldget ingen objektspecifik
metodik, men den hiar metodiken kan i stor utstrackning dven anviandas for sidana
objekt.

Klimatforandringar hanteras inte sirskilt inom riskanalysen. Det forklaras av att
riskanalysen utgar frdn en mycket grov forenkling av verkligheten, vilket medfor att
effekter av klimatforandringar bedoms vara mindre omfattande &n osidkerheterna i
analysen.

2.4 Lasanvisning

I kapitel 5, dar metodiken for genomforande av riskanalys beskrivs, finns generellt
underrubriker for yt- och grundvatten. Detsamma giller inte for dricksvatten och
naturviarden. Badda dessa perspektiv inkluderas i samtliga kapitel men vanligen
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beskrivs de under samma rubrik, eftersom metodiken ofta ar likartad. I de fall som
metodiken skiljer sig at avsevirt ur de bada perspektiven, finns underrubriker for
dem.

Det finns tva delvis fiktiva exempel pa genomférande av en riskanalys for en yt-
respektive grundvattenresurs. Exemplen ledsagar lasaren genom vigledningens alla
moment. Grundvattenresursen bendmns Sandédsen och ytvattenresursen
Kvarnbicken. Initiativ till riskanalyserna har tagits ur ett dricksvattenperspektiv,
men riskanalyser genomf6rs ur bdda perspektiven. Exemplen lyfts fram i grona
rutor som forekommer i slutet av respektive delkapitel i kapitel 5.

I slutet av respektive delkapitel i kapitel 5 aterfinns aven bla rutor innehallande tips
pa kallor och underlag till bedomningar inom aktuellt kapitel.

Gula rutor forekommer sporadiskt inom kapitel 5 och innehaller fordjupade
beskrivningar och forklaringar.

De delvis fiktiva exemplen lyfts fram inom grona rutor

Bla rutor innehaller tips pa killor och underlag till bedomningar och en mycket
kort beskrivning av vad underlaget kan anviandas till

Gula rutor innehaller fordjupade forklaringar eller beskrivningar

19



3 Om riskanalysen

3.1 Kompetenskrav

For att genomfora en riskanalys av vagstrackor kopplade till en grundvattenresurs
kravs en fordjupad hydrogeologisk forstaelse. Detsamma giller vid motsvarande for
en ytvattenresurs, men da kravs fordjupad hydrologisk forstaelse. Den (personen
eller gruppen av personer) som utfor riskanalysen ska inte enbart kunna genomféra
en riskanalys genom att f6lja gillande metodik, utan antas kunna bedoma nar det ar
lampligt att gora avsteg fran metodiken for att fa ett mer rattvisande resultat.
Oavsett om riskanalysen avser yt- eller grundvatten ar det viktigt att utféraren
forstar hur dessa system hanger ihop och har grundlaggande kompetens inom det
andra omradet, det vill sdga hydrologi vid riskanalys av en grundvattenresurs och
hydrogeologi vid riskanalys av en ytvattenresurs.

Det kravs ocksé goda kunskaper inom dricksvattenforsorjning, bland annat for att
kunna bedéma konsekvensen ur ett dricksvattenperspektiv. Detsamma géller
naturviarden. Beroende pa riskanalysens initiativ och syfte kan ovanstaende
kompetenskrav i sarskilda fall vara hogre.

Dessutom kravs grundlaggande kunskap om
e hur en vag ar utformad och uppbyggd, inte minst avvattningstekniskt
¢ vilka faktorer som kan péaverka trafiksikerheten
e utslappsrisken vid en trafikolycka.

Det kravs ocksa god forstaelse for hur riddnings- och saneringsinsatser utfors och
fungerar.

Till sist kravs grundlidggande kunskap inom riskanalys och riskvardering, bland
annat for att kunna géra bedomningar om avsteg fran metodiken, likt de som
namns i forsta stycket.

3.2 Hantering av osakerheter

Riskanalysen ar en skrivbordsanalys som baseras pa en begransad mangd
oversiktliga data. Riskmodellen har kalibrerats och anpassats efter detta. Ménga
forenklingar och generaliseringar har darfor varit nodvandiga i kalibreringen av
riskmodellen. Detaljnivan i analysen ar séledes ofta 1ag och resultatet relativt grovt.

Trots att ménga forenklingar redan gjorts i kalibreringen av modellen behover den
som utfor riskanalysen ofta gora ytterligare antaganden, forenklingar och
generaliseringar. Osakerheter ska inom riskanalysen hanteras med viss forsiktighet
och ett nagot konservativt forhallningssitt, med hanvisning till
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forsiktighetsprincipen (2 kap. 3 § miljobalken). Bedomningen ska dock samtidigt
vara sa realistisk som mojligt och osidkerheter ska darfor &ven hanteras genom
resonemang och diskussion. Det ar viktigt att forsoka hitta en balans mellan
forsiktighet och realism.

3.3 Informationssékerhet och sdkerhetsskydd

Vid arbete med vattenskyddsatgirder hanteras ofta uppgifter som kan ha ett hogt
skyddsvirde och som ibland omfattas av sekretess eller sakerhetsskydd i enlighet
med gallande lagstiftning, daribland sakerhetsskyddslagen (SFS 2018:585)5. Den
storsta delen av dricksvattenaktorers information ar dock 6ppen, men behover anda
hanteras med forsiktighet. Aven oppet tillgéingliga uppgifter kan vid aggregering,
analys eller sammanstillning bli kanslig ur ett sakerhetsperspektiv. Det ar viktigt att
under hela riskhanteringsprocessen beakta behovet av informationssakerhet och att
inte offentliggora sarbar information om dricksvatten eller befintliga
vattenskyddsatgarder — vare sig vid dokumentation eller lagring av information och
data.

Det ar alltid aktoren som forvarar en uppgift inom dricksvattenforsorjning som
bedomer uppgiftens skyddsvarde. Varje aktor gor sin egen bedomning i varje enskilt
fall. Nedan foljer en lista med exempel pa uppgifter inom dricksvattenférsorjningen
som kan omfattas av sekretess och som kan vara 6ppna. Observera att exemplen ar
just exempel och att uppgifterna inte alltid kommer att klassificeras pa detta satt.

Exempel pa uppgifter som kan omfattas av sekretess enligt Livsmedelsverket®:
o maxkapacitet for produktionsanliaggning

e observationsror och observationsbrunnar i anslutning till vattentakt eller
inom vattenskyddsomrade

e delar av ritningar over anlaggningar.
Exempel pa uppgifter som kan vara 6ppna:

o antal anslutna

e produktionsvolym

e intags- och uttagsvolym av ravatten

e namn pa vattenverk, vattentikt eller ID

e uppgifter om vattenkvalitet (ra- och dricksvatten).

5 Sakerhetsskyddslag (2018:585) | Sveriges riksdag
6 Handbok i krisberedskap och civilt forsvar for dricksvatten, bilaga 2
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For aktuell lagstiftning och en djupare beskrivning av informationssakerhet och
sidkerhetsskydd kopplat till dricksvattenforsorjning hanvisas till Livsmedelsverkets
digitala handbok for krisberedskap och civilt forsvar’.

Information och data som ror dricksvatten har det enskilt hogsta skyddsvardet av
de informationstyper som hanteras inom arbetet med vattenskyddséatgarder. Det
galler dock att vara uppmairksam pa och beakta eventuell annan information som
kan vara kanslig.

I kapitel 6 finns mer specifik viagledning for hantering av informationssiakerhet och
siakerhetsskydd vid redovisning av en riskanalys.

7 Handbok i krisberedskap och civilt forsvar for dricksvatten, modul 4
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4 Modell for riskanalys

4.1 Inledning

Ur ett riskperspektiv vore det absolut basta om alla Trafikverkets riskkillor som
utgor en icke forsumbar risk kunde dtgardas och fororeningsrisker for yt- och
grundvatten fran vag och jarnvag darmed minimeras. Detta ar dock inte
samhaillsekonomiskt motiverat och inte heller mojligt ur ett resursperspektiv.
Resurser behover darfor prioriteras och anviandas dar de ger storst
samhéllsekonomisk nytta. For att kunna gora detta arbetar Trafikverket utifrdn den
standardiserade riskhanteringsprocess som redovisats i avsnitt 1.2. Riskanalysen
utgor en del (den inledande delen) av den mer omfattande riskhanteringsprocessen.

Avsikten med en riskanalys &r att pa ett systematiskt sitt identifiera oonskade
handelser, bedoma hur troligt det ar att de intraffar och bedoma konsekvenserna av
att de intraffar (MSB, 2011). De kunskaper man far fran riskanalysen utgor underlag
for viardering av riskerna och i slutindan beslut om riskreducerande atgiarder
(Raddningsverket, 2003).

Detta fall 4r inget undantag. En riskanalys genomfors utifran en standardiserad
metodik genom att man bedomer sannolikheten f6r och konsekvensen av en
oonskad hiandelse. P4 detta satt kvantifieras risken (i form av en riskklass) for
fororening fran en vagstracka, for ett yt- eller grundvatten eller for ett varde kopplat
till vattnet. Riskklassen ger en indikation pa om omfattande skyddsatgarder ar
samhallsekonomiskt motiverade eller inte, och den styr darigenom den fortsatta
riskhanteringen.

Riskanalyserna genomfors med nationell tickning och resulterar i ett
prioriteringsunderlag for fortsatt utredning (del 2, teknisk utredning och
atgiardsanalys) inom riskhanteringsprocessen.

4.2 Riskmatris

Risken kan i detta sammanhang beskrivas som “risken for fororening av
skyddsvirda yt- och grundvattenresurser vid utslapp av petroleum i samband med
en trafikolycka med tungt fordon pa viag”. Risken bed6ms som en sammanvagning
av sannolikhet och konsekvens genom en riskmatris. Sannolikheten definieras som
“sannolikheten for en trafikolycka med tungt fordon som leder till ett utslapp av
petroleum dar utslappet fororsakar skada pa skyddsobjektet”, och konsekvensen
beskrivs som “konsekvensen av att ett petroleumutslapp fororsakar skada pa
skyddsobjektet”. Konsekvensen bedoms i termer av samhéllsekonomiska kostnader
(direkta och indirekta) som uppstar till foljd av att den skyddsvirda vattenresursen,
naturvirdet eller vattentakten fororenas (i fortsattningen benamnt
konsekvenskostnad). Det dr dock mycket svart att satta ett monetart varde pa
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exempelvis en grundvattenresurs eller ett naturvarde. Konsekvenskostnaden och
darigenom konsekvensbedomningen ar darfor i manga fall relativ.

Riskmatrisen for sammanvagning av sannolikhetsklass och konsekvensklass till en
riskklass visas i Figur 4. Riskskalan ar femgradig, dar klass 1 utgor den lagsta risken
och klass 5 den hogsta. Riskklasserna representeras av olika farger i matrisen. Grén
farg representerar klass 1 och svart klass 5. Notera att riskmatrisen inte ar
symmetrisk. Konsekvens har en ndgot storre vikt for risken dn vad sannolikheten
har.

Sannolikhet

1 2 3 4 =

Konsekvens

Figur 4. Riskmatris for sammanvagning av sannolikhet och konsekvens.
Riskmatrisen visar riskklassernas fordelning vid sammanvégning av sannolikhetsklass (y-
axeln) och konsekvensklass (x-axeln). Riskklasserna representeras av olika farger: klass 1
(gron), klass 2 (gul), klass 3 (orange), klass 4 (réd), klass 5 (svart).

4.3 Riskskala

Riskklasserna motsvarar ett intervall av riskkostnad. Riskkostnad ar egentligen
samma sak som risk, men uttryckt i monetara termer. I detta fall motsvarar risken
en riskkostnad eftersom konsekvensen ansatts med ett ekonomiskt viarde i termer
av konsekvenskostnad. En punkt pa riskskalan motsvarar saledes en oonskad
héandelses forviantade riskkostnad. Varje riskklass utgor i detta fall ett intervall pa
skalan och darmed ett intervall av riskkostnad (Figur 5).
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Det ar viktigt att notera och forsta att riskskalan inte ar linjar och att storleken pa
intervallet av riskkostnad 6kar uppat i riskskalan. Det innebar till exempel att
riskklass 5 motsvarar ett intervall av riskkostnad som dr manga ganger storre an
intervallet for riskklass 2. Riskskalans icke-linjara samband och de relativa
skillnaderna i riskkostnad mellan olika riskklasser illustreras i diagrammet i Figur
5. Notera att diagrammet syftar till att visa principerna for riskskalan och inte
skalans faktiska samband och riskkostnader.

3
-r'é Riskklass 5
1)
(@]
v
4
B2
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Riskklass 4
Riskklass 1 Riskklass 2 Riskklass 3
0 1 2 3 4 5
Riskklass

Figur 5. Diagram for illustration av riskskalans samband och relativa
fordelning mellan riskklasser. Diagrammet illustrerar riskskalans icke-linjara samband
och variationen i det spann av riskkostnad som respektive riskklass motsvarar. Notera att
diagrammet inte visar skalans faktiska samband och varden.

Eftersom samtliga risker fran statliga vagar inte kommer att kunna byggas bort ar
acceptans for en viss risk nédvandig. Riskskalan dr uppbyggd sa att riskklass 4 och 5
prioriteras for vidare utredning av en konfliktstracka, medan riskklass 1 och 2 inte
gor det. Denna uppdelning baseras pa den stora skillnaden i riskkostnad mellan de
olika klasserna. Riskklass 3 utgor en slags mellanzon och strackans utgénglige, det
vill sdga dess lokalisering inom spannet for riskkostnad, avgor i stor utstrackning
om en konfliktstracka prioriteras for vidare utredning eller inte. I Tabell 1 beskrivs
respektive riskklass med avseende pa prioritering for fortsatt riskhantering.

Skalans uppbyggnad géller framst for riktade miljoatgarder i befintlig anldggning.
Inom andra typer av projekt utgor inte skalan pa samma sitt en
prioriteringsordning. Riskvardering och motiven till vidare utredning och atgarder
styrs i stéllet av de allmdnna hiansynsreglerna (2 kap. miljobalken), inte minst
regeln om rimlighetsavviagning.
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Tabell 1. Tabell for beskrivning av riskklasser. | tabellen beskrivs respektive

riskklass med avseende pa prioritering for fortsatt riskhantering. Aven riskklassernas
representativa farg visas.

5 - Mycket hdg risk (svart)

Strackan ska prioriteras hogst for fortsatt riskhantering

3 — Mattlig risk (orange)

Strackan ska prioriteras for fortsatt riskhantering
2 — Forhojd risk (gul)

Strackan ska generellt inte prioriteras for fortsatt riskhantering
1-Lag risk (gron)

Strackan ska inte prioriteras for fortsatt riskhantering
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5 Metod for genomférande av
riskanalys

5.1 Arbetsgang

En riskanalys genomfors enligt den arbetsgédng som visas nedan. Respektive
moment beskrivs i ett separat avsnitt (5.2—5.7). I inledningen av varje kapitel finns
en liggande variant av flodesschemat som visar aktuellt steg i arbetsgangen.

Arbetsgang for riskanalys

+ Ett skyddsobjekt avgransas
Skyddsobjekt

~
« Ett utredningsomrade avgransas och inom detta identifieras
konfliktstrackor for riskanalys
Utredningsomr.
och konfliktstr, J
\
«En sannolikhetsklass bedoms i tva steg for respektive konfliktstracka
J

*En konsekvensklass beddms for respektive konfliktstracka

*En riskklass tas fram for respektive konfliktstrdcka genom att
sannolikhetsklass och konsekvensklass vags samman i en riskmatris.
RIVERSGM  Riskklassen avgor hur strackans risk varderas och hanteras vidare.
riskvardering

|
|

*Parametrar som ar utslagsgivande for risken specificeras och motiveras]

for strackor med riskklass 3-5.

Utslagsgivande
parametrar
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5.2 Skyddsobjekt

. Riskklass .
f Utredningsomr. . Utslagsgivande
Skyddsobjekt : Sannolikhet Konsekvens och

Riskanalysen inleds med att ett primart skyddsobjekt avgransas. Skyddsobjektet
utgor den vattenresurs eller del av vattenresurs som ar skyddsvard och som
eventuellt behover skyddas mot fororeningsrisk fran en statlig viag. Skyddsobjektet
ska avgransas pa sa satt att varden skadas om ett utslapp nar fram till
skyddsobjektet, med enstaka undantag.

Ett skyddsobjekt kan avgransas ur ett dricksvatten- eller ett naturvardesperspektiv,
beroende pa initiativet till riskanalysen. Dricksvattenperspektivet innebar att en
riskanalys behovs till f6ljd av skyddsobjektets funktion som befintlig eller potentiell
dricksvattenresurs. Naturvardesperspektivet innebar att en riskanalys behovs till
foljd av att skyddsobjektet utgor en sarskilt viktig naturmiljo. Oavsett vilket
perspektiv som utgor initiativ for riskanalysen, behover det andra perspektivet
beaktas om sddana varden finns kopplade till skyddsobjektet eller aktuella
vagstrackor for riskanalys. Nar en riskanalys har genomforts ur det priméara
perspektivet gors saledes en riskanalys for skyddsobjekt ur det andra perspektivet:
skyddsobjekt som paverkas av ett utslapp pa aktuella vagstrackor. Om en riskanalys
exempelvis primart genomfors for en grundvattenresurs ur ett
dricksvattenperspektiv, bedoms dven risken for grundvattenberoende naturviarden
kopplade till skyddsobjektet och aktuella vagstrackor, om sddana finns.

Yt- och grundvattenresurser skiljer sig at markant nar det giller deras hydrauliska
egenskaper, och sdledes dven nar det giller deras forméga att aterhdmta sig frén en
skadehindelse. De skiljer sig dven a4t markant nar det giller mojligheten att sanera
en fororening. En grundvattenresurs har till exempel en betydligt 1angre
omsattningstid och ddrmed en sdmre formaga att aterhdmta sig fran en skada an ett
ytvatten. Det ar dven betydligt svarare att kontrollera och 6vervaka en
fororeningsspridning till och i grundvatten, samt att komma &t att sanera denna. En
sanering av ett utslapp under mark och i grundvatten ar diarmed betydligt svarare
att genomfora dn en sanering i ytvatten. Darfor avgransas yt- och
grundvattenresurser olika.

5.2.1 Grundvatten

5.2.1.1 Dricksvatten

Vid riskanalys av grundvattenresurser ur ett dricksvattenperspektiv utgor hela
grundvattenresursen skyddsobjekt. Det spelar ingen roll var en eventuell befintlig
vattentdkt ar lokaliserad eller om ingen vattentdkt finns i nuldget. Det beror pa att
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utslappet bedoms gora grundvattenresursen obrukbar som dricksvattenresurs
under mycket lang tid framdver nér utsldppet val natt ner till grundvattnet (eller
redan nar utsldppet natt ner under ett djup dar det inte gar eller 4r mycket svart att
sanera) och pa att hela resursen bedoms vara lika skyddsvard i ett 1angsiktigt
perspektiv. Utslappet har siledes fororsakat skada pa skyddsobjektet nir det natt
grundvattnet.

Skyddsobjektet ur ett dricksvattenperspektiv utgors som utgangspunkt av
grundvattenforekomster som pekats ut inom vattenférvaltningens. Om det finns
djupare kinnedom om forekomstens eller grundvattenresursens egenskaper kan
skyddsobjektet avgriansas pa annat vis, till exempel utifran ett vattenskyddsomrade.
Ofta 6verensstimmer utbredningen av en grundvattenférekomst med
grundvattenresursens utbredning, och darmed utgors skyddsobjektet av
forekomsten (Tabell 2). I vissa fall kan dock tva eller fler grundvattenférekomster
bedomas tillhéra samma grundvattenresurs. I sddana fall behandlas forekomsterna
som ett och samma skyddsobjekt. Riskanalysen kan dock administrativt delas upp
efter grundvattenforekomster, om det finns ett behov av att begridnsa omfattningen
av en analys. I bedomningar inom respektive riskanalys betraktas da samtliga
forekomster som tillhor grundvattenresursen som ett och samma skyddsobjekt.

5.2.1.2 Naturvarden

Vid riskanalys av ett grundvattenberoende naturviarde avgransas skyddsobjektet till
den del av en grundvattenresurs som ligger uppstroms naturvirdet, sett till
grundvattnets storskaliga stromningsriktning (Tabell 2). Ingen skada intraffar
innan ett utslapp néar sjalva naturvardet. Trots det utgor hela grundvattenresursen
uppstroms naturvardet skyddsobjekt. Det beror pa att utslappet med storsta
sannolikhet fororsakar skada pa det utpekade naturvardet tids nog om det val natt
ner till grundvattnet, eftersom det bedoms vara mycket svart att sanera i ett sddant
lage. Darmed bedoms det som att utsldppet har fororsakat skada pa skyddsobjektet
nar det natt grundvattnet. Om utsldappet daremot nar grundvattenresursen
nedstroms naturviardet, bedoms det inte fororsaka nagon skada, och denna del
utgor darfor inte skyddsobjekt.

De grundvattenberoende naturviarden som ar relevanta for riskanalys ar i nuldget
framst terrestra, grundvattenberoende ekosystem (Tabell 2). Dessa system har
pekats ut inom omradesskyddet Natura 2000 (och skyddas darfor av detta
omradesskydd). Fler grundvattenberoende ekosystem kan komma att bli utpekade
framover. Om det finns kinnedom om andra relevanta naturvarden i det specifika
fallet bor riskanalys genomforas dven for dessa. Det kan till exempel vara
naturvirden i anslutning till kallkallor, som i manga fall har hoga naturvirden

8 Vattenforvaltningen i Sverige ar det arbete som gérs med vatten av svenska myndigheter och
kommuner. EU:s vattendirektiv ligger till grund for arbetet som syftar till att forbéattra vara vatten och
skapa en hallbar forvaltning av dem. De fem vattenmyndigheterna har ansvaret for vattenforvaltingen i
Sverige.
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kopplade till sig. I SGU:s kartvisare redovisas lokalisering av kallkillor som ar
inrapporterade till SGU (vilket innebar att manga saknas). Det finns dock inget
nationellt omradesskydd som pekar ut hoga naturvarden kopplat till kallkallor.
Darfor ar inte kallkallor inkluderade som ett relevant naturvarde i denna version av
vagledningen.

Tabell 2. Vagledande tabell for avgransning av skyddsobjekt och identifiering
av utpekade naturvarden — grundvatten. | tabellen beskrivs kortfattat hur ett
skyddsobjekt avgransas vid riskanalys av en grundvattenresurs, och de
grundvattenberoende naturvarden som ar relevanta for riskanalys listas.

Avgransning av skyddsobjekt — dricksvatten

Grundvattenforekomst, en eller flera

Avgransning av skyddsobjekt — naturvarden

Grundvattenfoérekomst, en eller flera, uppstroms utpekat naturvarde

Utpekade naturvarden

e Grundvattenberoende ekosystem
e Eventuella 6vriga, grundvattenberoende naturvérden

Kiillor:
e SGU:s Kartvisare, grundvattenmagasin — magasinets utbredning,
vattendelare, stromningsriktningar m.m.
e VISS Vattenkartan — grundvattenforekomstens utbredning

e VISS, grundvattenforekomstens informationssida — terrestra
grundvattenberoende ekosystem kopplade till forekomsten

e Aquavia/Stigfinnaren — lokalisering av grundvattenberoende ekosystem

e VISS Vattenkartan — Natura 2000-omraden med vattenrelaterade
naturvarden

Samtliga kéllor finns dven tillgdngliga i Stigfinnaren, utom den tredje punkten.

Sandasen — skyddsobjekt

Ett uppdrag bestar av att gora en riskanalys av grundvattenforekomsten
Sandasen, eftersom den bedoms kunna ha en anviandbar vattenvolym for
dricksvattenuttag.

Inledningsvis undersoks om skyddsobjektet bor avgransas till
grundvattenforekomsten eller om det finns skil att avgransa det pa nagot annat
satt.

I detta fall fortsitter inte grundvattenresursen tydligt norrut/dsterut, &ven om
det finns ett grundvattenmagasin med lag uttagsmajlighet pa andra sidan
vattendraget (SGU:s Kartvisare, grundvattenmagasin). Detta magasin kan
eventuellt ha hydraulisk kontakt med aktuell grundvattenresurs. I riktning
soderut finns inga grundvattenmagasin eller grundvattenforekomster.
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Skyddsobjektet avgrinsas darfor till aktuell grundvattenforekomst
(se figur nedan).

Nar riskanalysen har genomforts ur ett dricksvattenperspektiv undersoks om det
finns ndgra naturvarden kopplade till konfliktstrackorna och
grundvattenforekomsten. Det finns ett grundvattenberoende ekosystem kopplat
till forekomsten. Detta ar lokaliserat ungefar i mitten av forekomsten.
Skyddsobjekt ur ett naturvirdesperspektiv avgrinsas till
grundvattenforekomsten uppstroms (norr om) naturviardet.

| figuren syns aktuell grundvattenférekomst (gron yta) och det grundvattenberoende
ekosystemet (rod yta).

N

A
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5.2.2 Ytvatten

5.2.2.1 Dricksvatten

Nir det giller ytvatten avgransas skyddsobjektet ur ett dricksvattenperspektiv till
en intagspunkt till en ytvattentikt eller en grundvattentakt med konstgjord
infiltration som ar lokaliserad i en sjo eller i ett vattendrag (Tabell 3). Att
skyddsobjektet avgriansas till en intagspunkt beror pa att ingen skada (konsekvens)
uppkommer innan utsldppet nar intaget. I manga fall ar intagspunktens exakta
position okand (pa grund av sekretess, se avsnitt 3.3) och i sddana fall avgransas
skyddsobjektet till ett begriansat omrade, inom vilket intagspunkten bedéms ligga.
Detta omrade bor vara sa litet som mojligt.

Alternativt utgors skyddsobjektet av en del av en sjo eller ett vattendrag dar
inducering eller instromning till en grundvattenresurs forekommer. Om det saknas
kdnnedom om var inducering/instromning forekommer (vilket ofta ar fallet),
avgransas skyddsobjektet till det omrade dar inducering/instrémning bedoms
kunna forekomma: omraden dar genomslappliga jordarter star i direkt kontakt med
ytvattnet.

5.2.2.2 Naturvarden

Vid riskanalys av ytvattenberoende naturvirden avgransas skyddsobjekt till de
vattenrelaterade omradesskydd (vattendelen om skyddet dven omfattar
landomraden) som listas i Tabell 3. Om ett omradesskydd utgors av eller omfattar
vatten antas det forekomma relevanta naturviarden i omradet, det vill sdga
vattenrelaterade naturviarden som kan skadas om ett utsldapp i samband med en
trafikolycka nar naturvardet. I dokument som tillhor omradesskyddet kan detta
verifieras genom att man kontrollerar om utpekade arter och naturvirden lever eller
vistas i vatten, men det behovs ingen bedomning av hur ett petroleumutslapp
paverkar olika arter for att avgora om naturvardet ar relevant eller inte. Om det
finns kdnnedom om att naturvirdena inte ar relevanta, undantas ovanstdende
antagande och omradesskyddet utgor inte ett skyddsobjekt for riskanalys.

Ibland kan omradesskydden som listas i Tabell 3 vara mycket omfattande i
utbredning (till exempel en stor dlv och alla bifléden inom dess
huvudavrinningsomrade), och det ar inte rimligt att gora en riskanalys for hela
omradet. I ett sddant fall kan antalet vagstrackor att riskbedoma vara svart att
hantera inom ett och samma projekt. Riskanalysen kan da delas upp i flera delar,
och skyddsobjektet kan administrativt avgransas till en begriansad del av
omradesskyddet. I dessa typer av fall beaktas dock hela det skyddade omradet i
konsekvensbedomningen (las mer i avsnitt 5.5.2).
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Tabell 3. Vagledande tabell for avgransning av skyddsobjekt — ytvatten. |
tabellen beskrivs kortfattat hur skyddsobjekt avgransas vid riskanalys av en ytvattenresurs,
och de utpekade naturvarden och omradesskydd som &r relevanta for riskanalys listas.

Avgransning av skyddsobjekt — dricksvatten

e Intag (eller naromrade kring intag) till ytvattentékt eller grundvattentakt med
konstgjord infiltration

e Del av sjo eller vattendrag dar inducering eller instrémning till grundvattenresurs
forekommer

Avgransning av skyddsobjekt - naturvarden

Utbredningen pa omradesskyddet med relevanta naturvarden, alternativt en begransad del
av omradesskyddet

Utpekade naturvarden/omradesskydd

e Natura 2000-omraden

e Sarskilt vardefulla vatten/vardefulla vatten (fisk och natur)
e Naturreservat

e Naturvardsomraden

e Riksintresse naturvard

e Nationalstadspark

e Nationalpark

e Djur- och vaxtskyddsomraden

e Omraden med internationell status

e RAMSAR-omraden (Vatmarkskonventionen)

e MPA-omraden (OSPAR)

e MPA-omraden (HELCOM)

e Varldsarv med mycket héga naturvarden (Unesco)
e Biosfarsomraden (Unesco)

e Vatmarker med klass 1 eller 2 enligt vatmarksinventeringen (VMI)

Nar initiativ till en riskanalys har tagits ur ett dricksvattenperspektiv utgar
riskanalysen for naturvarden fran avgransningen ur dricksvattenperspektivet. Med
det menas att riskanalysen inte utgar fran ett avgransat skyddsobjekt ur ett
naturvardesperspektiv. I stéllet utgar riskanalysen fran de konfliktstrackor som ar
aktuella ur dricksvattenperspektivet (identifiering av konfliktstrackor beskrivs i
avsnitt 5.3). Utifran respektive konfliktstracka identifieras eventuella skyddsobjekt
(utpekade naturvirden/omradesskydd) som ligger nedstréms strackan inom
rinntiden for avgransning av utredningsomradet, 240 minuter (avgransning av
utredningsomrade beskrivs i avsnitt 5.3). Det kan séaledes finnas ett flertal
skyddsobjekt kopplade till en och samma stricka, och i ett sddant fall gors en
riskanalys av konfliktstrackan for respektive skyddsobjekt. Vilket eller vilka
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utpekade naturvirden/omradesskydd som utgor skyddsobjekt for riskanalys kan
aven skilja sig 4t mellan de konfliktstrackor som identifierats ur
dricksvattenperspektivet.

Kallor:

¢ Kommunala och regionala planer rorande dricksvattenforsorjning —
ungefarliga intagspunkter eller lagen for inducering

e SGU:s Kartvisare, jordarter - bedomning av mdjliga lagen for inducering
eller instromning

e VISS Vattenkartan eller Skyddad natur, vattenskyddsomraden —
ungefarlig lokalisering av intagspunkter

e Skyddad natur eller ldnsstyrelsens regionala WebbGIS — lokalisering av
samtliga utpekade naturvirden/omradesskydd och eventuella tillh6rande
dokument (skoétselplaner och beslutshandlingar) for att verifiera att
naturvardet ar vattenrelaterat

e VISS Vattenkartan, Natura 2000-omraden — urval av Natura 2000-
omraden med endast vattenrelaterade naturviarden

Jordartskartan, vattenskyddsomraden och ett antal omradesskydd
(naturvarden) finns aven tillgdngliga i Stigfinnaren.

Kvarnbicken — skyddsobjekt

Ett uppdrag bestar av att gora en riskanalys av ytvattenférekomsten
Kvarnbicken, som anvinds for konstgjord infiltration till en grundvattentakt.
Det ror sig i detta fall om ett vattendrag.

Inledningsvis behover vattenintaget lokaliseras for att gora det mojligt att
avgransa skyddsobjektet. Det saknas kinnedom om intagets lokalisering och
darmed gors en bedomning av ungefarlig lokalisering efter basta forméaga.
Baserat pa observationer fran oppna data avgriansas skyddsobjektet
till den del av Kvarnbicken som ligger inom vattenskyddsomrade (se
figur nedan).

Nar en riskanalys har genomforts ur ett dricksvattenperspektiv undersoks om
det finns nagra utpekade naturviarden (skyddsobjekt) inom 240 minuters rinntid
nedstroms aktuella konfliktstrackor. Samtliga konfliktstrackor korsar mindre
vattendrag som mynnar i Kvarnbacken (inom 240 minuter rinntid fran
strackorna). Kvarnbacken omfattas av omradesskyddet Vardefulla vatten (fisk)
(se figur nedan). Omradesskyddet ar relevant eftersom det ror sig om arter i
vatten. Skyddsobjekt for riskanalys avseende naturvirden utgors for
samtliga striackor av hela den del av Kvarnbiacken som omfattas av
omradesskyddet. Notera dock att endast de strackor som identifierats ur ett
dricksvattenperspektiv riskbedoms inom denna analys.
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| figuren syns grundvattenforekomsten (gron yta) i vilkken grundvattentékten ligger, dess
vattenskyddsomrade (bla, streckad yta), omradesskyddet Vardefulla vatten-fisk (gra yta)
och kontaktstrackor (bla linjer). Skyddsobjektet utgors av Kvarnbacken inom rod ellips.
Aktuella konfliktstrackor ar markerade som Y1-Y3.

N

A

1 1 km

5.3 Utredningsomrade och konfliktstrackor

: Riskklass :
’ Utredningsomr. - Utslagsgivande
Skyddsobjekt : Sannolikhet Konsekvens och
> > och konfliktstr. > >> >> iskvar dering>> parametrar

Nir ett skyddsobjekt har avgransats ar nésta steg att avgransa ett sa kallat
utredningsomrade och identifiera kontaktstriackor inom detta.

Nir utredningsomradet har bestamts och kontaktstrackor identifierats genomfors
en riskanalys p& samtliga kontaktstrickor med en trafikmiingd (ADT) éver cirka
200 tunga fordon per arsmedeldygn. For vattenresurser som pekats ut som hogsta
regionala prioritet enligt den regionala vattenforsorjningsplaneny, ska riskanalys
genomforas pa samtliga kontaktstrackor med en trafikmangd over cirka 50 tunga
fordon per drsmedeldygn (forutsatt att inte alla grundvattenresurser inom regionen
har pekats ut, eller en mycket stor andel av regionens forekomster).
Kontaktstrackor som utgor objekt for riskanalys benamns konfliktstrackor i denna
vagledning.

9 Beskrivning av och végledning for regionala vattenférsérjningsplaner enligt Havs och
Vattenmyndigheten: https://www.havochvatten.se/avlopp-och-dricksvatten/dricksvatten-och-
vattenskydd/regionala-vattenforsorjningsplaner.html
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Konfliktstrackorna identifieras primart med hjalp av Aquavia (den kartplattform
dir de identifieras). Konfliktstrackornas avgransning enligt Aquavia ir inte alltid
den mest korrekta ur ett hydrogeologiskt, hydrologiskt eller trafikmassigt
perspektiv. Konfliktstrackor avgransas darfor manuellt, baserat pa eventuella
variationer i ADT, vigtyp eller variationer i forutsittningar for
fororeningsspridning. En konfliktstracka delas till exempel upp i flera strackor om
ADT #ndras med mer #n cirka 10 procent lings strickan. Strickan ska dven delas
upp i flera striackor vid en forandrad vagtyp mellan "vanlig vag” och vig med
mittseparering (motorvag och 2+1-vig). Begreppet “motorviag” omfattar motorvag,
4-tfaltsvag och motortrafikled. Begreppet "2+1-vag” omfattar motortrafikled
motesfri och vanlig vig motesfri. Resterande vagar klassas som “vanlig vag” och ar
oftast tvafaltsvig utan mittseparering. Motorvagar och 2+1-vagar har en hogre
trafiksdkerhet och diarmed en lagre olycksrisk dn vanliga vagar.

Exempel pa dndrade forutsattningar som avser fororeningsspridning till en
grundvattenresurs ar att jordarten (cirka 0,5 meter under markytan enligt SGU:s
jordartskarta) eller jordlagerfoljden #ndras. Andrade forutséttningar for
fororeningsspridning till en ytvattenresurs kan till exempel vara att
avvattningsforutsattningarna andras: en del av konfliktstrackan avvattnas via
diken/ledningar till ett niarliggande vattendrag som rinner till skyddsobjektet,
medan avrinningen fran en annan del av strackan gar genom vatmark till en annan
del av samma vattendrag.

Generellt delas inte en striacka upp vid mycket korta partier med dndrade
forutsattningar for fororeningsspridning. Det beror delvis pa detaljnivan i SGU:s
jordartskarta och att kunskap om jordlagrens maktighet och jordlagerfoljd ofta
saknas i detta skede. 100 meter kan anvindas som en vigledande siffra for att
definiera ett mycket kort parti, men det ska inte ses som en absolut grins. En
stricka delas inte heller upp om forandringen ar s pass liten att den inte bedoms
paverka risken (till exempel om jordarten 6vergar fran en grovsilt-finsand till en
siltig moran). I annat fall kan antalet strackor bli svart att hantera och strackorna
kan bli mycket korta. Den typen av detaljniva tillimpas i ett senare skede, vid
atgardsutredning.

Om en konfliktstracka delas vid en storre korsning, cirkulationsplats eller
trafikplats (pa- och avfarter) inkluderas dessa i den av striackorna som anses mest
limplig. Om strickan till exempel delas pa grund av olika ADT p4 var sida om en
trafikplats, bor pa- och avfarter inkluderas i den striacka som ger en “korrekt” total
ADT (summerad ADT frin p&-/avfarter och strickan som gir parallellt med dessa).
Om det ar osdkert vilken stricka som ar mest lamplig, inkluderas korsningar och
liknande i strickan med hogst ADT.
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5.3.1 Grundvatten

Utredningsomradet for grundvatten, ur ett dricksvattenperspektiv, utgors av
grundvattenférekomsten (skyddsobjektet) inklusive ett tillrinningsomrade som
SGU modellerat. Det finns modellerade tillrinningsomraden for samtliga sand- och
grusforekomster i Vattenkartan (VISS) och for vissa i SGU:s Kartvisare
(grundvattenmagasin). Bada dessa ar baserade pa hojddata och véger inte in 6vriga
faktorer som paverkar tillrinningen. Om tillrinningsomradet fran SGU anvands ska
endast primart och sekundart tillrinningsomrade tillampas. Vid kinnedom om
avvattning/avrinning som motiverar en annan avgransning av utredningsomradet
gors avsteg fran ovanstaende. Vattenskyddsomraden for grundvattentakter kan till
exempel anviandas for avgransning om de bedoms utgora ett rimligt
utredningsomrade for hela grundvattenresursen. I manga fall har dock
vattenskyddsomrédet avgransats for att skydda befintliga uttagsbrunnar och
omfattar endast delar av en grundvattenresurs och dess tillrinningsomrade. I ett
sadant fall utgor inte vattenskyddsomradet ett rimligt utredningsomrade for
skyddsobjektet (hela resursen).

Ur ett naturvardesperspektiv avgransas utredningsomradet pa samma sitt som
ovan: till grundvattenférekomsten (skyddsobjektet) inklusive ett tillrinningsomréade
som SGU modellerat. Det omfattar dock endast de delar som ligger uppstroms
naturviardet (pa samma sitt som vid avgransning av skyddsobjektet).
Kontaktstrackor med grundvatten utgors av samtliga statliga vagar som ligger inom
utredningsomradet.

Kallor:

e SGU:s Kartvisare, grundvattenmagasin och VISS Vattenkartan —
avgransning av utredningsomrade med hjilp av tillrinningsomraden till
grundvattenmagasin (SGU) och tillrinningsomraden till
grundvattenforekomster (VISS)

e Aquavia/Stigfinnaren — identifiering av kontaktstrackor till
grundvattenresurser

e SGU:s Kartvisare, jordarter — avgransning av strackor
e Trafikverket NVDB, ADT och vigtyp — avgriansning av strickor

e Google Street View — avgransning av striackor, forekomst av
dagvattenbrunnar

Samtliga kallor, bortsett fran den nedersta, finns dven tillgangliga i Stigfinnaren.
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Sandasen — utredningsomrade och konfliktstrickor

Utredningsomradet avgriansas i utgangslaget till grundvattenforekomsten och
dess tillrinningsomrade. Det finns inget tillrinningsomréade i SGU:s Kartvisare
och darfor tillimpas ett modellerat tillrinningsomrade fran VISS. Avvattningen
och avrinningen fran vigar i utkanten av forekomsten studeras (Google Street
View och satellitbild) for att se om ett annat utredningsomrade ar motiverat. Det
ar inte fallet for denna forekomst och utredningsomradet avgransas till
grundvattenforekomsten och det modellerade tillrinningsomradet
(VISS). Ur ett naturviirdesperspektiv avgrinsas utredningsomradet
till den del av grundvattenforekomsten och tillrinningsomradet som
ligger uppstroms naturvirdet.

Kontaktstrackor som ligger pa grundvattenférekomsten identifieras automatiskt
i Aquavia eller Stigfinnaren (se figur nedan). Strackor som ligger utanfor
forekomsten men inom utredningsomradet identifieras i Aquavia eller
Stigfinnaren genom att kontrollera vilka strackor som ar statliga.
Kontaktstrickor med en trafikmiingd (ADT tung) 6ver 200 fordon per
arsmedeldygn utgor konfliktstrackor och tas vidare for riskanalys. Det innebar
en langre strackning av vag 5011 och en kort strackning av viag 5012. Den
aktuella strickningen av vag 5011 delas upp i 7 konfliktstrickor
baserat pa variationer i jordart, det vill siga forutsiattningar for
fororeningsspridning (se mer info om uppdelning och jordarter i exemplet i
avsnitt 5.4.2.1). Strackorna bendmns G1—G7. Det forekommer inga variationer i
ADT lings aktuell del av vig 5011 och samtliga strickor utgor vanlig vig. P4 den
korta delen av vig 5012 forekommer inga variationer som motiverar en
uppdelning av striackan i flera strackor. Strackan bendmns G8.

Stracka G5—G8 ligger aven inom utredningsomradet ur ett
naturvardesperspektiv, det vill siga uppstroms det grundvattenberoende
ekosystemet. En riskanalys genomfors dirmed pa dessa strackor ur bide ett
dricksvatten- och naturvardesperspektiv. Ovriga strackor ligger nedstroms
naturvardet och det finns ingen risk for fororening vid ett utslapp pa dessa
strackor.

| figuren syns aktuellt skyddsobjekt (gron yta), det grundvattenberoende ekosystemet
(réd yta) och kontaktstrackor med grundvatten (bla linjer). Utredningsomradet syns inte i
figuren, men det ligger inga ytterligare kontaktstrackor inom detta och utanfor
skyddsobjektet. Konfliktstrackor utgdrs av hela den markerade delen av vag 5011 samt
den korta, markerade strackan av vag 5012. Resterande kontaktstrackor har for lag
trafikmangd for att utgdra konfliktstrackor.
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1 1 km I

5.3.2 Ytvatten

Utredningsomradet och kontaktstriackor kopplat till ytvattenresurser avgransas och
identifieras pa samma sitt ur ett dricksvatten- och naturvardesperspektiv.
Avgransningen bor till stor del baseras pa rinntid mellan konfliktstracka och
skyddsobjekt, det vill sdga den tid det tar for ett utslapp att transporteras mellan
utslappspunkten och skyddsobjektet, pa markytan, i en sjo eller i ett vattendrag.
Som utgdngspunkt ska utredningsomréadet omfatta strackor som ligger inom 240
minuters rinntid fran skyddsobjektet. Rinntiden berdknas grovt enligt beskrivning i
avsnitt 5.4.2.2. I vissa fall utgors utredningsomradet av olika rinnstrackor i olika
riktningar. Om skyddsobjektet till exempel utgors av en vik i en sjo kan
rinnstrackan i sjon bli betydligt kortare an rinnstrackan i tillrinnande vattendrag till
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viken. Vid férekomst av ett vil avgrinsat vattenskyddsomrade© bor detta tillimpas
som utredningsomrade.

Varje punkt inom utredningsomradet dar en statlig vag passerar ett vattendrag som
rinner till skyddsobjektet utgor en kontaktpunkt. Vagstrackan 100 meter &t vardera
hall fran kontaktpunkten (inklusive kontaktpunkten) utgor primért en
kontaktstracka. Avvattningen och avrinningen fran dessa kontaktstrackor antas ske
via kontaktpunkten. Om brunnar finns foreligger risk att avrinning till recipient
sker snabbt, varfor forekomst av brunnar ska noteras. Om det finns djupare
kdannedom om avvattning och avrinning fran vagen i anslutning till kontaktpunkten,
kan en langre eller kortare stricka ansittas. Vagstrackor inom utredningsomradet
som gar inom 100 meter fran skyddsobjektet eller fran ett vattendrag som rinner till
skyddsobjektet, utgor ocksa en kontaktstracka med ytvatten. Vid kinnedom om
avvattning och avrinning, exempelvis i form av ldage for vattendelare eller av
avvattningsanlaggning, kan avstandet vara mer eller mindre dn 100 meter.

Om initiativ till en riskanalys har tagits ur ett dricksvattenperspektiv utgar
naturviardesbedomningen fran avgransningen ur dricksvattenperspektivet. Det
innebar att inget utredningsomrade definieras ur ett naturviardesperspektiv for att
identifiera konfliktstrackor. I stillet genomfors riskanalys for de konfliktstrackor
som identifierats och riskanalyserats ur dricksvattenperspektivet. Skyddsobjekt ur
naturvardesperspektiv identifieras inom 240 minuters rinntid nedstroms respektive
konfliktstracka.

Kallor:

e Valfri karta/Stigfinnaren — utformning och lutning pa sjo/vattendrag for
att berdkna rinntider, mata rinnstracka samt bredd pé vattendrag for
eventuell bedomning av tvarsnittsarea

e SMHI Vattenwebb, modelldata per omrade — hogflodesdata som
eventuellt hjalpmedel for att grovt uppskatta flodeshastighet

e Aquavia/Stigfinnaren — identifiera kontaktstrackor till ytvattenresurser
(skyddsobjekten)

e Min karta/Stigfinnaren — héjddata for avgransning av striackor
e Trafikverket NVDB, ADT och vigtyp — avgriansning av strickor
e Google Street View — avgransning av strackor

Den information som finns pa Trafikverket NVDB finns dven tillganglig i
Stigfinnaren.

10 For stod vid beddmning av vad som &r ett val avgransat vattenskyddsomrade hanvisas till Havs och
vattenmyndighetens vagledning fran 2021, se referenslista i kapitel 8. Som generell vagledning kan
antas att ett vattenskyddsomrade som &r faststallt efter 2003, nar forsta versionen av allmanna rad om
vattenskyddsomrade inkluderat ytvatten utkom (NFS 2003:16), ar val avgransat. Notera att aven
vattenskyddsomraden faststallda innan 2003 kan vara val avgransade.
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Kvarnbicken — utredningsomrade och konfliktstriackor

Utredningsomradet avgransas baserat pa flodeshastigheten i tillrinnande vatten.
I detta fall utgors tillrinnande vatten av Kvarnbacken (uppstroms
skyddsobjektet), samt av mindre tillrinnande vattendrag. Flodeshastigheter
bedoms for respektive vattendrag genom att studera vattendragen med avseende
pa lutning, utformning, vegetation och liknande. Ett av de mindre, tillrinnande
vattendragen bedoms ha en flodeshastighet pa 1 m/s och 6vriga pd 0,5 m/s
(enligt schablonviarden i Tabell 6). En rinntid pé 240 minuter i vattendraget med
hogre flodeshastighet motsvarar en stracka pa cirka 14 kilometer. Vattendraget
ar dock kort, vilket innebar att dess langd ar begransande for
utredningsomradet. Pa ovriga strackor avgransas utredningsomradet till
en rinnstricka pa 7 kilometer uppstroms skyddsobjektet, vilket
motsvarar cirka 240 minuters rinntid. Se exempelruta i avsnitt 5.4.2.2 for
detaljerad information om vattendragen och hur flodeshastigheten har bedomts.

Kontaktstrackor som ligger inom utredningsomradet identifieras med hjalp av
Aquavia eller Stigfinnaren. Strickor med en tung trafikmingd (ADT) dver 50
fordon per arsmedeldygn utgor konfliktstrackor och tas vidare for riskanalys. I
detta fall handlar det om 3 konfliktstrickor pa vig 5011. Strickorna
benidmns Y1-Y3 (se figur i exemplet i avsnitt 5.2.2). Den ligre ADT- griinsen (50
tunga fordon per arsmedeldygn) ansitts i detta fall, eftersom den
grundvattenresurs i vilken ytvattnet infiltreras har ett mycket hogt regionalt
varde. Vid samtliga strackor korsar viagen ett mindre, tillrinnande vattendrag till
Kvarnbacken (i vilket skyddsobjektet ar beldget). Konfliktstrackorna utgors som
utgangspunkt av kontaktpunkten mellan vig och vattendrag samt 100 meter av
vigen at vardera héll fran kontaktpunkten. I detta fall finns ingen djupare
kdnnedom om avvattning och avrinning som motiverar en lingre eller kortare
stracka. Avvattningen och avrinningen undersoks darfor grovt genom gatuvy och
hojddata, vilket inte heller motiverar en annan stracklangd.

Vid en av konfliktstrackorna (Y3) gar vagen parallellt med och inom 100 meter
fran det tillrinnande vattendraget ldngs en kort del av strackan, utéver att vigen
korsar vattendraget. Denna striacka ar darfor nagot langre dn 6vriga strackor. Vid
denna typ av variation i avrinningsférutsattningar skulle strackan kunna delas
upp i tva strackor, eftersom forutsiattningarna for fororeningsspridning ofta
skiljer sig mellan den del av vigen som gar parallellt med vattendraget och den
som avvattnas via kontaktpunkten. I detta fall utgér dock den del av striackan
som gar parallellt med vattendraget en mycket kort del av den totala strackan.
Strackan delas darfor inte upp i tva strackor.

Det forekommer inga variationer i ADT ldngs nigon av konfliktstrickorna, som
motiverar en uppdelning av strackorna. Vagtypen ar densamma, vanlig vag.

Aven om initiativ till riskanalysen har tagits ur ett dricksvattenperspektiv gor
forutsattningarna med nedstroms liggande naturvarde att konfliktstrackorna
ovan aven utgor konfliktstrackor ur ett naturviardesperspektiv. En riskanalys
genomfors dirmed pa samtliga strackor ur bade ett dricksvatten- och ett
naturvardesperspektiv.

41



5.4 Sannolikhet

. Riskklass ;
. Utredningsomr. Utslagsgivande
Skyddsobjekt : Konsekvens och
> >> och konfliktstr. m >>riskvérdering>> parametrar

En riskanalys genomfors for samtliga konfliktstrackor som identifierats inom

utredningsomradet. I detta avsnitt beskrivs hur sannolikheten bedoms.
Sannolikheten beskrivs som ” sannolikheten f6r en trafikolycka med tungt fordon
som leder till ett utslapp av petroleum dar utslappet fororsakar skada pa
skyddsobjektet”.

Sannolikhetsskalan ar femgradig och baseras pa aterkomsttid for den definierade
hindelsen (avsnitt 5.4.3)

En oversikt 6ver sannolikhetsbedomningen visas i rutan nedan. Sannolikheten
delas upp i tva huvudsakliga steg: steg 1 och steg 2. Steg 1 utgor den forsta delen av
definitionen: “sannolikheten for en trafikolycka med tungt fordon som leder till ett
utslapp av petroleum...” och steg 2 utgor den andra: ”...dar utslédppet fororsakar
skada pa skyddsobjektet”.

Notera att sannolikheten bedoms likadant ur ett dricksvatten- och ett
naturvardesperspektiv. Steg 2 i sannolikhetsbedomningen kan dock se olika ut for
en och samma konfliktstriacka beroende pa riskanalysens perspektiv. Det forklaras
av att skyddsobjektet avgriansats olika ur de olika perspektiven. Detta dr vanligast
for konfliktstrackor kopplade till ytvattenresurser.

Sannolikhetsbeddmning — 6versikt

Steg 1 (avsnitt 5.4.1)

1. Berakna den arliga frekvensen av en trafikolycka med tungt fordon som leder
till utslapp av petroleum, fou1.

Steg 2 (avsnitt 5.4.2)

2. Berakna den arliga frekvensen av en trafikolycka med tungt fordon som leder
till utslapp av petroleum dar utslappet fororsakar skada pa skyddsobjektet,
fouz, genom att reducera four med faktor 0,03 for ytvatten och faktor 0,06 for
grundvatten samt en reduceringsfaktor.

Valj en reduceringsfaktor bland fyra mojliga. Valet baseras pa strackans
forutsattningar for fororeningsspridning och tid till pabdrjad insats.
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Aterkomsttid och sannolikhetsklass (avsnitt 5.4.3)

3. Berékna, utifran ett varde pa fouz, aterkomsttiden for en trafikolycka som leder
till utslapp dar utslappet férorsakar skada pé& skyddsobjektet. Aterkomsttiden
ger en sannolikhetsklass enligt en femgradig sannolikhetsskala.

5.4.1Steg 1

Sannolikheten for en trafikolycka med tungt fordon som leder till ett utslapp av
petroleum bedoms kvantitativt genom att man berdknar den arliga frekvensen av en
trafikolycka med tungt fordon som leder till utslapp av petroleum, f,.;, enligt:

four = N-Qou-L-365 K
dar
N = Antal transporter. Aktuell siffra for ADTung sditts in i formeln.

Qou = olyckskvot med samtidigt utslapp (antal/ fordonskilometer). 0,03*10°%/km
sdtts in i formeln for vanlig vdg och 0,015%*10°%/km for motorvdg/2+1-vdg.

L = Konfliktstrackans langd. 1 km (standardiserad strdckldngd) sdtts in i formeln.

K = Konstant for uppjustering av sannolikhet. 2 sdtts in i formeln.

Om antalet transporter av tung trafik (ADTyung) varierar nigot lings
konfliktstrackan, dock under 10 procent sa att strackan inte har delats upp, ansitts
det hogsta virdet i berdkningen. Om en konfliktstracka ar uppdelad i tva, en i varje
fardriktning, ska det summerade virdet p4 ADT g anviindas i berikningen.

Frekvensen riknas for en standardiserad strackliangd pa 1 kilometer (14s mer i
informationsrutan pa nasta sida). Konfliktstrackornas faktiska stracklangder
registreras dock automatiskt nar riskanalyserna dokumenteras i Aquavia.

11 sannolikheten justeras upp dels for att nya olyckskvoter som tagits fram av Statens vag- och
transportforskningsinstitut (VTI) under 2024 ska kunna integreras i riskmodellen, dels for att ta hansyn
till utslapp frén tunga véagfordon — vilka sannolikt korrelerar med arsdygnstrafik (ADT) men inte
omfattas av olyckskvoten
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Standardiserad stracklingd

Sannolikheten for en trafikolycka ar beroende av stracklangd, det vill sdga en
langre stracka har en hogre sannolikhet 4n en kort. Trots detta ansatts en
standardiserad stracklangd vid bedomning av sannolikhet. Det beror pa att det
slutgiltiga mélet och syftet med riskanalyserna ar att genomfora
vattenskyddsatgiarder dar de gor storst samhéllsekonomisk nytta.

Riskskalan utgors i grova termer av en samhallsekonomisk analys dar kostnaden
for omfattande, fysiska atgarder vags mot nyttan av atgarderna. Nyttan av
atgarderna mats i termer av reducerade konsekvenskostnader (vilka inte alltid
gar att mata monetart). Kostnaden for fysiska atgiarder bestar i de flesta fall
framst av en kostnad som styrs av antalet meter som behover atgiardas.
Kostnaden ar siledes beroende av strackans langd. Det kan darfor vara mer
samhallsekonomiskt lonsamt att atgarda en kort vagstracka an en lang.
Riskklassen, och dirmed sannolikhetsklassen, bor darfor vara oberoende av
stracklangd.

Kallor:

e Trafikverket NVDB, ADT - berikning av fou
e Trafikverket NVDB, vigtyp — bedomning av olyckskvot

Den information som finns pa Trafikverket NVDB finns aven tillganglig i
Stigfinnaren.

Sandasen och Kvarnbiacken — sannolikhet steg 1

Formeln for fo.; satts upp for samtliga konfliktstrackor kopplade till aktuell yt-
och grundvattenresurs. Ingdende parametrar exemplifieras genom stricka G1 i
tabellen nedan. Ett virde pd ADT tung hamtas frin NVDB. Olyckskvoten (Qou)
for vanlig vag ansétts. Stracklangden ar standardiserad och alltid 1 kilometer.

Stréacka | N (antal transporter) Qou (antal/fordonskm) L (km) fou1

G1 1037 0,03*10-¢ 1| 0,0227

For 6vriga strackor beridknas f,.; pd samma sitt som ovan. I samtliga fall ansétts
olyckskvoten for vanlig vag.

Notera att f,., &r densamma ur ett dricksvatten- och naturvardesperspektiv.

5.4.2 Steg 2

Frekvensen av en trafikolycka med tungt fordon som leder till ett utslapp dar
utslappet fororsakar skada pa skyddsobjektet, fous, ar betydligt lagre an frekvensen
av en trafikolycka med tungt fordon som leder till ett utslapp, fou:. I detta steg
beriaknas darfor f,.. som en reducering av f,., enligt foljande formler:
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fouz = four " 0,03 - reduceringsfaktor (for ytvattenresurser)
fouz = four * 0,06 - reduceringsfaktor (for grundvattenresurser)

four reduceras med faktorn 0,03 for alla konfliktstrackor kopplade till ytvatten och
faktorn 0,06 for alla konfliktstrackor kopplade till grundvatten. Det innebar att ett
utslapp generellt antas fororsaka skada pa skyddsobjektet vid 3 procent av alla
trafikolyckor som leder till utslapp nar skyddsobjektet utgors av en ytvattenresurs
och vid 6 procent av olyckorna nar skyddsobjektet utgors av en grundvattenresurs.

Denna procentsats giller som utgangspunkt och utgar fran att de platsspecifika
forutsattningar for spridning av ett utsliapp ar goda, det vill siga ogynnsamma ur ett
riskperspektiv. Den forutsatter dven att en spridning av utslappet inte hinner
stoppas innan utslappet fororsakar skada pa skyddsobjektet. f,., kan darfor
reduceras ytterligare, med en reduceringsfaktor, om forutsiattningarna for spridning
anses vara saimre och mojligheten storre att hinna stoppa spridningen av utslappet
innan det skadar skyddsobjektet. En reduceringsfaktor ansétts for samtliga
konfliktstrackor genom en kvalitativ bedomning av mgjligheten att hinna stoppa
spridningen av utsldppet innan det fororsakar skada pa skyddsobjektet, enligt
Tabell 4. Notera att reduceringsfaktorn sitts till 1 om forutsattningarna inte
motiverar en ytterligare reducering av fou.

Utover platsspecifika forutsattningar paverkar sasongsvariationer i allra hogsta
grad forutsittningarna for spridning av ett utslapp, i synnerhet nir det giller
ytvatten. Vid bedomning av reduceringsfaktor ska de mest ogynnsamma
forutsattningarna ur ett riskperspektiv antas. For ytvatten innebéar det till exempel
att en hogflodessituation antas, eftersom reduceringsfaktorn till stor del bedoms
baserat pa rinntid.

Tabell 4. Vagledande tabell for kvalitativ beddmning av reduceringsfaktor. |
tabellen beskrivs respektive reduceringsfaktor baserat pa majligheten att hinna stoppa
spridningen av utslappet innan det fororsakar skada pa skyddsobjektet.

Reduceringsfaktor | Beskrivning

Spridningen av utsldppet beddéms inte hinna stoppas innan utslappet
1 fororsakar skada pa skyddsobjektet

Spridningen av utsldppet bedéms mest troligt hinna stoppas innan
0,1 utslappet fororsakar skada pa skyddsobjektet

Spridningen av utsldppet beddms med storsta sannolikhet hinna
0,03 stoppas innan utslappet fororsakar skada pa skyddsobjektet

Spridningen av utsldppet beddms hinna stoppas innan utslappet
0,01 fororsakar skada pa skyddsobjektet
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Forutsattningarna for att stoppa spridning av ett utslapp (och inleda en eventuell
sanering) bedoms genom att titta pa tidsavstandet mellan aktuell konfliktstracka
och nirmaste raddningstjanst. 30 minuter ar den kortaste tid som kan anséttas, det
vill sdga att 4ven om tidsavstandet mellan raddningstjanst och konfliktstracka ar
under 30 minuter ansitts 30 minuter som tidsavstand. Tiden fran att
raddningstjansten ar pa plats till att insats paborjas ska alltid séttas till 30 minuter.
Exempel: Den totala tiden till pdborjad insats blir 1 timme om tidsavstandet mellan
raddningstjanst och konfliktstracka ar 10 minuter (30 minuter + 30 minuter).

En generell tid till paborjad insats pa plats (tiden till att raddningstjansten ar pa
plats och inleder arbetet med att stoppa en féroreningsspridning) ska anséttas
eftersom denna tid av erfarenhet ar relativt likartad mellan olika rdddningstjénster.
Tiden for nar en riddningsinsats bedoms vara avslutad varierar lika mycket inom
som mellan riddningstjanster. Det 4r ndmligen insatsledaren som bedémer ndr
raddningsinsatsen ar avslutad. Denna faktor tillsammans med andra gor att
saneringstiden ar mycket svar att bedoma, dven om kontakt upprattas med aktuell
raddningstjanst. Tiden till genomf6rd sanering styrs dven av tillgingligheten till en
entreprenor som kan utfora saneringen, vilka inte arbetar dygnets alla timmar och
irets alla dagar. Aven saneringstiden varierar lika mycket inom som mellan
raddningstjanster.

I avsnitt 5.4.2.1 och 5.4.2.2 finns en vagledning for hur reduceringsfaktorn ansitts
baserat pa de platsspecifika forutsattningarna for en grund- respektive
ytvattenresurs.
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5.4.2.1 Grundvatten

Spridningsforloppet av ett utslapp till en grundvattenresurs ar mycket komplext och
paverkas i méanga fall av bade naturliga och icke-naturliga forutsattningar (1as mer i
informationsrutan nedan). Det ar diarmed svart att bedoma hur detta forlopp
kommer att se ut 4ven om underlaget skulle vara omfattande. Mycket grova
antaganden och forenklingar maste goras vid bedomning av en reduceringsfaktor.

Spridningsforlopp fran vag till grundvatten

Utslappet sprids till grundvatten fraimst genom processerna infiltration och
perkolation. Dessa ar vid naturliga forutsattningar mycket komplexa. I tillagg ar
de platsspecifika forutsattningarna langs statliga vagar aven icke-naturliga,
bland annat genom vagens uppbyggnad eller vid forekomst av akermark utanfor
vagkroppen. Detta komplicerar processerna och spridningsforloppet ytterligare.
Hur spridningsforloppet kommer att se ut beror dven pa var utslippet sker: pa
viagbanan, i diket, pad a&kermark, pa naturligt material eller liknande.
Spridningsférutsattningarna varierar mycket kraftigt mellan dessa platser, i
synnerhet forutsattningarna i markens 6versta meter.

Om utslappet sker pa viagbanan infiltrerar ofta en stor del av fororeningen i
vagens stodremsa eller slant. I synnerhet giller detta pA moderna vagar dar
materialet i stodremsa och slant ar grovre an pa dldre vagar (Rasul, 2018). I
dessa fall antas utslappet perkolera ned genom viagkroppen, som utgors av
mycket grovt material. Nar utslappet nar gransen mellan viagkropp och
underlagrande naturligt material antas det i de flesta fall transporteras
horisontellt (eftersom vagkroppen bestar av mycket grovt material med
sannolikt hogre hydraulisk konduktivitet 4n det naturliga materialet), ut fran
vagkroppen och dérefter perkolera ned i det naturliga materialet. Om vigen lutar
ilangsgdende riktning kan dock utslappet transporteras till en annan plats, langs
med vagkroppen. I utkanten och botten av vagkroppen finns i vissa fall
draneringsledningar, om inte vagdiket ar tillrackligt djupt och dranerande.
Dréneringsledningarna leder bort vattnet frdn vigkroppen, och sedan slépps det
ofta ut i ndgot narliggande ytvatten. Aven dagvattenbrunnar och ledningar kan
paverka spridningsforloppet.

Om utslappet sker utanfor vagbanan styrs infiltration av en rad parametrar,
daribland markmaterial vid ytan och nedat i jordlagerféljden, mikro- och
makroporer, vegetation, lutning och markfukt. Manga av dessa parametrar
varierar med yttre forutsattningar som ar arstids- och vaderberoende.
Spridningsforloppet kan variera avsevart, beroende pa hur forutsattningarna ser
ut dar utslappet sker och nir utslappet sker. Om utslappet sker pa dkermark
kommer det mest troligt att draneras till de diken som dranerar akermarken.
Darefter kommer det att infiltrera i diket (eller pa annan plats langre nedstroms)
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eller avrinna som ytvatten i diken eller vattendrag. Samma forlopp géaller om
utslappet sker i vagdiket eller ndgot annat dike.

Grundvattenytans lage ar ytterligare en parameter som paverkar
spridningsforloppet i hog utstrackning. Den paverkar saneringsmojligheterna
och de hydrauliska egenskaperna skiljer sig at kraftigt mellan den ométtade och
mattade zonen. Hur grundvattenytans liage paverkar spridningsférloppet ar dock
komplext. En marknara grundvattenyta kan vara bade positiv och negativ for
spridningsforloppet. Den kan underlétta sanering och fungera som en barriar
mot perkolation ned genom jordlagren, men den kan ocksa innebara att
utslappet sprider sig i grundvattnet och blir mycket svart att sanera. En djupt
liggande grundvattenyta ar fordelaktig, forutsatt att utslappet hinner saneras
innan det nar under sanerbart djup (detta djup varierar och beror av
platsspecifika forutsattningar, gravskopans arm med mera). Om en sanering
diaremot inte hinner genomféras, medfor en djupt liggande grundvattenyta att en
sanering i princip ar omojlig att genomfora. En djupt liggande grundvattenyta ar
fordelaktig ur reningsaspekt, eftersom filtrering och nedbrytning sker mer
effektivt i den ométtade zonen an i den méttade.

Oavsett om utslappet sprids genom viagkroppen, via avvattningssystem eller
infiltrerar i det naturliga materialet i vigens sidoomrade, kommer de naturliga
forutsattningarna tids nog (vid ett visst djup) att vara styrande for
spridningsforloppet. Av denna anledning baseras valet av reduceringsfaktor framst
pa naturliga forutsattningar.

En tredimensionell, heltickande bild av geologin och de naturliga forutsattningarna
finns i princip aldrig, och i manga fall finns inte heller den typen av punktdata.
Reduceringsfaktorn viljs darfor med karterad jordart enligt SGU (den Oversta
parametern i punktlistan nedan) som huvudsakligt underlag. SGU:s jordartskarta
visar jordarter karterade 0,5 meter under markytan. Om det finns tillgéng till mer
detaljerat underlag for jordlagerfoljd och jordart pa relevanta djup (till exempel
under vagkropp) anviands dven detta underlag i bedomningen. Grundvattenytans
lage kan ockséa vigas in, om det finns kinnedom om hur laget paverkar
spridningsforloppet.

Nedan listas naturliga parametrar for bedomning av reduceringsfaktor vid
grundvattenresurser:

e karterad jordart (SGU) i konfliktstrackans sidoomrade
o jordlagerfoljd vid konfliktstrackan (SGU)
e grundvattenytans lage vid konfliktstrackan (SGU)

e om konfliktstrdackan ligger vid ett in- eller utstromningsomrade for
grundvatten

o fastliggning vid ytvattentransport till skyddsobjektet.
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Om det finns kinnedom om hur icke-naturliga parametrar paverkar
spridningsforloppet kan dven dessa vigas in i bedomningen. Exempel pa icke-
naturliga parametrar ar f6ljande:

e genomforda vattenskyddsatgarder
e genomslapplighet i stodremsa och sldnt
e avvattning/dranering (av till exempel vig eller akermark)

e icke-naturliga markforutsattningar.

I de flesta fall finns endast tillgang till SGU:s jordartskarta. Konfliktstrackorna har
da i stor utstrackning avgriansats baserat pa detta underlag. Det medfor att
variationerna i forutsittningar for spridning av ett utslapp till skyddsobjektet ar till
synes sma langs en konfliktstracka. Reduceringsfaktorn viljs baserat pa den del av
strackan dar forutsiattningarna for spridning ar som storst, dock inte om det géller
ett mycket kort parti eller en mycket kort andel av strackan (som inte motiverat att
strackan delats upp vid avgransning).

Tabell 5 anvinds som vigledning for att kvalitativt vilja en reduceringsfaktor
utifran naturlig jordart (cirka 0,5 meter under markytan). Indelningen i
reduceringsfaktorer utgar fran vertikal transporttid genom omaittade jordlager, dar
enbart jordart vigts in som en styrande faktor (det vill siga en grov forenkling av
verkligheten). Notera att jordart i tabellen vigleds genom schablonvérden for
horisontell hydraulisk konduktivitet i den méattade zonen. Syftet ar att underlitta
valet av reduceringsfaktor och gora utfallet mer konsekvent och likartat mellan
olika riskanalyser. Andra faktorer som paverkar den vertikala transporttiden genom
den omaittade zonen ar inte inkluderade i tabellen, bland annat for att de kan
variera kraftigt med arstid och vader och dndras till f6ljd av driftatgarder for att
forbattra avvattningen fran viagen. Exempel pa sddana faktorer ar vegetationsskikt
(forekomst och méaktighet) och mikro- och makroporer. Denna typ av faktorer ska
beaktas i en senare del av riskhanteringsprocessen, nar en konfliktstracka utreds
vidare for atgarder.

I tabellen forutsitts en tid till paborjad insats pa cirka 1 timme. Om tiden bedéms
vara langre behover eventuellt en annan reduceringsfaktor 4n den som tabellen
motiverar ansattas. Notera att tabellen ar viagledande och inte definitiv.
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Tabell 5. Vagledande tabell for kvalitativ bedémning av reduceringsfaktor —
grundvatten. | tabellen beskrivs respektive reduceringsfaktor baserat pa horisontell
hydraulisk konduktivitet i den mattade zonen, for jordarter pa ett djup av cirka 0,5 meter
under markytan.

Reduceringsfaktor | Beskrivning

Jord- eller bergarten har en hydraulisk konduktivitet i
1 storleksordningen 10 till 10 m/s

Jord- eller bergarten har en hydraulisk konduktivitet p& 10 till 10-¢
0,1 m/s

Jord- eller bergarten har en hydraulisk konduktivitet p& 10 till 108
0,03 m/s

0,01 Jord- eller bergarten har en hydraulisk konduktivitet < 10-8 m/s

Den hydrauliska konduktiviteten kan variera kraftigt hos vissa jordarter beroende
pa typ och sammansattning, till exempel hos torv och moréan.
Forsiktighetsprincipen ska beaktas om det saknas kdinnedom om typ och
sammansattning och den hogsta hydrauliska konduktiviteten ar styrande for val av
reduceringsfaktor.

Den naturliga parametern “om konfliktstrackan ligger vid ett in- eller
utstromningsomrade for grundvatten”, som inkluderas i ovanstaende punktlista,
kan paverka valet av reduceringsfaktor. Den reduceringsfaktor som valts enligt
Tabell 5 utgar fran att konfliktstrackan ligger i ett instromningsomréade (ett
markomrade dar grundvatten fylls pa till magasinet). Om det ar ként att en
konfliktstracka i stéllet ligger i ett utstromningsomrade (ett markomrade dar
grundvattenytan ligger i eller mycket nara markytan och grundvatten strommar ut
ur grundvattenmagasinet), ska en lagre reduceringsfaktor ansittas. I ett
utstromningsomrade dr ndmligen spridningen av utsldppet i hogre grad associerad
med ytvatten dn med grundvatten. En lagre reduceringsfaktor kan ocksa ansattas
om striackan ligger i ett instromningsomrade, men konfliktstrackan &r lokaliserad i
utkanten av skyddsobjektet och grundvattnets stromningsriktning medfor att ett
utslapp kommer att rora sig ut fran skyddsobjektet.

Aven fastliaggning vid ytvattentransport mot ett skyddsobjekt kan paverka valet av
reduceringsfaktor. Denna process bor beaktas eftersom den tydligt medfor en
reducerad sannolikhet for att utslappet kommer att fororsaka skada pa
skyddsobjektet. Det handlar framst om fall d& konfliktstrackan ligger utanfor
skyddsobjektet, men inom dess tillrinningsomrade. Ytvattentransporten fran
konfliktstrackan till infiltrationspunkten kan da innebara fastlaggning av utslappet,
som medfor att utsldppet hinner saneras innan det nar fram till skyddsobjektet.

50



Om det finns en tidigare genomford vattenskyddsétgard langs konfliktstrackan kan
den paverka valet av reduceringsfaktor, dock endast under forutsattning att
atgiardens funktion och effekt ar kiand. Det finns ndmligen vattenskyddsétgiarder
langs det statliga vagnatet som saknar dokumentation och som inte uppfyller sin
tankta funktion och effekt. En vattenskyddsétgard vars funktion och effekt inte ar
kiand beaktas inte i valet av reduceringsfaktor. Férekomsten av en
vattenskyddsatgard ska dokumenteras i Aquavia (avsnitt 6.1), oavsett om den har
beaktats i bedomningen eller inte. En motivering till varfor en atgard inte har
beaktats ska inga. En sddan atgard behover, for strackor med hogre riskklass,
undersokas narmare i den tekniska utredningen som foljer i nista steg av
riskhanteringsprocessen.

Valet av reduceringsfaktor kan paverkas av om skyddsobjektet utgors av ett 6ppet
eller slutet grundvattenmagasin. I informationsrutan nedan beskrivs
spridningsforloppet till ett slutet magasin mer ingdende, och val av
reduceringsfaktor exemplifieras.

Spridningsforlopp fran vag till ett slutet grundvattenmagasin
Spridningsforloppet vid ett utsldpp kan vara extra komplext om ett skyddsobjekt
utgors av ett slutet grundvattenmagasin som 6verlagras av ett skyddande lager
med lag hydraulisk konduktivitet. Nedan ges tva exempel pa spridningsforlopp
till ett slutet grundvattenmagasin och hur bedomaren kan tanka vid val av
reduceringsfaktor.

Exempel 1

Skyddsobjektet utgors av ett slutet grundvattenmagasin som Gverlagras av ett
tatare, skyddande jordlager. I detta fall ar jordarten i det skyddande lagret
styrande for spridningsforloppet och valet av reduceringsfaktor, under
forutsattning att det skyddande jordlagret ar intakt och att dess méaktighet ar
tillracklig. Som utgangspunkt ansitts dirmed en 1ag reduceringsfaktor. Det
innebar att sannolikheten att ett utslapp ska fororsaka skada pa skyddsobjektet
ar kraftigt reducerad. Om det skyddande lagret diremot inte ar intakt, i omradet
langs konfliktstrackan, ar forutsattningarna for spridning av ett utslapp helt
andra och en annan reduceringsfaktor bor anséttas. Valet av reduceringsfaktor
skulle da till exempel kunna baseras pa den jordart som utgor den 6versta delen
av skyddsobjektet. Det ar darfor mycket viktigt att denna typ av skyddande
jordlager som 6verlagrar en vardefull grundvattenresurs inte penetreras, samt
att dess maktighet bibehalls (det vill sdga att massor inte schaktas bort), i
synnerhet inte i anslutning till en vig eller nagon annan fororeningskalla.

Exempel 2

Skyddsobjektet utgors av ett slutet grundvattenmagasin som overlagras av ett
skyddande jordlager, som i sin tur 6verlagras av ett 6vre grundvattenmagasin
med hogre hydraulisk konduktivitet an det skyddande lagret. I detta fall ar
jordarten i det skyddande lagret och egenskaper i det 6vre magasinet styrande
for spridningsforloppet och valet av reduceringsfaktor. En lag reduceringsfaktor
ansatts under forutsattning att ett utslapp kan och hinner saneras i det 6vre
magasinet. Detta styrs av parametrar som beskrivits i foregaende
informationsruta. Notera dock att det skyddande lagret fungerar som en barriar
for vidare perkolation ned mot skyddsobjektet, pa liknande sitt som
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grundvattenytan (se beskrivning i foregdende informationsruta). Detta 6kar
mojligheten att kunna och hinna sanera utslappet i det 6vre magasinet.
Maiktigheten hos det 6vre magasinet har stor inverkan pa
saneringsmojligheterna. Om magasinet ar maktigt kan det vara svart eller
omojligt att sanera, trots att det skyddande lagret stoppat perkolationen. I ett
sadant fall ar det snarare grundvattenytans lage i det 6vre magasinet som ar
avgorande for saneringsmojligheterna.

Om bedomningen ar att ett utslapp inte hinner saneras i det 6vre magasinet,
antas utslappet fororsaka skada pa skyddsobjektet tids nog och en hogre
reduceringsfaktor ansétts. Det skyddande lagret kommer att medfora att det tar
betydligt langre tid innan utslappet fororsakar skada pa skyddsobjektet, samt
att en lagre andel av utslappet nar skyddsobjektet. Ur ett dricksvattenperspektiv
kan konsekvensen trots detta bli densamma som om ett skyddande lager inte
hade funnits, det vill sdga att grundvattenresursen blir obrukbar under en ldng
tid framat.

Grundvatten i berg

For konfliktstrackor i kontakt med grundvattenresurser i berg bedoms
reduceringsfaktorn pa liknande satt som vid en resurs i sand och grus, det vill saga
framst baserat pa forutsittningar for infiltration. En reduceringsfaktor ansitts,
enligt Tabell 5, for respektive konfliktstracka genom att bedoma bergets eller de
overlagrande jordarternas forutsattningar for infiltration. Vilket som ar styrande for
bedomning av reduceringsfaktor — berget eller jordlagren — beror pa hur de
geologiska forutsiattningarna langs strackan ser ut och dven saneringsmojligheterna.
Generellt ar jordlagren styrande om en fororening kan né under sanerbart djup
innan den nar bergytan. Som riktviarde antas jordlagren vara styrande vid ett
jorddjup storre an 3 m. Om berget ligger i dagen eller inom sanerbart djup ar berget
styrande.

Om berget ar styrande behover i forsta hand typ av bergart beaktas. Infiltrationen
ar generellt betydligt storre i en sedimentar bergart i Sverige dn i en magmatisk eller
metamorf. Av forsiktighetsskal ska darfor en snabb infiltration antas vid
sedimentéra bergarter och reduceringsfaktor 1 anséttas. Utover bergart paverkas
infiltrationen av om berget ar blottat i markytan eller 6verlagras av tunna jordskikt.
Vid en sedimentar, sprickrik bergart med snabb infiltration kan det vara
fordelaktigt for sanering om berget 6verlagras av tunna jordlager. I det fallet har de
tunna jordlagren en viss skyddade effekt. Giller det daremot en relativt tat bergart
kan i stallet infiltrationen till berget gynnas av tunna jordskikt, eftersom dessa
hindrar vatten fran att rinna av direkt pa bergytan. Ett relativt ytligt, tatt berg kan
utgora en fordrojande barriar for vertikal spridning av en fororening och begriansa
saneringsdjupet. Infiltrationen i berg kan aven variera kraftigt 1angs en vagstracka
med samma bergart, i synnerhet dar infiltration enbart sker i sprickor.
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Utover ovanstaende ska parametrarna "om konfliktstrackan ligger vid ett in- eller
utstromningsomrade for grundvatten” och “fastliggning vid ytvattentransport till
skyddsobjektet” viagas in i bedomningen av reduceringsfaktor, under de
forutsattningar som beskrivs tidigare i detta kapitel (for grundvatten i jordlager).

Kallor:

e Valfri karta — avstdnd till ndrmaste raddningstjanst for bedomning av tid
till paborjad insats

e SGU:s Kartvisare, jordarter — bedomning av reduceringsfaktor

e Sparrenbom & Jeppsson (2022), Grundvattenboken, kapitel 3 —
schablonvarden for hydraulisk konduktivitet for bedomning av
reduceringsfaktor

e Google Street View — avvattnings-/avrinningsforutsittningar fran vigen
och vagens sidoomrade for bedomning av reduceringsfaktor

e SGU:s Kartvisare, brunnar och killor — indikation om grundvattenniva
vid bedomning av reduceringsfaktor

e Min Karta/Stigfinnaren/SMHI Vattenwebb, Damm- och sjéregister —
vattennivaer pa sjoar, vattendrag, vitmarker etc. for indikation om
grundvattenniva vid bedomning av reduceringsfaktor

e Stigfinnaren, vattenskyddsatgiarder — bedomning av reduceringsfaktor

SGU:s jordartskarta finns dven tillginglig i Stigfinnaren.

Sandasen — sannolikhet steg 2

Tiden till paborjad insats med att stoppa en féroreningsspridning bedéms for
respektive striacka genom att undersoka var narmaste riddningstjanst ligger.
Denna ligger 2—3 mil fran samtliga striackor, vilket motsvarar 20—25 minuters
kortid. Med den generella tiden till paborjad insats pa plats som ar 30 minuter,
och med 30 minuter som den kortaste tid som kan ansittas som tidsavstand
mellan raddningstjanst och konfliktstriacka, blir den totala tiden 1 timme for
samtliga strackor.

Formeln for fou» (avsnitt 5.4.2) sdtts upp for samtliga konfliktstrackor kopplade
till aktuell grundvattenresurs. Ingdende parametrar exemplifieras genom striacka
G1 i tabellen nedan.

Stracka four | Andel utslapp som Reduceringsfaktor fouz
nar skyddsobjekt
Gl 0,0227 0,06 1 0,0014

fou reduceras med faktor 0,06 enligt formeln for fo.», baserat pa det generella
antagandet om att ett utslapp fororsakar skada pa ett grundvattenskyddsobjekt
vid 6 procent av alla trafikolyckor med utslapp. fo.; reduceras aven med en
reduceringsfaktor som bedoms baserat pa forutsattningarna for spridning av ett
utslapp till skyddsobjektet. For striacka G1 och samtliga 6vriga strackor baseras
bedomningen av reduceringsfaktor pa jordart enligt SGU:s jordartskarta,
eftersom ingen mer detaljerad information om jordlagerfoljd eller
grundvattenniva finns tillgdnglig. Schablonvarden for olika jordarters
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hydrauliska konduktivitet tillaimpas i bedomningen, eftersom denna uppgift
saknas vid respektive stracka.

Jordart i sidoomradet, hydraulisk konduktivitet (K) och bedomd

reduceringsfaktor for respektive stracka visas i tabellen nedan.

Reduceringsfaktorn for striacka G5—G8 giiller ur bade ett

dricksvatten- och naturvirdesperspektiv.

Stracka

Beskrivning

Reducerings-
faktor

Gl

Postglacial sand (K = 10-3-10-°m/s) och kort parti med
svallsediment, grus (K = 10-1-10-2 m/s). Sandens
kornstorlek &r okénd och ett hogre varde i spannet for K
antas. Jordarternas egenskaper bedéms inte skilja sig at
tillréckligt for att motivera en uppdelning av strackan.

1

G2

Isélvssediment (K = ca 10-1-10-°m/s), postglacial sand (K
= 103-10°m/s) och svallsediment, grus (K = 10%-102
m/s). Sandens kornstorlek &r okand och ett hdgre varde i
spannet for K antas. Jordarternas egenskaper beddéms
inte skilja sig at tillrackligt for att motivera en uppdelning
av strackan.

G3

Postglacial sand (K = 10-3-10"° m/s) och mycket kort parti
(ca 75 m, knappt 7 % av total stracklangd) med glacial
lera. Sandens kornstorlek &r okand och ett hégre varde i
spannet for K antas. Lerpartiet bedéms vara for kort for
att motivera en uppdelning av strackan och aven for att
styra val av reduceringsfaktor, men behdver beaktas i en
eventuell atgardsutredning.

G4

Framst glacial lera (K < 10 m/s). Kort parti med
postglacial sand (knappt 50 m) och sandig morén (ca 75
m). Sand- respektive moranpartiet bedéms vara for kort
for att motivera en uppdelning av strackan och aven for
att styra val av reduceringsfaktor.

0,01

G5

Isélvssediment (K = ca 10-1-10-3 m/s).

G6

Postglacial finsand (K = ca 10-°m/s) och silt (K = 106-10°
m/s). Sanden férekommer langs en majoritet av strackan.
Samma reduceringsfaktor hade dock ansatts om silt
férekommit Iangs en majoritet av strackan, eftersom
kornstorleken &r okand och ett hdgre varde i spannet
antas.

G7

Silt (K = 10-5-10°m/s) och glacial lera (K < 10°m/s) om
vartannat. En mycket kort stradcka med isalvssediment
(cirka 50 m av 3 700 m). Isélvspartiet bedéms vara for
kort for att motivera en uppdelning av strackan eller for att
styra val av reduceringsfaktor. Siltens kornstorlek ar
okand. Det hogsta vardet i spannet skulle motivera
reduceringsfaktor 0,1. Faktor 0,03 ansatts dock baserat
pa att silten forekommer tillsammans med lera och det
beddéms darmed som sannolikt att silten ar mer finkornig
eller att halten lerpartiklar &r relativt stor.

0,03

G8

Silt (K = 10-6-10° m/s). Silten antas ha likartad kornstorlek
som den vid stracka G7.

0,03
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5.4.2.2 Ytvatten

Det ar lattare att se och bedoma forutsattningar for spridning av ett utslapp fran en
konfliktstracka till en ytvattenresurs, jamfort med en grundvattenresurs. Lings en
konfliktstracka i kontakt med en ytvattenresurs forekommer ofta en viss variation i
forutsattningar for spridning av ett utslapp till skyddsobjektet, och dessa variationer
gar att identifiera med tillgingligt underlag, till skillnad fran grundvatten.
Reduceringsfaktorn viljs baserat pa den del av strackan dar forutsiattningarna for
spridning ar som storst.

Reduceringsfaktorn for vagstrackor i kontakt med ytvatten bedoms framst utifran
foljande parametrar:

¢ rinntid mellan konfliktstracka och skyddsobjekt (i en sjo eller i ett
vattendrag)

o fastliggning i mark och vegetation mellan konfliktstracka och skyddsobjekt.

I vissa fall kan dven forutsattningar for infiltration (jordart enligt SGU:s
jordartskarta) vagas in i bedomningen, till exempel om ett utslapp bedoms infiltrera
marken och rinna till skyddsobjektet som markvatten snarare dn som ytvatten. Om
konfliktstrackan har ett befintligt dagvattensystem for avvattning av vigen som
paverkar rinntiden, dar utslappspunkternas lagen ar kinda, ska detta vagas in i
bedomningen (1as mer i informationsrutan nedan). Utspddning inkluderas inte i
bedomningen av reduceringsfaktor (Ias mer i informationsrutan nedan). Om det
finns en tidigare genomford vattenskyddsatgird langs konfliktstrackan kan den
paverka valet av reduceringsfaktor och ska beaktas pa det satt som beskriv i avsnitt

5.4.2.1.

Spridningsforlopp fran vig till ytvatten

I manga fall paverkas spridningsforloppet fran vag till en ytvattenresurs av icke-
naturliga forutsattningar, exempelvis genom konstgjorda diken eller hardgjorda
ytor. Ett annat sddant exempel som kan vara sarskilt problematiskt ar vid
vagavvattning genom ett dagvattensystem, dar utslappspunkterna ligger i
narheten av skyddsobjektet. Denna typ av avvattningssystem kan korta ned
rinnstrackan och rinntiden mellan vag och skyddsobjekt avsevart.

En petroleumférorening som transporteras ovan markytan spads i viss
utstrackning ut mellan utslappspunkten och skyddsobjektet. Utspadningen i
exempelvis ett vattendrag styrs till stor del av flodet och ar storst vid ett hogt
flode. Ett hogt flode ar alltsa gynnsamt ur ett riskperspektiv. I motsats ar
rinntiden fran utslappspunkten till skyddsobjektet kortast vid ett hogt flode.
Flodessituationen styrs i oreglerade vattendrag av sasongsvariationer. Detta
innebar att rinntid och utspadning star emot varandra nar det giller
sdsongsvariationer. I riskanalysen beaktas rinntid och inte utspadning. Det
forklaras av att en petroleumfilm transporteras pa ytan och att utspadningen
darfor i viss man ar begransad, samt att det racker med en 1ag koncentration av
petroleum for att skada en vattentakt.
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Rinntiden ar en produkt av flodeshastighet och avstand mellan utslappspunkt och
skyddsobjekt. Utsldappet kan transporteras i olika typer av ytvattenobjekt eller
genom avrinning pa markytan. Flodeshastigheten i ett vattendrag ar en produkt av
bland annat vattendragets lutning och tvarsnittsarea, medan flodeshastigheten pa
ytan av en sj0 i stor utstrackning styrs av vindens hastighet och riktning. I
riskanalysen gors bedomningen av reduceringsfaktor kvalitativt. Att berdkna en
ungefarlig rinntid och jamfora denna mot bedomd tid till paborjad insats utgor ett
bra underlag for den kvalitativa bedomningen.

Rinntider i sjoar och vattendrag beraknas enligt schablonvarden for flodeshastighet
i Tabell 6 eller med hjilp av hogflodesdata fran SMHI. Schablonvirdena baseras pa
vattendragets lutning. Om vattendraget ar flackt eller har en svag lutning tillampas
den langsammare hastigheten, och vid en nagot kraftigare lutning tillampas den
hogre hastigheten. Vilken hastighet som viljs for en sjo, vindpaverkad eller inte
vindpéaverkad, beror frimst pa sjons utformning i férhéllande till konfliktstrackans
och skyddsobjektets lokalisering. Om vind inte bedoms péverka rinntiden i sarskilt
stor utstrackning ska den langsammare hastigheten tillimpas och vice versa. Om
flodesdata fran SMHI anvinds for att berdkna rinntid behéver man kianna till eller
grovt kunna uppskatta en genomsnittlig tvarsnittsarea pa vattendraget.

Rinntiden for avrinning pad markytan (maximalt 100 meter) ar forsumbar eller liten
i sammanhanget och kommer inte att vara avgorande for valet av reduceringsfaktor.
Den kan i teorin maximalt uppga till cirka 15 minuter (vid en lag flodeshastighet pa
0,1 m/s och en rinnstricka péa cirka 100 meter). Av denna anledning behover inte
rinntiden for avrinning pa markytan berdknas och inkluderas i den totala rinntiden.

Om utsldppet rinner till skyddsobjektet som markvatten i jordlagren ar
flodeshastigheten betydligt lagre dn vid ytvattentransport i en sjo eller ett
vattendrag. I ett sddant fall uppskattas rinntiden mycket grovt, till exempel genom
att berdkna rinntiden med hjilp av schablonvarden for horisontell hydraulisk
konduktivitet i den méattade zonen for aktuell jordart. Om utslappet i stillet
transporteras i dagvattensystem ar sannolikt flodeshastigheten hogre eller likvardig
med ett vattendrag med hog flodeshastighet. Om utslappet transporteras till
skyddsobjektet via diken ar transporthastigheten ofta lagre an i vattendrag. Detta
giller sirskilt i diken som vanligen #r torra. Aven i denna typ av fall uppskattas
rinntiden mycket grovt.
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Tabell 6. Tabell med schablonvarden for flodeshastighet. | tabellen visas
schablonvarden som tillampas vid berakning av rinntid fran konfliktstracka till skyddsobjekt.

Typ av ytvattenobjekt Flodeshastighet (m/s)
Vattendrag 0,5eller1
Sjo utan vindpaverkan 0,1
Sjo med kraftig vindpaverkan 0,2

Tabell 7 anvinds som vigledning for att vilja en reduceringsfaktor utifran rinntid.
Utover rinntid vags eventuell fastlaggning in i valet. Det kan bland annat rora sig
om fastldggning langs strandkanter och i diken och vid avrinning pa markytan.
Reduceringsfaktor 0,1 kan till exempel ansédttas om rinntiden motiverar
reduceringsfaktor 1, men ligger i den nedre delen av spannet och fastlaggningen
bedoms vara relativt hog. Notera att tabellen ar vigledande och inte definitiv.

Tva eller flera olika reduceringsfaktorer kan ansattas pa samma striacka om den
riskanalyseras for olika skyddsobjekt (till exempel ur ett dricksvatten- respektive
naturvardesperspektiv eller for flera olika utpekade naturviarden). Rinnstrackan och
darmed rinntiden skiljer sig namligen mellan konfliktstrackan och de olika
skyddsobjekten om dessa avgransats olika.

Tabell 7. Vagledande tabell for kvalitativ beddmning av reduceringsfaktor —

ytvatten. | tabellen beskrivs respektive reduceringsfaktor baserat pa forhallandet mellan
rinntid och tid till paborjad insats.

Reduceringsfaktor |Beskrivning
1 Rinntiden &r upp till 2 ganger langre an tiden till paborjad insats
0,1 Rinntiden &r 2-3 ganger langre &an tiden till paborjad insats
0,03 Rinntiden &r 3—-4 ganger langre &an tiden till paborjad insats
0,01 Rinntiden &r minst 4 ganger langre an tiden till paborjad insats
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Kallor:

Valfri karta/Stigfinnaren — méata avstand till nirmaste raddningstjanst,
rinnstracka, bredd pa vattendrag for bedomning av tvarsnittsarea,
studera utformning och lutning pa sjo/vattendrag for att berakna
rinntider samt studera markanviandning for att bedoma rinntid och
fastlaggning

SMHI Vattenwebb, modelldata per omrade — hogflodesdata (MHQ) som
eventuellt hjalpmedel for att grovt berdkna flodeshastighet

Google Street View — avvattning och avrinningsforutsattningar fran
vagen, flodesvagar, vegetation m.m. for bedomning av rinntid och
fastlaggning

SGU:s Kartvisare, jordarter — for eventuell bedomning av spridning som
markvatten fran vag

Stigfinnaren, vattenskyddsétgarder — bedomning av reduceringsfaktor

SGU:s jordartskarta finns dven tillgdnglig i Stigfinnaren.
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Kvarnbicken — sannolikhet steg 2

Tiden till pdborjad insats bedoms for respektive striacka genom att undersoka var
narmaste raddningstjanst ligger. Denna ligger mindre &n 1 mil bort, vilket
motsvarar 5—10 minuters kortid fran samtliga striackor. Med den generella tiden
till paborjad insats pa 30 minuter, och med 30 minuter som den kortaste tid som
kan ansittas som tidsavstdnd mellan raddningstjanst och konfliktstracka, blir
den totala tiden 1 timme for samtliga strackor.

Formeln for fo.. sitts upp for samtliga konfliktstrackor kopplade till aktuell
ytvattenresurs. Ingdende parametrar exemplifieras genom striacka Y1 i tabellen
nedan.

Stracka four | Andel utslapp som Reduceringsfaktor fouz
nar skyddsobjekt
Y1 0,0034 0,03 1 0,0001

Jfou reduceras med faktor 0,03 enligt formeln for f,.., baserat pa det generella
antagandet om att ett utslapp fororsakar skada pa ett ytvattenskyddsobjekt vid 3
procent av alla trafikolyckor med utslapp. fo.: reduceras d4ven med en
reduceringsfaktor som bedoms baserat pa forutsattningarna for spridning av ett
utslapp till skyddsobjektet. For stricka Y1 och 6vriga strackor baseras
bedomningen av reduceringsfaktor pa rinntid och fastliggning.
Markvattentransport utgor inte huvudsaklig spridningsvag till skyddsobjektet
fran nagon av strickorna och det finns inget dagvattensystem pa nagon av
konfliktstrackorna. Om didremot cirka 100 meter av utslappets transportvag fran
stracka Y1 hade utgjorts av markvattentransport, skulle rinntiden vara betydligt
langre dn 4 ganger insatstiden. Dessutom hade fastlaggning/filtrering
forekommit i markmaterialet. I sidant fall hade strackan tilldelats
reduceringsfaktor 0,01.

Rinntid, fastlaggning och bedomd reduceringsfaktor for respektive stracka ur ett
dricksvattenperspektiv visas i tabellen nedan. Rinntiden dr betydligt kortare for
striacka Y2 och Y3 ur ett naturviardesperspektiv dn ur ett dricksvattenperspektiv,
eftersom det utpekade naturvardet ligger narmare strackorna én vattenintaget
(se exempelruta i avsnitt 5.2.2). Samtliga strickor far reduceringsfaktor 1
ur ett naturvardesperspektiv.

Stracka | Beskrivning Reducerings-
faktor

Y1 Vattendraget utgors till stor del av ett dkerdike som 1
periodvis ar torrt. Detta mynnar i Kvarnbacken, direkt i
skyddsobijektet. | slutet av rinnstréackan utgors
vattendraget av ett sel eller nagon typ av damm.
Vattendraget faller cirka 10 meter pa en cirka 700 meter
lang stracka. Inga flodesdata finns for vattendraget.
Baserat pa lutning anséatts 1 m/s som flodeshastighet i
vattendraget. | selet/dammen bedoéms flodeshastigheten
vara betydligt lagre, och dar ansatts 0,1 m/s. Rinntiden
uppgar till cirka 45 minuter, vilket ar betydligt kortare an
dubbla tiden till pabérjad insats. Viss fastlaggning bedoms
férekomma langs strackan, framst i borjan och slutet déar
vattendraget passerar genom sma skogsdungar. Det
motiverar dock inte en storre reduktion.
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Y2 Vattendraget utgors vid konfliktstrackan av ett akerdike 1
som periodvis &r torrt. Detta mynnar i Kvarnbé&cken,
uppstroms skyddsobjektet. Kvarnbacken ar pa aktuell
strackning nagot meandrande, med forekomst av bland
annat 6ar och kraftdammar. Vattendraget faller totalt drygt
15 meter pa en cirka 2,5 kilometer lang stracka. Flodet
(MHQ) i det storre vattendraget ar cirka 12 m?/s och
tvarsnittsarean uppskattas vara cirka 40 m2 (matt upp en
genomsnittlig bredd pa rinnstrackan och uppskattat ett
medeldjup). Det ger ett flode pa cirka 0,3 m/s. Baserat pa
lutning och beraknat fléde ansétts 0,5 m/s som
flodeshastighet. Det &r ett nagot hogre flode &n beraknat
och ansatts i syfte att inte underskatta rinntiden, eftersom
tvérsnittsarean &r mycket grovt uppskattad. Rinntiden
uppgar till cirka 85 minuter, vilket &r nagot langre an tiden
till paborjad insats. Fastlaggning bedoms férekomma
langs strackan, framst i Kvarnbacken. Det motiverar dock
inte en storre reduktion eftersom rinntiden ligger relativt
nara tiden till paborjad insats.

Y3 Forutsattningarna liknar de for stréacka Y2. | anslutning till 0,1
konfliktstrackan utgors vattendraget av ett akerdike som
periodvis &r torrt. Diket mynnar i Kvarnbacken, uppstréms
skyddsobjektet och uppstroms vattendraget fran stracka
Y2. Vattendraget faller drygt 15 meter pa en cirka 3,5
kilometer lang stracka. Det beraknade flodet &r detsamma
som for stracka Y2, det vill séga 0,3 m/s. 0,5 m/s ansatts
som flodeshastighet, med samma motivering som for
stracka Y2. Rinntiden uppgar till ca 115 minuter, vilket &r
nastan tva ganger tiden till paborjad insats. Fastlaggning
bedoms forekomma langs strackan, pad samma satt som
for stracka Y2. | detta fall medfér fastlaggningen en stérre
reduktion &n den som rinntiden motiverar.

5.4.3 Aterkomsttid och sannolikhetsklass

Nar ett varde pa fou-tagits fram berdknas aterkomsttiden (a), for en trafikolycka
med tungt fordon som leder till utslapp av petroleum dar utslappet fororsakar skada
pa skyddsobjektet, enligt:

1

fOuZ

a

Aterkomsttiden ger en sannolikhetsklass enligt Tabell 8.
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Tabell 8. Tabell for beddmning av sannolikhetsklass. | tabellen visas en
klassificering av sannolikhetsskalan baserat p& aterkomsttider.

Aterkomsttid for trafikolycka med tungt fordon som
Sannolikhetsklass leder till utslapp av petroleum dar utslappet fororsakar
skada pa skyddsobjekt (ar)

0-500
501-1 500
3 1 501-7 000
2 7 001-50 000
1 > 50 000

Sandasen och Kvarnbiacken — aterkomsttid och sannolikhetsklass

For samtliga konfliktstrackor kopplade till yt- respektive grundvattenresursen
beridknas en dterkomsttid och utifrdn denna far man en sannolikhetsklass, enligt
Tabell 8. Detta exemplifieras for stracka G1 nedan.

Beraknad aterkomsttid for stracka Gi:

1

0’0014= 714 ar

Aterkomsttiden motsvarar sannolikhetsklass 4.

Samtliga strackors sannolikhetsklass utifran beriaknad aterkomsttid visas i
tabellen nedan. Notera att sannolikheten d4r densamma ur ett dricksvatten- och
naturvardesperspektiv for stricka G5—G8. Det beror pa att skyddsobjektet i bada
fallen utgors av grundvattenforekomsten (hela eller endast delen uppstroms
naturvirdet) och att sannolikheten for att ett utslapp fororsakar skada pa
skyddsobjektet dirmed ar densamma. Konsekvensen skiljer sig dock a4t mellan
de olika perspektiven. Striacka Y1 och Y2 har samma sannolikhet ur bada
perspektiven. Det beror pa att rinntiden med marginal ar kortare dn 2 ganger
tiden till insats, trots att skyddsobjekten har avgransats olika. Rinntiden fran
stracka Y3 ar dock langre ur dricksvattenperspektivet, vilket ger en lagre
sannolikhet ur detta perspektiv.

Stréckor kopplade till grundvatten Sannolikhetsklass

G1-G3, G5 4

G4 1

G6-G8 2

Strackor kopplade till ytvatten Sannolikhetsklass

Y1-Y2 2

Y3 1 (dricksvatten), 2 (naturvarde)

61



5.5 Konsekvens

. Riskklass :
. Utredmngsomr Utslagsglvande
Skyddsobjekt : Sannolikhet och

Konsekvensen definieras som “konsekvensen av att ett petroleumutslépp fororsakar
skada pa skyddsobjektet”.

Konsekvensen bedoms kvalitativt for varje konfliktstracka pa en femgradig skala.
Skalan dr densamma for samtliga typer av skyddsobjekt, men klasserna beskrivs
olika for de olika typerna. En vigledning for respektive typ av skyddsobjekt finns i
avsnitt 5.5.1 och 5.5.2.

Konsekvensbedomningen utgar fran konsekvenskostnader, det vill sdga
samhéllsekonomiska kostnader (direkta och indirekta) som uppkommer till f6ljd av
skada pé skyddsobjektet. Det finns i dag inget vedertaget satt att virdera en
grundvattenresurs eller ett naturviarde monetirt. Det gar darmed inte att vardera
konsekvenskostnaden av att exempelvis gora en grundvattenresurs obrukbar som
dricksvattentékt for flera generationer framat. Konsekvenskostnaderna for dessa
typer av skyddsobjekt bedoms séledes inte i termer av faktiska kostnader. I stillet ar
konsekvenskostnaden och séledes konsekvensklassen relativ.

5.5.1 Dricksvattenperspektiv

Ur ett dricksvattenperspektiv racker det generellt med en mycket liten
koncentration av petroleum for att konsekvensen ska bli omfattande. Saledes utgor
inte utslappets koncentration nar det nar skyddsobjektet en faktor i
konsekvensbedomningen.

Det ar tva faktorer som i huvudsak styr konsekvensen:
e Vad utgor skyddsobjekt?

e Hur ldngvarig blir konsekvensen?

Hur langvarig konsekvensen blir skiljer sig at avsevart mellan yt- och grundvatten
(14s mer i avsnitt 5.5.1.2). Ytvattenresurser ger darfor generellt en lagre
konsekvensklass dan grundvatten. Konsekvensen vid fororening av en
grundvattenresurs blir alltid 1angvarig och darmed vigs inte konsekvensens
tidsaspekt (den nedre punkten i listan ovan) in vid klassning av
grundvattenresurser.

Konsekvensbedomningen for konfliktstrackor i kontakt med ytvattenresurser gors
ur ett nationellt perspektiv, medan konsekvensen for konfliktstrackor i kontakt med
grundvattenresurser bedoms ur ett regionalt perspektiv. Denna skillnad beror av de
olika tidsperspektiven och skillnaden i karaktér pa konsekvensen for en yt-
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respektive grundvattenresurs. Detta beskrivs mer i foljande tva avsnitt (5.5.1.1 och
5.5.1.2).

5.5.1.1 Grundvatten

Konsekvensbedomningen av en konfliktstriacka i kontakt med en grundvattenresurs
gors ur ett langsiktigt perspektiv, for flera generationer. Viss hansyn tas till
befintliga vattentakter, men den stora vikten laggs inte dir utan vid resursens
langsiktiga betydelse for den regionala dricksvattenforsorjningen. Om en befintlig
vattentakt finns etablerad i grundvattenresursen medfor den en konsekvenskostnad
for att ersitta vattentakten. Denna konsekvenskostnad paverkas bland annat av om
det finns alternativa resurser i niromradet eller inte. Konsekvenskostnaden for en
forstord vattentakt kan bli mycket stor (i synnerhet om den forser ett stort samhaélle
med dricksvatten), men den ar dock forhallandevis liten i jamforelse med
konsekvenskostnaden for att grundvattenresursen blir obrukbar under flera
generationer framat. Att vattentakten forstors vager darmed inte lika tungt i
konsekvensbedomningen som att resursen blir obrukbar pa lang sikt.

Mot bakgrund av ovanstéende utgor den regionala vattenforsorjningsplanen
for aktuell region huvudsakligt underlag for bedomning av konsekvensklass. I
denna pekas bland annat grundvattenresurser ut som ér, eller kan bli, viktiga for
dricksvattenforsorjningen i regionen. Utover den regionala
vattenforsorjningsplanen som huvudsakligt underlag vags aven féljande parametrar
in i konsekvensbedomningen:

e grundvattenresursens uttagsmojligheter (enligt SGU om inte andra
uppgifter finns)

o forekomst av befintlig vattentakt

¢ grundvattenresursens lokalisering relativt andra grundvattenresurser och
befolkning

¢ eventuella vattenkvalitetsproblem.

Prioriteringen av grundvattenforekomster inom de regionala
vattenforsorjningsplanerna har utforts pé olika sitt inom olika regioner. I vissa
regioner finns en prioritetsskala som skiljer forekomster efter betydelsegrad, medan
andra regioner har pekat ut i princip alla grundvattenforekomster i regionen som
prioriterade och ingen inbordes prioritering finns. Detta beaktas i
konsekvensbedomningen, och i fall som det senare gors en bedomning av resursens
faktiska prioritering jamfort med andra resurser, i den man det ar mojligt.

Storleksordningen pa en grundvattenresurs uttagsmajlighet bedoms relativt andra
grundvattenresurser, ur ett regionalt perspektiv. Mojlighet till konstgjord
infiltration kan beaktas i bedomningen.
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Grundvattenresursens lokalisering relativt andra grundvattenresurser och
befolkning paverkar dess betydelse for den regionala dricksvattenforsorjningen i ett
langsiktigt perspektiv, men ocksa konsekvensen vid forekomst av befintlig
vattentakt. Konsekvensen vid forekomst av en befintlig vattentiakt kan bli storre och
mer langvarig om alternativa grundvattenresurser inte finns i niromradet.

I Tabell 9 finns en vagledande beskrivning av respektive konsekvensklass for
grundvattenresurser ur ett dricksvattenperspektiv. Grundvattenresursens
eventuella prioritering enligt den regionala vattenférsorjningsplanen och dess
uttagsmojligheter ar styrande for bedomningen. Med det menas att dessa
parametrar bestimmer utgangsldget och lagstanivan pa konsekvensbedomningen.
Ovriga parametrar ska dock beaktas i den kvalitativa bedomningen, trots att inte
samtliga inkluderas i den vagledande beskrivningen. Om resursens regionala
prioritet och dess uttagsmojligheter bedoms motivera konsekvensklass 4, kan inte
ovriga parametrar medfora att en ligre klass ansitts. Ovriga parametrar kan
daremot motivera att en hogre klass ansitts. Notera att vattentikt i den viagledande
tabellen syftar pa en vattentdkt som anvinds i den ordinarie vattenférsorjningen. I
annat fall behover anvindningen beaktas i bedomningen av konsekvens. Till
exempel medfor en reservvattentikt en lagre konsekvensklass dn en ordinarie
vattentidkt, men hur mycket ldgre beror pa om den inte anvands alls eller om den
anvands periodvis eller som stod inom den ordinarie vattenforsorjningen.
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Tabell 9. Vagledande tabell for bedomning av konsekvensklass — grundvatten
ur ett dricksvattenperspektiv. | tabellen beskrivs konsekvensklasserna for en
grundvattenresurs ur ett dricksvattenperspektiv. Notera att skalan har ett regionalt
perspektiv, vilket bland annat innebar att definitionen av ett samhalles storlek beror av
region.

Konsekvensklass Véagledande beskrivning

Prioriterad grundvattenférekomst (hégsta prioritet) dar
uttagsmajligheten vanligen ar hdg—mycket hdg. Vattentékt for
ett stérre samhélle kan skadas.

Prioriterad grundvattenférekomst (hog eller hdgsta prioritet)
dar uttagsmojligheten vanligen ar medelhdg—hog. Vattentakt
for ett medelstort—stérre samhalle kan skadas.

Prioriterad grundvattenférekomst dar uttagsmajligheten
vanligen ar lag—-medelhog. Ej prioriterad

3 grundvattenférekomst dar uttagsmojligheten vanligen ar
medelhdg—hog. Vattentakt for ett mindre—medelstort samhélle
kan skadas.

Ej prioriterad grundvattenforekomst dar uttagsmajligheten
2 vanligen ar lag—medelhog. Vattentakt for ett mindre samhalle
kan skadas.

Ej prioriterad grundvattenférekomst dar uttagsmajligheten
1 vanligen ar |ag. Vattentakt finns inte eller skadas inte av ett
utslapp.

Konsekvensklassen paverkas inte av strackans lage i forhallande till befintliga
vattentakter, eller omraden inom grundvattenresursen med battre eller simre
uttagsmojligheter. Strackans lage kan dock vagas in vid framtida arbete med forslag
till atgarder. Ett exempel pa detta dr om det kravs prioritering mellan strackor som
ska atgardas och strackorna inte gar att skilja utifran riskklass eller forutsattningar.
Strackornas ldge i forhallande till en befintlig vattentikt kan da vara avgorande for
prioriteringsordningen.
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Kallor:

e Regional vattenforsorjningsplan — resursens regionala prioritet och
betydelse for vattenforsorjningen i regionen pa lang sikt. Information om
resursen, uttagsmojligheter, eventuella vattentikter, eventuella
vattenkvalitetsproblem, andra riskkallor med mera.

e Andra planer rérande dricksvattenférsorjning, till exempel kommunal
vattenforsorjningsplan eller VA-plan — resursens betydelse for den
kommunala vattenforsorjningen pa lang sikt. Information om resursen,
uttagsmojligheter, eventuella vattentikter, eventuella
vattenkvalitetsproblem, andra riskkillor med mera.

e SGU:s Kartvisare, grundvattenmagasin — uttagsmojligheter och
eventuellt stromningsriktningar och vattendelare, samt resursens
lokalisering relativt andra grundvattenresurser och befolkning. Notera
SGU:s karteringsmetod (lokal eller regional) for att veta vilken vikt som
ska ldggas vid dessa uttagsmdajligheter relativt andra uppgifter.

e SGU:s Kartvisare, miljoovervakning av grundvattenkemi och VISS,
grundvattenforekomstens informationssida — eventuella
vattenkvalitetsproblem

e Skyddad natur, vattenskyddsomraden — ungefarlig lokalisering av
befintlig vattentakt

Underlaget SGU:s grundvattenmagasin och vattenskyddsomraden finns dven
tillgangligt i Stigfinnaren.

Sandéasen — konsekvens ur ett dricksvattenperspektiv

Sandasen ar en av cirka 25 regionalt prioriterade grundvattenforekomster, dar
en inbordes prioritering saknas. Dessa 25 utgor ett begriansat antal av regionens
totala antal grundvattenresurser, men antalet ar 4nda relativt stort och omfattar
inte endast de allra viktigaste resurserna.

I den regionala vattenforsorjningsplanen framgar att det ligger en ordinarie
vattentakt till ett av regionens mindre samhaéllen i Sandasen. Det framgar dven
att vattentdkten har ett medeluttag pa 8 1/s, men det kan inte likstdllas med
resursens uttagsmojligheter. Uttagsmojligheterna i vattentidkten ar goda och
samhillet upplever inte négra sarskilda problem med kapacitet eller
vattenkvalitet. Detta indikerar att uttagsmojligheterna vid vattentidkten ar storre
an 8 1/s. Sandésen har en medelh6g—lag uttagsmojlighet, baserat pa SGU:s
uppgifter om uttagsmojlighet (lokal kartering). En majoritet av resursen har en
uttagsmojlighet pa 5—251/s och resterande delar har en uttagsmajlighet pa 1—5
1/s.

Det bedoms finnas alternativa grundvattenresurser i naromradet, enligt SGU:s
karterade grundvattenmagasin. Den narmaste resursen som har en likartad
uttagskapacitet enligt SGU ligger 1,5—2 mil fran den aktuella vattentdkten. Det
finns aven grundvattenresurser i denna del av regionen som har en likartad eller
hogre uttagskapacitet an denna.

Sandasen ar regionalt prioriterad, men bedoms inte ha hogsta regionala
prioritet. Uttagsmdojligheten dr medelhog—lag. Dessa huvudsakliga
bedomningsparametrar motiverar konsekvensklass 3, vilket ddrmed ér den
lagsta konsekvensklass som kan ansittas konfliktstrackorna. Ovriga kinda
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bedomningsparametrar, det vill siga forekomst av en mindre vattentakt och
lokalisering av alternativa resurser, motiverar inte att en hogre konsekvensklass
ansatts.

SGU har karterat stromningsriktningar i grundvattenmagasinet.
Konfliktstrackornas lokalisering i forhallande till dessa medfor att samtliga
strackor far samma konsekvensklass. Ingen stracka ar lokaliserad sa att ett
utslapp bedoms stromma ut frdn grundvattenresursen. Mot bakgrund av
ovanstdende far samtliga striackor konsekvensklass 3.

5.5.1.2 Ytvatten

Konsekvensbedomningen av en konfliktstracka i kontakt med en ytvattenresurs
utgar fran en befintlig vattentiakt och dess storlek. Undantag férekommer vid
instromning, inducering eller konstgjord infiltration av ytvatten till en
grundvattenresurs, nar framst grundvattenresursens konsekvensklass styr
konsekvensen.

I forhallande till ett grundvatten har ett ytvatten god formaga att aterhamta sig och
saneringsmojligheterna ar mer gynnsamma. En konsekvens uppkommer forst nar
ett utslapp pumpas upp i ett ytvattenintag eller nir ett intag maste stangas av for att
undvika detta. Om en skada intraffar blir konsekvensen inte lika langvarig som for
ett grundvatten. Om ett intag hinner stdngas av handlar konsekvensen om
kostnader for att vatten inte kan pumpas upp under en period tills utslappet
sanerats, runnit forbi intaget eller spatts ut i vattenmassan. Langden pa denna
period styr konsekvensenskostnaden och paverkas bland annat av vattnets flode och
omsittningstid i anslutning till intaget. Om ett intag inte hinner stiangas och ett
utslapp pumpas in i dricksvattentidkten, kan anldggningar (dricksvattenledningar,
vattenverk med mera) forstoras och behova ersattas. De direkta
samhillsekonomiska kostnaderna kan darmed bli mycket stora. Ytvattenresursen ar
dock inte forstord pa lang sikt och kan teoretiskt anviandas for vattenforsorjning
mer eller mindre omgaende efter skada. Mot bakgrund av detta ger ytvattenresurser
generellt en lagre konsekvensklass dn grundvattenresurser.

De mest langvariga konsekvenserna fran ett utslapp till en ytvattenresurs
uppkommer vid instrémning, inducering eller konstgjord infiltration (forutsatt att
intaget inte hinner stangas av) till grundvatten. I dessa typer av fall styr
grundvattenresursens konsekvensklass bedomningen av konfliktstrackans
konsekvens, i och med att ingen direkt konsekvens uppkommer innan utslappet nar
grundvattenresursen.

I Tabell 10 finns en vagledande beskrivning av konsekvensklasserna for
ytvattenresurser ur ett dricksvattenperspektiv. I den vigledande tabellen syftar
vattentikt pa en vattentdkt som anvinds i den ordinarie vattenférsérjningen. Om
det ror sig om en reservvattentdkt av ndgot slag behéver anviandningen beaktas i
bedomningen av konsekvens. Konsekvensen blir betydligt lagre om det ror sig om
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en vattentakt som anvands mycket sillan eller aldrig, jamfort med en ordinarie
vattentdkt. I konsekvensbedomningen forutsitts att ett intag inte hinner stingas,
nir kdinnedom om detta saknas. Om det finns kinnedom om att ett intag hinner
stangas, beaktas tiden som intaget behover vara avstangt i
konsekvensbedomningen. Denna tid styrs bland annat av ytvattenresursens
omsittningstid. Den viagledande beskrivningen i tabellen forutsatter en varken lang
eller kort avstdngningstid, utan nagot dar emellan.

Notera att en konfliktstracka i kontakt med ytvatten inte kan fa konsekvensklass 5.
Det beror pa att yt- och grundvattenresurser bedoms pa samma skala.

Tabell 10. Vagledande tabell for bedomning av konsekvensklass — ytvatten ur
ett dricksvattenperspektiv. | tabellen beskrivs respektive konsekvensklass for en
ytvattenresurs ur ett dricksvattenperspektiv. Notera att skalan har ett nationellt perspektiv
och att granserna for storlek pa4 samhalle inte &r definitiva.

Konsekvensklass | Vagledande beskrivning

Ej tillampbar

Ytvattentakt i sjoar och vattendrag som forsdrjer ett storre
samhalle (tatorten har 6ver 50 000 invanare) dar intaget inte
hinner stangas av.

Ytvattentakt i sjoar och vattendrag som forsdrjer ett medelstort
3 samhélle (tatorten har éver 20 000 invanare) dar intaget inte
hinner stangas av.

Ytvattentakt i sjoar och vattendrag som forsdérjer ett mindre
samhdlle dér intaget inte hinner stédngas av. Vattentakt

2 (ytvattentakt eller konstgjord infiltration) i sjdar och vattendrag
som forsadrjer ett stérre samhalle (tatorten har éver 50 000
invanare) dar intaget hinner stangas av.

Vattentakt (ytvattentakt eller konstgjord infiltration) i sjoar och
1 vattendrag som forsérjer ett mindre eller medelstort samhélle dar
intaget hinner stangas av.

Vattentidkter med konstgjord infiltration dar intaget hinner stingas av hamnar
enligt Tabell 10 i konsekvensklass 1 och 2 (beroende pa vattentidktens storlek). Om
platsen for konstgjord infiltration ligger i nira anslutning till ytvattenresursen kan
dock inducering uppkomma, som en foljdkonsekvens av att intaget stangs och
grundvattentikten fortsitter att anvandas. Risken for inducering 6kar ju langre
intaget tvingas vara avstangt. Inducering av ytvatten kan paverka vattenkvaliteten
och i virsta fall kan utsldppet eller andra fororeningar ni grundvattenresursen.
Forsiktighetsprincipen beaktas om det bedoms finnas risk for inducering men mer
omfattande kinnedom om detta saknas. Konsekvensen bedoms darmed som om
inducering uppkommer och styrs sdledes av grundvattenresursens konsekvensklass.
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Kallor:

e Planer for dricksvattenforsorjning, till exempel regional eller kommunal
vattenforsorjningsplan eller VA-plan — Information om vattentikten och
eventuellt om mojligheten att stinga intag

e SMHI Vattenwebb, modelldata per omrade — hogflodesdata som hjilp for
att grovt uppskatta tid for omséttning

e Skyddad natur eller VISS Vattenkartan, vattenskyddsomraden —
ungefarlig lokalisering av vattentakt och lage for konstgjord infiltration
for bedomning av induceringsrisk

Vattenskyddsomraden finns dven tillgangliga i Stigfinnaren.

Kvarnbicken — konsekvens ur ett dricksvattenperspektiv

Kvarnbiacken anvands for konstgjord infiltration till en grundvattentikt som
utgor ordinarie vattentikt for ett stort samhille. Den storsta delen av ravattnet i
grundvattentikten utgors av infiltrerat vatten fran Kvarnbacken. Konstgjord
infiltration fran vattendraget 4r med andra ord mycket viktig for samhallets
vattenforsorjning. I detta fall finns ingen kinnedom om mgjligheter och tid till
att stinga av ytvattenintaget. Konfliktstrackornas konsekvensklass bedoms
darfor under forutsattning att intaget inte hinner stangas av.
Grundvattenresursens konsekvensklass dr saledes styrande for
konfliktstrackornas konsekvens.

I detta exempel beskrivs endast kort hur grundvattnets konsekvensklass har
bedomts. I stillet ges dven exempel pa hur bedomningen hade gjorts om det
hade rort sig om en ytvattentikt till samma samhalle.

Grundvattenresursen ar regionalt prioriterad (hogsta prioritet) och har en hog
uttagsmojlighet (25—1251/s) enligt SGU (lokal kartering). Det finns en annan
grundvattenresurs i omradet med uttagsmojligheter i samma storleksordning.
Den ligger i samma isdlvsavlagring som den aktuella resursen, men resurserna ar
atskilda genom en grundvattendelare. Ut6ver denna resurs finns ett fatal mindre
grundvattenresurser med simre uttagsmojligheter i omradet.
Grundvattenresursen bedoms ha konsekvensklass 5, vilket medfor att samtliga
konfliktstrickor far konsekvensklass 5.

Om vattentékten i stéllet hade varit en ytvattentékt hade storleken pé
vattentakten bedomts ur ett nationellt perspektiv. Aven ur detta perspektiv ar
samhillet stort. Vid ett antagande om att intaget inte kan eller hinner stidngas av
far strackorna konsekvensklass 4.

Om kiannedom funnits om att intaget hinner stingas av innan utslappet nar dit
blir konsekvensklassen i stillet 2, bade vid konstgjord infiltration till en
grundvattentikt och vid en ytvattentikt. I detta exempel, dar det ror sig om
konstgjord infiltration till en grundvattentikt, bedoms att det finns risk for
inducering om intaget stings under en period. Vattnet infiltreras namligen i nara
anslutning till vattendraget, och jordarten i anslutning till vattendraget utgors av
isdlvsmaterial. Kinnedom saknas om forutsiattningar for inducering inom denna
riskanalys, och for att inte underskatta konsekvensen ansatts konsekvensklass 5.
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5.5.2 Naturvardesperspektiv

Konsekvensbedomningen av naturviarden gors ur ett nationellt perspektiv.
Omradesskydden som listas i Tabell 2 och Tabell 3 har ett nationellt perspektiv,
undantaget vissa skydd som ir internationella.

Konsekvensbedomningen av en konfliktstriacka i kontakt med ett yt- eller
grundvattenrelaterat naturviarde baseras pa foljande parametrar:

e Vilket utpekat naturviarde/omradesskydd ror det sig om?
e Hur omfattande och ldngvarig blir skadan?

e Hur stor del av det utpekade naturvirdet/omradesskyddet (skyddsobjektet)
bedoms bli skadat?

e Ivilken koncentration nar utslappet skyddsobjektet?
e Vad har skyddsobjektet for resiliens?

e Hur ser mojligheterna ut for sanering av skyddsobjektet?

Skadans omfattning paverkas av konfliktstrackans lokalisering i forhallande till
naturviardet, med héansyn till vattnets transportvig och stromningsmonster.
Lokaliseringen paverkar hur stor del av utslappet som nar skyddsobjektet, samt i
vilken koncentration utsldppet nar skyddsobjektet. Koncentrationen paverkas av
rinnstrackan mellan utslappspunkt och skyddsobjekt och utspadningen langs
rinnstrackan. Utslappets koncentration nar det nar skyddsobjektet utgor en
parameter i konsekvensbedomningen ur ett naturvardesperspektiv, till skillnad frén
ur dricksvattenperspektivet. Omfattningen pa skadan paverkas dven av
mojligheterna till sanering av skyddsobjektet nar utslappet val natt dit (ej att
forvaxla med saneringsmojligheter innan utslappet fororsakar skada pa
skyddsobjektet, avsnitt 5.4.2).

Omfattningen av skadan paverkar i sin tur hur langvarig konsekvensen blir. Utover
ovan ndmnda parametrar (nar det giller omfattning) paverkas tidsaspekten av
skyddsobjektets resiliens, som bland annat styrs av dess omséttningstid.

I Tabell 11 finns en vigledande beskrivning av konsekvensklasserna for yt- och
grundvattenrelaterade naturvarden. Skalan baseras pa typ av
omradesskydd/utpekat naturviarde och forutsatter att skadan ar betydande och
langvarig. Vid en mindre omfattande skada och/eller om konsekvensen bedoms
vara snabbt overgdende, ansitts en ligre konsekvensklass. Vilken klass som ansitts
maste avgoras fran fall till fall. Till exempel kan konsekvensklass 2 anséttas om
omradesskyddet/det utpekade naturviardet motiverar konsekvensklass 4, men
utspadningen ar mycket stor, mdjlighet till sanering finns och skyddsobjektets
resiliens bedoms vara god.
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I vissa fall nar det handlar om ytvattenberoende naturvarden omfattar
omradesskyddet/det utpekade naturvirdet ett mycket stort omrade, men
skyddsobjektet ar avgransat till en mindre del av detta. I dessa typer av fall kan man
behova bortse fran skyddsobjektets avgransning och beakta hela naturvardet i
konsekvensbedomningen, nirmare bestamt vid bedomning av omfattning och
tidsaspekt pa skadan (se exemplet i exempelrutan for ytvatten).

Tabell 11. Vagledande tabell for bedomning av konsekvensklass — yt- och
grundvattenrelaterade naturvarden. | tabellen beskrivs respektive konsekvensklass ur
ett naturvardesperspektiv. Notera att omradesskyddet/det utpekade naturvardet ska omfatta
relevanta naturvarden, samt att skalan har ett nationellt perspektiv. Tabellen anvands som
utgangslage for konsekvensbeddmning och konsekvensen korrigeras sedan enligt
parametrar beskrivna i kapitel 5.5.2.

Konsekvensklass Véagledande beskrivning

Ej tillampbar

Sarskilt vardefulla vatten, naturreservat och

naturvardsomraden, nationalpark och nationalstadspark samt
varldsarv, MPA(HELCOM) och grundvattenberoende
ekosystem

Vardefulla vatten, Natura 2000, riksintresse naturvard, djur-
3 och vaxtskyddsomraden, MPA(OSPAR), RAMSAR och
vatmarksinventering (VMI) klass 1 och 2

2 Biosfarsomrade

1 Ingen

Kallor:

e Valfri karta/Stigfinnaren — lokalisering av konfliktstrackor i forhallande
till utpekade naturviarden

e Valfri karta/SMHI Vattenwebb, modelldata per omrade (flodesdata) —
grov uppskattning av flode och utspadning under transport till det
utpekade naturvirdet, samt grov uppskattning av omsattningstid i det
utpekade naturvirdet (skyddsobjektets resiliens)

Konfliktstrackor och ett antal av de utpekade naturviardena finns dven
tillgdngliga i Stigfinnaren.
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Sandasen — konsekvens ur ett naturvirdesperspektiv

Baserat pa typ av omradesskydd/utpekat naturvirde (grundvattenberoende
ekosystem) far samtliga konfliktstrackor, G5—G8, konsekvensklass 4.

Sandéasen ar relativt langsmal med nord-sydlig orientering. Grundvattnets
storskaliga stromningsriktning ar riktad at ost-sydost, det vill sdga ut fran
forekomsten. Detta innebar att den huvudsakliga stromningsriktningen inte ar
riktad fran konfliktstrackorna mot naturvardet, som ligger soder om strackorna.
Det kan dock inte uteslutas att det finns lokala stromningsriktningar som kan
transportera utsliappet (eller &tminstone delar av det) fran konfliktstrackorna
mot naturvirdet. Fastlaggningen bedoms vara hog eller mycket hog (baserat pa
jordart) vid stracka G6—G8. Fastlaggningen vid stracka G7 bedoms till exempel
vara mycket hog eftersom jordarten i vigens sidoomrade utgors av lera och silt.
Vid striacka G5 ar inte fastliggningen lika hog eftersom jordarten utgors av
isalvssediment. En viss utspadningseffekt bedoms dock finnas mellan strackan
och naturvirdet eftersom uttagsmojligheten i denna del av resursen ar den
hogsta och grundvattenbildningen till denna del darmed antas vara
forhallandevis stor. Omfattningen pa en eventuell skada pa naturvirdet bedoms
bli begransad vid ett utslapp pa samtliga konfliktstrackor. Storst omfattning pa
skadan, om &n liten, bedoms kunna uppsta vid utslapp pa stracka Gs.

En grundvattenresurs har generellt en 1ag resiliens och Sandasen utgor inget
undantag. Det bedoms vara mycket svart att sanera sjialva skyddsobjektet.
Konsekvensen antas ddrmed bli langvarig om skada skulle uppsta pa
skyddsobjektet. Trots detta far konfliktstricka G6—-G8

konsekvensklass 2, eftersom endast en liten del av utslappet bedoms kunna
né naturvardet och dessutom i ldg koncentration. Konfliktstracka G5 far
konsekvensklass 3, med samma motivering som ovan men en nagot storre del
av utslappet och i en nagot hogre koncentration.

Kvarnbicken — konsekvens ur ett naturvirdesperspektiv

Baserat pa typ av omradesskydd/utpekat naturviarde (Vardefulla vatten, fisk)
erhaller samtliga konfliktstrackor konsekvensklass 3 enligt Tabell 11.

Vid ett utslapp pa aktuella konfliktstrackor kommer endast en liten del av den
strackning av Kvarnbacken som omfattas av omradesskyddet Vardefulla vatten,
fisk att skadas. Ingen kinnedom finns om att den strickning som skulle omfattas
av skada ar av sirskild betydelse for det utpekade naturvardet, till exempel att
strackan utgor lekomréade for fisk eller liknande. Omséttningen i Kvarnbécken
bedoms vara relativt hog och resiliensen god. Aven mojligheten till sanering nar
ett utslapp val natt Kvarnbacken bedéms som god.

Ett utslapp vid samtliga konfliktstrackor transporteras till skyddsobjektet
(Kvarnbiacken) via mindre vattendrag/diken. I dessa forekommer fastliggning,
som minskar omfattningen pa skadan. Utspddningen bedéms inte vara sarskilt
stor, baserat pa att flodet i vattendragen ér litet eller ibland obefintligt.

Med motivering att omfattningen pa en skada blir begransad och inte sarskilt
ldngvarig erhaller samtliga konfliktstriackor konsekvensklass 2.
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5.6 Riskklass och riskvardering

: N ESS .
: Utredningsomr. - Utslagsgivande
Skyddsobjekt : Sannolikhet Konsekvens och
> >> och konfliktstr. >> >> > riskvardering > parametrar

Fran bedomd sannolikhets- och konsekvensklass fas en riskklass for respektive

konfliktstracka, enligt riskmatrisen som redovisats i avsnitt 4.2. Om en
konfliktstracka har riskanalyserats for flera olika skyddsobjekt, ska den hogsta
riskklassen vara styrande for riskvardering. For riktade miljoatgarder i befintlig
anlaggning ska i forsta hand strackor som har fatt riskklass 4—5 tas vidare till nésta
steg i processen (del 2): teknisk utredning och atgiardsval. Strackor med riskklass 3
prioriteras darefter. Inom riskklass 3 prioriteras strackor beroende pa var strackan
ligger i spannet for riskkostnad. Var i spannet strickan ligger gar att avldsa fran
aterkomsttiden for olycka med utslapp som fororsakar skada pa skyddsobjektet
(Tabell 8) och konsekvensen. For sannolikhetsklass 3 stracker sig spannet for
aterkomsttid fran 1 501 — 7 000 ar. Strickor med kort aterkomsttid prioriteras
hogst. Géllande konsekvens prioriteras strackor med konsekvensklass 5 hogst.
Generellt vager konsekvens nagot tyngre i rismatrisen an sannolikhet, och s bor
aven vara forhallandet vid prioritering inom riskklass 3.

Inom projekt dar vattenskyddet utgor en del av ett projekt, och inte huvudfokus for
projektet, anviands inte resultatet fran riskanalysen som ett prioriteringsunderlag pa
samma sitt som vid riktade miljoatgirder. Inom dessa projekt handlar det inte om
att prioritera resurser mellan ett stort antal konfliktstrackor pa samma satt som vid
riktade atgirder. De allmidnna hinsynsreglerna (2 kap. miljobalken), och i
synnerhet av rimlighetsavviagningen (7 §) och forsiktighetsprincipen (3 §), ar i
stallet styrande for vattenskyddsfrégor och riskvardering. Med dessa som grund
gors en bedomning inom det specifika projektet om vidare utredning och atgarder
ar motiverade eller inte.

Om en konfliktstriacka tas vidare till nasta skede i riskhanteringsprocessen (del 2)
innebar det inte per automatik att strickan kommer att atgiardas. I den tekniska
utredningen kan det framkomma information som dndrar riskanalysen och
reducerar riskklassen, vilket kan medfora att utredningen avbryts.
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Sandasen och Kvarnbiacken — riskklass och riskvirdering

Samtliga konfliktstrackor kopplade till Sandasen respektive Kvarnbacken
placeras i riskmatrisen och far darigenom en riskklass (se riskmatris nedan).
Notera att bla text innebar riskklass ur ett dricksvattenperspektiv och gron text
riskklass ur ett naturvardesperspektiv.

4 G1-G3
s G5 G5
=
g 3
a

2 e G6-G8 Y1-Y2

Y1-Y3
1 G1 Y3
1 2 3 4 5
Kensekvens

For riktade miljoatgarder i befintlig anlaggning ska konfliktstrackor som fatt
riskklass 4 eller 5 primart tas vidare till teknisk utredning och atgiardsanalys och
darefter prioriteras strackor som ligger hogt inom riskklass 3. I detta fall har
striacka G1-G3, G5, Y1 och Y2 fatt riskklass 3. Som underlag till framtida
prioritering kan namnas att stracka Y1 och Y2 har hogsta konsekvens och ligger
hogt i spannet for sannolikhetsklass 2, pa gransen till klass 3. G1-G3 och G5
ligger ungefar mitt i spannet for sannolikhetsklass 4. Konsekvensklassen ar 3 ur
ett dricksvattenperspektiv och kan inte vara lagre, men daremot skulle
bedomning kunnat géras om konsekvensklass 4. Det radde viss osidkerhet vid
bedomning av konsekvensklassen, men beslutet f6ll pa klass 3.

For strackor som ar riskanalyserade ur ett dricksvatten- och
naturvardesperspektiv, stricka G5—G8 och Y1—Y3, ar den hogsta riskklassen
styrande for fortsatt hantering. Samtliga strackor har en hogre riskklass ur ett
dricksvattenperspektiv, bortsett fran stracka G5 dar klassen ar densamma ur
béada perspektiven.

Ovriga strickor kopplade till yt- respektive grundvattenresursen ska inte
prioriteras for fortsatt utredning, eftersom de fatt riskklass 1 och 2.

Riskanalyserna dokumenteras i Aquavia, se avsnitt 6.1.
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5.7 Utslagsgivande parametrar for beddmd riskklass

: Riskklass :
: Utredningsomr. : Utslagsgivande
Skyddsobjekt . Sannolikhet Konsekvens och
> >> och konfliktstr. >> >> >>riskvardering> parametrar

Den eller de parametrar som varit utslagsgivande for den framtagna riskklassen

specificeras och motiveras for samtliga strackor med riskklass 3 eller hogre. Syftet
ar att forenkla och effektivisera den fortsatta riskhanteringen. Notera att det ar
viktigt att informera om att ingen utslagsgivande parameter tydligt kan identifieras,
nar sa ar fallet.

Sandasen och Kvarnbicken — utslagsgivande parametrar for en
hogre riskklass

I tabellen nedan specificeras och beskrivs utslagsgivande parametrar for
samtliga strackor med riskklass 3. Detta dokumenteras i Aquavia, se avsnitt 6.1.

Stracka | Utslagsgivande parameter

Gl Sannolikheten (klass 4) ar mer utslagsgivande for risken &n konsekvensen
(klass 3). Jordart och trafikméngd har storst inverkan pa den héga
sannolikheten. Den relativt laga konsekvensen gor att inte risken blir

hogre.
G2 Utslagsgivande parametrar och motivering ar samma som for stracka G1.
G3 Utslagsgivande parametrar och motivering &r samma som for stracka G1.
G5 Utslagsgivande parametrar och motivering &r samma som for stracka G1

ur bade ett dricksvatten- och naturvardesperspektiv. Det skulle kravas en
storre utspadning i grundvattenresursen eller en andrad flédesriktning for
att reducera konsekvensen.

Y1l Konsekvensen (klass 5) ar mer utslagsgivande for risken an sannolikheten
(klass 2). Konsekvensen gar dock inte att reducera i detta fall, eftersom
den styrs av grundvattenresursens varde. Sannolikheten ar dock inte
forsumbar och gar att reducera. Utslagsgivande parameter for
sannolikheten ar rinntiden.

Y2 Utslagsgivande parametrar och motivering &r samma som for stracka Y1.
Vattendraget utgors av ett dranerande dike, vilket sannolikt &r torrt under
stora delar av aret. Beraknad rinntid forutsatter darmed bléta forhallanden.
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6 Redovisning

En mycket viktig aspekt nar det giller kvaliteten pa en riskanalys ar dess
dokumentation. Dokumentationen ska utforas med tanke pa att den ska kunna
kommuniceras till aktorer som inte deltagit i detta skede av
riskhanteringsprocessen, och dessa aktorer ska kunna granska och forsta den.

Informationssakerhet ar en annan mycket viktig aspekt vid dokumentation och
redovisning av en riskanalys. Lds mer om detta i avsnitt 3.3. I avsnitten nedan
framgar vad som specifikt behover beaktas vid redovisning och dokumentation.

6.1 Riskanalys

En genomford riskanalys dokumenteras alltid i Aquavia (och syns darmed i
Stigfinnaren). Konsulten som genomfor riskanalysen har efter
behorighetshantering sjalv tillgéng till Aquavia och dokumenterar direkt i it-
tjansten, enligt Trafikverkets riktlinjer. Vid dokumentation i Aquavia skapas en ny
stracka med en tillh6rande attributtabell som ska fyllas i av den som genomfort
riskanalysen. Attributtabellen innehéller bland annat kommentarsfalt for fri text.

Olika skeden av riskhanteringsprocessen kommer att utféras av och involvera olika
personer och konstellationer. Det ar darfor av yttersta vikt att dokumentationen ar
val utford och att 6verlamningen mellan dessa skeden genomfors pa ett sa tydligt
och bra satt som mojligt. Detta ska uppnés genom att information, val och
bedomningar som &r avgorande for riskanalysen, eller till hjilp for fortsatt
utredning ska dokumenteras i kommentarsfalten i Aquavia. Till exempel ska den
eller de parametrar som varit utslagsgivande for riskklassen specificeras och
eventuellt beskrivas, liksom férekomsten och beaktandet av en befintlig
vattenskyddsatgard.

Notera att Aquavia och Stigfinnaren &r interna och behorighetsskyddade system.
Vid dokumentation i dessa ar det viktigt att vara uppmarksam pé kénslig
information. Kénslig eller sekretessbelagd information ska dokumenteras och
hanteras enligt Trafikverkets gillande riktlinjer. Det ar dven viktigt att beakta hur
informationens enskilda skyddsvarde paverkas av att informationen aggregeras i
Aquavia och Stigfinnaren.

6.2 Osakerheter

Diskussioner och resonemang om oséakerheter i riskanalysen dokumenteras i
kommentarsfilten i Aquavia. Det giller i synnerhet resonemang om osikerheter
som ar viktiga for riskanalysens resultat och fortsatta riskhantering.
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