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Forord

Handboken behandlar projektering och byggande av lagtrafikerade enskilda vigar
och servicevagar. Den giller for vagar med slitlager av grus och medeltrafikflode
upp till 250 fordon per dygn (ADT 250) och for viigar med bitumenbundet slitlager
och ADT upp till 500. Vid bestillning av projekterings- och byggnadsarbeten bor
bestillaren ange att innehallet i denna handbok ska gilla. Standard och teknisk
utformning ska viljas utifran vilken funktion vagen kommer att ha, sa att kostnaden
star i rimlig proportion till anvindningen.

Handboken beskriver grundforutsattningarna nar det galler miljo, geoteknik,
trafiksdkerhet och kvalitetssikring. Den behandlar kraven pa vagutredningens
innehall och nodvandiga samrad. I kapitlet Projektering beskrivs underlag for
dimensionering samt krav pa material. Dar behandlas ocksa val av typsektion med
motesplatser och avvattningssystem samt sikt, linjeforing, korsningar och
plankorsningar. Bygghandlingens olika delar anges kortfattat. I kapitlet
Byggnadsanvisningar beskrivs nodviandiga byggnadsforberedelser. Dar beskrivs
dven terrasseringsarbeten, viagtrummor och vigens 6verbyggnad. Slutligen anges
vad som géller for trafik under byggtiden.

Beldggningsarbeten beskrivs bara 6versiktligt. Istillet ges referens till Trafikverkets
rad och krav, t.ex. Val av belaggning.

juni 2025
Lovisa Moritz

Investering, Teknik & Miljo
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1 Inledning

Denna handbok behandlar projektering och byggande av lagtrafikerade enskilda
vagar som ar 6ppen for allmén trafik (enskilda viagar med statligt driftbidrag),
enskilda vagar utan statligt driftbidrag samt servicevagar som forvaltas av staten
och/eller annan part och ar avsedda for drift och underhéll av
infrastrukturanldaggningar.

Enskilda vagar ar alla vagar som inte forvaltas av staten. De skots istéllet av
enskilda (t.ex. samfillighetsforeningar, viagforeningar, vagsamfilligheter eller
ideella foreningar). En enskild vag kan uppbaira statsbidrag om den uppfyller vissa
villkor, bland annat att den ar 6ppen for allméan trafik.

Enskilda vigar som huvudsakligen ar avsedda for skogsbrukets behov (bendmns i
handboken hadanefter: skogsbilvagar) utformas for typfordonen LS (skogsbil 24m)
och med en dimensionerande hastighet av 30 km/tim enligt denna handbok.

Servicevagar ar vagar som anvands framst for drift och underhall av vaxlar,
stillverk, tunnlar och andra infrastrukturanldggningar sasom tillfartsvigar till
dammar, pumpstationer mm samt dven raddningsplatser med tillhorande vagar till
tunnelmynningar i jirnvagsanlaggning. Servicevagar ska utformas for de fordon
som planeras att nyttja vigen och utformas fér en dimensionerande hastighet av 30
km/tim enligt denna handbok.

Handboken géller for enskilda vigar med grusslitlager och medeltrafikflode upp till
250 fordon per dygn (ADT 250), enskilda vigar med bitumenbundet slitlager och
ADT upp till 500, enskilda skogsbilvigar samt servicevigar. For enskilda vigar med
ADT stérre in 500 ska dimensioneringsforutsittningar bestimmas i samrad med
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bestillaren. Vid bestdllning av projekterings- och byggnadsarbeten bor bestillaren
ange att innehéllet i denna handbok ska galla. Standard och teknisk utformning ska
viljas utifran vilken funktion vigen kommer att ha, sa att kostnaden star i rimlig
proportion till anvandningen.

Beldggningsarbeten beskrivs bara oversiktligt i handboken. Mer detaljerat stod ges i
kunskapsdokumentet Val av beldggning! och Trafikverkets rads- och kravdokument

med inriktning pa vagbeldaggningar. Broarbeten ska utforas enligt Trafikverkets krav
for brobyggande2 och behandlas inte i handboken.

1.1 Begrepp och definitioner

ABT: Tit asfaltbetong. Bestar av varmt blandad asfaltmassa (6ver 120 °C) och ar
den vanligaste typen av asfaltbeldggning som anviands som slitlager pa ldg- och
medeltrafikerade viagar. ABT har bra vattentithet och goda utmattningsegenskaper.

Asfaltmassa: Blandning av bitumen och stenmaterial i opackat tillstand.
Asfaltmassa kan blandas kallt, halvvarmt eller varmt i asfaltfabrik och transporteras
till arbetsplatsen dar den laggs ut med asfaltlaggare och packas med viltar.
Benidmns ofta asfalt i kortform.

Asfaltgrus (AG): ir en blandning av stenmaterial med kontinuerlig kornkurva
och ldg andel finmaterial och har 1ag halt av bitumen. Det kan anvinds som
barlager pa manga typer av objekt och underlag och tal att 1aggas i tjocka lager.
Blandning sker varmt i asfaltverk. Utlaggning och packning sker ocksa varmt.

Bitumen: En svart viskos blandning av kolviaten med bindande egenskaper.
Framstills genom raffinering av raolja.

Bitumenbundet lager: Beldggningslager som bestar av stenmaterial och
bindemedel av bitumen. Exempelvis asfaltmassa, indrankt makadam eller
ytbehandling.

Bitumenemulsion: Blandning bestaende av bitumenpartiklar (droppar) samt
vatten med tillsats av emulgatorer som haller bitumenpartiklarna svivande i
vattenfasen. Anvands som klister mellan beldggningslager av asfaltmassa samt som
bindemedel vid indrankt makadam och ytbehandling.

Dimensionerande hastighet: Den hastighet som man ska kunna kora i sikert
och bekvamt vid goda siktforhallanden och bra viglag. Ger griansviarden for minsta
siktstracka och minsta kurvradier.

IM: Indrankt makadam. Bitumenbundet barlager av grovt stenmaterial packas och
dranks in med bitumenemulsion alternativt mjukbitumen. Barlagret ska sedan

1 Val av belaggning, Trafikverket publikation 2014:173.
2 Krav Brobyggnad. Trafikverket TRVINFRA-00226 och TRVINFRA-00227.
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tdckas med annat slitlager efter nagot ars trafikering, exempelvis en Y1B Anvinds
pa lagtrafikerade vagar.

IMT: Indriankt makadam tit. Bitumenbundet slitlager av grovt stenmaterial
(normalt 40—60 mm tjockt) som packas och dranks in med bitumenemulsion
alternativt mjukbitumen och dérefter titas med ett mer finkornigt stenmaterial.
Anvands pa lagtrafikerade vagar.

Materialskiljande lager: Lager av jord, geotextil eller annat material som
forhindrar att tva intilliggande jordlager med olika kornstorlekar blandar sig med
varandra.

MJAG: Mjukgjort asfaltgrus. Bitumenbundet barlager av halvvarm asfaltmassa
(50—120 °C), som innehaller ett mjukt och flexibelt bindemedel. Anvands darfor pa
ytor dar rorelser i underlaget kan forvantas. Vanligt bundet barlager pa
lagtrafikerade vagar.

MJOG: Mjukbitumenbundet grus med oljegrusgradering. Slitlager av halvvarm
asfaltmassa (50—80 °C), som innehaller ett mjukt och flexibelt bindemedel.
Anviands darfor pa ytor dar rorelser i underlaget kan forviantas. Vanligt slitlager pa
lagtrafikerade vagar.

Mjukbitumen: Mjukgjord bitumen eller mjukbitumen bestar av bitumen,
vanligen B 180, blandad med en mjukgorare

Optimal vattenkvot: Vattenkvot vid vilken ett granulart material far maximal
torrdensitet (tatast mojliga packning) vid standardiserad packning i laboratoriet.
Ett granulirt material bestar av korn eller partiklar. Torrdensitet beriknas som
kvoten mellan kornens massa och den totala volymen.

Siakerhetszon: Yta utanfor vigbanan som ska vara fri fran fysiska hinder i form av
fasta oeftergivliga foremal.

Tankbelaggning: En belaggningstyp dir stenmaterial och bindemedel sprids ut
pa vagen var for sig, utan att ha blandats ihop innan.

Terrassyta: Yta som bildar grans mellan 6ver- och underbyggnad eller mellan
overbyggnad och undergrund (Figur 1-1). Ytan skapas genom schaktning och
fyllning av de i huvudsak naturliga jord- och bergmassorna i vaglinjen.

Tung trafik: Trafik med fordon som har storre totalvikt an 3,5 ton.

Underbyggnad: Del av viagkonstruktion mellan undergrunden, dvs. den naturliga
marken, och terrassytan, som ar resultatet av schaktning och fyllning. I
underbyggnaden ingar i huvudsak tillforda jord- och bergmassor (Figur 1-1).

Undergrund: Den opaverkade delen av marken till vilken lasten frén en vags
grundkonstruktion 6verfors.



Utskiftning: Utbyte av jord- eller bergmaterial som inte ar barkraftigt, eller har
varierande tjallyftande egenskaper, mot jord- eller bergmaterial som ar barkraftigt
och inte tjalfarligt.

Verksamhetsutovare: Den som har de faktiska och rattsliga mojligheterna att
vidta en atgird i verksamheten. Planering och byggande av en vig ar exempel pa
verksamheter.

Vaganordning: Anordning, som stadigvarande behovs for vagens bestand, drift
eller brukande. Exempelvis dike, slant, tryckbank, trumma, eller en max 2,0 m bred
kantremsa.

Vighallare: Den som forvaltar en vag, dvs. ansvarar for vagens funktion och
sakerhet.

Vigkonstruktion: Sammanfattande namn for vigkropp med undergrund,
slanter, diken, och andra viaganordningar.

Vigkropp: Viagunderbyggnad och vagoverbyggnad (Figur 1-1).
Vigomrade: Det omrade som behovs for vagens brukande, drift och underhall.

Vagtrumma: Konstruktion under och genom viag med syfte att leda vattendrag
eller vigdagvatten, alternativt ge vandringsmajligheter for djur. Tvirsnitt eller
spannvidd far vara hogst 2,0 m annars klassas trumman som en bro.

Y1B: Slitlager av stenmaterial som klistras mot underlaget med bitumenemulsion
(tankbeldggning). Det bestér av ett bituminost bindemedelsskikt med invaltat
pagrus utford pa bitumindst underlag.

Y1G: Slitlager av stenmaterial som klistras mot underlaget med bitumenemulsion
(tankbeldggning). Det bestar av ett bituminost bindemedelsskikt med invaltat
pagrus utford pa grusunderlag.

ADT: Arsdygnstrafik, dvs. medeltrafikfléde per dygn for ett visst &r pa ett
vagavsnitt.

Overbyggnad: Den del av viigkonstruktionen som ligger ovanfor terrassytan
(Figur 1-1).



Slantkron
l Innerslant Sléntkron

/ e Overbyggnad Xerrassyta
o
Ytterslant/ t
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Bankslént/ Fyllningsslant

Underbyggnad Slantfot,/ Bankfot

.

Dikesbotten ~ Undergrund

Figur 1-1 Principsektion med definitioner och begrepp.
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2 Grundforutsattningar

2.1 Milj6
Miljobalkens allmidnna hansynsregler innebar att den som planerar eller utfor ett

vagbygge (verksamhetsutovaren) maste ha tillracklig kompetens samt vélja ratt
lokalisering for vagen.

Natur- och kulturviarden ska bevaras sa langt det dr mojligt. Hansyn till natur- och
kulturvirden ska visas i planeringen, bade for att forvalta varden och att forsta hur
nya inslag kan paverka dem. Miljoer med stora natur- och kulturviarden for djur,
vaxter och manniskor utgors av bade orérd natur och kulturmiljéer. Manga av de
enskilda vigarna har kulturvirden i sig genom sin historia, placering i landskapet
m.m. Aven i den omedelbara nirheten av vigarna finns ofta skyddade natur- och
kulturvarden.

Miljohansyn ska tas till andra intressen sdsom vatten, luftkvalitet, manniskors hélsa
och jord- och skogsbruk. Samtliga miljévarden ska sdkras och sarskild hansyn ska
tas vid projektering och byggande.

Vighallarna har det formella ansvaret for att miljovarden sdkras. Detta géller vid
saval drift- och underhallsatgarder som forbattringar och nybyggnad pa det
enskilda viagnitet. En lagstaniva ar att projektet ska folja miljobalken och
miljolagstiftningen med dess krav pa anmaélningar, tillstdnd och dispenser.
Trafikverket kan bistd med information och rad kring tekniska l6sningar. De
atgarder som kan bli aktuella ar:

e Sirskilda tekniska losningar eller material, t.ex. for grundlaggning och
avvattning,



e Anpassning i plan och profillige, t.ex. lokalisering, anpassning av
sidoomréaden samt ekologisk anpassning av trumma eller bro,

o Atgirder pa kringliggande vigniit i stillet for pa den enskilda viigen for att
helt bevara den befintliga vigen.

Forstarkning istillet for utrivning, t.ex. av en stenvalvsbro som da behéller sitt
ursprungliga utseende.

Att skaffa kunskap om och hantera fragestillningarna for miljo- och kulturvarden ar
en forutsattning for att projektet ska kunna genomforas. Projektet maste kunna visa
att det klarar lagkraven och att det har ratt innehall med relevanta anpassningar
och skyddsatgirder, budget och tidplan. Exempelvis bor tid for eventuella
ansokningar ldggas in i tidplanen.

Det ar viktigt att krav pa miljokompetens inom relevanta miljoomraden foljer med i
alla skeden, dven vid projektering och byggande.

2.2 Markldsen

Mark for enskilda vagar kan ianspraktas efter sarskild 6verenskommelse med
fastighetsidgaren. For markatkomst vid markundersokningar i samband med
byggande av enskild vig ar det enklaste forfarandet att uppréatta sarskilda
overenskommelser med berorda fastighetsiagare.

Forfarandet gillande markatkomst for byggande av allméan vag respektive enskild
vag skiljer sig at. For allman vag tas mark i ansprak med stod av en faststilld och
lagakraftvunnen vigplan eller genom skriftligt avtal vid si kallade smé- och
okomplicerade dtgarder (SO-atgarder). Ritten till markatkomst vid
markundersokningar ar ocksa reglerad i vaglagen och kan ske tvangsvis via 348§
vaglagen vid byggande av allméin vag.

Markétkomst for enskilda vagar sker normalt via en lantmateriforrattning eller
genom en sirskild 6verenskommelse med fastighetsdgaren. For markatkomst vid
markundersokningar i samband med byggande av enskild vag ar det enklaste
forfarandet att uppritta sarskilda 6verenskommelser med berorda fastighetsigare.

Markétkomst for serviceviagar sker normalt genom att lantmateriforrattning soks
med stod av faststilld jarnvagsplan eller genom frivillig 6verenskommelse vid SO-
atgird. Aven i lag om byggande av jirnvig finns regler om ritten att genomfora
markundersokningar.

2.3 Geoteknik

Geotekniska undersokningar ska utforas i den omfattning som kravs for att kunna
e faststdlla markbehovet for att bygga viagen
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e ge underlag for att dimensionera viagen och eventuella konstruktioner, t.ex.
stodmurar

e utreda behovet av grundforstarkning.

I normalfallet gors detta stegvis dar man borjar med att skaffa sig en 6versiktlig bild
av de geotekniska forhallandena och mgjligheterna for att bygga viagen. Vid behov
kompletteras sedan med undersokningar for att ge kunskap om markens jordarter,
barighet, blockhalt, bergniva och grundvattenférhallanden. Det ger underlag for att
dimensionera viagens 6verbyggnad och eventuella bro- och geokonstruktioner samt
uppskatta tillgangliga jord- och bergvolymer och projektera avvattnings- och
draneringsatgarder.

Observera att geotekniska undersokningar ska paborjas tidigt i
projekteringsprocessen och koncentreras till de delar av vagprojektet dir de stora
kostnaderna bedoms ligga. De geotekniska problemen, och dirmed kostnaderna,
kan ibland minskas genom att flytta vaglinjen i plan eller genom att dndra
profilhojden.

2.4 Trafiksakerhet

Den som projekterar och bygger en vig har ansvar for att trafikmiljon utformas sa
att den blir si saker som mojligt. Hinsyn ska dven tas till de oskyddade
trafikanterna.

2.5 Kvalitetssakring

Kvalitetssidkring innebar att bestillaren ska f3 tilltro till att entreprendren och/eller
konsulten kan klara sitt uppdrag eller atagande.

I det enklaste fallet kan kvalitetssdkringen innebéra att entreprenoren/konsulten
redovisar ett kvalitetsprogram for hur man planerar att utfora arbetet och hur man
sakerstaller att uppstillda krav infrias. Kvalitetsprogrammet beskriver vem som gor
vad, vilka hjalpmedel som anvinds samt hur egenkontrollen ska utféras och
redovisas.

Vid mera omfattande objekt ska kvalitetssdkringen redovisas i form av
entreprenorens/ konsultens kvalitetsledningssystem. I det beskrivs eventuella
tekniska 16sningar med tillhorande berdkningsforfarande samt eventuella
produktions- och kontrollmetoder m.m.



2.6 Arbetsmiljo

Arbetsmiljolagens reglerar hur arbetsmiljon ska vara beskaffad. I arbetsmiljolagen
finns de grundlidggande reglerna om skyldigheter for arbetsgivare och andra
skyddsansvariga att forebygga ohélsa och olycksfall i arbetet. Darutover finns det
aven ett antal foreskrifter som ocksa reglerar ansvar och skyldigheter inom
arbetsmiljoarbetet4.

Byggherre, Bas-P, Bas-U och projektorer har skyldighet att beakta och sidkerstalla
viktiga faktorer for arbetsmiljon genom hela byggprocessen och arbetet ska ske med
utgangspunkt i grundprincipernas for att forebygga arbetsmiljorisker enligt
foljande:

1. Identifiera och undvik risker.

2. Bedom risker som inte kan undvikas.
3. Hantera risker genom att:

- atgarda riskerna vid kallan,

- ersatta farliga amnen med dmnen som ar ofarliga, eller mindre farliga, sa
langt det ar mojligt,

- prioritera gemensamma skyddsatgirder framfor individuella,

- ta hansyn till den tekniska utvecklingen,

- ta hansyn till manniskors olika forutsiattningar och

- ge klara och tillrackliga instruktioner som alla berérda kan forsta.

Planera byggarbetsplatsen och etableringsomradet noggrant sa att alla som ska
arbeta dir kan gora det utan risk for ohélsa och olycksfall. Planera till exempel:

e hur hantering och transport av material och avfall ordnas pa ett bra sitt,
e hur fordon och personer kan forflytta sig pa ett sikert satt,
e placering av personalutrymmen,

e brandskyddsarbete.

3 Arbetsmiljélagen 1977:1160

4 Lank till Arbetsmiljoverkets foreskrifter https://www.av.se/arbetsmiljoarbete-och-
inspektioner/publikationer/foreskrifter/

5 AFS 2023:3 kap. 8



https://www.av.se/arbetsmiljoarbete-och-inspektioner/publikationer/foreskrifter/
https://www.av.se/arbetsmiljoarbete-och-inspektioner/publikationer/foreskrifter/

I planeringen ingar ocksa vilka arbetsmetoder och vilken utrustning som ska
anvandas.

For ménga byggnads- och anldggningsarbeten ska en arbetsmiljoplan® tas fram.
Arbetsmiljoplanen ska fungera som ett styrande dokument for hur
arbetsmiljoarbetet i byggprojektet ska bedrivas och ska beskriva dtgarder mot
risker. Syftet ar att forebygga arbetsmiljorisker i byggskedet.

6 AFS 2023:3 kap. 11
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3 Utredning och samrad

3.1 Utredning

En utredning ska alltid utféras innan viagen projekteras. Den ska redovisa:

e Vigens trafikdata. Anges som trafikmiingd (ADT), sammansittning och
rorelsemonster samt krav pa hastighet. En prognos for framtida trafik bor
ocksa redovisas,

e Vigens ungefarliga strackning,

e En kartanalys av den ungefirliga strackningen. Analysen ska minst omfatta
skyddsviard natur, forn- och kulturminnen, vattentakter och riksintressen.
Ett lampligt verktyg ar lansstyrelsernas nationella geodata och karttjanster?.
Beroende pa omradets karaktar och kinslighet kan det vara motiverat med
faltbesok, inventering och fordjupad utredning. Omfattningen bestams efter
samrad med tillsynsmyndigheten (se avsnitt 3.2),

o Ovriga forhallanden, t.ex. geotekniska, som ir av betydelse och kan péverka
vigens utformning,

¢ En sammanfattning som oversiktligt redovisar varfor vagen behover byggas,
och de synpunkter som har kommit fram under utredningen. Har samman-
fattas aven bortvalda alternativ som har undersokts samt motiven till
foreslagen strackning.

7 Lansstyrelsernas Geodatakatalog.
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https://ext-geodatakatalog.lansstyrelsen.se/GeodataKatalogen/

Vigutredningens oversiktliga kartanalys ar utgdngspunkt for att avgora vilka
miljofragor som ar aktuella i projektet. I princip behover alltid fornlamningsfragan
redas ut med lansstyrelsen infor anldggande av enskild vag. det finns anledning att
misstdnka att marken ar fororenad av tidigare verksamhet ska marken provtas for
att sakerstilla att eventuella fororeningar kartlaggs och att massor hanteras pa ratt
satt. Nar misstanke om fororening uppkommer under pagaende arbete ska orsaken
utredas. I de fall som projektet medfor ett 6verskott av massor ska dessa hanteras i
enlighet med miljolagstiftningen. Se Trafikverkets rapport "Juridisk tolkning och
tillampning av lagstiftning for masshantering” som utgor Trafikverkets tolkningar
av miljo- och avfallslagstiftningen avseende hantering av schaktmassor.

Utredningens resultat ska dokumenteras. De krav pa miljosdkring som kommit
fram i utredning och samrad ska foras vidare som krav vid projektering och
byggande.

3.2 Samréad

En viag maste planeras i samrad med myndigheter, enskilda och andra som kan ha
intresse av vigens tillkomst. Samraden bor genomforas tidigt och vara tillrackligt
omfattande. Kraven pa samrad beskrivs har tillsammans med kallor for mer
information.

3.2.1 Vasentlig andring av naturmiljon

Projekt som kan komma att viasentligt Andra naturmiljon, och som inte omfattas av
tillstands- eller anmalningsplikt enligt andra bestimmelser i miljobalken, ska
anmadlas for samrad enligt 12 kap. 6 § miljobalken. Det kan exempelvis gilla skador
pa vardefull natur- och kulturmiljo eller den biologiska mangfalden, samt andringar
som uppkommer genom gravning, utfyllnad och avverkning. Om ingen anmailan
gors maste den som utfort atgarden kunna bevisa att naturmiljon inte har dndrats. I
ett omrade med hoga natur- eller kulturmiljévarden, eller i ett omrade som pa
annat satt ar kansligt, kan dven en forhallandevis liten atgard innebéra en visentlig
andring av naturmiljon. Naturvardsverket8 och lansstyrelsen? kan ge vigledning
och rad.

Skogsstyrelsens soktjanst “Skogens parlor”© redovisar vardefulla skogsmiljéer och
kulturlamningar i svenska skogar.

8 Naturvardsverkets handbok och allméanna rad till 12 kap. 6 § miljdbalken.

9 Lansstyrelserna erbjuder generella rddstexter om anmalan for samrad enligt 12 kap. 6 §
miljobalken.

10 Sgktjansten Skogens pérlor p& Skogsstyrelsens webbplats.
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https://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/Vagledningar/Samhallsplanering/Samrad-vid-andring-av-naturmiljon/
https://www.skogsstyrelsen.se/sjalvservice/karttjanster/skogens-parlor/

3.2.2 Vattenskyddsomrade

Vissa mark- och vattenomraden har av lansstyrelsen eller kommunen forklarats
som vattenskyddsomréden. Syftet ar att skydda en grund- eller ytvattentillgang som
anvands eller kan antas komma att anviandas for vattentékt. I kartverktyget
”Skyddad natur” finns information om alla Sveriges vattenskyddsomraden (Figur
3-1). Om en vag planeras byggas inom ett vattenskyddsomrade ska kommunen
kontaktas for samrad om eventuell dispensansckan.

Vagarbete néra dricksvattenbrunn ska undvikas. I Brunnsarkivet' (som forvaltas av
Sveriges geologiska undersokning SGU) lagras uppgifter om Sveriges brunnar, men

databasen ar inte heltackande. De flesta uppgifterna giller bergborrade brunnar och
bestar av den information som brunnsborrare skickar till SGU enligt lag. Sedan maj

2019 kan dven enskilda brunnsagare registrera sin brunn.

I databasen VISS® finns information om alla Sveriges storre sjoar, vattendrag,
grundvatten och kustvatten samt gillande miljokvalitetsnormer.

I“ | Kartskikt | 1=

r 1 Naturvardsregistret
+ /7 Nationella skyddsformer
1 [ Tilitradesférbud
~/' & Beslutsstatus
vl Nationalpark
ol Naturreservat
EJ Kommunala naturreservat
vl Naturvardsomrade
v Djur- och vaxtskyddsomrade
~ [ Kulturreservat
vl Vattenskyddsomrade
[] Landskapsbildsskyddsomrade
~" [£] Skogligt biotopskyddsomrade
+" 1 Ovrigt biotopskyddsomrade
Naturminne yta
@ Naturminne punkt
vl Interimistiskt forbud
v /| Natura 2000-omraden
v Fageldirektivet (SPA)
vl Art- och habitatdirektivet (SCI)
> Omraden med internationell status

4O ad |

4

4

Omraden med sérskilda restriktioner
Riksintressen, naturvard och friluftsliv

naturs.

o

Figur 3-1 Exempel painformation i kartverkfygef_Skydd

3.2.3 Strandskydd, biotopskydd och artskydd

Strandskydd, artskydd och den del av biotopskyddet som bendamns generella
biotopskyddet
ar inte inventerade eller utmarkta i kartverktyget Skyddad natur utan det ar upp till

11 Brunnsarkivet pd SGU:s webbplats.
12 Databasen VISS (Vatteninformationssystem Sverige) pa lansstyrelsens webbplats.
13 Kartverktyget Skyddad natur pa Naturvardsverkets webbplats.
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https://www.naturvardsverket.se/verktyg-och-tjanster/kartor-och-karttjanster/kartverktyget-skyddad-natur/

verksamhetsutovaren att i falt avgora om det finns risk for paverkan pa exempelvis
strandskyddet eller en allé. I vissa fall kan ett vagbygge krava dispens fran nagot av
skydden4. Lansstyrelsen kan ge rdd om inventering och behov av dispens.

Strandskyddet ska ldngsiktigt bevara forutsattningarna for allemansratten vid
strandomraden och dven bevara goda livsvillkor for berérda djur och vixter. Det
giller 100 m fréan strandlinjen vid havet, insjéar och vattendrag, men lansstyrelsen
kan utoka omrédet till

300 m, vilket har gjorts runt stora delar av Malaren.

Biotopskyddet giller sma, sarskilt skyddsvarda, mark- eller vattenomraden. Det
bidrar till att Sverige uppfyller FN:s 6verenskommelse om biologisk mangfald, samt
de nationella miljokvalitetsmal som riksdagen har antagit. Vissa biotoper har
generellt skydd 6ver hela landet's. Det giller alléer, pilevallar, dkerholmar samt
vissa killor, vatmarker, odlingsrésen och stenmurar. Andra biotoper kan skyddas
genom beslut av lansstyrelser och kommuner. Négra sidana exempel ar
naturbetesmarker, vattenfall och forsar samt ras- eller bergbranter.
Naturvardsverket'® och lansstyrelsen kan ge vigledning om biotopskyddet.

Artskyddet ska skydda fridlysta vaxter och djur och deras livsmiljo. Det innebar att
hansyn maéste tas si att de kan fortsitta att leva i sin miljo. Naturvardsverket kan ge
vagledning” om artskyddet.

Artportalen’8 dr en webbplats dar observationer av vixter, djur och svampar kan
sokas och rapporteras. Den drivs av Art Databanken vid Sveriges
lantbruksuniversitet, SLU.

3.2.4 Kulturmilj6

Forn- och kulturlamningar, kulturviagar och kulturhistorisk vardefull bebyggelse ar
skyddade enligt kulturmiljolagen. Kulturhistoriskt vardefull bebyggelse kan vara
skyddad enligt kulturmiljolagen och/eller Plan- och bygglagen. Sarskilt vardefull
bebyggelse kan vara utpekad i regionala och kommunala kulturmiljoprogram.
Byggnader kan ha kulturvirden som inte ar kinda sedan tidigare. Om en byggnad

14 Strandskyddsbestdmmelser finns i 7 kap. 13—18 88 miljébalken. Biotopskydd behandlas i 7
kap. 11-11b 88 miljobalken. Dispens fran artskyddet behandlas i 10-15 88
artskyddsférordningen.

15 Biotoper med generellt skydd beskrivs i Bilaga 1 i férordningen om omradesskydd.
16 Biotopskyddsomraden. Vagledning p& Naturvardsverkets webbplats.

17 Handbok for artskyddsforordningen Del 1 — fridlysning och dispenser. Naturvardsverket
Handbok 2009:2.

18 Databasen Artportalen, en del av ArtDatabanken vid Sveriges lantbruksuniversitet, SLU.
19 Kulturmiljélag (1988:950).

14


https://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/forordning-19981252-om-omradesskydd-enligt_sfs-1998-1252
https://www.naturvardsverket.se/vagledning-och-stod/skyddad-natur/biotopskyddsomraden/
https://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/Vagledningar/Artskydd/Artskyddshandboken/
https://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/Vagledningar/Artskydd/Artskyddshandboken/
https://www.artportalen.se/
https://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/kulturmiljolag-1988950_sfs-1988-950

berors av projektet ska en byggnadsantikvarisk bedomning/utredning goras infor
beslut om atgard.

Om det finns risk for att forn- och kulturminnen kommer att paverkas av
vagprojektet kravs samrad med lansstyrelsen. Vid anldggande av storre enskild vag
kan en arkeologisk utredning behovas for att ta reda pd om en fornlamning berors
av ett planerat arbetsforetag. Det innebar att ett storre markomrade tas i ansprak,
ska kostnaden for utredningen betalas av foretagaren. Om en fornlamning péatraffas
under arbetet ska det omedelbart avbrytas och arbetsledaren ska omedelbart
anmala forhallandet till lansstyrelsen.

Riksantikvarieimbetets soktjanst Fornsok2° ger information om kidnda registrerade
fornlamningar och 6vriga kulturhistoriska lamningar i Sverige, bade pa land och i
vatten. Dessutom finns information om arkeologiska uppdrag.

3.2.5 Vattenverksamhet

Om viagen kommer att paverka naturliga vattendrag sdsom béckar, sjéar och
liknande kravs tillstand eller anmilan om vattenverksamhet2!. Ett vanligt
vattenverksamhetsiarende ar anmalan av byte eller anldggande av trumma i
naturliga vattendrag. "Markavvattning” ar en vattenverksamhet som alltid kraver
tillstdnd och i stora delar av s6dra och mellersta Sverige ar det forbjudet. Syftet ar
att skydda och bevara vatmarker. Observera att rensning av diken till ursprungligt
djup och ldge inte ar vattenverksamhet. En vattenverksamhet eller atgard far
paborjas tidigast atta veckor efter det att anmalan har gjorts till lansstyrelsen, i vissa
fall till kommunen. Naturvardsverket22 och Havs- och vattenmyndigheten kan ge
vagledning?3.

3.2.6 FOrsvarsintresse

Om den planerade viagen beror ett omrade som ingér i totalforsvarets riksintressen,
t.ex. 6vningsfalt och skjutfalt, krdvs samrad med Forsvarsmakten. Vilka omraden
som ingér i riksintressena redovisas av Forsvarsmakten24 och aterfinns dven i
lansstyrelsens kartverktyg.

20 Spktjansten_Fornsok pa Riksantikvarieambetets webbplats.

21 Enligt 11 kap. 9 a § miljdbalken samt férordning (1998:1388) om vattenverksamhet m.m.
22 Markavvattning. Vagledning p& Naturvardsverkets webbplats.

23 Om vattenverksamhet pa Havs- och vattenmyndighetens webbplats.

24 Forsvarsmaktens riksintressekatalog.
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https://www.raa.se/hitta-information/fornsok/
https://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/miljobalk-1998808_sfs-1998-808
https://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/forordning-19981388-om-vattenverksamhet-mm_sfs-1998-1388
https://www.naturvardsverket.se/vagledning-och-stod/branscher-och-verksamheter/markavvattning
https://www.havochvatten.se/hav/vagledning--lagar/vagledningar/provning-och-tillsyn/vattenverksamhet.html
https://www.forsvarsmakten.se/sv/information-och-fakta/forsvarsmakten-i-samhallet/samhallsplanering/riksintressen/

3.2.7 Anslutning eller korsning

Om en enskild vag ska anslutas till allméan vag kravs tillstand fran Trafikverket eller
aktuell kommun, beroende pa om det ar en statlig eller en kommunal vig. Om
vagen ska anslutas till en annan enskild vag kravs samrad med dess dgare. Om
vagen ska korsa en jarnvag kravs samrad med infrastrukturforvaltaren2s, vanligen
Trafikverket.

3.2.8 Artrika vagkanter, m.m.

Det finns dven andra krav fran Trafikverket och tillsynsmyndigheter som behover
hanteras, t.ex. inventeringsbehov eller hanteringskrav kopplat till artrika viagkanter,
kulturbroar eller kulturvagar. Artrika vigkanter finns registrerade i Trafikverkets
system Miljowebb Landskap=¢.

3.2.9 Skyddsatgarder

Viagprojektet medfor risk for effekter i form av fysisk paverkan, barriareffekter,
forandrad hydrologi, olycksrisker, visuell paverkan, buller, vibrationer, fororeningar
samt storning under byggtiden (grumling, damning, olycksrisker, utslapp, buller
och vibrationer). Under projekteringen ska en bedomning och identifiering av de
skadeforebyggande- och skyddsatgarder som kan vidtas for att motverka eller
minimera vagbyggets negativa effekter goras.

Exempel pa objekt som kan behova skyddas ar:
e Vattentakt,
¢ Biologiskt méngfald—naturvirden,
¢ Kulturmiljon-bebyggelse och lamningar i mark, fornlamning, kulturminne,
e Byggnad, stompunkt, fixpunkt, gransmarkering, stingsel,
e Trad, hackar och buskar,

e Generellt skyddade biotoper enligt 7 kap. 11 § miljébalken, sdsom
stenmurar, alléer och 6ppna diken.

For att sakerstilla mojligheten till fortsatt uppfoljning i anlaggningsskedet ska
kontrollprogram om skadeforebyggande- och skyddsétgarder ska tas fram for att

25 Den som forvaltar jarnvagsinfrastruktur och driver anlaggningar som hor till
infrastrukturen. Lag (2022:368) om nationella jarnvagssystem.

26 Miljdwebb Landskap ar ett IT-system med information om miljéféreteelser som finns i
Trafikverkets anlaggning.
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sdkerstilla att inga varden langs eller i niarheten av vigen paverkas negativt under
byggandet av vigen.
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4 Projektering

4.1 Dimensioneringsunderlag

Vigens utformning och uppbyggnad bestims i huvudsak av den trafikbelastning
som vagen kommer att utsattas for (hastighet, trafikmangd, andel och typ av tung
trafik) samt undergrundsmaterialets byggnadstekniska forutsattningar och klimatet
dar viagen ska byggas. Dessutom ska de krav pa miljosdkring som kommit fram i
utredning och samrad foras vidare som krav vid projektering och byggande.

4.1.1 Val av dimensionerande hastighet

Den dimensionerande hastigheten bor viljas med héansyn till vilken funktion viagen
kommer att ha, vilken standard angransande viagavsnitt har samt platsspecifika
forutsattningar.

Dimensionerande hastighet 70 km/tim bor viljas pa vagar dar framkomligheten
prioriteras och dar 70-standard gér att uppnd med rimliga medel. Vid omdragning
langs en kortare stricka eller vid en forlangning av viagen bor standarden normalt
viljas sa att den 6verensstimmer med intilliggande befintliga vigavsnitt eller
atminstone inte ar alltfor avvikande. I 6vriga fall kan normalt 50 km/tim viljas som
dimensionerande hastighet.

Vid besvirliga forhallanden kan det behdvas lokala avsteg med lagre
dimensionerande hastighet. D4 ska siankningen visas sa tydligt att trafikanterna
hinner anpassa hastigheten. Servicevagar och skogsbilviagar utformas for en
dimensionerande hastighet av 30 km/tim.
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4.1.2 Val av slitlager med hansyn till trafikméngd

Vid &rsdygnstrafik (ADT) som 4r mindre #n 250 fordon per dygn rekommenderas
generellt en 6verbyggnad med grusslitlager (gruséverbyggnad).

Vid 13ga trafikmingder (ADT 125-250) och nir det finns bebyggelse lings viigen
kan anviandning av ett bundet slitlager (t.ex. enkel ytbehandling pa grus (Y1G),
bitumenindrankt makadam tatad (IMT) eller belaggning av mjukbitumenbundet
grus (MJOG)) overvagas i samrad med bestéllaren.

Vid ADT i intervallet 250—500 rekommenderas bitumenbundet slitlager av tit
asfaltbetong (ABT) eller MJOG beroende pé klimatzon och typ av undergrund.

For servicevagar och skogsbilvagar anvands generellt grusslitlager.

Slitlagret ska viljas i samrad med bestallaren. Olika typer av bitumenbundna
slitlager och deras anvindningsomraden beskrivs i Trafikverkets
kunskapsdokument, Val av belaggning?7. En kort introduktion om aktuella typer
foljer har:

Slitlager av IMT och Y1G ar sa kallade tankbeldggningar. IMT bestar av ett 40—60
mm tjockt makadamlager som laggs ut, packas och sedan drianks in med
bindemedel. Dérefter pafors bindemedel och kilsten som packas. Efter det titas
ytan med ett finkornigt krossmaterial. Y1G utfors genom att bindemedlet forst
sprids ut pa den fardigjusterade ytan och sedan laggs ett tunt gruslager ut och viltas
ner i bindemedlet.

I Mellansverige och norra Sverige anvands oftast MJOG som slitlager pa
lagtrafikerade viagar. MJOG tillverkas i asfaltfabrik med halvvarm teknik (50—120
°C), laggs ut med konventionell asfaltlaggare och packas med viltar. Den har bra
flexibilitet (med sjalvlakande forméaga vid mindre sprickor och ojamnheter) och
anvands dven dar rorelser i underlaget kan forvantas. Om tva lagers beldggning ar
aktuellt anvinds mjukgjort asfaltgrus (MJAG) som bundet barlager under MJOG.

Slitlager av ABT (tat asfaltbetong) tillverkas i asfaltfabrik med varm teknik (6ver
120 °C), laggs ut med konventionell asfaltlaggare och packas med viltar.
Belaggningen ger en tat yta.

4.1.3 Bestamning av undergrundens och underbyggnadens
materialtyp och tjalfarlighetsklass

Jord- och bergmaterial i undergrund och underbyggnad ska undersokas och
bestammas ned till utskiftningsdjupet (se avsnitt 6.1.5), som beror av klimatzonen

27 Val av belaggning, Trafikverket publikation 2014:173.
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(se avsnitt 4.1.4). Vid stora materialvariationer langs vigen kan det bli aktuellt med
utskiftning och utspetsning for att minska risken for ojamna tjillyftningar.

Materialen indelas i materialtyper och tjilfarlighetsklasser enligt Tabell 4-1 och
informationen anvinds som indata vid dimensionering av viagens 6verbyggnad.
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Tabell 4-1 Indelning av berg och jord i materialtyper och tjalfarlighetsklasser.

Halt
organisk Tjal-
Material-| Bergtyp [Kulkvarns-|Finjordshalt®  Lerhalt° jord® Exempel pd [farlighets-
typ varde? |(viktprocent) (viktprocent)|(viktprocent) jordarter® klassf
o Sreitelergnck
1 <10 <92 Boe.rgar.ter med 1
2| a0 e
kalksten
Bl, St, Gr, Sa, 1
2 <15 <2 saGr, grSa,
GrMn, SaMn
3A 3 > 30 <30 <2 Inte klassificgrat 5
bergmaterial
3B 16-30 <2 sisa, siGr, 2
siSaMn
4A 31-40 <2 siMn
4B > 40 > 40 <2 Le
5A > 40 <40 <2 St lesi, siLe, 4
LeMn
5B 3-6 gyLe, dySi 4
6A 7-20 leGy, siDy 1-4
6B > 20 Gy, Dy, T 1
7 Restprodukter, atervunna material, lattmaterial. T.ex. riven asfalt och krossad betong

@ Kulkvarnsvéarde bestdms enligt SS-EN 1097-9.

b Halt finjord (material < 0,063 mm) i material < 63 mm. Anges som 0,063/63 mm.

¢ Halt ler (material < 0,002 mm) i material < 0,063 mm. Anges som 0,002/0,063 mm.
d Halt organisk jord i material < 63 mm.28

¢ Forkortningarna forklaras i Bilaga 1.
f1 = icke tjallyftande, 2 = ndgot tjallyftande, 3 = mattligt tjallyftande och 4 = mycket tjallyftande.

Om vagen ska byggas pé sedimentéra jordar med odranerad skjuvhallfasthet som
understiger 25 kPa, ska sarskild hiansyn tas till den svaga undergrunden och dess
styvhetsegenskaper.

Innan byggande pa materialtyp 6 paborjas ska utredning goras med avseende pa
barighet, stabilitet, sattningar och tjalfarlighet.

For att kunna klassificera syntetiska material, restmaterial, slagger m.m. ska en
sarskild utredning utféras. Den ska omfatta bestimning av stabilitet, hallfasthet,

28 Forekomst av organiska fororeningar undersoks enligt SS-EN 1744-1 avsnitt 15:1 (provfraktion
< 8 mm). Om férekomst indikeras ska halten organisk jord bestammas enligt SS 27107 (fraktion <
2 mm).

21



bestiandighet och eventuell miljopaverkan. Under byggandet ska det verifieras att
forhallandena i undergrunden motsvarar de som forutsatts i dimensioneringen.
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4.1.4 Bestamning av klimatzon

Aktuell klimatzon beror pd medelkoldmangden i omradet och péverkar hur nira
den fardiga vagytan som undergrundsmaterialen far forekomma pa grund av deras
tjalfarlighet. Klimatzonen bestdms med hjalp av Figur 4-1 och anviands som indata
vid dimensionering av 6verbyggnaden och bestamning av utskiftningsdjup (se
avsnitt 6.1.5).

Vid tveksamheter ska den hogre klimatzonen viljas.

Gallivare
_ Haparanda
Arjeplog
5
Skelleftea
Umea
Junsele
Ormskdldsvik

Ostersund

4
\ Sundsvall

5 Sveg
S&rma
Saderhamn
3
Uppsala
\asteras
wﬂad Stockholm

Strémstad Morrkdping

Visby

Gateborg Jonkoping ;

Vaxjo

Halmstad

Malmd

Figur 4-1 Klimatzoner for bestamning av 6verbyggnadstjocklek och
utskiftningsdjup. Indelningen baseras pa medelkéldmangd, dvs. summan av
de negativa dygnsmedeltemperaturerna under ett ar.
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4.2 Overbyggnad — dimensionering och materialkrav

4.2.1 Uppbyggnad av dverbyggnad
Vigoverbyggnader bestar av slitlager, barlager, forstarkningslager och eventuellt

skyddslager, s.k. undre forstarkningslager (Figur 4-2 och Figur 4-3).

Slitlager av grus
Barlager till grusvag

Ytterslant Farstarkningslager till grusvig
/ Innerslant
Gverbyggnad
/ Terrassyt'la Underbyggnad
Undergrund
Vagdike Fylinadsmaterial

Figur 4-2 Exempel pa vagkonstruktion med grusslitlager. (Angivet tvarfall
galler rakstracka).

Bitumenbundet slitlager
. Barlager
Ytterslént Forstarkningslager

/ Innerslant
: — b

Overbyggnad

|
/ Terssits Underbyggnad
Undergrund

Vagdike Fylinadsmaterial

Figur 4-3 Exempel pa vagkonstruktion med bitumenbundet slitlager. (Angivet
tvarfall galler rakstracka).

Rekommenderade 6verbyggnader for enskilda vigar, med angivna lagertjocklekar,
framgéar av Tabell 4-2 och Tabell 4-3. Rekommenderade 6verbyggnader for
servicevagar och skogsbilvagar framgar av Tabell 4-4.

Overbyggnad med grusslitlager #r inte avsedd att forses med bitumenbundet
slitlager vid ett senare tillfille. Om detta blir aktuellt bor dimensionering och
ingdende material i 6verbyggnaden kontrolleras.
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Tabell 4-2 Rekommenderade 6verbyggnader for enskilda vagar med grusslitlager, med hansyn till arsdygnstrafik, klimatzon
och undergrundsmaterial. Lagertjocklekar anges i mm.

ADT 0-50 ADT 50-250 ADT 250-500*
Samtliga Klimatzon Klimatzon Klimatzon Samtliga Klimatzon Klimatzon Klimatzon Samtliga Klimatzon Klimatzon Klimatzon

klimatzoner 1 2o0ch3 40och5 klimatzoner 1 2och3 40ch5 klimatzoner 1 2och3 4och5
Undergrundens materialtyp: 1 och 2 3 |4o0ch5 | 3 | 40ch5 3 ‘ 40ch5 1 | 2 3 | 4och5 3 | 4 0ch5 3 | 40ch5 1 | 2 3 | 40och5 3 | 4 0ch5 3 ‘ 4 0och5
Grusslitlager 50 60 70
Bérlager for grusvag 100 100 100
g:’lj:\tlzg*’l'“gs'ager for 200 300 450 || 400|550 (350) || 450| 550 (350) || 200 | 250 |[350| 500 || 450|550 (350) || 550| 600 (350) || 200 | 300 ||450| 550 (350) ||500| 550 (350) || 650 (350) | 700 (350)
Skyddslager 0 0 0 0] o@oo) |[o] 0@ || o | o |[o 0 0| o@oo) |[ o] o@so) || o | o |[o] o@oo) || o] oooy || 000y | os0)
Materialskiljande lager nej bl ja Hoxk ja Hkk ja nej ok ja ok ja Hxk ja nej bl ja ok ja bl ja
;c(’;f;ﬁ’t‘l’:g"gﬂgnad 300 ||400| 550 ||500| 650 |/550| 650 || 300 | 350 ||450| 600 |/550| €50 |[650| 700 || 300 | 400 |[550| 650 ||600| 650 750 800

* Endast i undantagsfall.

** Lagertjocklek inom parentes anger en alternativ éverbyggnad ddr forstdrkningslagrets undre del ersdtts med skyddslager. Eventuellt erfordras da materialskiljande lager av geotextil.

*** Kan behdvas vid hog andel finmaterial samt vid situationer ndr vatten kan forvdntas bidra till materialtransport (t.ex. vid fluktuerande grundvattenyta).
**%% Ja, materialskiljande lager behdvs vid materialtyp 4 eller 5. Vid materialtyp 3 kan det behévas, se kommentar till ***.
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Tabell 4-3 Rekommenderade 6verbyggnader for enskilda vagar med bitumenbundet slitlager, med hansyn till arsdygnstrafik,
klimatzon och undergrundsmaterial. Lagertjocklekar anges i mm.

ADT 125-250
_Samtllga Klimatzon 1 Klimatzon 2 Klimatzon 3 Klimatzon 4 Klimatzon 5
klimatzoner
Undergrundens materialtyp: | 1 2 3 l 4 l 5 3 l 4 l 5 3 | 4 | 5 3 | 4 | 5 3 | 4 l 5
Slitlager Ett-lagers belaggning*
Barlager for belagd vag 80
Eg{;;%'t’;gf'ager for 200 | 420 || 420|420 (650) | 420 (700) || 520 | 420 (680) | 420 (750) || 570 | 420 (700) | 420 (620) 620 | 420 (520) | 450 (620) || 420 (720)| 420 (520) | 520 (620)
Skyddslager/Undre
FrtAmingslager o | o |l o] 2500) | 3600) || 0| 2800 | 450(0) || 0 | 300(0) | 550 (250) 0 400 (250) | 600 (500) || 300(0) | 750(600) | 800 (750)
Materialskiljande lager nej b ja b ja e ja b ja il ja
Zflifg&v:;{gg“ad 280 | 500 || 500| 750 (730)| 860 (780) || 600 | 780 (760) | 950 (830) || 650 | 800 (780) | 1050 (950) 700 | 900 (850) | 1130 (1200) || 800 (800) | 1250 (1200) | 1400 (1450)
ADT 250-500
Samtllga Klimatzon 1 Klimatzon 2 Klimatzon 3 Klimatzon 4 Klimatzon 5
klimatzoner
Undergrundens materialtyp: | 1 2 3 l 4 l 5 3 l 4 l 5 3 | 4 | 5 3 | 4 | 5 3 | 4 l 5
Slitlager Ett-lagers belaggning*
Barlager for belagd véag 80
Eg{;;%'t’;gﬁs'ager for 200 | 420 || 520|420 (700) | 420 (750) || 620 | 420 (750) | 420 (850) || 670 | 420 (700) | 420 (620) || 420 (720) | 420 (520) | 450 (620) || 420 (770) | 420 (520) | 520 (620)
Skyddslager/Undre
PrtAnmingslager 0| o ||l o] 3500) | 460(0) || 0| 3500) | 550(0) || 0 | 350(0) | 650(380) || 300(0) |450(300)| 700 (600) || 350(0) | 850(750) | 900 (800)
Materialskiljande lager nej b ja b ja wx ja b ja il ja
l;lzf'sﬁ‘l’;;ggg”ad 280 | 500 || 600| 850 (780)| 960 (830) || 700 | 850 (830) | 1050 (930) || 750 | 850 (780) | 1150 (1080) 800 | 950 (900) | 1230 (1300) || 850 (850) | 1350 (1350) | 1500 (1500)

* For vdgar vars tunga trafik bestér av timmerbilar, godsfordon med fyra eller fler axlar och godsfordon med sldpvagn ska tvé-lagers belidggning évervdgas i samrdd med bestdllaren.
** Lagertjocklekar inom parentes anger en alternativ 6verbyggnad.
*** Kan behdovas vid hog andel finmaterial samt vid situationer ndr vatten kan forvdntas bidra till materialtransport (t.ex. vid fluktuerande grundvattenyta).
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Tabell 4-4 Rekommenderade dverbyggnader for servicevagar och skogsbilvagar med grusslitlager med hansyn till klimatzon
och undergrundsmaterial. Lagertjocklekar anges i mm.

Samtliga Klimatzon Klimatzon Klimatzon
klimatzoner 1 2och3 40ch5

Undergrundens materialtyp loch2 3 4 0och5 3 4 0och5 3 4 0och5
Grusslitlager 50 50 50 50 50 50 50
Bérlager for grusvag 100 100 100 100 100 100 100
Forstérkningslager férgrusvag* 200 200 300 250 350 350 400
Materialskiljande lager** nej * ja * ja * ja
Total 6verbyggnad inkl slitlager 350 350 450 400 500 500 550

* Se text for forstdrkningslager for servicevigar under 4.2.4 Overbyggnadsmaterial i viigar med grusslitlager
** Materialskiljande lager kan behovas vid h6g andel finmaterial samt situationer dd vatten kan forvdntas bidra till materialtransport (t.ex. vid fluktuerande grundvattenyta).

Overbyggnaderna i Tabell 4-4 dr framtagna si att viigen ska kunna trafikeras hela &ret for bide last- och personbilar. For skogsbilvigar

som inte ska trafikeras under tjallossning och ihéllande regnperioder kan den totala 6verbyggnadstjockleken halveras efter samrad med
bestallaren.
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4.2.2 Materialskiljande lager

Materialskiljande lager ska anviandas for att forhindra att tva intilliggande
jordlager i vagkonstruktionen, med olika kornstorlekar, blandar sig med
varandra och orsakar sittningar, barighetsskador eller tjalskador. Det anvands
vanligen pa terrassytan for att skilja mellan ett grovt material i 6verbyggnaden
och ett underliggande finkornigare material. Nar jorden narmast under
terrassytan bestar av grovkorniga jordarter beh6vs normalt inget material-
skiljande lager.

Materialskiljande lager bor 6vervigas nir relationen mellan de bada materialens
kornstorlekar uppfyller foljande villkor:

15 (Qrovre  material) 4
o5 (finare material)

d
d

d15 och d85 betecknar de siktar genom vilka 15 respektive 85 viktprocent av det
siktade materialet passerar (Figur 4-4).
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Figur 4-4 lllustration av dis och dgs.

Speciellt bor beaktas situationer nir vatten kan forviantas bidra till
materialtransport, t.ex. vid fluktuerande grundvattenyta.

Materialskiljande lager ska:
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e forhindra att finmaterial passerar genom lagret,
e vara sa vattengenomslappligt att portryck inte byggs upp intill lagret,

¢ ha siddan kornstorleksfordelning och lagertjocklek att lagret inte blandas
med intilliggande jord,

e ha sddan styrka och t6jningsegenskap att brott inte intraffar i lagret.

Materialskiljande lager kan besta av jord, grus, geotextil eller annat material. P&
siltterrasser ar grus battre an geotextil eftersom silten kan sitta igen geotextilen
och bygga upp portryck, vilket forsamrar barigheten, framfor allt vid
tjallossning.

Materialskiljande lager av geotextil ska vara utfort av polyester, polypropen eller
polyeten. Geotextilen far vid utlaggningstillfillet inte vara dldre &n tre ar.
Geotextil delas in i fyra bruksklasser med hansyn till bestindighet mot mekanisk
paverkan (Tabell 4-5). Vid anvindning mellan terrass och 6verbyggnad ska
geotextilen vara av minst bruksklass N2.

Tabell 4-5 Bruksklasser for geotextil med hansyn till anvandningsomrade.

Bruks- R . o
Anvandningsomrade
klass
N1 |Iledningsgravar och liknande, dock inte som materialskiljande lager under fyllning for vag

N2 Mot okrossat material med stérsta nominella kornstorlek < 60 mm

N3 | Mot bergkross eller sorterad sprangsten med stérsta nominella kornstorlek <200 mm

N4 | Mot osorterad spréngsten och material med stérsta nominella kornstorlek > 200 mm

4.2.3 Overbyggnadsmaterial generellt

Materialet som ingar i 6verbyggnaden ska ha sddana egenskaper att
overbyggnadskonstruktionen i allt viasentligt behaller sina
héllfasthetsegenskaper under hela den forutsatta dimensioneringsperioden.

Levererat material till obundna 6verbyggnadslager, kontroll av material, niva
och barighet for obundna lager och terrassytan i vagkonstruktioner ska uppfyllas
enligt TDOK 2013:05302.

For bitumenbundna lager ska Trafikverkets krav och kontroll av ingdende
material och levererad produkt till bitumenbundna lager samt krav och kontroll
av fardigt bitumenbundet lager for vagkonstruktioner uppfyllas enligt TDOK
2013:05293°. Samtliga inkopta material ska vara deklarerade. Asfaltmassa (ABT,

29 TDOK 2013:0530 Obundna lager fér vagkonstruktioner.
30 TDOK 2013:0529 Bitumenbundna lager.
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MJOG och MJAG) ska vara deklarerad enligt SS-EN 13108-13 och SS-EN 13108-
332, Ytbehandling (Y1G) ska vara deklarerad enligt SS-EN 1227133 och ballast till
ytbehandling enligt SS-EN 1304334. Material till obundna 6verbyggnadslager ska
vara deklarerade enligt SS-EN 1324235 0och SS-EN 132853°.

Material till obundna 6verbyggnadslager ska vara volymbestandiga och inte
omvandlas genom exempelvis vittring. Overskott av vatten, till exempel vid
tjallossning, ska snabbt kunna draneras bort. Materialen framstélls vanligen
genom krossning och sortering av berg eller moran. Andra material far
anviandas om de accepteras av bestillaren och ar acceptabla ur miljo- och
halsosynpunkt samt inte ger problem vid dteranvandning, deponering eller
destruktion. Angivna krav pa fardigt vaglager giller lager vars yta ar titad,
packad och fardigjusterad.

For annat material dn krossat berg ska forekomst av organiska fororeningar
deklareras enligt SS-EN 1744-137 avsnitt 15:1 (provfraktion < 8 mm). Om
forekomst indikeras ska halt organisk jord bestammas enligt SS 2710738
(provfraktion < 2 mm).

4.2.4 Overbyggnadsmaterial i vagar med grusslitlager

Skyddslager (undre férstarkningslager)

Skyddslager (undre forstarkningslager) ska utforas med materialtyp 1 eller 2
enligt Tabell 4-1. Ovre kornstorleksgrins pa levererat material fir inte 6verstiga
halva lagertjockleken. Finmaterialhalten far inte 6verstiga 9 viktprocent.

Forstarkningslager

Materialet som anviands till forstarkningslager ska vara av tjalfarlighetsklass 1.
Det ska vara drianerande och samtidigt ndgot fukthéllande. Det ska ha hog
styvhet, motsta permanenta deformationer och inte brytas ned nimnvért av

31 SS-EN 13108-1 Vagmaterial - Asfaltmassor - Materialspecifikationer — Del 1:
Asfaltbetong.

32 SS-EN 13108-3 Vagmaterial - Asfaltmassor - Materialspecifikationer — Del 3: Mjuk
asfaltbetong.

33 SS-EN 12271 Vagmaterial - Ytbehandling — Krav.

34 SS-EN 13043 Ballast for asfaltmassor och tankbeléggningar fér vagar, flygfalt och
andra trafike
rade ytor.

35 SS-EN 13242 Ballast for obundna och hydrauliskt bundna material till vég- och
anlaggningsbyggande.

%6 SS-EN 13285 Obundna overbyggnadsmaterial, Specifikation.
37 SS-EN 1744-1 Ballast — Kemiska egenskaper — Del 1: Kemisk analys.
38 SS 27107 Geotekniska provningsmetoder — Organisk halt i jord — Kolorimetermétning.
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trafiken. Ovre kornstorleksgrins pa levererat material far inte 6verstiga halva
lagertjockleken. Halten organisk jord far vara hogst 2 viktprocent.

Kornstorleksfordelningen for deklarerat material och for material i fardigt
vaglager ska uppfylla kraven i Tabell 4-6 respektive Tabell 4-7.

Tabell 4-6 Krav pa kornstorleksfordelning for material till
forstarkningslager i grusvéagar, deklarerat material. Gransvarden for
passerande mangd, viktprocent.

Sikt (mm): 0,063 | 0,5 1 2 56 | 11,2 | 22,4 | 45 90
Ovre grans 12 20 30 36 49 64 79 99
Undre grans 4 10 13 22 31 41 61 80 | 100

Tabell 4-7 Krav pa kornstorleksfordelning for material till
forstarkningslager i grusvagar, i fardigt vaglager. Gransvarden for
passerande mangd, viktprocent.

Sikt (mm): 0,063 | 0,5 1 2 56 | 11,2 | 22,4 | 45 90
Ovre grans 12 25 35 45 60 75 90 99
Undre grans 4 5 8 13 20 30 50 75 | 100

For servicevagar och skogsbilvagar och vid tillgang till lokalt material kan
material som tillhor materialtyp 1 eller 2 enligt Tabell 4-1 anvéndas till
forstarkningslager (dock inte sand). Materialet ska sorteras sa att storsta
stenstorlek inte uppgar till mer dn lagrets halva tjocklek.

Barlager

Materialet som anvands till barlager ska vara av tjalfarlighetsklass 1. Det ska
vara dranerande och samtidigt ndgot fukthallande. Det ska ha hog styvhet,
motstd permanenta deformationer och inte brytas ned namnvart av trafiken.
Ovre kornstorleksgrins pa levererat material fir inte 6verstiga halva
lagertjockleken. Halten organisk jord far vara hogst 2 viktprocent.

Kornstorleksfordelningen for deklarerat material och for material i fardigt
vaglager ska uppfylla kraven i Tabell 4-8 respektive Tabell 4-9.

Tabell 4-8 Krav pa kornstorleksfordelning for material till barlager i
grusvagar, deklarerat material. Gransvarden for passerande mangd,
viktprocent.

Sikt (mm): 0,063 | 0,5 1 2 4 8 16 | 31,5 | 45
Ovre grans 12 20 30 36 49 64 79 99
Undre grans 4 10 13 22 31 41 61 85 100
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Tabell 4-9 Krav pa kornstorleksfordelning for material till barlager i
grusvagar, i fardigt vaglager. Gransvarden fér passerande mangd,
viktprocent.

Sikt (mm): 0,063 | 0,5 1 2 4 8 16 315 | 45
Ovre grans 12 25 35 | 45 60 75 90 99
Undre grans 4 5 8 13 20 30 50 80 100

Grusslitlager

Grusslitlager ska laggas ut med lagertjockleken 50—70 mm och dammbindas.
Kornstorleksfordelningen for deklarerat material och for material i fardigt
vaglager ska uppfylla kraven i Tabell 4-10 respektive Tabell 4-11.

Andelen fria glimmerkorn, bestdmd enligt TDOK 2014:014439, far inte 6verstiga

30 %.

Tabell 4-10 Krav pa kornstorleksfordelning for material till grusslitlager,
deklarerat material. Gransvéarden for passerande méngd, viktprocent.

Sikt (mm): 0,063 | 0,5 1 2 4 8 16 | 22,4
Ovre grans 15 30 33 42 57 77 99
Undre grans 8 15 22 30 43 63 85 | 100

Tabell 4-11 Krav pa kornstorleksfordelning for material till grusslitlager, i
fardigt vaglager. Gransvarden for passerande mangd, viktprocent.

Sikt (mm): 0,063 | 0,5 1 2 4 8 16 | 22,4
Ovre grans 15 35 40 50 65 85 99
Undre grans 8 10 15 22 35 55 85 | 100

4.2.5 Overbyggnadsmaterial i vagar med bitumenbundet
slitlager

Skyddslager (undre férstarkningslager)

Skyddslager (undre forstarkningslager) ska utféras med materialtyp 1 eller 2
enligt Tabell 4-1. Ovre kornstorleksgrins pa levererat material fir inte 6verstiga
halva lagertjockleken. Finmaterialhalten far inte 6verstiga 9 viktprocent.

39 Bestamning av glimmerhalt i materialets finfraktion, Trafikverket TDOK 2014:0144. lank
till s@kformulér och nedladdning
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Forstarkningslager

Material till forstarkningslager ska vara av tjalfarlighetsklass 1. Det ska vara
dranerande och samtidigt nagot fukthéllande. Det ska ha hog styvhet, motsta
permanenta deformationer och inte brytas ned nimnvirt av trafiken. Ovre
kornstorleksgrans pa levererat material far inte overstiga halva lagertjockleken.
Halten organisk jord far vara hogst 2 viktprocent.

Kornstorleksfordelningen for deklarerat material och for material i fardigt
vaglager ska uppfylla kraven i Tabell 4-12.

Tabell 4-12 Krav pa kornstorleksfordelning for material till
forstarkningslager i vagar med bitumenbundet slitlager, deklarerat
material och i fardigt vaglager. Gransvarden fér passerande mangd,
viktprocent.

Sikt (mm): 0,063 | 0,25 1 4 16 | 315 | 45 63 90 | 125 | 180

Hogsta dvre grans 7 14 22 40 64 90 98 - -

Normal 6vre grans 6 10 16 32 54 78 - - -

Normal undre gréns - - - 10 26 42 50 - -

Lagsta undre grans - - - 2 14 28 35 43 80 90 100
Barlager

Material till barlager ska vara av tjalfarlighetsklass 1. Det ska vara dranerande
och samtidigt nagot fukthallande. Det ska ha hog styvhet, motsta permanenta
deformationer och inte brytas ned nimnvirt av trafiken. Ovre kornstorleksgrins
pa levererat material far inte 6verstiga halva lagertjockleken. Halten organisk
jord far vara hogst 2 viktprocent.

Kornstorleksfordelningen for deklarerat material och for material i fardigt
vaglager ska uppfylla kraven i Tabell 4-13 respektive Tabell 4-14.

Tabell 4-13 Krav pa kornstorleksfordelning for material till barlager i vagar
med bitumenbundet slitlager, deklarerat material (lagertjocklek <120 mm).
Gransvarden for passerande mangd, viktprocent.

Sikt (mm): 0,063 0,5 1 2 4 8 16 31,5 45
Ovre grans 7 15 21 28 38 51 70 99
Undre grans 2 5 11 17 26 39 58 85 100
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Tabell 4-14 Krav pa kornstorleksfordelning for material till barlager i vagar
med bitumenbundet slitlager, i fardigt vaglager (lagertjocklek < 120 mm).
Gransvarden for passerande mangd, viktprocent.

Sikt (mm): 0,063 0,5 1 2 4 8 16 31,5 45
Ovre grans 7 20 26 35 46 60 78 100
Undre grans 2 2 6 10 18 31 50 80 100

I barlager som trafikeras av byggtrafik far inte andelen fria glimmerkorn
overstiga 30 %. Om barlagret inte trafikeras av byggtrafik far andelen fria
glimmerkorn vara mellan 30 och 45 %. Bestaimningen av andelen fria
glimmerkorn ska goras enligt TDOK 2014:01444°.

Bitumenbundna lager

Material till bitumenbundna lager beskrivs bara oversiktligt i denna handbok. Se
avsnitt 4.1.2 samt Trafikverkets kunskapsdokument, Val av beldggning samt
Trafikverkets kravdokument, TDOK 2013:0529 Bitumenbundna lager.

4.3 Typsektion

4.3.1 Allmant

Typsektionen beskriver vigbanans indelning (korfilt, eventuella vigrenar) och
sidoomréde (stodremsor, diken, slinter) samt uppgift om eventuell
sakerhetszon. Den viljs med hansyn till trafikmangd, typ av trafikanter samt
terrangforhallanden.

Vig har normalt ett eller tva korfilt. Tvafiltsviig bor overvigas nir ADT &r storre
an 200 eller annat motiv foreligger, till exempel vid stor sdsongsvariation.
Normalt forses inte vidg med malad mittlinje, men belagd tvéafaltsvdg kan om
sarskilda skal foreligger forses med sadan.

Vig som inte medger mote mellan dimensionerande fordon ska kompletteras
med motesplatser (se avsnitt 4.3.4).

Utanfor belagd viagbana ska finnas en minst 0,25 m bred stédremsa (sektion B i
Figur 4-5). Om det finns viagracke behovs en minst 0,5 m bred remsa som
mothall oavsett om vigen ar belagd eller inte (sektion D i Figur 4-5).

40 Bestamning av glimmerhalt i materialets finfraktion, Trafikverket TDOK 2014:0144.
l&nk till sékformulér och nedladdning
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Enskild vag

Typsektion ska utformas enligt Figur 4-5. Tvafaltsvag bor vara forsedd med
bundet slitlager. Vag med bundet slitlager kan forses med vagrenar genom
malning av kantlinje (normalt intermittent med indelningen I(0.10)1+2).
Viagrenen kan vara smal om kantlinjens syfte ar att ge battre visuell ledning i
morker, och den kan vara bred om syftet ar att tydligt avgransa plats for gdende
och cyklister.

Vagbana sidoomrade

Skaming

Tvarfall
—

Grusslitiager

A: Enskildvdg med grusslitiager

sidoomrade
Vagbana Stédremsa
2025m
Skéming
Tvarfall A
—— < - ‘%\.-a(\\
Bundet siitager 23 Qe
/nhefsr.
ant Bank
B: Enskildvag med bitumenbundet slitlager
Véagbana sidoomrade
Kérbana Vagren Stédremsa
20,25m
Kantlinje Skaming
Toarfal &l
$7- ~ (s\%{\
Bundet slitiager P— -3 e
Ne,s o
Veint Bank
C: Enskildvéag med végtren och bitumenbundet slitlager
Vagbana sidoomrade
= 225m Stodremsa .
£ >05m Skarning
&l + '
b varfall
> = 4| at
s
Inng,
S/
Teint Bank

D: Enskildvag med sidorécke

Figur 4-5 Typsektioner for enskilda vagar.

Enfaltsviag bor ha en vigbana med bredd minst 4,0 m och tvafaltsvag bor ha
vagbana med bredd minst 6,0 m. Bredare viagbana kan vara aktuellt for att ge
battre utrymme for exempelvis gaende och cyklister eller medge mote mellan
dimensionerande fordon.
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P& avsnitt med vagracke ska korbanans bredd 6kas med 0,5 m. Avstandet
mellan vagmitt och racke bor vara minst 2,5 m pa en enfaltig viag och 3,5 m pa
en tvafiltig vag. Breddokningen ska spetsas ut enligt samma principer som vid
breddokning i kurva (se avsnitt 4.3.2).

Sidoomradets bredd ar beroende av slantlutningar, diken, siktkrav och behov av
snoupplag. Dessutom ska det vara fritt fran oeftergivliga hinder4! inom minst
2,0 m fran vagbanekant (s.k. sikerhetszon). Detta matt bor helst utokas till 3,0
m nir den dimensionerande hastigheten ar 70 km/tim. Inner- och ytterslanter
(upp till vagbanans niva) ska vara fria fran siktskymmande vaxtlighet.

Servicevag och skogsbilvag

Typsektion ska utformas enligt Figur 4-6. Service- och skogsbilvig utfors
normalt som enféltsvdag. Mellan avsnitt med olika vagbredd ska utjamning ske
pa 20 m lang 6vergangstracka. Sidoomradets bredd ar beroende av
slantlutningar, diken, siktkrav och behov av snéupplag. Inom viagens
sakerhetszon (2,0 m matt frin vagbanekant) ska det vara fritt fran oeftergivliga
hinder+2.

Wagbana L
Skarming
Tvarfall
_vana?
Grusslilager

Figur 4-6 Typsektion for skogsbilvagar och servicevagar.

Korbanans bredd pa rakstracka ska vara minst 3,5 m for serviceviag och 4,0 m
for skogsbilvag.

Dar det finns 0kad risk att fordon aker av vagbanan, t.ex. vid viandplaner, skarpa
kurvor och ytor dar fordon kan formodas backa, ska innerslantlutning vara 1:3
eller flackare.

Inner- och ytterslanter (upp till vigbanans niva) ska vara fria fran
siktskymmande viaxtlighet. Mellan vig och jarnvag som gar parallellt med

41 Ett oeftergivligt hinder ar ett stort fast foremal, t.ex. ett trad med diameter >100 mm
1,3 meter 6éver marken eller en jordfast sten som &r hdgre &n 0,1 m. Trafikverket
publikation 2020:030.

42 Ett oeftergivligt hinder ar ett stort fast foremal, t.ex. ett trad med diameter >100 mm
1,3 meter 6ver marken eller en jordfast sten som &r hogre an 0,1 m. Trafikverket
publikation 2020:030.
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varandra ska finnas ett minsta avstand som beror av flera faktorer, bland annat
krav pa elsakerhet, fritt utrymme utmed banan samt hastighet pa vag respektive
jarnvag43s. Vid bestimning av det hastighetsberoende minsta avstandet ska
vagens hogsta tillatna hastighetsgrans anvandas.

4.3.2 Bredddékning i kurvor

Fordon behover storre utrymme i sidled vid korning i kurvor an vid korning pa
rak vig. Det giller framfor allt stora fordon och darfor bor vagen breddas i
kurvor med radie mindre an cirka 300 m. Om samma utrymmesstandard ska
héllas i kurvan som pa rakstriacka behover viagbanans bredd okas enligt Figur

4-7.
Breddokning (m)
3

2,5
2
15
1

0,5

0
0 50 100 150 200 250 300

Kurvradie (m)

Figur 4-7 Breddokning i horisontalkurvor. Baserat patillkommande
svepyta (i meter) for en semitrailer, utéver fordonsbredden.

Figur 4-7 ar framtagen utifran typfordon LPS. For servicevagar som utformas
for dimensionerande fordon som kriaver mindre utrymme én LPS far eventuell
breddokning optimeras genom analys av typfordonets korspar samt 0,3 m
tillagg for korman.

Vid breddokning breddas végen i innerkurvan. Utspetsning gors fore kurvan
enligt principerna i Figur 4-8. Utspetsningens ldngd bor vara 10 génger
vagbanans bredd, men kan minskas till 5 gadnger vagbanans bredd.

43 Krav Ban- och stationsutformning, Trafikverket TRVINFRA-00398.
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Figur 4-8 Utspetsning av kurvbreddning.

For servicevagar och skogsbilvigar ska utspetsningslangden vara minst 20 m.

4.3.3 Friarummet

Fria rummet ir det minsta utrymme som kravs for att vigbanan ska kunna
anvandas sikert och effektivt av trafikanterna. Den fria hgjden over vagbanan
bor vara minst 4,7 m. Det bor ocksa vara fritt minst 1,0 m pa omse sidor av
vagbanan (Figur 4-9). Observera dven kraven pa sdkerhetszon som beskrivs i
avsnitt 4.3.1 samt viglagens definition av vigomrade44.

247 m

J( Véagbana J, i 21,0m

Figur 4-9 Fria rummet.

4.3.4 Motesplatser

For vag som inte medger mote mellan dimensionerande fordon ska métesplats
med mellanrum pa hogst 200 m anordnas. Motesplatser ska inte forlaggas
narmare an 30 m fran en plankorsning (korsning i samma plan mellan vigen
och en jarnvag eller sparvig). Avstdndet mats fran den narmaste rilen (Figur
4-10). Pa s satt undviks att 1dnga fordon blir stdende i plankorsningen.

44 Vagomrade ar den mark eller det utrymme som har tagits i ansprak for en
vaganordning, Vaglag (1971:948). Vaganordning beskrivs bade i vaglagen och
Vagforordning (2012:707).
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Figur 4-10 Avstand mellan moétesplats och plankorsning med jarnvag eller
sparvag.

Vagbredden, dvs. vigbana plus moétesplats, bor vara minst 6,0 m. Motesplatsens
langd bor anpassas till de fordonstyper som planeras trafikera vigen. Normal
langd ar mellan 15 och 25 m.

Vid langa siktstrackor kan flera motesplatser ersattas med en bredare vagstracka
som mojliggor mote mellan dimensionerande fordon. Det ger visuella fordelar
och underlattar snorojning och andra driftatgarder.

For skogsbilvagar bor motesplatserna vara minst 65 m langa inklusive
utspetsningarna till vagen (25 meters langd samt 20 m utspetsning till vigen pa
vardera sida). Motesplatsens bredd ar normalt 2,5 m.

Motesplatser ska mérkas ut med vigmarke E18 (Figur 4-11) fran bada hall.
Skylten placeras pa den sida av vagen dar den syns bist.

Figur 4-11 Vagmarke E18. Mdtesplats.

Anldggning av motesplatser pa myr- och mossmark eller annan svag mark ska
undvikas.

4.3.5 Slanter

En sldnt som utgar fran korbanekanten ska normalt 1aggas i lutning 1:3. Vid
racken laggs slanten normalt i lutning 1:2 (Figur 4-5).

Ytterslanter i jordskdrningar ska normalt ha lutning 1:2. Annan sléntlutning kan
forekomma av utrymmesskal eller i flytbendgna jordarter dar slianten inte kan
forstarkas.

I bergskarning kan ytterslanten ha lutning 5:1, men lutningen ska anpassas efter
radande geologiska forhéllanden. Vid enstaka korta bergpartier bor slanten fa
samma lutning som anslutande jordslant. Detta giller bergpartier som ar
kortare d4n 50 m och ldgre dn 3 m 6ver korbanan.
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For skogsbilviagar ska inner- och ytterslanten normalt utformas med en lutning
pa 1:2 (géller dven pa strackor med vagracken).

4.3.6 Réacken

En trafiksdkerhetsbedomning ska goras i varje enskilt fall for att avgora om
riacke behovs. Vagracken bor anvandas:

e pAabroar,

e vid vagbankar som ar hégre dn 5 m,

¢ vid vattendrag inom sdkerhetszonen,

e vid stora trummor,

¢ vid gas- eller hogspanningsledningar nira vigen,

e som skydd for jarnvag och vattenskyddsomraden invid viagen.

I 6vrigt bor racken undvikas sa langt mojligt, bland annat eftersom det forsvarar
vagunderhallet.

Vagriacken bor som lagst uppfylla kapacitetsklass4s N2. Broriacken ska normalt
uppfylla kapacitetsklass H2 och vara 1,2 m hoga. Lagre klass kan viljas efter
sarskild utredning dar hansyn tas till hastighet, trafikfloden och forekommande
fordonstyper. I de fall rdcken anvinds som omgivningsskydd behover
kapacitetsklass och utbredning bestimmas baserat pa en riskanalys for det
aktuella fallet.

I snorika trakter bor snoplogklass 4 6vervigas, dvs. racken som klarar de hogsta
pakianningarna fran vintervighallning.

Ett racke behover vara sa langt att det skyddar vid avkorning. Det ska placeras
langs vagbanekanten utmed hindret. Ricket ska tiacka hela hindrets langd plus
en stracka pa omse sidor om hindret enligt principerna i Figur 4-12.

45 Kapacitetsklassen definierar vilken typ av fordon och hastighet som racket ar avsett
for.
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Oeftergivligt hinder,
djupt vatten, stup o.d. L1

B1

Vagbana

Minsta rackeslangd

Figur 4-12 Bestamning av rackeslangd.

Vid hog bank mats mattet B1 frdn den punkt dar banken ar s hog och brant att
racke behovs. Riacke behovs normalt om banken ar hogre dn 5 m och om
slantlutningen samtidigt ar 1:3 eller brantare (pkt A i Figur 4-12). Vid hinder
mats mattet B1 frdn den punkt dar avstdndet mellan vagbanekant och hinder
understiger mattet L1 (pkt B i Figur 4-12).

Matten B1 och L1 bestims med utgdngspunkt fran den dimensionerande
hastigheten enligt Figur 4-13. Métten ska ses som ungefarliga och bor anpassas
efter forhallandena pa platsen. Exempelvis ska hiansyn tas till om det ar fraga om
innerkurva eller ytterkurva. Mattet B1 bor dock inte understiga 15 m.
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Figur 4-13 Bestamning av matten B1 och L1i Figur 4-12.
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Récken bor vara sa 1anga att de uppnar full prestanda. Information om
minimildngd for full rickesfunktion framgar av tillverkarens anvisningar.

Viagracken ska normalt avslutas genom nedvinkling och forankring i mark.

For servicevagar ska vagracke av kapacitetsklass N2 eller hogre anvindas vid
bank hogre dn 3,0 m eller annat hinder pa viagen. Vid lutning < 1:3 i innerslant
behovs racke forst vid bankhojd > 5,0 m. Med bestillarens godkannande far
dock vagracket utga. Sakerhetszonens bredd ar 2,0 m.

4.3.7 Avvattning

Vigens avvattningssystem ska ta hand om naturligt forekommande vatten inom
vaganlaggningen pa ett sakert sitt, med hjalp av diken, draneringsledningar och
trummor.

Om inte avvattningen fungerar kan dagvatten pa vagytan orsaka vattenplaning
och halka. Vatten i vigkroppen kan orsaka sattningar, tjallyftning och
materialtransport inom och ut ur vagkroppen. Dessutom kan vigen bli en
barriir som stoppar vatten, bade naturliga vattendrag och tillfalliga vattenfloden
vid stora nederbordsméngder eller snosmaltning, vilket medfor 6versvimning
av ytor uppstroms. Vagen kan ocksa styra om vattenfloden sa att det uppstar
erosionsskador och 6versvimning nedstroms vagen. Vattenhanteringen kan
paverka grundvattennivaer och orsaka spridning av fororeningar pa grund av
olyckor pa vagen.

Avvattning av vigomradet ska 10sas genom sjalvfall, sé 1angt det ar mojligt, och
vagoverbyggnaden ska i forsta hand drianeras med hjalp av oppna diken. Diken
eller draneringsledningar ska utformas sa att de har god hydraulisk kontakt med
overbyggnaden. Vagdagvatten kan i forsta hand tillatas rinna av till en vagslant
dir det kan infiltrera.

Pa vissa strackor kan alternativa 16sningar vara lampligare beroende pa lokala
omgivningskrav eller andra forutsattningar och omstandigheter. Dar vagen
passerar ett vattenskyddsomrade ska avvattningssystemet utformas med hiansyn
till detta.

Diken

Diken har ménga funktioner, som ibland kan vara i konflikt med varandra.
Forutom avvattning och drinering ska dikena ge en forlatande avkorningsmiljo,
plats for snoupplag, goda natur- och kulturvirden och en god ”skotselekonomi”.

Ett dike ska utforas antingen som ett 6ppet dike med en viss bottenbredd eller
som ett V-dike. Dikets lutning i l1angdled bor vara minst 0,5 %. Undantagsvis
kan lutningen minskas till 0,2 %.
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Skdrningsdiken ska utformas med dikesbotten minst 0,3 m under terrassytan.

For servicevagar och skogsbilviagar ska dikesbotten i ett Oppet dike ligga minst
0,2 m under terrassytan.

Overdiken ska utforas dir det behovs for att hindra att vatten frin hogre
liggande mark eroderar skirningsslinter eller orsakar svallisbildning. Overdiket
placeras 1—5 m utanfor kronet pa skarningsslianten. Det storre mattet bor valjas
dar risken for svallisbildning eller erosion bedoms vara stor. Dikesdjupet bor
vara minst 0,5 m och lingdlutningen minst 0,5 %. Overdiket ska
erosionsskyddas, dvs. utformas sa att det inte uppstar erosion i slanten ner till
befintligt utloppsdike eller vagdike.

Bankdiken ska utforas dar vatten fran vigomradet inte far rinna ut over
omgivande mark. Bankdiket ldggs i anslutning till bankfoten och djupet bor vara
minst 0,3 m.

Utloppsdiken (terrdngdiken) ska utforas dar det behovs for att leda vatten fran
vagomradet till omgivande terrang.

Dréaneringsledning

Dranering av vagkroppen med hjalp av ledningar ska endast utféras pa
begransade avsnitt, dar oppet dike inte kan utforas, och inte langre strackor dn
400 m.

En draneringsledning inklusive kringfyllning ska vara utformad sa att det finns
god hydraulisk kontakt mellan 6verbyggnaden som ska drianeras. Den ska
placeras utanfor korbanekanten och under innerslanten, pa en plats dar
ledningarna inte kan skadas vid siattning av vagmarken, kantstolpar och
liknande.

Ror till draneringsledningar ska placeras med ledningshjassan minst 0,2 m
under terrassytan. Minsta langdlutning ska vara 0,5 %. Brunnar ska anordnas
for att ledningarna ska kunna spolas. Avstandet mellan brunnarna ska vara
hogst 100 m men ett avstdnd pa 50 m kan rekommenderas med hansyn till
avvattningssystemets underhall.

Trummor

Dimensionering och hgjdsattning av trummor paverkas av manga faktorer, till
exempel:

e Risk for dimning och 6versvamning av uppstroms eller nedstroms
liggande bebyggelse och infrastruktur,

e Torrlaggningsbehov av dker och dng,
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e Vattenstind i nedstroms liggande vattendrag,
e Vattendragets befintliga hojdlage dar det korsar vagen,

e Risk for marksattningar (trumman ska fungera acceptabelt med de
sattningar som kan utvecklas under vagens livslangd),

¢ Risk for vandringshinder for fiskar och andra vattenlevande djur (galler
endast i naturliga vattendrag, inte i diken),

e Risk for erosion.

Trummor ska dimensioneras enligt Trafikverkets tekniska krav+¢ f6r avvattning.
Trummor under vag ska normalt inte utforas med mindre 6ppning dn 400 mm.
Sidotrummor ska normalt inte ha mindre dimension d4n 300 mm. I klimatzon 4
och 5 bor en storre dimension 6vervigas. Dar sattningar forviantas kan det ocksa
vara fordelaktigt att vilja en stérre dimension pa trumman.

Endast i undantagsfall bor man vilja att 14gga flera sma parallella trummor i
istéllet for en stor, eftersom det ar en samre hydraulisk 16sning som latt ger
upphov till ddmning och kraver mer tillsyn och skotsel.

Trumman ska laggas i sa rit vinkel mot vidgen som mojligt.

Om trummor laggs pa underlag med dalig barighet eller svag undergrund kan
det kravas en forstarkning av undergrunden.

Trummor i naturliga vattendrag far inte utgora vandringshinder for fiskar och
andra vattenlevande djur. Utifran anpassning till miljo och fiskvandring bor
dimensionen pa trumman vara sa att vattendragets bredd ryms i trumman vid
medelvattenféring. Dessutom ska erosionsskydd av krossmaterial anpassas
genom att naturgrus och natursten anviands som sldntbekladnad. Trafikverket
kan ge ytterligare vigledning47 for att anpassa vagen till olika ekologiska
forutsattningar.

Om det finns risk for underspolning bor trumman laggas med 6verdjup, dvs. pa
en niva som ir ligre #n befintlig dikesbotten. Overdjupet minskar risken for att
vatten avleds pa utsidan av trumman, ger battre forankring av trumindarna
samt forhindrar att trumman utgor ett vandringshinder. Erforderligt 6verdjup
pa en trumma beror pa trummans innerdiameter och varierar mellan 50 till 300
mm.

46 Krav Avvattning. Dimensionering och utformning. Trafikverket TRVINFRA-00231.
47 Trafikverkets Temablad Natur — Ekologisk anpassning av trumma eller rorbro.
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Materialval for trummor

Trummor ska utforas av plast, betong, sten eller galvaniserad plét (som kan
konstrueras med en korrosionsskyddsbeldggning av vanligtvis en tunn
skyddande plastfilm) och alla delar ska uppfylla Trafikverkets krav. Plastror ska
vara tillverkade av PEH, PVC eller motsvarande material som ar godkanda av
Trafikverket48.

Det kan vara motiverat att gora en analys av vattnet om det kan antas vara
mycket aggressivt, exempelvis vid industriavlopp, avlopp fran djurstallar eller i
starkt forsurade landsdelar. En utredning kan ocksa vara motiverad for
plattrummor i vatten med hog salthalt, t.ex. havsvatten vid vastkusten.

Utformning av trumandar

Stora trummor bor utformas med snedskurna dndar med vertikal avskdrning.
Trumman skérs av vertikalt till cirka en tredjedel av trummans ho6jd (Figur
4-14). Snedskérningen anpassas till slantlutningen och trummans
korsningsvinkel mot vaglinjen. Langden pa trummor med snedskurna dndar ska
anpassas sa att minst 0,25 m av trumhjéssan ligger utanfor slianten, avtackt
(Figur 4-14).

T Snedskarning

| h

! 3

1_ ________________ J -
Vertikal

avskérning

—

Figur 4-14 Snedskarning och vertikal avskérning av trumande.

I vattendrag med stark vattenstromning utformas dndmuren vid inloppet med
sneda vingar, eller skalformig, s att den val ansluter till slanter och
vattendragets botten.

48 Material och varor — krav och kriterier avseende innehall av farliga amnen,
Trafikverket TDOK 2012:22.
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4.4 Sikt och linjeforing

44.1 Allméant

Med linjeforing menas vigens strackning i plan och profil. Den har betydelse for
bland annat framkomlighet, tillgdnglighet och sakerhet. Linjeforingen ar i sin
tur beroende av den dimensionerande fardhastigheten (se avsnitt 4.1.1), som ger
gransvarden for minsta siktstracka och minsta kurvradier.

Enskilda vagar ar ofta smaskaliga med mattliga framkomlighetsansprak. Det
okar mojligheterna att anpassa végen till landskapets forutsiattningar och uppna
en strackning som ger begransad paverkan pa miljo och markanviandning.

Tillgdngligheten paverkas i forsta hand av vigens lutning nir det géller
mojligheten att ta sig fram vid vintervaglag. Skarpa kurvor i plan och profil kan
ocksa begrinsa tillgangligheten for stora fordon.

Ur ett siakerhetsperspektiv bor en sa jamn och forutsagbar standard som majligt
efterstravas. Som stod for detta finns regler for hur plan- och profilgeometrin
bor samordnas for att viagens linjeforing ska bli forutsagbar for trafikanterna (se
avsnitt 4.4.2—4.4.5).

4.4.2 Sikt

Sikten langs vigen ska hela tiden vara tillracklig for att en forare ska kunna
hinna stanna infor ett hinder pa végen, s.k. stoppsikt. Den nédviandiga
siktstrackan beror pa den dimensionerande hastigheten som bade paverkar
bromsstrackan och den tid det tar for foraren att uppticka hindret och borja
bromsa. Erforderlig siktstriacka beror ocksa pa viagens langdlutning, eftersom
bromsstrackan ar langre i nerforsbacke och kortare i uppforsbacke (Figur 4-15).
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Minsta siktstracka (m)

110
100 70 km/tim
90
80 60 kmitim
70
60 50 km/tim
50
40 _40 km/tim
30 30 km/tim
20
10
0
-8% -6% -4% 2% 0% 2% 4% 6% 8%

Langdlutning

Figur 4-15 Stoppsikt. Minsta godtagbara siktstracka, med hansyn till
langdlutning och dimensionerande hastighet.

Vid berdkning av erforderlig siktstriacka for stoppsikt anvands begreppet

siktlinje for den rata linjen mellan foraren och hindret medan siktstrackan ar
motsvarande stricka langs viagen (Figur 4-16).
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o
3

Hinderpunkt

Vénsterkurva,
enfaltig vag

Hogerkurva,
enféltig vag

Figur 4-16 Siktlinje och siktstracka. Ogon- och hinderpunkter for
bestamning av stoppsikt i hdger- och vansterkurva pa enfaltig vag och i
vansterkurva pa tvafaltsvag.

Sikten mats fran en tankt 6gonpunkt till en hinderpunkt med placering i plan
enligt Figur 4-16. Forarens 6gonhgjd sitts till 1,1 m 6ver vigbanan och hindrets
hojd forutsitts vara 0,35 m. Endast en viss del av hindret behover vara synlig for
foraren, s.k. synbarhetsvinkel (Figur 4-17), men det kan forsummas vid
siktberakning.

Siktlinje l Synbarhetsvinkel

— S Hinder.
héjq

Siktstracka

Figur 4-17 Synbarhetsvinkel.
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Pa smala vigar, dir det inte gar att motas, bor det dessutom finnas séddan sikt att
tva bilar som fardas mot varandra hinner stanna innan de mots, s.k. motessikt.
Motessikten dr dubbel stoppsikt, men med den skillnaden att hindret nu ar ett
motande fordon vars hojd satts till 1,1 m.

4.4.3 Horisontalgeometri

I plan utgors vagens linjeforing av rakstrackor och kurvor. Kurvorna utgors av
cirkelbagar med konstant krokning. Det finns ocksa mojlighet att anvinda
overgangskurvor mellan raklinjer och cirkelbagar, eller cirkelbagar med olika
radie, som successivt andrar sin krokning. Pa sa satt far man en linjeféring som
mer foljer verkligt korspar, eftersom man vid korning vrider ratten nir viagens
krokning dndras. Grusvigar brukar med tiden forma sig efter verkligt korspar.

Minsta kurvradier i horisontalkurvor med fri sikt framgér av Figur 4-18.

Minsta kurvradie (m)
250

200
150
100

50

30 40 50 60 70
Dimensionerande hastighet (km/tim)

+1,1 al

+0,7 a2
Vigbana |+ 00 a3

. 20m* <

Hégerkurva

Figur 4-18 Horisontalkurvor. Minsta kurvradie med fri sikt.

* Avstandet 2,0 m galler aven tvafaltig vag i vansterkurva. Vid enfaltig vag i vansterkurva ar
motsvarande matt 1,5 m, men matt frin vanster vagbanekant. Matt al avser motessikt, a2 avser
stoppsikt och a3 géller om vagen samtidigt kroker i vertikalled med minsta konvexa vertikalkurva
(stopp- och motessikt).
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Den minsta kurvradien med fri sikt, Rmin (sikt), berdknas som S2/8a, dar S ar
siktstracka och a ar matt till siktskymmande vegetation eller sn6 m.m. enligt
Figur 4-18. Detta giller i de fall biglangden ar ldngre an siktstrickan. Exempel:
Siktskymmande vegetation finns 2 m utanfoér vigbanekant (dvs. a=4) och
erforderlig siktstracka ar 120 m. Da behover kurvradien vara minst 450 m. Om
en mindre kurvradie viljs behovs siktforbattrande atgarder (siktrojning eller
siktschakt) for att 6ka a-mattet.

Baglangden ar beroende av kurvradie och riktningsforandring. Av utseendeskal
bor baglangden inte vara for kort. En tumregel ar att langden bor vara
atminstone 10 ganger viagbredden.

Undvik om mojligt alltfor stora sprang i kurvradie eller vid 6vergang frén
rakstricka till kurva. Hansyn bor da tas till hur lang rakstrackan ar.

4.4.4 Vertikalgeometri

I hojdled utgors vigens linjeforing av raklinjer och cirkelbagar med konstant
krokning.

Langdlutningen anges i procent (hdjd/14ngd). Den paverkar siktlingden, men
framfor allt framkomligheten vintertid vid halt vaglag. Pa vagar med
vinterunderhall bor darfor lutningen begransas till maximalt 8 %, men om
mojligt bor betydligt mindre lutning efterstravas. Backens langd har betydelse,
men samtidigt ar 1anga lutningar svarare att gora nagot at.

For servicevagar och skogsbilviagar dr rekommenderad storsta langslutning 7 %.
Dock kan en langslutning p4 maximalt 12 % godtas pa kortare strackor (max
100m) med bestéllarens tillatelse.

Eftersom viagbanan ocksa behover luta i sidled méaste den sammanlagda
lutningen (langs och tvars) beaktas. Den resulterande lutningen som beriknas
med Pythagoras sats bor inte 6verstiga 10 % (Figur 4-19).

— R esulteran de,
lutning_—

- Resulterande lutning = \/ langdlutning? + tvarfall?

Figur 4-19 Resulterande lutning, som a sammansatt av langdlutning och
tvarfall.

P& grund av vagbanans lutning i sidled kan vigen utformas utan langdlutning,

med undantag for avsnitt dar vagens tvarfall byter riktning. Dar bor
langdlutningen vara sa stor att den resulterande lutningen alltid dr minst 0,5 %.
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Vertikalkurvornas storlek bestams med hénsyn till sikt. For konvexa kurvor
galler det stoppsikt eller motessikt. Eftersom stoppsikt beraknas for ett 0,35 m
hogt hinder som sticker upp bakom ett kron innebar det att hela vigbanan
(bakom kronet fram till hindret) inte kommer att synas. En storre kurvradie
behovs darfor om exempelvis hél och ojamnheter i vigbanan ska vara synliga sa
pass langt i forvag sa att man hinner stanna helt.

Storleken pd konkava kurvradier bestims ocksa med hansyn till sikt, men da i
morker eftersom bilens stralkastare kommer att peka ner mot vigbanan och inte
na tillrackligt langt.

For att uppna stoppsikt respektive motessikt bor vertikalkurvans radie inte
understiga viarden enligt Figur 4-20. Lampligt placerade métesplatser eller
annan mgajlighet till méte kan vara ett alternativ till motessikt.

Minsta vertikalradie (m)
5000
4500
4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000

500

0
30 40 50 60 70

Dimensionerande hastighet (km/tim)

Figur 4-20 Vertikalkurvor. Minsta vertikalradie med hansyn till sikt.
Utover sikt finns ocksd en begransning kopplat till komfort. Vertikalkurvans

radie bor med hiansyn till vertikalaccelerationen inte understiga virden i Figur
4-21.

51



Minsta vertikalradie (m)
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Figur 4-21 Vertikalkurvor. Minsta vertikalradie med hansyn till komfort.

Liksom for horisontalkurvor giller att vertikalkurvor inte bor vara alltfor korta,
pa grund av utseendeskal.

Sma vertikalkurvor eller storre forandringar i lutning kan hindra
framkomligheten for stora och/eller 14ga fordon, t.ex. maskintrailrar. Som
kontroll kan ett forenklat typfordon anvandas (Figur 4-22). Det har frigangshojd
0,2 m och bor kunna passera med 0,1 m marginal.

10m

v Frigangshojd 0,2 m v

Figur 4-22 Typfordon for kontroll av vertikalradie.

For service- och skogsbilvagar far konvex- och konkav vertikalkurva inte
understiga 300 m respektive 150 m.

4.4.5 Samspel mellan horisontal- och vertikalgeometri

Viagens plan- och profilgeometri utgor tillsammans vagens tredimensionella
form och den vy som moter trafikanten. For att vagens linjeforing ska vara tydlig
behover plan och profil samordnas pa ett bra sitt. En grundregel ar att undvika
riktningsforandringar i plan 1angs med eller direkt efter en konvex
vertikalkurva. Kurvor i plan och profil kan sammanfalla, men da bor
horisontalkurvan vara langre an vertikalkurvan.

Viagens form blir viktigare ju storre och bredare vigen ar eftersom den da blir
mer dominant i landskapet. En smal grusviag med lag dimensionerande
hastighet kan oftast underordnas landskapet och anpassas till dess form, medan
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exempelvis en belagd tvafiltsvig med hogre dimensionerande hastighet behover
fa en utseendemassigt godtagbar egen form.

4.4.6 Tvarfall och skevning

For att vatten ska rinna av vigen behover viagbanan luta i sidled. Pa rakstriacka
bor grusvagar vara utformad med tvarfall pd 3,0 %. Tvarfallet pa belagda vagar
bor vara 2,5 %.

Tvirfall ska vara utfort enligt f6ljande:

e Dubbelsidigt (s.k. bombering) pa tva- och flerfiltig vidg med dubbelriktad
trafik

e Enkel- eller dubbelsidigt pa enfiltig vag med dubbelriktad trafik
¢ Enkelsidigt pa enfiltig vig med enkelriktad trafik

I kurvor lutas viagbanan inat mot kurvans mitt (s.k. skevning). Pa rakstrackor
bor tvirfallet utformas dubbelsidigt (s.k. bombering) pa grusvigar vars
vagbredd ar > 4 m. For servicevigar vars vagbredd ar 3,5 m bor tvarfallet
utformas enkelsidigt.

I horisontalkurvor med liten radie kan tvirfallet 6kas enligt Figur 4-23, under
forutsattning att storsta resulterande lutning enligt avsnitt 4.4.4 inte 6verskrids.
Ett stort tvarfall kan dock forsamra for fotgingare.

Tvarfall (%)

6
.Belagdvag | _ _ __ _____________
Grusvag “
\
4
3 ‘\ Grusvag
Y\ __Belagdvag_ |
2
1
0
50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Horisontalradie (m)

Figur 4-23 Tvarfall i horisontalkurva med hansyn till horisontalradie och
slitlagertyp.

Overgéngen mellan tviirfall it olika hall ska utjimnas. Det gors lings en stricka
vars langd ar minst 6 m per procentenhet tvarfallsdifferens. Observera att den
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resulterande lutningen alltid ska vara minst 0,5 % vilket innebar att vigen
behover luta i langdled dar tvarfallet byter riktning (Figur 4-24).

Utjamningsstracka ™~

Raklinje | Kurva

Figur 4-24 Overgang mellan bombering och tvarfall.

For servicevagar och skogsbilvagar utfors tvarfallet som skevning (5 %) i
horisontalkurvor mindre d&n 200 m. Kurvor i brantare langslutning an 6 %
skevas dock inte. For serviceviagar och skogsbilvigar utjamnas skevningen pa en
stracka av minst 20 m.

4.5 Korsningar

45.1 Siktikorsning

Korsningar ska utformas sa att det fran den anslutande vigen, som kallas for
sekundarvig, ska finnas fri sikt inom markerat omrade i Figur 4-25. Sikten maéts
fran en punkt beldgen 1,1 m 6ver viagytan. Hinder med h6jden 0,6 m 6ver
vagbanan, motsvarande stralkastarh6jd, ska vara synliga, men helst bor hela
vagytan vara synlig. Inom omrédet far det finnas nodvandig vagutrustning
sdsom skyltar och racken, men de ska vara placerade sa att de inte skymmer
sikten.

Mattet Ls (mattet mellan viagbanekant och 6gonpunkt pa sekundarvigen) bor
vara minst 5,0 m, men kan i undantagsfall minskas till som minst 3,0 m (Figur
4-25).

primérvag

/|
NN |

Lp

A-15m
Omréde med fri sikt | | sekundarvag

Figur 4-25 Sikt i korsning. Matten Ls och Lp.

Mattet Lp i Figur 4-26 ar beroende av hogsta tillatna hastighetsgrans pa den vag
som den enskilda viagen ansluter till, den s.k. primarviagen. Mattet Lp ska minst
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uppna normal standard enligt Figur 4-26. Lag standard far endast tillampas
efter godkannande fran primiarvigens vaghallare.

Lp (m)
300

250
200

150

100
50

0
50 60 70 80 90 100

Hogsta tillatna hastighet (km/tim)

Figur 4-26 Sikt i korsning. Mattet Lp i Figur 4-25 som funktion av
primarvagens hogsta tillatna hastighet.

4.5.2 Val av korsningstyp

Utformning av korsningar beror bade av den enskilda vigens utrymmesstandard
och trafikmangd och av priméirvigens vagbredd, trafikmangd och
dimensionerande hastighet (Tabell 4-15). Aktuell utrymmesstandard ar
antingen den for typfordon LS (24 m langt skogsfordon) eller den for LOS
(mindre servicefordon, t.ex. sopbil).

Typfordon LS ar fordon for skogstransporter. Den storsta typen dr en 3-axlig
lastbil med 4-axlig slapvagn med en total ekipageldngd pa 24 meter. En sadan
kombination kraver normalt nagot storre utrymme vid sviang i korsning.
Typfordon LS matt och prestanda anvands for att utforma
skogsvagsanslutningar till allmén vag.

Typfordon LS ir ett fordon med matt enligt Figur 4-27.

Matt Typfordon LS
Langd 24 0m

Bredd 255m

Axelavstand framaxel- 53m

boggiens tecretiska tyngdpunkt

Hijd 4.5m

Vanddiameter ca 18,5 m med karvidd ca 13
m

Figur 4-27 Matt for typfordon LS.

55



Typfordon LOS ér oljebil, sopbil och liknande for distribution till och frén

bostadsomraden. Typfordon LOS:s matt och prestanda anvands for att

dimensionera enskild korvags anslutning till allman vag.

Typfordon LOS ar ett fordon med matt enligt Figur 4-28.

Matt

Langd
Bredd
Axelavstand framaxel-

94m
255m
51m

boggiens teoretiska tyngdpunkt

Overhang fram
Hajd

14m
34m

Vandradie 10.0 m med kdrvidd 5.5 m

Typfordon LOS

[1,

Figur 4-28 Matt for typfordon LOS.

Tabell 4-15 Utformning av korsningar. Korsningstyp Al och A4 beskrivs i
Figur 4-29 och Figur 4-30. Korsningstyp A och C avser ordinarie
korsningstyper enligt VGU*,

Priméarvag Anslutande enskild vag
Véagbredd ADT Hastighet | Utrymmesstandard LS | Utrymmesstandard LOS
Vagtyp (km/tim) | ADT <100 | ADT2100 | ADT <100 | ADT 2100
<6m <1000 <70 D D A4 A4
=26m < 1000 70-90 Al Al A4 Al
> 1000 70 Al AlC A4 AIC
>1000-2000 | 80-90 Al A/C A4 AIC
Tvafaltsvag = 2000 80-90 2) 2) 2 2
Tvafaltsvag 100 Al/AIC AlC A4/A1 Al/AIC
Motesfri vag =290 3) 3) 3) 3)

1) 2) 3) Sarskild utredning behovs eftersom:

1) En primarvagsbredd under 6 m kan begransa majligheterna for svang med stora fordon.

2 Nya anslutningar till funktionellt prioriterade vagar med hoga trafikfloden ska undvikas.

3 Normalt godtas inga tillkommande anslutningar langs métesfria vagar.

49 VGU, Trafikverkets regler fér vigars och gators utformning.
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Korsningstyp A1 ar dimensionerad for lastbil med slap, LS, (Figur 4-29).
Hogersviang kan goras utan att fordonet passerar primérviagens mittlinje.

o -~ Jzeom
. B =
| S
|
: £
| :
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|
| 5 o
' ~ ] ==—====
ssm || S —-——
= = =
| ] 14 49 33 30 93 21
. 240

Figur 4-29 Utformning av korsningstyp Al.

Korsningstyp A4 ar utformad for mindre servicefordon, LOS, (Figur 4-30).
Storre sviangande fordon behover anvanda motriktat korfalt eller passera
vagmitt.

61
-

Figur 4-30 Utformning av korsningstyp A4.

Vid anslutning till allmén viag ska normalt hogerregeln gilla, forutom vid utfart
eller 4govig da utfartsregeln giller istéllet. Den enskilda vigen ska ha
vajningsplikt eller stopplikt om den allménna vagen ar huvudled eller om
vajningsreglering foreskrivs. Sddan reglering avgors i varje enskilt fall av den
beslutande myndigheten, som ar lansstyrelsen eller kommunen.
Vagmarkeringen (mittlinje och kantlinje) ar olika vid hogerregel och
vajningsreglering. I Figur 4-29 och Figur 4-30 visas det som galler vid
vajningsreglering.

Vinkeln mellan primérvagens mittlinje och den anslutande vagens mittlinje ska
vara ndra 9o grader.
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Primarvigens langdlutning forbi korsningen bor inte vara storre 4n 2,5 %.
Undantag upp till 5 % langdlutning kan godtas vid lagtrafikerade anslutningar.

4.5.3 Vilplan

Anslutande vig ska utformas med vilplan (Figur 4-31). Vilplanets langd ska vara
minst 25 m vid korsningstyp A1 och minst 10 m vid korsningstyp A4. Vid
korsningstyp A1 bor langdlutningen inte Gverstiga 2,5 %.

Den anslutande vagen ska utformas sa att ytvatten inte rinner in pa
primarvagen.

Anslutande enskild vag Primarvag Anslutande enskild vag

Rakstra'ckal Skevad
eller kurva * ytterkurva

, 4 <350 | .
R L 6
D | —

25m

Io-o,1m

=25m |

Vilplan L (m)

Vilplan L (m)

Figur 4-31 Utformning av vilplan.

4.5.4 Sidoomradesutformning i korsningar

En forutsiattning for nya korsningar ar att primérvagens sidoomradesstandard
inte forsamras med hansyn till sdkerhet vid singelolyckor.

Innerslantens lutning bor vara hogst 1:4 inom avstandet L fran primarvagen,
helst flackare (Figur 4-32). Eventuell ytterslant ska ocksa utformas sa flack som
mojligt. Sidotrummor bor placeras utanfor primérvagens sakerhetszon. I annat
fall ska truminden snedkapas i samma lutning och i nivd med den omgivande
slanten.

Mattet L ska vara minst lika med priméarvigens sikerhetszon. En tumregel for
berakning av L dr ”10 % av primarvagens hogsta tillaitna hastighetsgrans”.
Exempel: Hastighetsgrans 80 km/tim ger L = 8 m.
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sidotrumma

Figur 4-32 Utformning av sidoomrade vid korsning.
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4.6 Vandplats

En vindplats ar en plats pa en vig dar det finns utrymme for ett fordon att
vanda och kan besté av en vandplan, vandficka eller annan vandmojlighet. En
vandplats utsatts ofta for mer belastning dn andra delar av vagen och ska ha
minst samma barighet som viagen 6ver hela ytan med bra draneringsmoglighet.
Vandplatsens lutning bor inte 6verstiga 3 % i ndgon riktning.

Vandplatsens utformning viljs beroende pa vilket dimensionerande fordon som
planeras att nyttja vagen. I figurerna nedan redovisas exempel pa utformning av
vandplatser som medger viandning av typfordon LS samt LOS. For servicevagar
ar ofta typfordon LBM (minibuss) dimensionerande och dar behovs inte lika

stor vandyta.

235m
245m
35m

24m

20m 225m 20m 16 m

Figur 4-33 Utformning av vandplats med typfordon LS (véanster) och med
fordonstyp LOS (héger).

Alternativt kan vindmgjlighet genom backning ges genom utformning Y-
vandficka (Figur 4-34) eller T-vandficka (Figur 4-35).

Figur 4-34 Y-vandficka for typfordon LS (vanster) och fordonstyp LOS
(hoger).
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Figur 4-35 T-vandficka for typfordon LS (vanster) och fordonstyp LOS
(hoger).

4.7 Plankorsningar

En plankorsning, dvs. en korsning i samma plan mellan en viag och en jarnvag
eller sparvig, ska ha en god trafikmiljo som stoder vagtrafikanternas sikra
passage over sparen. Se dven Krav for vagars och gators utformning VGU50
samt Trafikverkets riktlinjes* och handledning5? for plankorsningar.
Trafikmiljon ska minst uppfylla féljande:

e Den vigtekniska utformningen ska vara trafiksiker, t.ex. med avseende
pa korsningsvinkel, kurvradie, vigbredd, fordonsmagasins3 och
langdlutning.

e Signaler, vagmarken och andra anordningar ska vara korrekt placerade.

e Vigens tillatna hastighet far inte vara hogre an att det 4r mojligt att
stanna fore plankorsningen vid varningssignalering.

e Vigtrafikanter ska varnas (exempelvis med vagmarken) for att kora fram
till en plankorsning dar det ar olampligt att passera med vissa vagfordon.

I vissa fall ar plankorsningar inte tillatnas:.

Planerade och genomforda forandringar i en plankorsning ska registreras i IT-
systemet PLK-webbs4 for att tillgodose kravet pa sparbarhet och uppdatering av
forvaltningsdata. Trafikverkets riktlinjes for plankorsningar ger viagledning om
vad som ska registreras.

50 VGU, Trafikverkets regler fér vagars och gators utformning.

51 Riktlinje for Plankorsningar — Val av skyddsalternativ, Trafikverket TDOK 2015:0311.
l&nk till s6kformulér och nedladdning

52 Handledning for Trafikverkets hantering av plankorsningar, Trafikverket TDOK
2017:0367. lank till s6kformuléar och nedladdning

53 Fordonsmagasin ar en del av vagen dar tillfalligt stillastdende vagfordon kan
forekomma utan att blockera plankorsningen.

54 PLK-webb &r en webbapplikation som visar forvaltningsdata, fotografier och
planerade eller pdgaende aktiviteter for plankorsningar p& Trafikverkets jarnvagsnat.
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4.7.1 Utformning i plan

Korsningsvinkeln mellan spar och viag bor av framkomlighetsskal ligga inom
intervallet 9o grader + 15 grader.

Viagens kurvradie bor av sikt- och framkomlighetsskal vara minst 50 m. Vagen
ska utformas sa att det ar sikt fran en punkt 30 m fore och fram till
plankorsningen, eller fran narmaste motesplats pa bada sidor fram till
plankorsningen. Sikten mits fran en punkt beldgen 1,1 m 6ver viagytan. Placering
av motesplatser i anslutning till plankorsningar beskrivs i avsnitt 4.3.4. Vid
plankorsningar utan aktiv skyddsanordning ska aven krav pa narsiktss enligt
Trafikverkets riktlinjes* for plankorsningar vara uppfyllt.

Plankorsningar nara en vagkorsning ska undvikas. Avstandet mellan en
plankorsning och en vigkorsning ska rymma ett fordonsmagasin som ar minst
30 m langt, med vissa angivna undantag5'. Vagkorsningen ska utformas sa att
kobildning i plankorsningen forhindras.

Plankorsningen utformas s att typfordon S (6 m bred skordetroska) kan
trafikera utan att hindras av kontaktledningsstolpar, vigmarken och andra
skyddsanordningar (Figur 4-36).

Figur 4-36 Typfordon S skordetrdska.

4.7.2 Léangdlutning

Vigens langdlutning bor inte 6verstiga 5 % inom 30 m fran plankorsningen
raknat frin narmaste ral. Dessutom ska krav pa frigangshojd uppfyllas genom
att typfordonet i Figur 4-22 (avsnitt 4.4.4) ska kunna passera plankorsningen
med 0,05 m marginal.

4.7.3 Skyddsanordningar och vagmarken

Det finns flera skyddsalternativ for plankorsningar, exempelvis kryssmarke,
ljus- och ljudsignaler, halvbommar och helbommar. Utformning av skydden och
hur de kan kombineras beskrivs i Trafikverkets handlednings® for
plankorsningar.

55 Narsikt ar siktstrackan langs sparet i en punkt som ligger 5 m (i vissa fall 3 m) fran
narmaste ral.

56 Handledning for Trafikverkets hantering av plankorsningar, Trafikverket TDOK
2017:0367. lank till s6kformular och nedladdning
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P& vagar utom tattbebyggt omrade ska plankorsning med bommar markas ut
med vagmarke A35 (Figur 4-37) fran bada hall. Det galler aven for vagar inom
tattbebyggt omrade dar den hogsta tillatna hastigheten ar hogre dn 50 km/tim.
Om det behovs for att tillgodose trafiksikerheten ska plankorsning utan
bommar markas ut med vagmarke A36 (Figur 4-37) fran bada hall.

Vagmarkenas placering i viagens lingdled beror pa viagens hogsta tillatna

hastighet (Tabell 4-16).

Tabell 4-16 Placering av vagmarke som varnar for plankorsning.

Vagens hogsta tillatna hastighet

Avstand fran vagmarke A35 eller A36 till plankorsningen

< 50 km/tim

5-75m

60 eller 70 km/tim

50-200 m

Om viagmarke A35 eller A36 ar placerat mer dn 150 m ifran plankorsningen ska
aven avstandsmarkena A38 anvandas (Figur 4-37). Dessa anger avstandet till
korsningen i tredjedelar, dar market med tre markeringar placeras langst ifran,

vid marke A35 eller A36.

) o\

! 4

Figur 4-37 Vagmarken i anslutning till plankorsningar. Vagmarke A35 och
A36: Varning for jarnvags-korsning med respektive utan bommar.
vagmarke A38-1, A38-2 och A38-3: Avstand till plankorsning.
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5 Bygghandling

Bygghandling ir en handling som faststillts att gilla som underlag for utférande
och beskriver den anldggning som ska byggas. De tekniska kraven beskrivs i en
teknisk beskrivning och hur anldggningen ska se ut redovisas pa ritningar. Det
ar vanligt att ersattningen utgar fran en prissatt mangdforteckning.

Information fran utredningar, faltarbete och synpunkter fran samrad som
dokumenteras i form av olika PM, utredningsrapporter och minnesanteckningar
ligger till grund for bygghandlingen.

AMA-systemet5” brukar anvindas. Det ar ett system framtaget av bygg- och
anlaggningsbranschen som forenklar arbetet med att stilla krav vid
upphandling av anlaggningsentreprenad och ar allmént accepterade.

5.1 Mangdforteckning och mat- och
ersattningsregler

En mangdforteckning ar en handling som redovisar mangd av visst arbete i en
entreprenad och utgor en del av det forfragningsunderlag som blir
kontraktshandling. Mangdforteckning kan vara med en beskrivning av
utforande av arbete som ska utforas (t.ex. genom &dberopande av en viss AMA-
kod) alternativt kombineras med en separat teknisk beskrivning som beskriver
vilka arbeten som ska utforas.

Mit- och erséttningsregler for arbete som beskrivs enligt AMA framgar av MER.
Mit- och erséttningsreglerna ar avsedda att anvindas vid forteckning av
mangder samt vid mitning och ersittning av arbeten med aktiviteter som

57 Svensk Byggtjanst, AMA-systemet.
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fortecknats i en teknisk beskrivning. MER reglerar hur varje enskilt arbete ska
matas och hur det ska ersattas. De giller i sin helhet enligt tillhorande
tillampningsregler for det kontrakt som hinvisar till dem.

5.2 Teknisk beskrivning

En teknisk beskrivning ar en kontraktshandling som redovisar de tekniska krav,
toleranser, utforande och kontroller for anlaggningen som ska byggas. Den
innehaller generellt detaljerade specifikationer, krav och beskrivningar av
material, dimensioner och andra tekniska detaljer. Teknisk beskrivning
tillsammans med andra handlingar, t.ex. ritningar, beskriver omfattningen av en
entreprenad. En teknisk beskrivning brukar vara ansluten till AMA.

5.3 Ritningar

5.3.1 Planritningar

Planritning upprittas normalt i skala 1:2000 och ska innehélla vaglinjer och
granser for fastighet, detaljplan, arbetsomrade (vigomrade) m.m. Den ska
dessutom innehéalla namn pa orter, vagar och vattendrag, ledningar, norrpil och
ovrig information for forstaelse av projektet.

5.3.2 Profilritningar

Profilritningen upprittas i samma lingdskala som planritningen, men med
hojdskala 1:100. Profilritningen ska bland annat innehalla marklinje, markslag,
jordarter, bergnivaer, profillinje, trummor, urgravningar och utskiftningar,
forstarkningséatgarder, motesplatser och anslutningar, jord- och bergvolymer,
overbyggnadstjocklekar, plandata med eventuella breddokningar och
dikesfordjupningar samt ledningar.

5.3.3 Normalsektioner

Normalsektioner redovisas normalt i skala 1:100. Ritningarna ska bland annat
innehélla 6verbyggnadens indelning, sidoomradets utformning, materialtabell
och sektionsindelningen av vagen.

5.3.4 Tvarsektioner

Tviarsektioner redovisas normalt for var 20:e meter i skala 1:100. Ytterligare
sektioner kan kravas i kritiska snitt. Tvarsektionen beskriver vagens utformning
i tvar- och hojdled. Den visar:

e vigens viagbanebredd med indelning i korbana, eventuella specialfilt och
vagrenar med vagmarkeringstyp samt eventuella stodremsor,
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e vagytans tvarfall/skevning,
e vagens sidoomrade med utformning av inner- och ytterslant samt dike,
e eventuellt vigkroppens byggnadstekniska utformning,

e eventuellt racken och Ovriga vaganordningar.

Trumsektionsritning tas fram for trummor med dimension minst 1000 mm,
samt for trummor i vattendrag.

5.3.5 Detaljritningar

Bygghandlingen ska kompletteras med de detaljritningar som ar aktuella for
projektet, till exempel for motesplatser och vandplatser.

Om en enskild vig ska anslutas till en allmén vag ska ritningar upprattas som
visar anslutningens plan och profil. Sikten vid anslutningen ska framga av

ritningarna.

Vid behov upprittas grundforstarkningsritningar som visar urgravningar,
lattfyllningar, rustbaddar och liknande.
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6 Byggnadsanvisningar

6.1 Terrasseringsarbeteni jord

6.1.1 Allméant

Schaktning och fyllning ska utforas sa att jordmaterialet inte forsamras i onédan
genom till exempel vattenanrikning, tjilning eller inblandning av sno och is.
Terrassytan ska héllas fri frdn vattensamlingar.

Terrassmaterialet i bade skarning och bank ska undersokas och avvikelser fran
bygghandlingen ska anmalas till bestillaren.

6.1.2 Schaktning for vag

Anlaggningar intill en schakt, t.ex. vattenledningar, som kan skadas av tjalning
och péfoljande upptining ska skyddas mot frysning. Ledningar som berors av
schaktningsarbetet ska friliggas genom schaktning med handredskap.

En schaktbotten kan tillfalligt utforas med storre tvarfall 4n angivet i
bygghandlingen for att underlatta avrinning inom omraden med liten lutning.
Detta giller speciellt vid flytbenidgna jordarter.

Arbetsfordon far inte trafikera terrassytan pa grund av risken for sparbildning,
vilket kan leda till vattenansamling och darigenom dalig barighet pa den fardiga

vagytan.
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6.1.3 Fyllning for vag

Fyllning far inte utforas pa tjalad mark eller med frusna och tjalade massor.

Anhopningar av sten och block som ligger narmare vagytan dn 3 m ska bredas
ut. Haligheter och tomrum mellan sten och block far inte finnas.

Fyllningsytor narmare vagytan dn 3 m bor om mojligt hallas fria fran
vattensamlingar.

Fyllningen bor utforas homogent i horisontell ledd eftersom det annars finns
risk for ojimna sattningar.

6.1.4 Byggande patorv

Vagbyggnad pa vatmark dr utmanande bade barighets- och miljomassigt och bor
undvikas helst genom att flytta vaglinjen till fastmark. Vid byggande pa torv ska
malet vara att inte skapa nagon okad belastning pa torven, eftersom det ger
upphov till sdttningar. Exempelvis innebar sdnkning av vattennivan genom
dikning en 6kad belastning, vilket pa sikt orsakar sattningar. Vid projektering av
vagbyggnad pa vatmark ska den undersokas avseende beskaffenhet (barighet)
och djup.

Urgrdvning av torv och aterfylining anvands vid begransad torvmaktighet och
hog vagbank dar torven schaktas bort och ersittas med barkraftigt material,
exempelvis sprangsten. Detta kan vara kostsamt och problematiskt eller rent av
otillatet ur miljéosynpunkt.

Det finns olika satt att bygga en vag pa torv dar styrkan hos torven anviands pa
plats for att bara vikten av den nya vigen.

Vid begriansad torvmaktighet och 1dg vagbank kan det vara mer lampligt att
forbelasta torven med en 6verlast som gor att torven komprimeras och
darigenom oOkar i styrkass.

Flytande vidgbank med materialskiljande lager av geotextil, som mojliggor
materialseparation samt vattengenomslapplighet, ar ett sitt att bygga pa barig
(l&gformultnad) torv, grund torvmark och korta myrpassager. Geotextilen bidrar
framforallt till den lokala stabiliteten under byggtiden tills
grundlaggningsjorden ar tillrackligt stark for att sjalv bara lasten.

Flytande bank med armerande lager av geondt (som kan ocksd kombineras
med geotextil) ar ocksa ett alternativ dir grova stenar laggs pa geonétet och
darefter byggs en bank bestdende av 1amplig kombination av forstarknings-,
bar-, och slitlager. samspelet mellan geoniten och stenmaterialet fordelar

58 VVesterberg m.fl. 2016. Erfarenheter av byggmetoder pa torvmark. SGI publikation 26.
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lasterna over geonitets bredd och minskar risken f6r ojamna sattningar 6ver
svagare omraden.

Ldttfyllning ar ett annat sétt att undvika for stor belastning med den nya
vagkroppen. Lattviktsmaterial anviands i fyllning och 6verbyggnad for att
reducera totalvikten hos en bank och diarigenom reducera de permanenta
spanningarna pa grundlaggningen (Figur 6-1).

Bar- och Slitlager |
forstarkningslager \ 1

Geotextil

. Lattviktsmaterial
eller geonat

Geotextil

Figur 6-1 Overbyggnad med latt fyllning, lamplig att anvanda vid
byggande péa torv®e,

Exempel pa lattviktsmaterial ar lattklinker, bark/traflis, cellplast, skumbetong
och skumglas. For att undvika ojamna sattningar eller sprickor ar det viktigt att
gora utspetsningar mellan vagpartier som byggs pa torv och partier som byggs
pa fast undergrund.

Det finns dven traditionella tekniker av travirkesforstarkningar dar ris och virke
har anvints som forstarkning vid vigbygge pa torv med gott resultat.
Huvudsyftet for att forhindra fyllnadsmaterialet att tranger ner i torven och
fordela ut bankens last 6ver en storre yta.

Risbddd ar den enklaste metoden som anvands dir buntar av lokalt tillgdngliga
tramaterial (bestdende av ev. rojningsvirke samt granris pa ca 20 cm tjock) laggs
ut langsmed varandra pa torvens 6veryta innan de tacks 6ver med ett passande
fyllnadsmaterial bestdende av lamplig kombination av forstarknings-, bar-, och
slitlager.

Timmermattor eller rustbddd ar ett tyngre alternativ till risbadd och anvands
for att ge ett motstand mot nedbojning i bankens underkant.

Rustbddd-kavelbro bestar av stockar eller slanor (ca 8-20 cm grova), som laggs
tvars viagen pa langsgdende slanor. En enklare variant ar nir kavlarna ar
ofullstandigt kvistade och laggs ut direkt pa myren tvars vigen.

Rustbddd-langsforstdrkning bestar av langa, grova och girna risiga okvistade

granar laggs ut pa myren medan ovansidorna kvistas och en viagbank bygges
som vid andra rustbaddar.
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6.1.5 Utskiftning av jordmaterial med inhomogena
tjalegenskaper

Utskiftning anvands for att forhindra besvarande ojamna tjalrorelser hos

vigytan pa en stricka med inhomogena tjilegenskaper. Aven om terrassens

tjalfarlighetsklass ar densamma langs strackan kan tjalegenskaperna bli

inhomogena pa grund av varierande vattenméngd och sten- och blockforekomst.

Detta ar vanligast dar terrassmaterialets silthalt ar storre dan 30 viktprocent
samtidigt som lerhalten ar hogst 40 viktprocent.

I klimatzon 2—5 ska schakt for utskiftning utformas enligt

Figur 6-2 och till minst djupet d i Tabell 6-1, matt fran vagytan. Utskiftningen
ska avslutas med en 8,0 m lang utspetsning mot terrass med homogena
tjalegenskaper. Utspetsningen ska paborjas och avslutas vinkelratt mot vigens
lingdriktning. Aterfyllningsmaterial ska vara av materialtyp 1 eller 2 i Tabell 4-1.

d Overbyggnad

. et & L] = S 8" g UW Y e
] P #% e g og/ %0 "p¥e® o "
_Utsklftnlng 8y 2 wula Te %

o
-]

Homogena
Inhomogena tjallyftningsegenskaper
tjallyftningsegenskaper jaly gseg P

Utspetsning= 8 m

I vagens langdriktning

Vagbanekant -

Overbyggnad

T 5 L

(] oy
*Utskiftning  *% "o ;3

Tvars vagen

Figur 6-2 Utskiftning av jordmaterial med inhomogena tjdlegenskaper. d
enligt Tabell 6-1.

Tabell 6-1 Utskiftningsdjup, d (m) méatt fran vagytan.

Referenshastighet, VR | Tjalfarlighetsklass Klimatzon
1 2 3 4 5
2-3 0,9 1,3 15 1,6 1,7
<50
4 1,1 15 1,8 1,9 2,0
2-3 1,0 1,4 1,6 1,8 1,9
=70
4 1,2 1,6 1,9 2,1 23
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6.1.6 Utspetsning mellan terrassmaterial med olika
tjalfarlighetsklasser

Utspetsning anvands for att jamna ut skillnader mellan olika terrassmaterials
tjalegenskaper. Det mera tjalfarliga materialet gravs ur och ersatts med det
mindre tjalfarliga materialet.

I klimatzon 2—5 ska schakt for utspetsning mellan terrassmaterial med olika
tjalfarlighetsklasser goras. Utspetsningen ska paborjas och avslutas vinkelratt
mot vagens langdriktning. Den ska utforas med maximalt djup lika med
utskiftningsdjupet d i Tabell 6-1, métt fran vagytan. Den ska utforas kilformigt
med utbredning enligt Figur 6-3 nir det giller 6vergang mellan olika
jordmaterial, och med utbredning enligt Figur 6-4 nar det géller 6vergang
mellan berg och jordmaterial av tjalfarlighetsklass 2—4. Bergets yta mot kilen
ska rensas fran jord.

L Utspetsningslangd L
______ d Overbyggnad
%ﬁfﬂw v T T T T T e
=28m 216 m
£ . K
Terrass i lagre tjalfarlighetsklass Terrass i hogre tjélfarlighetsklass
-

| vagens langdriktning

Véagbanekant -

.. N\,
Overbyggnad d N

% Utspetshing

Tvars vagen

Figur 6-3 Utspetsning vid 6vergang mellan jordarter med olika
tjalfarlighetsklasser i klimatzon 2-5. d &r utskiftningsdjupet enligt Tabell
6-1.
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Overbyggnad
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! Schakt for utspetsning

—_—

Figur 6-4 Utspetsning vid 6vergang mellan berg och jord av
tjalfarlighetsklass 2—4 i klimatzon 2-5. d ar utskiftningsdjupet enligt Tabell
6-1.
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6.1.7 Utjamning av nivaskillnad i terrass

Dar inte utspetsning ar aktuellt ska skillnader mellan olika terrassnivéer jamnas
ut. Utjamningen ska utformas med minst 8 m langd i den hogre terrassen enligt
Figur 6-5. Vid utjamning mellan terrasser i tjalfarlighetsklass 1 far utjamningen
utforas i lutning 1:2 eller flackare.

Utjamning

Overbyggnad

Hogre terrass

——pmmmm————————

> Y
28m Terrassniva

Figur 6-5 Utjamning av nivaskillnad i terrass.

6.1.8 Atgarder mot blockuppfrysning

For vagar med bitumenbundet slitlager ska terrasser i tjalfarlighetsklass 2—4
blockrensas for att minska risken for tjallyftning pa grund av uppfrysande sten
och block. Block med storlek 0,1—2,0 m3 ska tas bort till minst
utskiftningsdjupet d (Tabell 6-1), mitt fran vagytan. Termisk isolering kan
utforas som alternativ till blockrensning.

For vagar med grusslitlager ska enbart terrassytan rensas fran sten och block.

6.1.9 Termisk isolering

Under speciella forhéallanden kan tjalskydd utforas som termisk isolering med
cellplast, skumglas, lattklinker eller liknande.

Vid 6vergang mellan berg och jordmaterial av tjalfarlighetsklass 2—4 i klimatzon
2—5 utfors isolering med isolerskivor pa terrass av jordmaterial enligt Tabell 6-2
och Figur 6-6. Berget mot kilen ska rensas fran tjalfarlig jord. Utspetsning med
isolerskivor ska paborjas och avslutas vinkelratt mot vagens langdriktning.

Tabell 6-2 Tjocklek for termisk isolering med isolerskivor i olika
klimatzoner.

Klimatzon Isoleringstjocklek (m)
1 0,02
2 0,04
3 0,06
4 0,08
5 0,11
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1 = Termisk isolering med isolerskivor pa terrass med jordmaterial
av tjalfarlighetsklass 2-4
d = Utskiftningsdjup enligt Tabell 6-1
L = Utspetsningslangd
Figur 6-6 Termisk isolering (och utspetsning) med isolerskivor pa terrass
av jordmaterial vid 6vergang mellan berg och jord.

6.1.10 Packning av terrass

Fardig terrass ska ha sé god barighet att 6verbyggnaden kan packas
tillfredstallande.

Terrassen ska packas med vibrerande eller oscillerande envalsvalt enligt Tabell
6-3 eller med likvardig packningsinsats. Packningsredskapet ska framféras med
hastigheten 3,0 + 1,0 km/tim. Antalet 6verfarter ska vara minst sex. I skirning
kan antalet 6verfarter minskas till tva.
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Tabell 6-3 Storsta tillatna lagertjocklek efter packning av terrass, med
hansyn till packningsredskap och materialtyp.

Stoérsta lagertjocklek (m)
Packningsredskap vid terrassmaterial av materialtyp
linjelast 1och 3A 2 3B och 5A 4
15 kN/m 0,30 0,25 0,20
30 kN/m 1,0 0,55 0,40 0,30
45 kKN/m 15 0,80 0,55 0,40

6.2 Terrasseringsarbeten i berg

6.2.1 Avtackning

Avtackning ska utforas sa att bergytan i stort sett blir frilagd. Lost material far
ligga kvar i hogst 0,1 m tjocka strangar orsakade av gravmaskinstdnder och i
hogst 0,5 m tjocka anhopningar i bergfickor. Enstaka block far ocksa ligga kvar.

For att forhindra ras fran jordslanter ska det finnas en minst 0,5 m bred frilagd
bergyta mellan bergsldantens kron och intilliggande jordslant.

6.2.2 Sprangning

Sprangningsarbeten paverkar omgivningen med bland annat buller, luftstotar,
splitter och markvibrationer. Nar risken for skador pa befintlig bebyggelse
bedoms ska hiansyn tas till byggnadstyp, konstruktion och kondition.
Anlaggningar med kinsliga instrument, relder och liknande kan krava sarskild
hansyn.

De krav som giller vid forsiktig sprangning, exempelvis besiktningar och
upprittande av sprangplan, framgar av Trafikverkets handboks? for
ovanjordssprangning och Arbetsmiljoverkets foreskrifteroe.

Berg ska borras och springas s att fast berg inte férekommer ovanfor terrassen.
Om slantlutningen ar brantare an 1:1 ska konturhéalen sprangas forst, s.k.
forsprackning. Darefter borras resterande hél. Borrning och sprangning ska
utforas pa ett sddant satt att paverkan pa slanten minimeras.

I jordskarningar ska mindre bergpartier sprangas ned till ett djup som
motsvarar 6verbyggnadstjockleken pa intilliggande terrassyta.

59 Trafikverkets handbok for ovanjordssprangning, publikation 2014:044.
60 Arbetsmiljoverkets foreskrifter och allménna rdd om sprangarbete, AFS 2007:1.
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6.2.3 Bergrensning

Skirningen ska rensas fran allt 16st berg. Overhing och utskjutande “gaddar”
ska avlagsnas.

Entreprenoren ska anmala till bestillaren om det uppstar behov av forstarkning
utover vad som har angetts i handlingarna.

6.2.4 Bergbank

Vagbankar ska fyllas ut pa sddant satt att eventuella sattningar och tjallyftningar
blir s& jamna som mgjligt. Om bankfyllningen utfors vintertid ska sno och is tas
bort under den blivande banken. Bankar far inte fyllas ut pa tjalad mark.

Ett materialskiljande lager ska normalt laggas ut innan sprangsten laggs pa
underliggande naturlig jord, om den bestér av materialtyp 4 eller 5 och
avstandet till vigyta ar mindre dn 1,0 m. Om undergrunden bestar av
materialtyp 6 fordras geoteknisk utredning.

Sprangsten far tippas pa godtyckligt sitt, oavsett stenstorlek, upp till 1 m fréan
vagytan. Pa en redan traktorutbredd yta far sprangsten inte tippas narmare an 5
m fran kanten pa ytan. Darefter skjuts spriangstenen fram emot och 6ver kanten
med en traktor med schaktblad, varigenom banken tatas.

Normalt ska 6verytan titas och grovjusteras i erforderlig omfattning med skarv
eller vid behov med grov- och finmakadam. En grovjusterad bergterrass kan
aven tdtas med geotextil, minst bruksklass N3.

Packning ska utforas sd att titningsmaterialet tranger ned val i haligheter.
Darefter finjusteras ytan till foreskriven hojd och bredd med finmakadam eller
normenligt barlagergrus och packas ater till god jamnhet enligt Tabell 6-3.

6.3 Trummor

6.3.1 Trumschakt och trumbadd

Trumschakten ska goras sa bred att avstandet mellan trumma och schaktvigg
blir minst 1,0 m. For trummor med mindre diameter 4n 1000 mm far detta
avstdnd minskas till 0,5 m. Schaktvaggen ska goras sa flack att det inte finns
nagon risk for ras under byggnadstiden (normal lutning pé 1:1 eller flackare)
enligt Figur 6-6. Trummor far inte ldggas pa frusen tjalfarlig mark. Om tjalning
har agt rum ska det tjalade materialet avlagsnas och ersiattas med grus.
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Matti m

Utférande med en trumma i ledningsgraven

Eventuell ledningsbadd,
bredd B

Eventuell ledningsbadd,
bredd B

A = fritt matt mellan trumma och schaktvagg, matt i h6jd med trummans underkant
B = ledningsbaddens bredd

C = fritt matt mellan trummor

Dy = trummans ytterdiameter

N = matetal for vertikalmattet i forhallande 1:N vid angiven sléntlutning i schakt

Om inte annat anges galler féljande:
Matt A ska vara minst 0,5 m.

Matt C ska vara minst 0,5 m.
Slantlutning (1:N) ska vara 1:1.

Figur 6-7 Schakt for vagtrumma.

Schaktbotten ska jamnas av och stenar i ytan ska avlagsnas, sa att underlagets
barighet blir likartad under hela trumman. Trumman laggs normalt direkt pa
schaktbotten. Om botten bestar av berg eller sten ska trumman laggas pa en 0,2
m tjock ledningsbadd (grusbadd) av valgraderat grus som packas noggrant.
Detsamma géaller om materialet ar s finjordsrikt att schaktbotten kan forvintas
bli uppluckrad genom 6verskott av vatten.

Om en trumma grundlaggs pa mark med délig barighet t.ex. 16s undergrund av
lera, silt, torv eller liknande som inte kan schaktas bort ska den laggas péa en 0,5
m tjock ledningsbadd av vilgraderat grus som packas noggrant. Badden ska vara
minst 1,0 m bredare d4n trummans diameter. ledningsbadden far bytas ut mot en
lika bred rustbadd av rundvirke eller minst 75 mm plank lagd pa kraftiga
tvarslag med centrumavstand 1 m. Rustbddden ska tackas med minst 0,2 m
grus, som packas val.

For vagar med bitumenbundet slitlager dar trumman grundlaggs pa tjallyftande
jord, dvs. jord med tjalfarlighetsklass 2—4 enligt Tabell 4-1, ska den forses med
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tjalskydd. Det kan utformas som en tjock trumbadd av vilgraderat grus under
ledningsbadden, enligt Figur 6-8 och Tabell 6-4, eller som en isolerad
ledningsbadd enligt Figur 6-9. Vid hoga viagbankar kan tjalskyddet reduceras.
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Matt | mm Stracka med lutning 1:5

A = fritt matt mellan trumma och schaktvagg, matt i héjd med trummans underkant
B = ledningshaddens bredd
L = matt for tjalskydd utanfor trumande
Dy =trummans ytterdiameter
D; = trummans innerdiameter
a = matt for tjock trumbadd
e =matt fér det djup trumman |3ggs med i forhallande till anslutande back-/dikesbotten alternativt Iagsta lagvattenyta
Om inte annat anges géller foljande:
Matt A ska vara minst 0,5 m.
Matt L ska vara 1,0 m.
Matt e ska vara
* 50 mm for trumdimension D; < 300 mm
s 100 mm for trumdimension D; £ 500 mm
+ 150 mm for trumdimension D; < 800 mm
= 200 mm for trumdimension D; < 1600 mm
+ 300 mm for trumdimension D; > 1600 mm.

Figur 6-8 Utformning av tjalskydd for trummai form av tjock trumbadd
under ledningsbadd. a-méatt enligt Tabell 6-4.
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isolering med Stracka med Full isolering med tjocklek t
tiocklek 0,5t lutning 1:5 jamnt

avtrappad isolerin
Matt i mm virappadi 9

A = fritt matt mellan trumma och schaktvégg, matt i hojd med trummans underkant
B = ledningshaddens bredd
L= matt for tjalskydd utanfor trumande
D; = trummans innerdiameter
t = isolerings tjocklek
a = matt for isoleringens utbredning
e =matt for det djup trumman laggs med i forhallande till anslutande back-/dikesbotten
Om inte annat anges galler foljande:
Matt A ska vara minst 0,5 m.
Matt L ska vara 1,0 m.
Matt e ska vara
* 50 mm for trumdimension D; < 300 mm
+ 100 mm for trumdimension D; < 500 mm
s 150 mm for trumdimension D; = 800 mm
s 200 mm for trumdimension D; < 1600 mm

« 300 mm for trumdimension D; = 1600 mm.
Figur 6-9 Utformning av tjalskydd for trumma i form av isolerskivor under

ledningsbadd (AMA Anlaggning 23).

Tabell 6-4 Matt a for bestamning av tjock trumbadds tjocklek och
utbredning vid grundlaggning pa tjallyftande jord.

a-matt (m)
vid terrassmaterial med tjélfarlighetsklass
Klimatzon 2och3 4
1 0,9 1,1
2 1,3 15
3 15 1,8
4 1,6 1,9
5 1,7 2,0

For vagar med grusslitlager med trummor storre an 1000 mm i diameter som
grundliaggs pa tjallyftande jord, dvs. jord med tjilfarlighetsklass 2—4 enligt
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Tabell 4-1, ska en badd av vildranerad grus anordnas under trumman. Badden
ska anordnas till hela trummans bredd och med tjocklekar som framgar av
Tabell 6-5. Badden ska dras ut 1,0 m utanfor truméandarna.

Tabell 6-5 Trumbaddens tjocklek for trummor stérre an 1000 mm i
diameter for vagar med grusslitlager.
Erforderlig trumbadd pa

Klimatzon tjalfarlig jord (m)
1 -
2 0,5
3 0,8
4 1,0
5 1,2

6.3.2 Kringfylining av trumma

Med kringfyllning avses fyllning som ar placerad narmast mot och 6ver en
trumma eller ledning och som ar avsedd att ge tillrackligt stod och skydd.

Kringfyllning far inte utforas pa fruset underlag eller nar schaktviggen ar
frusen.

Kringfyllningsmaterialet far inte innehalla tjdlat material, sno eller is. Fyllningen
intill 1,0 m Over en trumma far inte innehalla tjalfarligt material.

Betongtrummor kan normalt kringfyllas med uppschaktat material. Storsta
tillatna stenstorlek i material for kringfyllning av betongtrummor ar 63 mm nar
trumdimensionen dr 300 mm eller mindre, annars galler 90 mm. Kring
trummor av plast eller plat ska fyllningen besta av materialtyp 1 eller 2 enligt
definition i Tabell 4-1. Storsta tilldtna stenstorlek for kringfyllning av plastror ar
31,5 mm. For plattrummor géller stenstorlek 90 mm.

Fyllningen ska stoppas noggrant under trummans nedre del for att den ska

utgora ett gott stod och forhindra urspolning (Figur 6-10). Detta ar sarskilt
viktigt vid lagbyggda plattrummor.
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0,5m

Tjalning far inte forekomma
under denna niva

‘ Ev. trumbadd

Kringfylining, djup schakt

Figur 6-10 Kringfyllning av trumma. Material med kornstorlek 16-32 mm &r
[ampligt for trumbadd och understoppning.

Kringfyllningen ska utforas likformigt pa trummans sidor. Fyllningsmaterial ska
laggas ut forsiktigt s att ror och korrosionsskydd inte skadas.

Fyllningen ovanfor trumhjassan far inte packas innan material har lagts ut till
0,5 m tjocklek. Vid packning ska kontrolleras att trumman inte deformeras eller
forflyttas i sid- eller hojdled.

Om trumman laggs i vatten far vattendjupet inte 6verstiga 1,0 m. Kringfyllning
som laggs ut i vatten ska packas med vibrerande packningsredskap nar
fyllningsytan nar 6ver vattenytan.

6.3.3 Utspetsning vid trumma

For att undvika ojamn tjallyftning vid trummor i tjalfarliga jordarter i klimatzon
2—5 ska utspetsning mot trumman utforas i vissa fall enligt Figur 6-11.

Utspetsningen ska paborjas och avslutas vinkelriatt mot viagens langdriktning.
Den ska utforas kilformigt med minst 8,0 m langd och med maximalt djup lika
med utskiftningsdjupet d i Tabell 6-1, métt fran vagytan. Utspetsningen ska dock
inte goras djupare n i nivd med trummans botten. Detta ar relevant vid grunt
liggande trummor. Utspetsningslangden ska da minskas i motsvarande grad.
Aterfyllningsmaterialet ska uppfylla kraven for forstirkningslager.
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Overbyggnad

Utspetsning

Figur 6-11 Utspetsning vid trumma.

6.3.4 Trumschaktens avslutning

En trumgrop ska utforas som ett minst 0,5 m brett plan, till vilket anslutande
diken leds. Yttersldnten utanfoér gropen ska utforas sa att 6vergangen till
skiarningsslanten blir mjuk.

Erosionsskydd med sten eller grusbekladnad ska utforas om trumman borjar
eller slutar vid 6ppet vatten eller om det finns risk for att jordlagren vid
truméandan spolas bort. Erosionsskyddet ska normalt strackas ut minst 2 m
utanfor trumGéppningen och till minst 0,5 m innanfér trumoppningen pa rorets
utsida och upp till 0,3 m 6ver hogsta hogvattenniva. Skyddet ska alltid
dimensioneras med hansyn till lokala forhallanden.

Spont vid truméandar ska slas till 0,5—1,0 m djup. Spontens 6verdnda ska kapas i
niva med vattendragets bottenyta respektive slantytan.

6.4 Overbyggnad — utférande och kontroll

Innan 6verbyggnaden l4ggs ut ska terrassytan ha foreskriven langdlutning och
minst foreskriven tvarlutning och jamnhet.

Kraven pa utforande och kontroll av 6verbyggnadens obundna lager ar
desamma oavsett slitlagertyp. Allt material som packas ska vara ofruset.

6.4.1 Skyddslager/Undre forstarkningslager —

utforandekrav och kontroll

Om det undre forstarkningslagret laggs ut direkt pa terrassytan ska underlaget
vara val packat och ha mellan 3 och 5 % tvarfall for att ge god avrinning.

Undre forstarkningslager ska packas med vibrerande eller oscillerande
envalsvalt enligt Tabell 6-6 eller med likvardig packningsinsats. Vilten ska
framforas med konstant hastighet inom intervallet 2,5—4,0 km/tim. Antalet
overfarter ska vara minst atta, dock medges minst sex 6verfarter om materialets
vattenkvot ar minst 5 %.
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Tabell 6-6 Storsta tillatna lagertjocklek efter packning av undre
forstarkningslager, med hansyn till packningsredskap.

Packningsredskap Storsta lagertjocklek
linjelast (m)
15 kN/m 0,25
30 kN/m 0,5
45 kN/m 0,7

Undre forstarkningslager ska utforas med 12 mm jamnhetstolerans. Tolerans
mits som storsta tilldtna avvikelse fran en 3 m lang ratskiva lagd i godtycklig
riktning.

6.4.2 Forstarkningslager — utférandekrav och kontroll

Om forstarkningslagret laggs ut direkt pa terrassytan ska underlaget vara val
packat och ha mellan 3 och 5 % tvirfall for att ge god avrinning.

Forstarkningslagret ska packas med vibrerande eller oscillerande envalsvalt
enligt Tabell 6-7 eller med likvardig packningsinsats. Vilt ska framforas med
konstant hastighet inom intervallet 2,5—4,0 km/tim. Antalet 6verfarter kan
minskas till minst fyra om packningsmatare med dokumentationssystem
anvands. Ytor som uppvisar barighetstillvaxt ska da packas ytterligare61. Om
valten uppvisar dubbelslag ska en liten amplitud anvindas for att minska risken
for nedkrossning av materialet.

Tabell 6-7 Storsta tillatna lagertjocklek (m) efter packning av
forstarkningslager, med hansyn till packningsredskap, vattenkvot och
antal overfarter.

Storsta lagertjocklek (m)
Packningsredskap Oom vatte.nkvot"<3,5 % Om vattenkvot >3,5 %
eller ej bestamd
linjelast 6 Overfarter 10 6verfarter 6 Overfarter 8 dverfarter
>15 kN/m 0,25 0,30
>25 kN/m 0,20 0,40 0,45
>35 kN/m 0,25 0,30 0,50 0,55
>45 kN/m 0,30 0,35 0,55 0,60
>55 kN/m 0,35 0,40 0,60 0,65

Forstarkningslager ska utforas med 12 mm jamnhetstolerans. Tolerans mats
som storsta tillatna avvikelse fran en 3 m lang ratskiva lagd i godtycklig riktning.

61 Metodbeskrivning — Yttackande packningskontroll, Trafikverket TDOK 2021:0512.
l&nk till sékformulér och nedladdning
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6.4.3 Obundet barlager — utférandekrav och kontroll

Vid packning ska barlagret ha optimal vattenkvot, men om den ar okidnd ska den
antas vara 5,5 %. Materialet ska packas med vibrerande eller oscillerande
envalsvilt enligt Tabell 6-8 eller med likvardig packningsinsats.

Tabell 6-8 Storsta tillatna lagertjocklek (m) efter packning av barlager, med
hansyn till packnings-redskap, vattenkvot och antal 6verfarter.

Storsta lagertjocklek (m)
. Om vattenkvot Om vattenkvot
Packningsredskap

< optimal vattenkvot minus 1,5% | 2 optimal vattenkvot minus 1,5%

linjelast 6 overfarter 10 déverfarter 6 Overfarter 8 Overfarter
>15 kN/m 0,10 0,08 0,15
>25 kN/m 0,10 0,13 0,20 0,25
>35 kN/m 0,12 0,15 0,25 0,30

Vilt ska framforas med konstant hastighet inom intervallet 2,5—4,0 km/tim.
Antalet 6verfarter kan minskas till minst fyra om packningsmatare med
dokumentationssystem anviands. Ytor som uppvisar barighetstillvaxt ska da
packas ytterligare. Om vilten uppvisar dubbelslag ska en liten amplitud
anvandas for att minska risken for nedkrossning av materialet.

Barlager ska utforas med 9 mm jamnhetstolerans. Tolerans mits som storsta
tillatna avvikelse fran en 3 m lang ratskiva lagd i godtycklig riktning.

Barlagrets kornstorleksfordelning ska kontrolleras minst tva ganger per 10 000
m2 utlagt material, dock minst tva ganger per objekt och takt. Prov ska tas pa
hela lagertjockleken. Om provresultaten ligger inom, men mycket néra,
kravgranserna bor provtagningsfrekvensen 6kas. Bestar barlagret av olika
material ska dessa undersokas var for sig.

6.4.4 Grusslitlager — utférandekrav och kontroll

Grusslitlager ska packas med vibrerande packningsmaskin som har en statisk
linjelast pa minst 15 kN/m. Minst tva 6verfarter ska utforas. Vid packning ska
materialet ha optimal vattenkvot.

Slitlagret ska dammbindas for enskilda vagar. For servicevagar och
skogsbilvagar beror dammbindningen pa lokala forutsattningar och ska valjas i

aktuellt projekt.

Grusslitlager ska utféras med 9 mm jamnhetstolerans. Tolerans méts som
storsta tillatna avvikelse fran en 3 m lang ratskiva lagd i godtycklig riktning.

Grusslitlagrets kornstorleksfordelning ska kontrolleras minst tva génger per 10
000 m2 utlagt material, dock minst tva ganger per objekt och tikt. Prov ska tas
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pa hela lagertjockleken. Om provresultaten ligger inom, men mycket néra,
kravgranserna, bor provtagningsfrekvensen okas.

6.4.5 Bitumenbundet slitlager — generella utférandekrav

och kontroll

Beldggning far inte utforas pa tjilad mark. Innan nytt lager utfors pa befintligt
bundet lager ska losa bestdndsdelar och fororeningar avlagsnas fran underlaget.

Vid klistring ska kantstod och foremal som riskerar att nedsmutsas skyddas.
Efter avslutad belaggning ska alla nedsmutsade foremal rengoras.

Transporter pa utlagda lager ska begriansas sa att deformationer i underlaget och
krossning av det utlagda materialet undviks. Vid transporter av material till
belaggning ska transportfordonets flak vara fritt frdn gammal massa och andra
fororeningar.

Vid nederbord ska utlaggningsarbetet avbrytas och far aterupptas forst nar fritt
vatten inte finns pa underlaget.

Utford belaggning ska vara homogen. Efter beldggningens fardigstillande far
stenlossning inte forekomma. For bitumenbundna lager ska Trafikverkets krav
pa ingdende material (ballast, bitumen och bituminosa bindemedel), levererat
asfaltmassa samt krav pa fardigt lager av asfaltmassa (halrumshalt, tjocklek och
vattenkanslighet) uppfyllas enligt TDOK 2013:05290%2,

6.4.6 Slitlager av asfaltmassa (ABT, MJOG) —
utférandekrav och kontroll

Underlag

Underlagets yttemperatur ska vara minst 10 °C vid utlaggning av
massabeldggningar med tjocklek motsvarande 60 kg/m2 (ca 25 mm) eller
mindre, och minst 5 °C vid utlaggning av tjockare lager.

Klistring

Innan asfaltmassa laggs ut pa ett bitumenbundet underlag ska detta goras rent
och klistras sd att ytan blir helt tackt. Klistringen ska utforas med
bitumenemulsion och miangden ska anpassas till underlagets textur och alder.
Vid klistring far underlaget vara fuktigt men fritt vatten far inte forekomma.

Klistrad yta som kommer att trafikeras innan asfaltmassan laggs ut ska pudras
med sand eller finkornig massa och viltas innan den far trafikeras. Innan

62 TDOK 2013:0529 Bitumenbundna lager.
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beldaggning utfors pa en sadan yta ska den ater klistras men med mindre
Klistergiva.

Transport

Transport av asfaltmassa ska utforas pa sadant sitt att separationer minimeras
och att kontinuerlig framdrift av belaggningsarbetet kan utforas.

Asfaltmassan ska vara tackt under transport. Tdckningen ska vara sadan att en
varmeisolerande luftspalt finns mellan massa och presenning.
Transportfordonen ska ha rundbottnade eller bottentommande isolerade flak.
Flaken ska vara ror- eller V-formade och ha en luftvolym som ar mindre &n 25 %
av den totala volymen.

utlaggning

Utldaggning ska utforas med asfaltlaggare. Pa ytor som ar mindre dn 200 m2 och
dir utrymmet inte tilldter anvindning av laggare far dock arbetet utforas for
hand.

Vid kontinuerligt beldggningsarbete far inte asfaltlaggarens tragsidor slés ihop.

Laggningsdragen ska planeras sa att 1angsgaende fogar inte hamnar i hjulspar.
Eventuellt 1angsgdende fog bor hamna i vagmitt.

Nar utlaggaren kors tom ska en rak tvarfog utforas. Vid utliggning av massa pa
en trafikerad vig ska tvarfogarna spetsas ut pa en stricka av minst 1,0 m vid
avslutandet av varje dagsetapp. Nar utlaggningen fortsitter ska utspetsningen
tas bort sa att en rak lodrit fog erhalls.

Utférande av fog

Innan ett anslutande beldggningsdrag far utforas ska arbetsfogen rensas. Nar en
langsgdende arbetsfog utfors pa en beldggning som ska trafikeras under en
vinter eller langre tid &n 8 manader, och har en tjocklek storre dn 25 mm, ska
kantpackning utforas. Klistring av langsgiende och tvirgdende arbetsfog ska
utforas med bitumenemulsion innan anslutande belaggningsdrag utfors.
Mingden bitumen ska vara sadan att haligheter i fogen fylls for att sakerstilla en
tat fog.

Packning och efterarbeten

Packning ska utforas sé att ojimnheter och viltsprickor inte forekommer efter
sista valtoverfarten.

Beldggningen far inte trafikeras forran den svalnat s mycket att spar inte upp-
kommer.
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Vid packning av mjukbitumenbundet grus med oljegrusgradering (MJOG) ska
stalvalsvalt och gummihjulsvilt med en vikt av minst 10 ton i separata enheter
anvandas. Alternativt kan packning utforas med en kombinationsvalt som har
stalvals och gummihjul med separata upphiangningar.

Slitlager av MJOG ska efter utford packning sandas av med stenmaterial 0/4
mm. Stenmaterialet ska vara jaimnt fordelat utan ansamlingar. Lost stenmaterial
ska sopas bort inom tva dagar.

Forsegling av fog

Efter packning ska forsegling av fogar utforas for beldggning som ska trafikeras
under en vinter eller langre tid 4n 8 méanader. Forseglingen ska utforas samma
dag som beldggningen utfors. Forseglingen ska utforas med bitumenemulsion
och mingden bitumen ska vara saddan att underlagets porer fylls utan att
bindemedelsoverskott uppstar. Om bindemedelsoverskott uppstar ska detta
avsandas med material 2/4 Lingsgdende arbetsfogar mellan tva
beldggningsdrag och fogar mot befintlig belaggning ska forseglas pa en bredd av
0,1 m.

Kontroll

Kontroll av fardigt lager av asfaltmassa (kontroll av halrumshalt, tjocklek,
vattenkanslighet, viskositet for atervunnet bitumen) och dokumentation av
kontrollarbetet ska utforas i enlighet med TDOK 2013:052963.

6.4.7 Slitlager av indrankt makadam tatad (IMT) —

utforandekrav och kontroll
Underlagets yttemperatur ska vara minst 10 °C.

Ballast ska laggas ut med mekanisk laggare och ballastens sortering ska vara
enligt Tabell 6-9.

Tabell 6-9 Sortering for ingaende ballast vid utférande av indrankt
makadam téatad (IMT).

Belaggningstyp Sortering (d/D)
Lager 1 Lager 2 (Kilsten) Tétning
8/22 4/8 2/4, 216, 2/8 eller 4/8
IMT 40
16/22 8/11 2/4, 216, 2/8 eller 4/8
IMT 60 16/32 8/11 2/4, 216, 2/8 eller 4/8

Efter packning ska makadamlager 1 indrankas med bindemedel. Darefter ska
lagret kilas med ballast med sortering enligt Tabell 6-9. Kilstenen ska spridas

63 TDOK 2013:0529 Bitumenbundna lager.
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med pagrusspridare och packas med vibrerande eller statisk vilt. Antalet
overfarter ska vara minst tva.

Efter packning av paford kilsten ska bindemedel spridas med méngd enligt
aktuell specifikation®4. Darefter ska ytan tatas med krossmaterial med sortering
enligt Tabell 4-9 och viltas med en 6verfart.

Lost stenmaterial ska avlagsnas fran vagbanan sa snart det ar mgjligt utan att
ytan skadas, dock senast efter tre dygn.

Kontroll

Kontroll av indrankt makadam (leveranskontroll av ingdende ballast och
bindemedel) samt kontroll av fardigt lager (verifiering av utspridd
bindemedelsmingd) ska utforas i enlighet med TDOK 2013:05296%.

6.4.8 Slitlager av enkel ytbehandling pa grusunderlag
(Y1G) — utforandekrav och kontroll

Underlagets yttemperatur ska vara minst 10 °C. Vid spridning av bindemedel
ska underlaget vara fuktigt, men fritt vatten far inte forekomma. Vid regn ska
uppehall goras i arbetet.

Bitumenemulsion ska anvidndas som bindemedel. Bindemedel ska spridas med
rampspridare. Provningsintyg for spridarrampen for aktuell sdsong ska uppvisas
innan arbetet paborjas.

Pégrus ska spridas med péagrusspridare. Pagruset ska vara fuktigt vid spridning
och packas omedelbart efter spridningen. Packningen ska utforas sa att
stenmaterialet far god anliggning mot underlaget. Sarskild packning ska utforas
mellan och utanfor hjulspar.

Om det uppstar bindemedelsoverskott, som bedoms kunna medféra halkrisk,
ska inviltning av stenmaterial 4/8 mm utforas i sdidan méangd att halkrisken
elimineras.

Lost stenmaterial ska avlagsnas fran korbanan inom tre dygn.

Kontroll

Krav pa egenskaper hos ingdende ballast samt kontroll av fardigt lager (kontroll
av defekter och makrotextur) ska utforas i enlighet med TDOK 2013:0529°.

64 Se Bitumenbundna lager, Trafikverket TDOK 2013:0529, avsnitt 8. lank till
sokformulér och nedladdning

65 TDOK 2013:0529 Bitumenbundna lager.
66 TDOK 2013:0529 Bitumenbundna lager.
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7/ Trafik under byggtiden

7.1 Trafikanordningar

Entreprenoren har inom sitt omrade ansvar gentemot trafikanten, dels for att
vagen har godtagbar framkomlighet, dels for att vagarbeten ar utmairkta enligt
gallande foreskrifter. For att fa ett fullgott skydd for vagarbetarna, och samtidigt
en god framkomlighet for trafikanterna, ska en noggrann planering av
nodvindiga trafikanordningar goras. En trafikanordningsplan ska darfor alltid
upprattas. Entreprenoren ska se till att trafikanordningsplanen {6ljs.

Viagmairken och avstingningsanordningar ska ha en hog och jamn kvalitet i fraga
om reflektion och funktion. Funktionen ska kontrolleras regelbundet bade i
dagsljus och morker. Skadade och ej fungerande vagmarken och
avstangningsanordningar ska bytas ut.

Vagmarken och avstangningsanordningar ska héllas rena och séttas upp pa ett
sadant satt att de inger fortroende. Detta innebar bland annat att de ska sitta
rakt och vara vil synliga for trafikanterna. Vigmarken som inte géller ska tickas
eller demonteras. De far inte vridas.

Vagmarken och andra trafikanordningar ska vara forankrade eller belastade pa
ett trafiksdkert sitt s att de inte rubbas av fartvind eller kraftig blast.
Belastningen ska vara av plast, gummi eller andra pakorningsvénliga material.
Det ar lampligt att dven trafikanordningarna utfors av sddana material.

7.2 Hastighetsbegransning

Arbetsplatsen ska om mojligt utformas och mirkas ut sa att det blir naturligt for
trafikanterna att sanka hastigheten. Darfor ska hastighetsbegransning i forsta
hand anvidndas som komplement till fysiska trafikanordningar.

Om det ar aktuellt med hastighetsbegransning bor hogsta tillatna hastighet
overensstimma med den hastighet som trafikanordningarna pa platsen medger.
Det krivs ett sarskilt beslut for att fa anvinda hastighetsbegransning vid
vagarbete. Inom tittbebyggt omréde beslutar kommunen och utanfor
tattbebyggt omrade beslutar lansstyrelsen. Hastighetsbegransning ska markas
ut med viagmarke C 31 (Figur 7-1), som ska tas bort utanfor arbetstid dar sa ar
mojligt.

Figur 7-1 Exempel pa hastighetsbegransning med vagmarke C 31.
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Ett battre alternativ dn att anvinda hastighetsbegransning ar att rekommendera
en lagre hastighet. D4 kravs ingen foreskrift och vaghéllaren bestimmer vilken
hastighet som ska skyltas. Den rekommenderade hastigheten ska miarkas ut med
vagmarke E 11 (Figur 7-2). Observera att den fysiska miljon méaste anpassas sa
att den stimmer 6verens med den rekommenderade hastigheten.

max

30

km/tim

Figur 7-2 Exempel pad rekommenderad hastighet med vagmarke E 11.

7.3 Foreskrifter, lagar, publikationer
Grundlaggande lagstiftning

Trafikforordningen

- Viagmarkesforordningen
- Viglagen

- Vigférordningen

- Ordningslagen

- Lokal ordningsstadga

- Arbetsmiljolagen

- For din och trafikanternas sikerhet — Arbeta med vagmarken och
skyddsanordningar®”

67 For din och trafikanternas sakerhet — Arbeta med vagmaérken och skyddsanordningar.
Trafikverket.
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9 Bilagor

9.1 Bilaga 1 Berg och jord beteckningsblad

Datum: 2013-04-24

Svenska Geotekniska Foreningen Kompletterat Beteckningsblad
Swedish Geotechnical Society Komplettering 1 faststilld av SGF styrelse

Berg och jord beteckningsblad

Detta beteckningsblad ar en kompletterad version av den éverséttningsnyckel mellan SGF/BGS beteckningssystem och SS-EN 14688-1
som IEG presenterade i rapport 13:2010. Det kompletterade beteckningsbladet ar utgivet av SGF.

Denna revidering avser kompletiering med de engelska uttrycken och mindke redaktionelia tilidgg, i Svrigt identiskt med tidigare version

Huvudord Tilliggsord — fire huvudord Skikt/lager — efier huvudord

EN'  SGF* EN SGF EN  SGF

Ro B rock berg

Bo Bl boulder blockjord bo bl boulder-bearing blockig

FrRo  Br fragmented rock résberg

Dy Dy dy dy dy dy dy-bearing dyig ay ay dy layer dyskikt

Cs Cs suspected Missténkt férorenad jord cs cs Local contamination  lokalt s (=3 contaminated layer  féroreningar finns
contaminated soil  enligt rutinbeddmning | (routine field forekommande som tunnare skikt
according to routine  falt evaluation) férareningar
field evaluation

Mg F made ground fylining

Gy Gy oyttja agyitja ay ay oyttja-bearing gyttjig ay gyttja layer oytijeskikt

GyfCl Gylle Contactgyttiaand  kontakt gyitja Gverst, () () somewhat, e.g. ndgot, tex (sa) = (8] ) thin layer tunnare skikt
clay (gyttia lera underst somewhat sandy nagot sandig 1 I thick layer tjockare skikt
above/clay below)

Gr Gr gravel arus ar ar gravely grusig ar ar gravel layer grusskikt

S0 W soil Jord

Cl Le clay lera cl le clayey lerig d le clay layer lerskikt

Ti Mn ill mordn

BoTi BIMn houlder till block- och stenmoran

CoTi  StMn cobhle till stenmoran

GrTi GrMn  gravel ill grusmoran

8aTi  SaMn  sandtill sandmordn

BiTi SiMn silt til siltmoran

CITi LeMn  clay till lermorédn {mordnlera)

Hu Mu humus mulljord {mylla, matjord) hu mu humus-bearing mullhaltig hu my humus layer mullskikt

Sa Sa sand sand sa sa sandy sandig sa sa sand layer sandskikt

s S silt silt si si silty silig sl sl silt layer Siltskikt

8h Sk shells skaljord sh sk shell-bearing med skal sh sk shell layer skalskikt

ShGr  SkGr  shell gravel skalgrus

Bh3a Sk3a  shell sand skalsand

! 5S-EN 14688-1 nu gallande system med gallande nationella kompletteringar
2 SGF/BGS beteckningsblad 2001 (aldre system)

Huvudord Tilldggsord — fére huvudord Skikt/lager — efter huvudord
EN SGF EN SGF EN SGF
Co St cobbles stenjord co st cobble-bearing stenig o st cobble layer stenskikt
Su Su sulphide soil sulfidjord su su sulphide-bearing sulfidjordshaltig su su sulphide layer sulfidjordssikt
SuCl  Sule  sulphide clay sulfidlera
Busi Busi sulphide silt sulfidsilt
Suox  Sucx  oxidized sulphide  Sulfatjord = Oxiderad
soil sulfidjord
Pt T peat torv pt 1 peat-bearing torvhaltig pt i peat layer torvskikt
Pif Tl fibrous peat Iagfdrmultnad torv

(tidigare benmand
filttorv) (eng. fibrous)

Pip Tm pseudo-fibrous peat  mellantorv (eng.
pseudo-fibrous)
Pta Th amaorphous peat hégférmultnad torv
(tidigare benamnd
dytorv) {(eng.
amorphous)
Pr Wx plant {wood) vaxtdelar (trdrester) pr X containing plant med vaxtdelar pr ¥ layer of plant vixtdelsskikt
remains (eng. remains) remains remains
Tilliggsord som beskriver ingdende underfraktioner (t ex_ sandigt grus saGr, grusig lera grCl) skrivs med gemener.
Underfraktioner skall placeras som adjektiv i den ordning intill huvudordet som visar deras respektive betydelse.
Skiktad jord skrivs med understrukna tildggsord med gemener efter huvudordet, (t.ex. grusig lera med sandskikt arCl sa).
Huvudfraktionen ska fér klarhetens skull anges med versal begynnelsebokstav.
Fyliningens inneh3ll skrivs ut i klartext pa engelska efter kolon tecken t.ex. Mg:asphalt, brick,
Kompiletterande beteckningar
EN SGF EN SGF EN SGF
dec t dry crust (efter huvudord) v v varved, e.g. vCl = varvig, texvle = () () somewhat, thin or nagot, tunna eller
torrskorpa, t ex Let och varved clay (the varvig lera (beteck- sporadic enstaka
Sit = torskorpa av lera term should be ningen varvig har
resp. silt. Exempel Cldc, reserved for glacial ~ farbehdllas glaciala
Side deposits) avlagringar)
ox ox dry crust sulphide  torrskarpa av sulfidjord : : Made ground: Fylining : " " wery, thick or mycket, tjocka eller
soil (oxidized) (oxiderad) consist of bestdende av rich ig
Mineraljordarter delas in i fin, mellan och grov exempelvis: Exempel p& andra bendmningar-
Mellangrus Medium gravel MGr Fine sand Finsand Fsa
Fingrus Fine gravel FGr Coarse silt Grovsilt CSi
Grovsand Coarse sand CSa Fine silt Finsilt FSi
négot lerig siltig sand med tunna siltskikt (chsiSa (s
stenig grusig sandmorin cogrSaMn
Oxiderad siltig torrkorpesulfidiera SISuUClox
Fyllning av sand silt och tegel Mag:sa, si, brick

SGF — Svenska Geotekniska Foreningen
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Versionslogg

skogsbrukets behov.
Uppdatering av lankar till kallor.

Uppdatering av avsnitt 1 Indelning
med servicevagar och skogsbilvigar.

Uppdatering av avsnitt 2
Grundforutsattningar med nytt avsnitt
om marklésen och arbetsmiljo.

Uppdatering av avsnitt 3.2 med
sprakliga andringar och
fortydliganden.

Uppdatering av Tabell 4-3,
lagertjocklekar for klimatzon 5.

Version Dokument- | Andring Namn
datum
Publikation | 2020-03-17 | Nytt dokument som ersatter Arm
2020:089 Vigverkets publikation 2001:09. Maria,
1.0 UHtb
2.0 2020-11-01 | Réttelse i avsnitt 6.6.2 Kringfyllning av | Arm
trumma. Uppdatering av referenser Maria,
samt fortydliganden. UHtb
Publikation | 2021-03-17 | Nytt dokument som ersatter Arm
2021:089 publikation 2020:089. Maria,
1.0 Innehaller nytt avsnitt 4.7 UHtb
Plankorsningar samt tillagg i avsnitt
4.3.4 Motesplatser och kapitel 7
Referenser.
Aven rittelse i avsnitt 4.2.1
Uppbyggnad av 6verbyggnad, Tabell 4-
2 (6kad tjocklek for ADT 50-250, Arm
2022-06-15 | klimatzon 2 och 3, materialtyp 4 och Maria,
5). UHtag
Uppdatering av lankar till killor for
mer information samt kapitel 7
Referenser, se separat rittelseblad.
Publikation | 2025-06-16 | Uppdatering av dokument med Farhad
2025:110 dimensioneringsforutsattningar for Salour,
servicevagar och enskilda véagar for Ivtusg
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Ny Tabell 4-4 Rekommenderade
overbyggnader for servicevagar och
skogsbilvagar och tillhorande text.

4.2.4 Overbyggnadsmaterial i viigar
med grusslitlager, Fortydligande text
om forstarkningslagermaterial till
servicevagar och skogsbilvagar.

Uppdatering och fortydligande av
avsnitt 4.3.1 Allmént, inkl.
dimensionerande forutsattningar for
serviceviagar samt 4.3.4 Motesplatser.

Nya och uppdaterade figurer 4-5 och
4-6 Typsektioner for enskilda vagar
och skogsbilvagar.

Fortydligande text om breddokning for
Figur 4-7 Breddokning i
horisontalkurvor, samt
kompletterande text i 4.3.5 Slanter,
4.3.6 Ricke, 4.3.7 Avvattning, 4.4.4.
Vertikalgeometri, 4.4.6 Tvarfall.

Nya figurer 4-27 och 4-28 om
dimensionerande fordon.

Uppdatering av 4.6 Vandplatser for
fordonstyp LOS.

Uppdatering av avsnitt 5 Bygghandling
med fortydligande text om
mangdforteckning, teknisk
beskrivning.

Uppdatering av 6.4.4 Byggande pa
torv.

Fortydligande av 6.4.8 Atgirder mot
blockuppfrysning.

Uppdatering av 6.6.1 Trumschakt och
trumbadd, Tabell 6-4 Matt a, samt
6.6.3 Utspetsning vid trumma.

Uppdatering av 7 Trafik under
byggtiden, avsnittet har justerats.

Komplettering av dokumentet med
normalsektioner, Bilaga 2.
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