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Sammanfattning

Rapporten syftar till att identifiera befintliga system och verktyg for hallbarhetsbe-
domning av infrastrukturprojekt runt om i vérlden. Rapporten har framstéllts av
WSP péa uppdrag av Trafikverket Investering, inom ramen for utvecklingsprojektet
”Utveckling/implementering av hallbarhetsmarkning av infrastrukturprojekt”.

Omvirldsanalysen inleds med ett avsnitt som beskriver relevanta internationella
standarder som fungerar som ramverk for hallbarhetsmérkningssystem. Darefter ges
en narmare beskrivning av identifierade klassningssystem uppdelat pa foljande tre
grupper; Virderande system, Deklarerande system och Upphandlingsbaserade sy-
stem.

Virderande system

Virderande system omfattar manga hallbarhetsaspekter dir det aktuella projektet
betygsiitts eller klassas utifran hur vél det uppfyller kriterier for olika héllbarhets-
aspekter. De virderande system som beskrivs i denna rapport ar:

Greenroads: Ett amerikanskt hallbarhetsbedomningssystem géllande design och
uppbyggnad av végar.

CEEQUAL: Ett brittiskt bedomningssystem med syfte att forbattra hallbarheten i
anldggningsbranschen.

AGIC: Australian Green Infrastructure Council, 4r en medlemsbaserad branschor-
ganisation med inriktning mot héllbarhetsfragor for Australiens infrastruktur.

BREFEAM: BRE Environmental Assessment Method &r ett Brittiskt miljoklass-
ningssystem.

LEED: 1 eadership in Energy and Environmental Design, &r ett system for att driva
pa resurseffektivt och miljomassigt uthélligt byggande.

ISI: Institute for Sustainable Infrastructure huvudsakliga produkt ér, Envision Ra-
ting System, ett konceptuellt klassificeringssystem.

SusStations: Supporting Sustainable Railway Stations, ar ett projekt som initierats
av fem organisationer fran olika europeiska linder med syftet att stodja byggandet
av héllbara jédrnvégsstationer.

Deklarerande system

Deklarerande system omfattar ménga eller fa hallbarhetsaspekter dir det aktuella
projektets prestanda for de olika aspekterna redovisas objektivt utan vérdering eller
betygssattning/klassning,.

Miljovarudeklarationer (EPD) och klimatdeklarationer: miljovarudeklaration dr
ett informationssystem for att faktaméassigt beskriva miljoegenskaper hos produkter
och tjanster. En klimatdeklaration ar ett utdrag ur en miljévarudeklaration (EPD),
och anger varors och tjansters samlade klimatpaverkan.

Miljobudget: ir en metod som paborjats av det norska Jernbaneverket tillsammans

med Vegvesenet. Projektets mélséttning har varit att utveckla ett ramverk for budge-
tering och rapportering av klimat- och miljopaverkan fran Jernbaneverkets invester-
ingsprojekt. Metoden &r baserad pa livscykelanalys och ska omfatta infrastrukturens
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hela livscykel med révaruutvinning, foradling och tillverkning av komponenter,
transporter, konstruktionsarbete, drift, underhall och avveckling.

Carbon Footprint: klimatgaskalkyler syftar till att forenkla och strukturera data
for material och processer for att kunna berdkna ett totalt utsldapp av klimatga-
ser. Verktygen innehaller ofta en databas med klimatgasutslépp kopplat till oli-
ka material, produkter och processer, som ligger till grund for berdkningarna.
Dagens marknad innehaller en uppsjo av olika kalkylatorer for ”Carbon Foot-
print”, specifikt for infrastruktur har foljande exempel pa Carbon Footprint-
metoder hittats:

e Bilan Carbone, Global Railway Carbon Footprint, Ademe Frankrike
e Carbon Footprint High Speed Railway, UIC
e Carbon in Construction, CECA Storbritannien

Upphandlingsbaserade system

Ar ett koncept for att redan i upphandlingsprocessen inkludera viktiga hallbarhets-
aspekter for projektet samt for att premiera de bésta idéerna och initiativen fran ent-
reprendrerna. Tanken r att utnyttja entreprendrernas kreativitet i den detaljerade
utformningen istdllet for att bestéllaren i forvag har bestdmt krav och kriterier som
ska uppnés.

CO2-ladder: Det Hollandska banverket, ProRail, har utvecklat en metodik for att
premiera foretag som arbetar aktivt med att minska utslépp av klimatgaser. Metodi-
ken gar i korthet ut pé att alla leverantdrer som vill ta del av mojlig ’klimatbonus”
maste certifiera sig enligt en ”CO,-ladder” med fem steg.

Green Procurement/Gron Upphandling: en upphandlingsmetodik som aktivt an-
vénds i Nederldnderna. Metodiken gér ut pa att utmana anbudsldamnarna att utforma
smarta losningar for ett antal identifierade fragor.

Slutsats

Idag saknas ett verktyg som pa egen hand 16ser alla fragor géllande hallbarhet i
infrastrukturprojekt. Istéllet finns det en uppsjé med verktyg som hanterar olika
delar inom héllbarhetsfragan i mer eller mindre omfattning. En viktig friga som
bor beaktas innan ett system véljs dr anvdndarens forhallningssatt till verktyget.
Denne maéste ha insikt om varfor de vill anvénda ett visst verktyg, hur de passar
in i det pagéende arbetet samt vilken funktion de fyller i det vriga arbetet for
att styra och f6lja upp héllbarhetsaspekter.

Det dr inte systemen och verktygen i sig sjdlva som fordandra hallbarhetsfragor-
na. Systemen hjélper till att strukturera arbetet for att mojliggéra uppfoljning av
mal och policys uppsatta for ett projekt via myndigheter, bestéllare, ledning etc.

Det ar viktigt att infor en tdnkt anvdndning av internationella system analysera
hur de passar ihop med svenska forhallanden nér det géller regelverk och nor-
mer.
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1. Inledning

WSP Environmental har av Trafikverket, verksamhetsomrade Investering, fatt i
uppdrag att genomfora utvecklingsprojektet ”Utveckling/implementering av hall-
barhetsmarkning av infrastrukturprojekt”. Projektet syftar till att ta fram metodik for
hallbarhetsméarkning av infrastrukturprojekt i Sverige genom utvérdering, utveckling
och implementering av befintliga internationellt anvdnda system for héllbarhets-
markning. Uppdraget ska bedrivas som ett tvafasprojekt ddr fas 1 ar en forstudie och
fas 2 &r utveckling av 1amplig metodik for Svenska forhéllanden.

Denna rapport ér en del av forstudien (fas 1), en omvérldsanalys som syftar till att
identifiera vilka befintliga system och verktyg det finns runt om i vérlden. Denna
information kan anvéndas for att bygga upp en kunskapsbank for att sedan kunna
bedoma lampliga och onskvirda krav pa ett svenskt héllbarhetsmarkningssystem.

Medvetandegraden inom infrastruktursektorn géllande dess paverkan pa omgiv-
ningen, bade i form av sociala-, ekonomiska- och ekologiska faktorer har 6kat under
de senaste aren. Paverkan finns i alla delar av ett infrastrukturprojekt, allt i fran pro-
jektering, konstruktion, drift och underhall. Den 6kade medvetandegraden har med-
fort utveckling av hallbarhetsmérkningssystem for att kunna méta hur vél infrastruk-
turprojekt lever upp till uppsatta héllbarhetskriterier inom olika omraden. Denna
rapport beskriver ett antal befintliga system som finns runt om i vérlden. Vissa har
funnits under ett antal &r och har anvénts av projekt medan andra dr under utveck-
lande. I Sverige finns det dnnu inget system for infrastrukturprojekt, men det finns
intresse hos ett flertal aktorer att utveckla ett sidant system eller implementera be-
fintliga internationella system.

Infrastrukturprojekt har ofta en negativ paverkan pa sin omgivning pa flera olika
sdtt, som t.ex. forandringar av biotoper, luftféroreningar, buller samt anviandande av
icke fornybara resurser. Trots detta har utvecklingen av hallbarhetsmérkningssystem
gétt langsamt i infrastrukturbranschen. En jimforelse gér att géra med byggnadssek-
torn dar det idag finns flertalet olika system i anvdndning. Anledningen att anlagg-
ningssektorn inte kommit lika langt anses vara att dessa projekt 4r mer komplexa
och svarare att standardisera, samt att bestdllarstukturen ser annorlunda ut 1 de bada
branscherna. I byggsektorn finns det ett stort antal bestéllare, bade privata och of-
fentliga, vilket gor att det finns en konkurrenssituation dir de kan utnyttja héllbar-
hetsmirkning som ett konkurrensmedel. Anldggningsbranschen ser annorlunda ut
med en stor och dominerande bestéllare i form av Trafikverket, och det finns dér-
med inte ndgon konkurrenssituation som driver utvecklingen.

Idag finns det inte s4 manga hallbarhetsmérkningssystem som kan anses vara hel-
tdckande nir det géller att virdera olika hallbarhetsaspekter inom infrastrukturpro-
jekt. Det finns ddremot ett flertal verktyg och system som antingen virderar enstaka
hallbarhetsaspekter eller objektivt deklarerar prestanda for ett antal héallbarhets-
aspekter utan virdering. T.ex. LCA-baserade verktyg, tekniska riktlinjer eller certi-
fikat. Denna rapport beskriver verktyg inom bada dessa kategorier. Syftet med rap-
porten &r att s langt mdjligt beskriva system for att arbeta med hallbarhet i infra-
strukturprojekt. Rapporten utger sig inte for att vara komplett nar det giller verktyg
for beskrivning eller véardering av enskilda hallbarhetsaspekter.
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1.1. Rapportens innehall

Omvirldsanalysen inleds med ett avsnitt om internationella standarder som ar rele-
vanta som ramverk for hallbarhetsmarkningssystem. Det dr dock viktigt att skilja pa
begreppen ramverk och verktyg. Internationella standarder kan ses som ramverk
som i generella termer anger hur hantering av hallbarhetsaspekter bor ske med avse-
ende pa hur aspekter ska identifieras, att de ska matas och f6ljas upp m.m. Syftet
med denna rapport dr dock inte att fordjupa sig i generella ramverk, utan att beskri-
va verktyg och system som pa ett konkret sétt anger hur méitning och uppfoljning av
hallbarhetsaspekter ska ga till. Avsnittet om standarder ar avsett att ge en grov over-
sikt och dr inte en komplett lista pa relevanta standarder.

Dérefter beskrivs de studerade systemen/verktygen uppdelat i:

Virderande system — System som omfattar manga hallbarhetsaspekter och déar det
aktuella projektet betygsitts eller klassas utifran hur vél det uppfyller kriterier for de
olika hallbarhetsaspekterna.

Deklarerande system — System som omfattar manga eller f& hallbarhetsaspekter och
dar det aktuella projektets prestanda for de olika aspekterna redovisas objektivt utan
vérdering eller betygsséttning/klassning.

Upphandlingsbaserade system — Koncept for att inkludera ett projekts hantering av
viktiga hallbarhetsaspekter i upphandlingsprocessen for projektet och att premiera
de basta idéerna och initiativen fran entreprendrerna. Tanken med det dr att utnyttja
entreprendrernas kreativitet for den detaljerade utformningen av éatgérder for att hja
hallbarhetsnivan i ett projekt istdllet for att bestéllaren i forvdg har bestdmt krav och
kriterier som ska uppnas.

For att forsoka beskriva systemen pa ett gemensamt och strukturerat sitt redovisas
systemens egenskaper sé langt mojligt utifran foljande rubriker:

Bakgrund — Ursprungligt syfte med systemet, utvecklingshistorik, kopplingar till
standarder m.m.

Omfattning — Inkluderade héllbarhetsaspekter, projektfaser, metoder m.m.

Typ av klassning — Virdering eller deklarering, betyg eller godként/ej godként, kri-
terienivaer, tredjepartsgranskning m.m.

Resurser — Behov av arbetsinsatser och ekonomiska resurser for att implementera
systemet.

Anvdndning- Exempel pa praktisk anvindning av systemen i projekt.
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2. Internationella standarder

Foljande avsnitt beskriver ndgra av de internationella standarder som pa nagot sétt
gér att applicera pa omrédet héllbarhet inom infrastrukturprojekt. Som tidigare
ndmnt sa utger den sig inte for att vara en komplett sammanstéllning utan mer som
en forsta inblick i dessa anvandningsomraden. De standarder som redovisas nedan
hénvisar ofta i sin tur vidare till ytterligare standarder, exempelvis baseras standar-
den for att uppréatta miljovarudeklarationer, ISO 14025, pa standarden for livscykel-
analyser, ISO 14040.

150

21. ISO

http://www.iso.org/iso/home.html

ISO, International Organization for Standardization, ar ett internationellt stan-
dardiseringsorgan som bland annat arbetar med industriell och kommersiell
standardisering. De har utformat manga av de standarder inom omradena kvali-
tet och miljé som idag dr grunden for foretags arbeta kring dessa fragor,

ISO 14020-serien, standarder for miljoméarkning och miljodeklarationer. Inne-
héller bland annan ISO 14021 som omfattar egna miljouttalanden, miljomark-
ning typ II, dar det inte behovs nagon tredjepartsgranskning av miljouttalandet
som kan vara i form av grafiska figurer eller bendmningen pa en produkt. ISO
14024 omfattar miljomdrkning, miljomérkning typ I, dér en ackrediterad tredje
part maste granska och godkénna att miljoprestanda for en produkt klarar de
kravnivaer for olika miljoaspekter som dr uppsatta for en viss miljoméarkning,
som t.ex. Svanen, EU-blomman m.fl. ISO 14025 omfattar certifierade miljéde-
klarationer, miljodeklarationer typ IlI, dér redovisad miljoprestanda for en pro-
dukt eller tjanst ska vara baserad pa livscykelanalys enligt standarden ISO
14040 och redovisningen maéste vara granskad och godkénd av ackrediterad
tredje part. Det internationella systemet for certifierade miljovarudeklarationer,
EPD - Environmental Product Declarations, &r baserat pa ISO 14025 och be-
skrivs senare i rapporten.

ISO 14067 Standarden for klimatdeklarationer (CFP Carbon Footprint of Prod-
ucts), innehaller tva delar, en del som beskriver metodik for att kvantifiera vaxt-
husgaser och en del som beskriver metodiken for att kommunicera resultaten.
Standarden ar under uppréttande och forvéntas publiceras 2012. Standarden ér
till for att méta och redovisa produkters (varor och tjanster) utsliapp av koldiox-
id. Den kommer att komplettera redan befintliga standarder genom att tillhan-
dahalla ett internationellt ramverk for att médta emissionen av viaxthusgaser samt
verifiera de krav som stélls pa dem.

ISO 14033 Environmental management — Quantitative Information — Guideline and
exemples. Standarden riktar sig framst till de som arbetar med att samla in, processa
och rapportera kvantitativ information géllande milj6. Den hjalper till att bryta ned
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komplexa miljodata till forstaeliga och hanterbara element for att sedan forbattra
och fornya data genom en klassisk PDCA-cykel (Plan-Do-Check-Act).

Standarden kan dven anvidndas for att granska andra arbeten/program som skapar
kvantitativ miljéinformation som &r en del av en metod eller ett verktyg, sasom livs-
cykelanalys eller indikatorer for miljoprestanda. Standarden innehéller inte i sig
sjalv specifika metoder eller verktyg, istéllet fokuserar den pa hur det gér att forvar-
va och skapa kvantitativa data for en sadan tillimpning.

ISO 26000 lanserades hosten 2010 och ér en standard for socialt ansvarstagan-
de. Den ér inte en kravstandard, utan en vigledande standard med rekommenda-
tioner, och dr ddrmed inte mojlig att certifiera sig mot.

Standarden innehéller sju konkreta sakfrdgor som foretag eller organisation se-
dan kan vélja vilken eller vilka frdgor de vill fokusera pd. Dessa ér; Sakfragor
for Socialt ansvarstagande, Organisationsstyrning, Ménskliga réittigheter, Ar-
betsvillkor, Miljo, Ansvarsfulla affairsmetoder, Konsumentfragor, Lokal sam-
hillsutveckling.

Under varje sakfraga finns konkreta exempel pa hur foretag kan arbeta med so-
cialt ansvar. I och med att det finns s& ménga exempel sa &r det inte mdjligt for
foretag att genomfora allt, detta &r inte heller tanken med standarden. Istéllet
kan foretag vélja att arbeta med de punkter de kénner att de klarar av. Viktigt ar
dock att arbeta med fragor inom alla sju sakomraden.

e Yy )

DN,

22. BSI
http://www .bsigroup.com/en/

BSI ér det nationella standardiseringsorganet i Storbritannien som har utvecklat
ménga internationellt anvénda standarder inom ett flertal olika omraden.

PAS 2050 &r vérldens forsta ”Carbon Footprint”-standard for produkter. Vid
uppréttandet av standarden fanns en 6nskan att koldioxidavtryck pé varor och
tjénster skulle bli jamforbara. PAS 2050 4r idag en allméngiltig standard som
ger en konsekvent metod for att bedoma utslapp av vaxthusgaser fran varor och
tjdnster genom hela dess livscykel. De krav som standarden dr uppbyggd av
bygger pé befintliga metoder s som BS EN ISO 14040 och BS EN ISO 14044.

Manga foretag anviander PAS 2050 som grund da de vill utveckla strategier for
att minska sina koldioxidutsldpp i hela virdekedjan. Den kan dven vara ett stod
for foretagen da de genomfor vissa upphandlingar. Genom att begéra en PAS
2050 frén leverantorer s& kan upphandlaren underlétta sitt kopbeslut. I bésta fall
kan kraven i upphandlingen bidra till en kostnadsminskning, d& det skapas en
nirmare kontakt till leverantdren samt dkar effektiviteten.

BS 8900 - Guidance for managing sustainable development ér avsedd att hjilpa
organisationer att utveckla en strategi for hallbar utveckling som ska kunna fort-
sétta att utvecklas och anpassas for att mdta nya och fortsatta utmaningar och
krav. Den innehéller tydliga praktiska rad pa hur det gar att gora meningsfulla
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bidrag till en héllbar utveckling. Mélet med denna standard é&r att guida organi-
sationer till en effektiv forvaltning av deras inverkan pa samhéllet och miljon.

2.3. CEN L — |

EU-kommissionen har givit ett mandat till det europeiska standardiseringsorga-
net CEN, att driva ett standardiseringsarbete inom omrédet "Uthallighet hos
byggnadsverk". Arbetet bedrivs i den tekniska kommittén CEN/TC 350, Sus-
tainability of construction works. Att arbetet &r mandaterat innebér att standar-
derna kan komma att refereras i framtida EG-lagstiftning via direktiv och for-
ordningar.

Idag r forarbetet i sin slutfas och det har tagits fram ett slutligt forslag till stan-
darden FprEN 15804 — Sustainability of Construction Works. Forslaget har
lamnats till medlemmar i CEN for en acceptans procedur. Om beslutet tas om
att forslaget skall overgé till en standard s& kommer alla medlemmar bli skyldi-
ga att folja den. (Sveriges standardiseringsorgan SIS dr medlem i CEN).

Tanken &r att standarden skall bidra med en struktur si att framtida EPD:er (En-
vironmental Product Declaration) for byggprodukter/ -tjanster och -processer
ska bli jamforbara. Informationen ar tinkt att presenteras i moduler som dven
ger utrymme till enklare presentationer om organisationen samt hur data genere-
rats genom hela produktens livscykel. Standarden ska i framstéillandet anvénda
ett begrinsat antal kvantifierbara, forutbestimda parametrar.
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3. System for hallbarhetsbeddmning

Systemen som beskrivs i denna rapport har delats in i tre huvudtyper; Varderande
system, Deklarerande system och Upphandlingsbaserade system

Gemensamt for de Virderande systemen ir att de vill ta ett samlat grepp for vérde-
ring av héllbarhetsarbetet i ett projekt. Certifieringsprocesserna paminner till stor
del om varandra; oftast krévs det en assessor som gor de forsta bedomningarna till-
sammans med projektet, sedan sker verifiering och en slutlig granskning utav certi-
fieringsorganen.

De Deklarerade systemen har istillet fokus pé att redovisa specifika data for utvalda
hallbarhetsaspekter. Resultaten redovisas oftast objektivt utan nagon betygsséttning
eller klassning.

De Upphandlingsbaserade systemen vill sa lang som det gar att ldgga 6ver utform-
ningen av atgérder for att forbattra hallbarhetsprestanda pa utforarna istéllet for att
bestdllaren sitter detaljerade krav.

3.1. Varderande system

I detta avsnitt redovisas system som ar avsedda att utvardera héllbarhetsarbete i
infrastrukturprojekt ur ett helhetsperspektiv. De omfattar méanga héllbarhets-
aspekter och det aktuella projektet betygsitts eller klassas via ndgon form av
certifieringsprocess utifran hur vél det uppfyller kriterier for de olika hallbar-
hetsaspekterna.

De redovisade systemen i denna rapport ar avsedd att komplettera innehéllet i
rapporten “Sustainability Declaration of Infrastructure” (Lelie & Faith-Ell,
2011) som publicerades under véren 2011 av WSP. Rapporten ger en dvergri-
pande sammanfattning av héllbarhetsklassificeringssystem som skulle kunna
anvéndas 1 anldggningssektorn i Sverige, med storst fokus pé klassningssystem
for véagar. De tre system som studeras ndrmare &r; Greenroads, Ceequal och
AGIC (dessa beskrivs mer utforligt senare i denna rapport).

Rapporten beskriver systemen utifrén sju stycken kriterier; grundare av syste-
met, anvindbarhet och kostnader, systemets 16ptid (antal certifierade projekt
mm), tekniskt innehall, anpassning till nationella regler, organisation samt vilka
steg som ingér certifieringsprocessen

Den forsta slutsatsen i rapporten &r att det idag finns ett begrénsat utbud av héll-
barhetsklassningssystem inom végsektorn. Det &r endast tva av de ndmnda sy-
stemen som idag &r fardiga att anvdnda pa projekt. Greenroads, dr det nyaste
systemet och &r specifikt utvecklat for att passa vigar. CEEQUAL fokuserar pa
anldggningsarbeten i ett bredare perspektiv men det gar att applicera pé specifi-
ka végprojekt. Systemen skiljer sig med avseende pa vilka hallbarhetsaspekter
de fokuserar pa. CEEQUAL har till exempel en mycket begransad omfattning
av ekonomiska aspekter.

Den andra slutsatsen handlar om att klassificeringssystem bor avspegla situatio-
nen och prioriteringar i ett visst land. Erfarenhet av miljoklassningssystem i
byggsektorn visar pa att det inte gér att differentiera for mycket sa att den inter-
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nationella jimforbarheten forsvinner. Det kan vara klokt att ldra sig fran de erfa-
renheterna som byggnadssektorn gjort da de byggt upp héllbarhetsklassningssy-
stem, framst for att slippa uppfinna hjulet pa nytt.

Den sista slutsatsen beskriver begreppet hallbarhet som en mycket omfattande
term som i de olika klassningssystemen oversitts till olika poéng. Ett system
bor utformas sa att det inte dr mojligt att fa en hog totalvardering genom att en-
dast investera i vissa hallbarhetsaspekter (t.ex. milj6, ekonomi) och bortse fran
andra (t.ex. sociala aspekter). Studien visar &ven pa att det dr viktigt att inse att
hallbarhetsklassificeringssystem endast dr en av manga metoder for att bedoma
hallbarheten hos infrastrukturprojekt. Det kan vara virt att integrera dessa sy-
stem med andra system sa som; MKB (Miljokonsekvensbeskrivningar), EMS
(Environmental Management Systems - miljoledningssystem), LCA (Livscy-
kelanalys) och EPD (Environmental Product Declarations- certifierade miljova-
rudeklarationer).

‘geenroads

3.1.1. Greenroads
http://www.greenroads.us/

Greenroads ér ett hallbarhetsbedémningssystem med fokus pa design och bygg-
nation av végar. Systemet &r tilldimpbart i projekt dir en vég- eller bro &r in-
blandad, allt frén nybyggnad, ateruppbyggnad eller ateranpassning.

Bakgrund

Grunden till systemet lades &r 2007 via ett examensarbete pd universitetet i
Washington. Arbetet vidareutvecklades sedan av professorer och radgivare tills
ar 2008 da universitetet slog sig samman med CH2M for att sétta ramarna for
systemet och dess prestandamatt. Systemet har sedan dess utvecklats vidare,
genom tester pé ett femtiotal pilotfall. Pilotprojekten har varit design- och
byggprojekt med skilda former, storlekar, design och konstruktion. Certifiering-
en ar idag tillgdnglig via Greenroads Foundation mot en symbolisk avgift.
Greenroads Foundation ér en ideell tredjeparts bolag som etablerades sommaren
2010 for att hantera granskningen av de som projekt som certifieras utifran
Greenroads kriteriedokument.

Systemets viardegrund for hallbarhet definieras i sju kdrnomraden:

* Ekologi - minimera paverkan och forbéttra miljon.

* Eget kapital - efterstriva livskvalitet for alla.

* Ekonomi - hantera resurser klokt.

* Omfattning - bestdm relevanta fysiska och tidsmédssiga begrénsningar.

* Forvéntningar - definiera de ménskliga virden som &r mest relevanta for det
specifika projektet.

* Erfarenhet - frimja integrerade team av experter.

* Exponering - utveckla ny kunskap och lira ut det till andra.

Systemets omfattning
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Systemet dr uppbyggt av tva delar, en obligatorisk och en frivillig. Den obliga-
toriska delen bestar av 11 projektkrav som motsvarar minimumkraven for att
projekt ska fa klassas som en Greenroad. Totalt finns 37st frivilliga aktiviteter
uppdelat pa omradena Environment & Water, Access & Equity, Construction
Activities, Materials & Resources samt Pavement Technologies Aktiviteterna ér
podngsatta fran 1-5 beroende pa dess inverkan pa hallbarhet. Totalpodngen &r
idag 108 podng, med ett utrymme att tillgodordkna sig 10 extra podang for nagot
som projekten sjédlva anser héllbart som inte ryms inom Greenroads system. De
inkluderade aktiviterena inom de olika omradena redovisas i Bilaga 7.1

Totalt finns det fem olika Greenroads paket att vilja mellan, tinkta att passa
olika typer av projekt: Basic Project Rating (BPR) ér den enklaste typen.
Phased Project Review (PPR) passar for projekt som byggs i etapper. Capital
Improvement Program Package (CIP) kan anvidndas pé enskilda segment eller
hela projekt. Agency Review Program (ARP) kan anvéndas av de som vill fa ett
betyg och sedan jémfora detta mot organisationens egen praxis. Den sista, Con-
sultants & Contractors Package (CCP), beskriver hur foretagen kan anvidnda
Greenroads pa bésta sitt.

Typ av klassning

Greenroads system dr en samling av bésta praxis inom hallbara vigar med fokus
pa design och konstruktion. Varje héllbarhetspraxis/krav tilldelas ett poangvar-
de i enighet med dess inverkan pé projektets héllbarhet. Det finns totalt 11st
krav som maste uppfyllas for att en vég skall anses vara en Greenroad. Dessut-
om finns det ett antal frivilliga podng vilket kan ses som en lista pa goda idéer
som foretagen kan vélja att genomfora eller ej. Vissa kriterier gar inte att appli-
cera pa alla typer av projekt.

Den slutliga viarderingen av ett projekt 4r summan av de obligatoriska podngen
adderat med de frivilliga podngen. Ju fler poang ett projekt samlar ihop desto
hogre niva far certifieringen. For ndrvarande finns det 4st certifieringsnivaer:
Certifierade, Silver, Guld och Evergreen.

Resurser

Greenroads certifieringsavgift baseras pé det pris entreprenaduppdraget i pro-
jektet har. Greenroad hjélper gérna till for att hitta det mest kostnadseffektiva
16sningar samt bistar med rad for att uppné onskat resultat med Greenroads.

Tanken med Greenroad 4r att ju tidigare de 11 obligatoriska kraven inkluderas 1
projekten desto enklare skall de vara att uppné. En snabb &verblick av de pilot-
projekt som Greenroads lagt upp pa sin hemsida visar att endast ett av tretton
projekt klarat de obligatoriska kraven. Projekten har uppnatt hoga totalpodng
tack vare att de genomfort ménga valfria poéng men har oftast inte né upp till
grundkraven.

Processen att bli certifierad dr uppdelad i tva faser, “registrering och gransk-
ning” samt “certifiering”. Registreringen dr en form av intresseanmélan som
gors av ndgon i projektet. Greenroad godkénner sedan projektet samtidigt som
ett av de fem paketen utses for vidare granskning. For att ta sig vidare till
granskning skall all efterfrdgad dokumentation ldmnas in.
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Alla projekt som lédggs fram for granskning kan vélja pa att g& vidare for en cer-
tifiering. Ansokan l&dmnas in skriftligen tillsammans med registreringen eller
senast 60 dagar efter avslutad granskning. Greenroad forser sedan projektet med
en prislista och en forvintad tidsplan for certifiering. Granskningen av doku-
menten pabdrjas nér betalningen dr mottagen. Om projektet misslyckas med att
na upp till ndgon princip sa kan de fa avslag pa certifieringen.

Anvindning

Idag gér det inte att finna nagot projekt som ér klassificerat som en Greenroad
forutom de ca 50 pilotprojekt som genomforts. Information om vilka mervirden
Greenroad ger har darfor varit svért att finna. Greenroad sjdlva hdvdar att sy-
stemet ger projekt en helhetssyn for att beakta héllbarhetsfragor i vigprojekt.
Det ger dven en definierad och kvantitativ metod for att bedoma vagbanans
hallbarhet. Systemet kan dven ses som ett verktyg for beslutsfattare, myndighe-
ter, konsulter och entreprendrer som mojliggor véalinformerade beslut gillande
hallbarhet i design och konstruktion.

3.1.2. CEEQUAL

The Civil Engineering Environmental Quality Assessment & Awards Scheme,
http://www.ceequal.com/

Bakgrund

CEEQUAL ér ett brittiskt bedomningssystem med syfte att forbattra hallbarheten i
anldggningsverksamhet. Ar 1999 pabdrjades diskussioner som lade grunden till da-
gens CEEQUAL system. Ar 2000-2004 utvecklas systemet vidare av ett team under
ledning av Institution of Civil Engineers (ICE). Gruppen hade ekonomiskt stod fran
den brittiska regeringen och ICE:s aktivitetsfond for forskning och utveckling samt
frén en rad olika foretrddare for néringslivet. Anledningen till att det ansags relevant
att ta fram ett nytt certifieringssystem, i den uppsj6 som redan da fanns pa markna-
den, var att befintliga system endast angrep ett eller ett part specifika delomraden i
en mycket bred bransch (anldggningsbranschen).

Systemets omfattning

CEEQUAL:s bedomningsmanual (Assessment Manual) innehaller de fragestéll-
ningar som projekten ska fokusera pa for att kunna certifiera sig inom CEEQUAL.
Fragestéllningarna &r uppdelade i 12 olika huvudsektioner. Fragorna skall under
eller efter projektet besvaras och bedomas utefter hur val de utforts. Forutsattning-
arna att klara olika frgestillningar skiljer sig fran ett projekt till ett annat, vilket gor
det viktigt att i tidiga skeden identifiera och urskilja vilken frgestillning som &r
relevant for varje specifikt projekt. Processen att identifiera dessa kan genomforas
utifrén en CEEQUAL modell, helst i ett tidigt skede av projektet. Processen fokuse-
rar pa att urskilja vilka, av de 208 frdgorna i de 12 huvudsektionerna som berdr det
specifika projektet i fraga.

Fragorna omfattar miljoaspekter sdsom anvindning av vatten, energi och koldioxid-
utslédpp, markanvéndning, ekologi, landskap, buller och damm, kulturarv, avfallsmi-
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nimering och forvaltning samt sociala fragor sa som effekterna pa grannar och sam-
héllsrelationer.

Typ av klassning

Fem typer av utmirkelsen finns:

— Klassning for hela projektet anvinds normalt gemensamt av eller pd uppdrag av
bestdllaren, designer och huvudentreprendren.

— Klassning for Bestallare och Design (dven som interimistiskt beslut).

— Klassning enbart for Design.

— Klassning for byggarbetet som soks av huvudentreprendren.

— Klassning for design och byggnaden samt ytterligare avtal och partnerskap.

Vilken niva projektet far beror pa hur manga poing de uppnar. Nivéerna &r: Pass =
25% eller mer, Good = 40% - 60%, Very Good = 60% - 75%, Excellent = mer &n
75%.

Sedan 2011 finns det dven ett internationellt system, CEEQUAL International, som
ar applicerbart pa projekt utanfor Storbritannien och Irlands. Den internationella
standarden skiljer sig inte ndimnvért fran den brittiska modellen, forutom i hur po-
dngen viktas inom de 12 olika sektionerna. Detta med anledning av hur den fysiska
miljon, lokala regler och kulturella aspekter skiljer sig fran land till land.

Om projekt tar sig an arbetet med CEEQUAL i tidiga skeende sa underléttar och
fortydligar det arbetet med milj6 och hallbarhetsfragor under resterande tid av pro-
jektet. CEEQUAL anses darfor vara ett system som styr processerna i projekt.

Resurser

Processen att certifiera sig enligt CEEQUAL kraver bade tid och pengar. Tid att
finna svar pa alla fragor samt pengar till avgiften eller for att genomfora tester. Av-
giften varierar mellan £3,595 - £1 million beroende projektets konstruktionsvérde.

CEEQUAL bedoms genom en sjalvutviarderande process. Processen utfors av en
utbildad CEEQUAL assessor som vanligtvis ar en medlem i projektet. Nar bedom-
ningen é&r klar granskas resultatet av en kontrollant som tillsats av CEEQUAL. Kon-
trollanten ger en rekommendation till CEEQUAL:s tekniska ledningsgrupp som i
sin tur ratificerar/ger den slutgiltiga beddmningen.

Anvindning

Sedan slutet av ar 2003, dé systemet lanserades har mer &n 120 slutlig och mer 4n
40 tillfalliga CEEQUAL Awards har genomforts. De projekt och avtal som avslutat
sina CEEQUAL bedomningar och har fétt en Award finns noterade pA CEEQUAL:s
hemsida. An s4 linge saknas projekt som anviint sig av CEEQUAL international.
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3.1.3. Australian Green Infrastructure Council

http://www.agic.net.au L BEL

Bakgrund

AGIC ér en medlemsbaserad branschorganisation som atagit sig att tillhandahalla
hallbara resultat fran design, konstruktion och drift av Australiens infrastruktur.
AGIC bildades 2008 av yrkesmén bade ifran privata och offentliga organisationer
med anknytning till infrastruktur.

AGIC har etablerat ett formellt tekniskt samarbete med CEEQUAL, dér de tillats
anvianda den metodik inom CEEQUAL som anses lamplig for att utveckla ett hall-
barhetsklassningssystem for bedomning och betygsséttning av australienska infra-
strukturprojekt.

Systemets omfattning

AGIC: klassificeringssystem omfattar metoder for en rad infrastrukturprojekt, bland
annat: Vigar, jarnvigar, broar, tunnlar, hamnar, flygplatser, distributionsnit, vatten
samt forberedande anlaggningsarbeten for andra typer av infrastrukturprojekt.

Kriteriedokumenten ar idag uppdelade pa sju stycken kategorier med 28 underkate-
gorier. Huvudkategorierna ar; Projektledning och styrning, Ekonomiska resultat,
Anvinda resurser, Utslépp, Fororeningar och avfall, Biologiska méngfald, Befolk-
ning och det offentliga rummet, Arbetskraft

AGIC grundades pa tanken att héllbara resultat inom ett projekt uppnés genom det
kollektiva bidraget samt de arbeten som genomfors av en rad viktiga aktorer inom
de olika projektfaserna. En AGIC-beddomning gar att fa baserat pa utfallet i foljande
faser i projekten:

1. I slutet av planering och designfasen ges "AGIC Interim Project Award" som &r
en tidsbunden utmérkelse som maste omvandlas till ett Projekt Award.

2. Nér produktionen avslutas kan projekten fa ett "AGIC Project Award" for att de
inkluderat design- och konstruktionskraven for hallbarhet i projektdokumentationen
samt om métbara hallbarhetsaspekter uppnatts under uppbyggnaden.

3. Under driften, tidigast 24 méanader efter genomférandet, ges "AGIC Infrastruktur
Award". Utmérkelsen géller i fem ar, varefter héllbarhetsprestandan i projektet mas-
te omvirderas

Typ av klassning

AGIC har dnnu inte bestamt vilken typ av klassning systemet skall ha. Under febru-
ariménad 2011 genomfordes en enkitstudie for att undersdka vilken typ av system
som foredrogs. De flesta foredrog symboler 0-5 stjarnor eller poang fran 0-100.

AGIC kan anses vara ett system som kommer styra processerna. Framst for att
AGIC foresprakar ett kollektivt bidrag genom att arbeten genomfors av en rad vikti-
ga aktorer inom de olika projektfaserna.
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Resurser

I dagslaget ar det svart att bedoma omfattning av arbetet som krévs for en AGIC
Award, 1 och med att kriteriedokumentet inte &r helt fardigstéllt. P4 grund av detta
gér det inte heller att sdga hur processen att certifiera ett projekt kommer att se ut.
Troligtvis kommer det likna CEEQUAL vilket innebar att Australian Green Infra-
structure Council troligtvis tillsdtter en kontrollerande myndighet.

Anvindning

AGIC har planer pa att testa de framtagna verktygen i ett antal pilotfall under 2011.
For att f6lja utvecklingen kring detta se AGIC:s hemsida.

3.1.4. BREEAM
http://www.breeam.org/page.jsp?id=66
Bakgrund

BRE Environmental Assessment Method (BREEAM) ér ett miljoklassningssy-
stem fran Storbritannien innehallande ett flertal olika manualer for klassifice-
ring. Flertalet av systemen riktar sig mot byggnader, inget system ar darfor helt
utvecklat for att anpassas till infrastrukturprojekt. BREEAM Communitys &r det
system som i ndgra kriterier omfattar infrastruktur och anldggningsarbeten. De
hallbarhetskriterier som BREEAM Communitys innehéller rérande infrastruktur
berdr fraimst den byggda miljon, sa som; Transport och rorelse - Allméan politik,
Kollektivtrafik, Parkering, Fotgidngare och cyklister, Narhet till allmédnna be-
kvamligheter, Trafikledning och bilpoler.

Systemets omfattning

Kriterierna i BREEAM Community delar upp under &tta huvudkategorier, dessa
beskrivs nedan:

* Klimatforandringar och energi — fragor med fokus pé vidrme, vatten, héllbar
energi samt infrastruktur vid anldggningar.

* Gemenskap — frdmja nédtverkande och interaktion med beslutsfattarna, stodja
offentliga tjénster, social och ekonomiska fragor.

* Utformning av omradet — effektiv anvdndning av mark, designprocessen, 6pp-
na ytor, anpassningsformaga, inkludera nya omrdden med befintliga samhillen,
gatubelysning.

* Byggnaden — klassificera nigra byggnader med BREEAM eller skapa ekolo-
giska och héllbara hem.

* Transport och rorelse — kollektivtrafik och parkering i omradet, nérhet till lo-
kala bekviamligheter, utveckla trafikledning for fotgéingare och cyklister.

* Ekologi — bevara och forbéttra omradets ekologi.

* Resurser — vilj lamplig anvindning av markresurser, undersok miljopéverkan,
anvind lokalt atervunnet material. vattenresursplanering, minska buller och
byggavfall.
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* Foretag - skapa konkurrenskraftigt foretagsklimat, affairsmojligheter och sys-
selsdttning.

Typ av klassning

BREEAM bedomer inte bara byggnaden utan dven hur den ligger i férhallande
till allmdnna kommunikationsmedel, val av byggnadsmaterial och vilka forore-
ningar byggnaden kan ge upphov till. Det gar dven att fa extrapodng om bygg-
naden anses innovativ i sina tekniska 16sningar.

For varje omréde rdknas det ut hur stor del av den totala poéngen for omradet
byggnaden har uppnétt, detta aggregeras sedan till en totalpoéng. 30 procent av
maximal podngsumma dr minimum for en certifiering, da nar byggnaden Pass,
efter det foljer Good, Very Good, Excellent och Outstanding. For att uppna det
hogsta betyget, Outstanding, kravs 85 procent av maximal podng. Det finns ett
antal minimikrav inom projektledningen, byggnadens energianviandning och
inomhusklimat som projektet maste uppfylla for att klara en certifiering.

Systemen kan anvindas for savél befintliga byggnader som under projektering.
Vid klassificering av en befintlig byggnad sa anses inte BREEAM vara ett pro-
cesstyrde system. I nyproduktion sa finns stérre mojlighet att paverka proces-
serna, framforallt om frdgora tas upp i tidiga skeden.

Resurser

For att fa en uppfattning om vad en certifiering kan kosta ges ett exempel pa en
kontorsbyggnad:

Arbetskostnad: ca 300 000-600.000 kr,
Certifiering: 1 500 £

Anvindning

BREEAM lanserades 1990 och ir idag ett av virldens mest kinda beddmningssy-
stem med Over en miljon registreringar och 200 000 certifierade byggnader.

> l'l ?;,I;.':L‘;;;a"; FURE
3.1.5. Institute for Sustainable Infrastructure | S |

http://www.sustainableinfrastructure.org /
Bakgrund

Institutet for Hallbar Infrastruktur (ISI) grundades i februari 2011 genom bidrag av
American Council of Engineering Companies (ACEC), American Public Works
Association (APWA), och American Society of Civil Engineers (ASCE). De tre na-
tionella ideella organisationer sdg komplexiteten, att hallbarhet pa jorden inte inne-
fattar en enskild disciplin eller omréde och &r ett begrepp som bara kan uppnas ge-
nom ett brett néringslivs- och regeringssamarbete. Idag ar ISI dedikerade till att ar-
beta med offentliga och privata dgare, konstruktdrer, entreprendrer och materialtill-
verkare for att skapa en ny vision for en hallbar infrastruktur i hela Nordamerika.
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Systemets omfattning

ISI:s huvudsakliga produkt &r, Envision Rating System, ett konceptuellt klassifice-
ringssystem, som omfattar en serie av tio kriterier med tillsammans 74 delkriterier.
Systemet innehéller 4ven en graderad prestationsutvardering for att vigleda anvan-
daren genom olika processer i ett projekt (bl.a. planering och projektering). En an-
nan uppsattning kriterier ar relaterade till skapandet av effektiva infrastrukturlds-
ningar, frimjandet av resurser, material-, vatten- och energibesparing samt mildra
effekterna utover de rittsliga kraven. Sammantaget frémjar klassificeringssysten en
bred uppsittning funktioner som framjar samverkan mellan kommuner och intres-
senter, balanserar investeringar samt stodjer smartare anvandning av begriansade
resurser.

Typ av klassning

IST anser att anvéndning av deras principer for hallbarhet ger ett effektivare sétt att
leverera infrastrukturprojekt som framjar miljomassiga, sociala och ekonomiska
resultat samt ger bra tekniska I6sningar. De metoder som finns inom ISI Rating Sy-
stem tjdnar som affarsstrategi och en katalysator for att utveckla det sétt som infra-
strukturprojekt planeras, utformas, byggas och drivs.

Envision Rating System fokuserar pa hallbarhet som en process och inte bara som
ett projekt. Dess omfattning kommer att variera beroende pé projektens bakgrund
samtidigt kommer mélen skriaddarsys for att varje projekt vilket medfor att de upp-
nar olika potentiella virden. Processerna kommer att forstirkas pa vigen mot ett
mal genom att negativa konsekvenser minimeras genom foljande fyra nivéer.

Niva 1: Checklista och vigledningsdokument

Ger tummregler samt applikationer for héllbara infrastrukturprojekt.

Efter att ha deltagit i en 6vning kan projektet sjédlv bedoma projekt utifran betygssy-
stemet fOr att fa fram projektets "informella" hallbarhets poéng.

Projektet far tillgang till referenser i form av ett bibliotek innehallande projekt, vik-
tiga resurser och kontakter

Niva 2: Formell Projektbedomning - sammansatta podng genom viktning i forvag.

Projektet far mojlighet att bedoma och betygsétta hela projektet genom kvalitetssak-
ring och verifiering av tredjepart. Nér projektet hoga podng sa tilldelas de utmarkel-
ser for detta. For att summera de 6vergripande poidngen anvinder en standardmatris
i likhet med LEED.

Niva 3: Operativt Fokus med Flexibel Viktning

Istéllet for att vikta podngen i forvdg anvdnds en metod som gar ut pé att kraven
successivt anpassas i takt med att projektet fortskrider. Vid viktning av poingen tar
man hénsyn till operativa krav frdn dgarna och projektet. Detta anses framja en
stegvis kontinuerlig forbattring mot hallbara 16sningar. Aven hér &r tredjepartsveri-
fiering tillginglig.

Nivé 4: Framtiden - Programvara for alternativa 16sningar och kalkyler

Har ges ett verktyg till projektets ingenjorer och andra aktorer som underléttar be-
slut for att utforma hallbara projekt. Projektet far dven tillgang till utokad webbase-

rad programvara med lankar till programvara samt ett utdkat projekt- och teknikbib-
liotek som ar erként av branschen.
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Resurser

I dagslaget dr det svart att avgora vad en klassning skulle kosta samt vilka resurser
som krdvs 1 och med att systemet dr sd pass nytt och obeprovat

Anvindning

Envision bestar av en serie moduler som kan paverka olika ssmmanhang och kan pa
egen hand tillampas pé olika projekt. Olika nivaer pa ansdkningarna kommer att
tillata anvdndarna att paverka sina mal samt anpassa l0sningar som &r relevanta och
kan forstas av de grupper som deltar i utformningen av det specifika projektet.

IST kommer delge modulerna pa sin webbplats sé att berorda parter kan anvénda
materialet for vigledning och sjalvbeddmning. ISI kommer dven att tillhandahalla
utbildade certifierare som kan végleda projektgrupper. Det kommer att anvindas en
tredjepartskontroll for att godkédnna och formellt erkidnn resultatet. Tanken &r att
projekt skall borja certifieras under ar 2012.

3.1.6. LEED
http://www.usgbc.org/DisplayPage.aspx?CategorylD=19
Bakgrund

Leadership in Energy and Environmental Design, LEED, é&r ett system for att
driva pa resurseffektivt och miljomaéssigt uthalligt byggande. Den forsta versio-
nen kom ut 1999 1 USA dér det utvecklats av The U.S. Green Building Council
(USGBC) som ir en oberoende, icke-kommersiell organisation innehallande
bland annat foretag, universitet, myndigheter och organisationer.

Det finns fem omréden for certifiering inom LEED:

- LEED AP Building Design and Construction (BD+C) — Projektering och
byggnation

- LEED AP Homes — Bostider

- LEED AP Interior Design and Construction (ID+C) — Interiér utformning
och konstruktion

- LEED AP Operations and Maintenance (O+M) — Drift och underhéll
- LEED AP Neighbourhood Development (ND) — Utveckling av stadsdelar

Det sistndmnda systemet (ND) &r det som till storsta del omfattar infrastruktur eller
anldggningsarbete och ddrmed det system som kommer beskrivas nedan.

Systemets omfattning

LEED ND é&r uppdelat i fem nyckelomraden, som i sin tur innefattar obligato-
riska- samt ett antal podng krav. Nyckelomraden som bedoms och betygsitts
inom é&r foljande:

— Smarta platser och férbindelser
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— Grannskapets monster och design

— Gron infrastruktur och grona byggnader
— Innovations och design process

— Regionalt prioriterade podng

Typ av klassning

LEED iér en tredjepartscertifiering som forsoker paverka projekt genom hela dess
livscykel. Manualerna ar uppdelade i kapitel/nyckelomraden innehallande ett antal
kriterier. Kriterierna ger ett eller flera poéng om det inte dr en ldgstaniva som pro-
jekten méste uppfylla. Maximala poéngen i alla versionerna dr 100 podng + eventu-
ella bonuspodng for innovation och regional hdansyn. Poangfordelningen mellan kri-
terierna aterspeglar LEED:s bedomning av hur stor miljopéverkan kriteriet anses ha.

Lagsta nivan i LEED ér Certifierad. For att f4 denna certifiering krdvs minst 40
poédng. Darefter finns nivderna Silver, Guld och Platina. Det hogsta betyget Pla-
tina kréver att byggnaden uppnér minst 80 podng.

LEED Neighborhood Development dr en uppsattning utférandekriterier for att
intyga att planering och utveckling av bostadsomraden sker pa bésta sétt. Avsik-
ten dr att frimja hidlsosamma, héllbara, prisvirda och miljovénliga metoder for
att bygga, designa och konstruera hallbara bostadsomraden. I och med att sy-
stemet 1 vissa fall styr planeringen av projekt s& kommer det dven styra hur ar-
betet genomfors och dédrmed blir LEED ett processtyrde certifieringssystem.

Resurser

Att registrera och sedan certifiera ett projekt for LEED medfor dels en registre-
ringsavgift samt en certifieringsavgift. Summan varierar beroende pa vilken
version av LEED som ska anvidndas samt byggnadens/omrédets storlek. Storst
kostnad &r certifieringsavgiften, for att fa en uppfattning av certifieringskostna-
derna ges hér ett exempel av vad en kontorsbyggnad kostar;

Arbetskostnad &dr ca 300 000 kr — 600 000
Certifieringskostnaden dr ca 15 000 $

Anvindning

Projekt som registrerats eller certifierats utifrain LEED finns idag i 6ver 100 oli-
ka lédnder. I december &r 2009 hade 4327 kommersiella byggnadsprojekt LEED-
certifierats och ytterligare drygt 25 000 projekt var registrerade for certifiering.

Sweden Green Building Council har fatt i uppgift att anpassa LEED till svenska
forhéllanden, sé kallade ACPs (Alternative Compliance Paths).

3.1.7. Susstation (England-Nederldanderna)

www.susstations.org, http://, www.deutschebahn.com/ecm2-susstation/start/
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Bakgrund

Susstation, Supporting Sustainable Railway Stations, &r ett projekt som startade
2008 och berdknas paga till ar 2013. Projektet &r ett initiativ fran fem organisa-
tioner fran olika europeiska ldnder, Lancashire County Council fran Storbritan-
nien &r den organisation som har det overgripande ansvaret for projektet. Pro-
jektets syfte dr att stodja produktion av hallbara jarnvagsstationer. Projektet fi-
nansieras frimst av de inblandade parterna samt av Interreg [IVB NWE {6r den
Europeiska kommissionen.

De dvergripande mélen med projektet ér att uppné laga koldioxidutslépp fran
héllbara stationer. For att na detta mél kommer projektet att:

— Leverera fyra SusStations-system och ett designschema.

— Leverera ett utvirderingsverktyg for héllbara stationer.

— Uppna en hog niva av gransoverskridande samarbete inom jarnvéagssektorn.
— Utveckla dialoger med lokalsamhillen och med regeringen.

— Sprida resultat pé ett effektivt vis.

Systemets omfattning

En jamforelse mellan SusStations verktyg och med generella verktyg (men dnda
vilkdnda, s som BREEAM) har genomforts av Network Rail. Det som ansags
positiv med SusStations verktyg ér att det i enskilda projekt kan ta hénsyn till
specifika miangder pd material. Verktyget ger dven forslag pa hur stationer kan
bli mer hallbara.

Verktyget formodas kunna underlétta och stodja hallbart byggande av medelsto-
ra och stora stationer. Verktyget planeras vara Gppet, tillgdngligt och anpassat
till EU: s jarnvéagssektorn samt erbjuda flexibla tillimpningar pa nybyggnation,
eftermontering och drift av stationsbyggnader.

SusStation:s hallbarhetsverktyg kommer att fora samman, integrera och sprida
information mellan projekt. Verktyget dr utformat for att anvindas av tvérveten-
skapliga grupper som inte innehar expertkunskap, men det erbjuder dven speci-
fik information som kan vara virdefull for experter.

Typ av klassning

Tanken ér att projektet ska utmynna i att ett bedomningsverktyg skapas. Prorail
frén Nederldnderna ansvarar for denna process samt utformningen av verktyget.

Ytterligare forvantningar pa projektet:

— Lagre koldioxidutslapp fran jarnviagssektorn.

— Att ett nytt tankesétt skapas inom jarnvégssektorn som uppmuntrar byggandet
av hallbara stationer.

— Att det skapas nya mojligheter pd marknaden genom att integrera héllbarhet,
innovation och stora investeringar. Ett exempel pé detta &r Storbritanniens na-
tionella Station Investment Programme.

— Foréandrade attityder till hallbar jirnvag genom att aktivt arbeta mot aktorer
inom jarnvégssektorn, regeringen och allménheten.

— Ett omfattande nédtverk med berérda parter inom forvaltningen av jarnvigar.

Resurser
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Eftersom systemet inte dr helt utformat sa gar det d4nnu inte att sdga vilka resur-
ser som krévs for att anvénda sig av systemet. De projekt som beskrivs nedan
har blivit subventionerade av Susstaions organisation for att kunna bygga mer
héllbart.

Anvindning
De referensprojekt som idag finns upplagda pa Susstation:s hemsida ar:

— Accrington station; ett projekt som fardigstilldes 2010.

— Antrims integrerade transportcenter; ett av de nyaste projekten, ett samarbete
med SusStation och Translink i Nordirland.

— Station Green; ett stationskoncept utformat av Deutsche Bahn som arbetar for
att gora hela transportkedjan mer héllbar.

— Utrecht Sustainability Agreement; arbetar fOr att jirnvégen ska aterta stads-
kérnan istéllet for bilar.

3.2. Deklarerande system

I foljande avsnitt beskrivs ett antal system som 4r avsedda att redovisa specifika
data for enskilda hallbarhetsaspekter eller en uppséttning av utvalda hallbarhets-
aspekter. Systemet omfatta ménga eller {4 hallbarhetsaspekter och det aktuella pro-
jektets prestanda for de olika aspekterna redovisas objektivt utan vérdering eller be-
tygssattning/klassning.

T E PD'E'
3.2.1. Miljovarudeklarationer
(EDP och klimatdeklarationer)

www.miljostyrning.se, www.environdec.com, www.klimatdeklaration.se
Bakgrund

Miljovarudeklarationer (EPD, Environmental Product Declaration) ér ett informa-
tionssystem fOr att faktaméssigt beskriva miljoegenskaper hos produkter och tjéns-
ter. Det sdkallade EPD-systemet administreras av Miljostyrningsradet och ar nér-
ingslivsinitierat och nédringslivsdrivet. Systemet foljer principerna for de internatio-
nella standarderna ISO 14040 och ISO 14044 for livscykelanalyser och ISO 14025
for s.k. Typ IlI-miljodeklarationer.

Milj6styrningsradet har verkat for att EPD-systemet ska fa ett internationellt genom-
slag, vilket ocksa skett i och med att de numera 4r det enda system i véirlden med
tillimpning i flera ldnder. I samband med faststéllande av ISO 14025 och efter slut-
forandet av ett EU-stott projekt med syfte att definiera principerna for ett internatio-
nellt EPD-system paborjades en revision av det befintliga systemet. I samband med
det overgick EPD-systemet fran att betraktas vara ett svenskt system till ett system
med internationell tillimpning. www.environdec.com &r den officiella hemsidan for
det internationella EPD-systemet.

Négra centrala egenskaper som karakteriserar informationen i en EPD kan summe-
ras pa foljande sitt:
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Objektivitet, genom kravet pa vetenskapligt accepterade metoder for livscykelanaly-
ser enligt ISO-standarderna 14040 och 14044 for att identifiera och fokusera miljo-
arbetet pd de mest vasentliga miljoegenskaperna i arbetet mot en standig forbéttring.

Neutralitet, genom franvaron av virderingar och forutbestimda kravnivder som
skall vara uppfyllda, vilket medfor att systemet &r Oppet for alla produkter och tjéns-
ter pa marknaden.

Miljéeffektinriktning, genom beskrivning av produktens miljoprestanda uttryckt i
potentiell miljopaverkan avseende t ex viaxthuseffekten, ozonuttunningen, titortsné-
ra luftféroreningsproblem, férsurningen samt dvergddningen av mark och vatten.

Jamforbarhet, genom kravet pa utarbetande av gemensamma produktspecifika reg-
ler (PCR) som skall foljas vid framtagning av underlagsmaterial och presentation av
EPD:er inom samma produktgrupp.

Adderbarhet av miljéinformation i foradlingskedjan, genom kravet pa att anvénda
gemensamma utgangspunkter for s.k. allokering, dvs. férdelning av miljobelastning
mellan olika produkter i en och samma foradlingskedja.

Kvalitetssdkring, genom kravet pa kontroll, godkdnnande och 16pande uppfoljning
av en oberoende kontrollant.

En klimatdeklaration ir ett utdrag ur en miljovarudeklaration (EPD), och anger
varors och tjansters samlade klimatpaverkan. En EPD éar utford enligt internationella
standarder for livscykelanalyser (ISO 14040 och ISO 14044) och miljodeklarationer
(ISO 14025). Genom en officiell registrering kan vem som helst f& delar av informa-
tionen.

For att berdkna klimatpaverkan fran en vara eller tjanst under hela dess livscykel
maste flera klimatpaverkande gaser tas med, sasom koldioxid, metan och lustgas.
Det sker utsldpp under hela livscykeln, det vill sdga révaruutvinning, forédling, till-
verkning, anvindning, ateranvéndning, avfallsbehandling och transporter. Klimat-
deklarationerna bygger pa att alla delar behandlas pa ett vetenskapligt och likartat
satt som granskas och godkénns av oberoende certifieringsorgan.

Klimatdeklarationer kan anvéndas vid rapportering till myndigheter, som underlag
for miljomérkning eller for publik information i olika former. Med klimatdeklara-
tionerna som grund kan varor, produkter och tjanster jaimforas utifran hur mycket
klimatet paverkas, vilket gor dem sérskilt 1dmpliga for upphandlingséndamal.

Systemets omfattning

For att kunna gora en EPD maéste det forst finnas produktspecifika regler, PCR
(Product Category Rules), framtagna for den aktuella produktgruppen. PCR {or oli-
ka produktgrupper tas fram gemensamt av den specifika branschen. Det finns en
beskrivning av hur den processen ska ga till inom ramen for det internationella
EPD-systemet. PCR beskriver grundlédggande regler for omfattning, systemavgrans-
ningar, datakéllor, LCA-berdkningar, vilka miljéaspekter som ska inkluderas och
hur de ska redovisas i en EPD m.m.

Redovisningen av miljoprestanda i en EPD for en produkt eller tjénst ska normalt
ske for foljande miljoaspekter:

Resursanvédndning
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e Materialresurser; fornybara och icke-fornybara
e Energiresurser; fornybara och icke-férnybara
e Vatten
Emissioner
e Klimatgaser
Ozonnedbrytande gaser
Godande gaser
Forsurande gaser
Gaser som bidrar till bildande av marknéira ozon
Syretérande dmnen till vatten

Utover dessa specificeras i PCR 6vriga viktiga miljoaspekter som ska beskrivas for
den aktuella produktgruppen. Det kan t.ex. vara:

Material till atervinning
Avfall; miljofarligt och Svrigt
Markanvéndning

Utsldpp av toxiska &mnen

Det finns en PCR for jarnvéagsinfrastruktur och jarnvagstransporter (PCR 2009:03)
framtagen inom det internationella EPD-systemet. For Gvriga infrastrukturslag sak-
nas dock PCR. Ett arbete for att utveckla PCR for alla infrastrukturslag har dock
nyligen initierats av Trafikverket, Miljostyrningsrddet och NTM (Natverket for
Transporter och Miljo). Enligt PCR 2009:03 ska forutom resursanvéndning och
emissioner enligt ovan, dven foljande miljéaspekter beskrivas i en EPD for jarnvig
eller jarnvagstransporter:

Material som gér till tervinning/-anvéndning

Avfall; miljofarligt och Svrigt

Arbetsmetoder/system for atervinning av material och produkter
Markanvindning

Paverkan pé biologisk mangfald

Bullerstérning

Hantering av miljo- och olycksrisker

Arbetsmetoder/system for miljobedomning av material och substanser

I en klimatdeklaration redovisas endast emissioner av klimatgaser.

Enligt PCR 2009:03 ska miljéaspekterna i en EPD for jairnvégsinfrastruktur kvanti-
fieras for de olika livscykelfaserna konstruktion, drift samt underhall.

Typ av klassning

En EPD ar en miljodeklaration av typ III, enligt [ISO-terminologi, baserad pa stan-
darden ISO 14025. Det innebér att den redovisar kvantifierade miljoprestanda base-
rat pa livscykelanalys utan virdering. Data for miljoprestanda ar alltsa inte relatera-
de till nivéer for ”godkéint”, olika betygsnivéer eller liknande.

EPD-metodiken syftar till att redovisa objektiva och kvalitetssdkrade data for miljo-
prestanda for en produkt eller tjdnst. Metodiken innehaller dérfor inga inslag av pro-
cesstyrning i syfte att sdkra processen for att uppné sa bra miljo-
/hallbarhetsprestanda som mojligt.
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Resurser

Den mest resurskriavande delen av arbetet med att ta fram en EPD éar vanligtvis ge-
nomforandet av livscykelanalys, LCA. For ett infrastrukturprojekt kan detta bli ett
mycket omfattande arbete. Botniabanan AB har utvecklat 8 st. EPD:er for olika de-
lar av Botniabanans infrastruktur samt for person- och godstransporter pa Botniaba-
nan. LCA-arbetet for dessa EPD:er pagick under ca 1,5 ar. De modeller och resultat
som togs fram for Botniabanan, tillsammans med LCA-arbete som utforts for infra-
struktur av andra aktorer under de senaste aren gor dock att EPD-utveckling for
andra infrastrukturprojekt inte behdver bli lika resurskrdvande som for Botniabanan.
Det &r svart att bedoma resursbehovet for LCA-arbetet i utveckling av EPD:er for
andra infrastrukturprojekt, men en grov uppskattning ér att det bor kunna genomfo-
ras pa ca 2 — 6 manmanader, beroende pa projekttyp, omfattning m.m.

Andra resurskridvande delar av EPD-utveckling for infrastrukturprojekt &r bedom-
ning av paverkan pa markanvindning, biologisk mangfald och bullerstérningar, som
bada gjordes med GIS-metodik for Botniabanan. For paverkan pé biologisk mang-
fald anvindes Biotopmetoden som utvecklats av Vattenfall for anvindande 1 deras
EPD:er for olika energislag. Bullerstérningsanalyserna gjordes med en metod som
utvecklats av Ekologigruppen AB for kvantifiering av bullerstdrning av figlar. Pa
samma sétt som for LCA-arbetet tog detta lang tid att genomfora for Botniabanan
eftersom det innebar metodutveckling. Men for nya EPD:er for infrastrukturprojekt
kan detta rationaliseras eftersom det finns metodbeskrivningar framtagna av Botnia-
banan AB.

Utover arbetet med framtagande av data for de olika miljéaspekterna tillkommer
kostnader for granskning av EPD:erna av godként certifieringsorgan, samt for regi-
strering av EPD:er. Det dr svart att bedoma kostnaderna for att ta fram en EPD, of-
tast beror det pa hur mycket underlagsmaterial (t.ex. LCA) som é&r framtaget.

Anvindning

De hittills enda EPD:erna for infrastruktur som registrerats ar de 8 EPD:erna for
Botniabanan som ndmnts ovan. Se www.botniabanan.se eller www.environdec.com
for mer information om dessa.

De modeller och arbetssitt som utvecklats i EPD-arbetet for Botniabanan har 1am-
nats Over till Trafikverket for att de ska kunna fortsitta att utveckla detta arbetssatt
for framtida infrastrukturbyggande. Det pagér ett arbete inom Trafikverket med att
utveckla LCA-modeller for andra delar av infrastrukturprojekt.

PCR 2009:03 f6r jarnvagsinfrastruktur och jarnvégstransporter har anvénts som
ramverk av Jernbaneverket i Norge for att ta fram metodik for att uppritta Miljo-
budget for infrastrukturprojekt, enligt beskrivning nedan. PCR:en har ocksé anvints
av Trafikverket for att definiera hur berdkningar av klimatgasutslapp fran olika pla-
nerade linjestrackningar for ny jarnvag ska berdknas i nagra pagéende projekt.

Klimatdeklarationer for olika bygg- och anldggningsprojekt har tagits fram av ent-
reprendrer som t.ex. NCC och Skanska. De vill ta reda pa vilken betydelse olika
material och processer har under husets livscykel. Pé sikt kan de da vilja byggmate-
rial med l4dgre miljopaverkan och redan i planeringsstadiet av ett hus se vilka olika
atgdrder som ger minst miljopaverkan. Exempelvis kan de se hur faktorer sdsom
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husets utformning, isolertjocklek, virmekélla och ventilationssystem péverkar mil-

jon langsiktigt.

3.2.2. Miljobudget (Jernbaneverket) Jernbaneverket
Bakgrund

I Norge har Jernbaneverket tillsammans med Vegvesenet paborjat utveckling av en
metod de kallar for Miljobudget for infrastrukturprojekt. Utvecklingen har frimst
gjorts inom ramen for jarnvégsprojektet Follobanen som omfattar nybyggnad av
dubbelspar mellan Oslo och Ski. Projektet "Miljobudsjett for Follobanen — Infra-
struktur” initierades av Samferdseldepartementet i den nationella transportplanen
2010 — 2019. Projektets malsattning har varit att utveckla ett ramverk for budgete-
ring och rapportering av klimat- och miljopaverkan fran Jernbaneverkets invester-
ingsprojekt. Ramverket for Miljobudget ér “sedan ténkt att anvéndas i alla storre
investeringsprojekt i Jernbaneverket.

Metoden for Miljobudget ér baserad pa livscykelanalys och ska omfatta infrastruk-
turens hela livscykel med rvaruutvinning, forddling och tillverkning av komponen-
ter, transporter, konstruktionsarbete, drift, underhall och avveckling. Enligt metoden
ska livscykelanalysen for ett projekt utforas i enlighet med PCR 2009:03 {or jarn-
végsinfrastruktur och jarnvégstransporter (se Miljévarudeklarationer och klimatde-
klarationer ovan).

Metoden for Miljobudget ansluter vl till EPD-metodiken som beskrivits ovan, och
det 6vergripande syftet med en Miljobudget &r att i ett tidigt skede i ett infrastruk-
turprojekt tar fram ett underlag till en EPD baserat pa befintliga uppgifter om mate-
rialméngder, byggprocesser m.m. i det tidiga skedet. Baserat pa det underlaget gar
det sedan att bedoma vilka delar av projektet som innebér storst miljobelastning och
utifran det forma strategier for att minska miljobelastningen genom val av material,
effektivare byggprocesser m.m. Miljobudgeten ska sedan folja med genom hela pro-
jektet 1 form av rakenskaper for att folja upp utfallet av de strategier som valts. Nar
projektet slutligen &r klart finns i rdkenskaperna det underlag som krévs for LCA-
delarna i en EPD och kan dérigenom fardigstélla och registrera en EPD for projektet
utan stora extra resursbehov.

Jernbaneverket har nyligen férdigstillt en metodbeskrivning for framtagandet av en
initial Miljébudget. Metoder for att forma strategier och mal for forbéttrande atgér-
der samt att folja upp dessa i rdkenskaper dr under utvecklande.

Systemets omfattning

I den metod for Miljobudget som Jernbaneverket utvecklat ska systemavgrénsning-
ar, val av berékningsperiod, allokeringar m.m. goras enligt PCR 2009:03 for jérn-
vagsinfrastruktur och jarnvagstransporter. Men redovisningen av miljoprestanda
foljer inte helt riktlinjerna i PCR 2009:03. I en Miljobudget enligt Jernbaneverket
redovisas miljoprestanda for f6ljande emissionskategorier:

Klimatgaser
Forsurande gaser
Godande gaser
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Ozonnedbrytande gaser
Gaser som bidrar till bildande av marknédra ozon

En Miljobudget kan dock mycket vil tinkas omfatta alla de mil;j6-
/hallbarhetskategorier som foreskrivs i PCR forutsatt att det finns underlag for att
kvantifiera dessa i ett tidigt skede i ett projekt.

Resultaten redovisas for livscykelfaserna konstruktion, drift och underhall, avveck-
ling samt avfall fran avveckling.

Typ av klassning

Miljobudget ér ingen klassning enligt standard eller liknande. Den bygger péd EPD-
systemet och kan tillimpas sa att slutresultatet blir en certifierad EPD.

Resurser

Det ér svart att i dagsldget bedoma resursbehovet for att ta fram en miljobudget och
att folja upp den under projektets gang eftersom det ar ett utvecklingsarbete som
bedrivits av Jernbaneverket och det finns inte nagot specifikt regelverk eller verktyg
for att gora det. Resursbehovet styrs ockséd mycket av hur omfattande projektet vill
gor sin miljobudget samt vilka hallbarhetsaspekter som inkluderas. Det arbete som
maste goras liknar till stor del arbetsinsatsen for att géra en EPD. Se avsnittet om
Miljovarudeklarationer och klimatdeklarationer ovan.

Tanken &r att framtagandet av en miljobudget pé sikt ska vara vl integrerat med
Ovrigt planerings- och projekteringsarbete som gors 1 ett projekt och att t.ex.
méngduppgifter for material och information om markanvéndning mer eller mindre
automatiskt ska kunna himtas fran kalkyler och GIS-underlag som tas fram i plane-
ring och projektering. Nér utvecklingen kommit sé langt blir merarbetet for att gora
och f6lja upp en miljobudget marginellt och borde kunna inrymmas i en normal mil-
johandlaggartjénst i ett storre projekt.

Anvindning

Den hittills enda kénda tillampningen av Miljobudget for ett infrastrukturprojekt &r
for Follobanen, en ny dubbelspérsjarnvéig mellan Oslo — Ski 1 Norge. Projektet drivs
av Jernbaneverket och metodiken har utvecklats inom ramen for det projektet.

I Sverige finns planer inom Trafikverket pa att borja anvénda liknande metodik.
Trafikverket har nyligen beslutat att anvéinda metodiken for Skelleftedprojektet, ett
végprojekt géllande framtida dragning av vig E4 genom Skellefted. Det finns dven
tankar pa att anvinda metodiken for fler storre projekt inom Trafikverket.

3.2.3. Carbon Footprint

Foljande avsnitt ger exempel pé olika verktyg som alla fokuserar pé utslépp av
vaxthusgaser (koldioxid). Detta kan i viss man kopplas till energifragor men
verktygen dr inte processtyrda i samma utstrackning som de dvriga systemen
som beskrivs i denna rapport. Det finns en uppsjo av olika kalkylatorer for
”Carbon Footprint” tillgéngliga via olika foretag och organisationer pa internet.
Alla syftar till att forenkla och strukturera insamlandet av de data for material
och processer som behovs for att kunna berdkna ett totalt utslapp av klimatga-
ser. | verktygen inkluderas ofta en databas for klimatgasutslapp kopplat till olika
material, produkter och processer, som ligger till grund for berdkningarna. Det
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kan dock skilja stort mellan de olika verktygen beroende pa hur den som ut-
vecklat systemet valt att avgransa det. Det dr viktigt att kritiskt granska omfatt-
ning, avgransningar och datakillor innan anvdndande av ett verktyg.

Certifierade klimatdeklarationer som granskats och godkénts av tredje part be-
skrivs i avsnittet Miljévarudeklarationer och klimatdeklarationer ovan.

De exemplen pa verktyg for ”Carbon Footprint” som beskrivs nedan dr avsedda

att anvindas pa infrastrukturprojekt.

3.2.3.1. Bilan Carbon Global Railway Carbon Footprint BILAN CARBONE

http://www.gjuteriforeningen.se/svenska/tidskr-gjuteriet/korta-
utdrag/E3D257C264694CCEA7305C505490252F

Bilan Carbone metoden r ett utviarderingssystem for utsldpp av vixthusgaser
(GHG — greenhouse gases) frén olika typer av organisationer: industri, forvalt-
ning eller lokala myndigheter. Verktyget ar framst uppbyggt av olika moduler
dér anvandaren sjilv kan vilja sina systemgranser samt hur detaljerad studie de
vill genomfora.

Metoden ér kompatibel med standarden ISO 14064, GHG protokollet initiativ
och villkoren i "tillstand" direktiv nr 2003/87/EG om CO,-kvoter handelssyste-
met.

Bilan Carbone ér framtagen av Ademe, den Franska myndigheten for miljé- och
energistyrning. Réseau Ferré de France och SNCF é&r tva viktiga aktdrer inom
den franska jarnviagssektorn som forsoker stodja den Franska statens miljoenga-
gemang genom att lansera ett Bilan Carbone projektet tillsammans med ADE-
ME. Projektet kommer att ange hur den nya hoghastighetslinjen (LGV) bidrar
till att bekdmpa utsldppen av vaxthusgaser.

I Sverige har Swerea SWECAST erfarenheter av att rdkna pé klimatpaverkan
utifran Bilan Carbon metoden.

3.2.3.2. Carbon Footprint High Speed Railway
(http://www.uic.org/spip.php?article1804)

UIC, International Union of Railway, har ett uppdrag att frimja jarnvégstrans-
porter pé global niva samtidigt som de ska mdta de utmaningar géllande 6kad
rorlighet och hallbar utveckling som finns i virlden. Medlemmarna i UIC &r
framst: jarnvagsforetag, forvaltare, operatorer for kombinerade transporter samt
tjénsteleverantorer.

UIC har tagit fram rapporten High Speed Rail and Sustainability som ett under-
lag for framtida satsningar pa hoghastighetsjarnvég i varlden. En delrapport till
den studien ar Methodology and results of carbon footprint analysis déar data
redovisas for carbon footprint for hoghastighetsjarnvég baserat pa berdkningar
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for ett antal fallstudier runt om i vérlden. Rapporten &r ténkt att anvindas som
kélla for data med uppskattningar av carbon footprint for jarnvigsinfrastruktur.
Den innehaller ddremot inte nagon kalkylator eller databas som kan anviandas
fritt.

Ett arbete som UIC engagerat sig i dr att finna hallbarhetsindikatorer for infrastruk-
tur. Dessa skulle underlétta kommunikationen av jarnvdgssektorns hallbarhetsarbete
till intressenter. Samtidigt skulle resultaten bli mer jamforbara med andra ekono-
miska sektorer, sarskilt med vég- och lufttransportsektorerna. Mélet med arbetet ar
att ge en begriplig och tillforlitlig beddmning av jarnvagens paverkan pa hallbarhet.

En arbetsgrupp har tagit fram ett utkast till hallbarhetsindikatorer. Nésta steg &r att
definiera de indikatorer for hallbarhet som i sin tur ska drivas vidare.

N,

e
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3.2.3.3. Carbon in Construction
http://www.ceca.co.uk/

I Storbritannien har Civil Engineering Contractors Association (CECA) samman-
stéllt rapporten Carbon in Construction dér de beskriver pa vilka sétt anldggnings-
projekt kan ge upphov till utslapp av klimatgaser, vilka atgdrder som kan vidtas for
att minska utsldppen samt hur projekt kan berdkna utslapp och géra bedomningar av
vilka besparingspotentialer som finns. I rapporten hinvisas till olika berdknings-
verktyg som kan anvéndas for olika dndamal, bl.a.

Carbon Calculation Tool for Construction som utvecklats av Environment Agency
England & Wales och ér fri att ladda ned och anvénda:
http://www.environment-agency.gov.uk/business/sectors/37543.aspx

Carbon Calculations Methodology for major projects som utvecklats av Highways
Agency: http://www.highways.gov.uk/business/31530.aspx

3.3. Upphandlingsbaserade system

Grundtanken med dessa system ér att sa stor del som mojligt av den detaljerade
utformningen, for att forbattra héllbarhetsprestandan i projekt, skall ldggas ut pa
utforaren. Idag ar det vanligaste forfarandet att bestéllaren sétter detaljerade
krav. Nedan presenteras ndgra av de initiativ som tagits for att arbeta utifran
upphandlingsbaserade system.

PxoFPail
3.3.1. ProRail, Nederlanderna, CO2-ladder

For att driva pa hallbar utveckling inom branschen har ProRail, det Holldndska ban-
verket, utvecklat en metodik for att premiera foretag som arbetar aktivt med att
minska utsldpp av klimatgaser. Metodiken gér i korthet ut pa att alla leverantorer
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som vill ta del av mojlig “klimatbonus” maéste certifiera sig enligt en ”CO,-stege”
med fem steg. Metoden dr idag implementerad néstan all upphandling av entrepre-
nader.

Stegen ger en “anbudsrabatt” enligt foljande: 1 %, 2 %, 4 %, 7 %, 10 %

Anbudsrabatten dras av fran det limnade anbudet och ger ett nytt jimforelsetal att
jamforas med 6vriga anbud. Certifieringen av leverantorer enligt CO,-ladder gors av
en oberoende ackrediterad part, baserat pa ISO 14064 och 14065.

Metoden har anvénts sedan december 2010 och har resulterat i att de flesta leveran-
torerna har certifierat sig. Utvecklingen har gétt mycket snabbare &n forvéntat da
manga leverantorer redan nu valjer att certifiera sig pa den hogsta nivan. Detta pa-
verkar ProRail till att borja fundera pé hur de kan utveckla kriterierna och skérpa
kraven. Kraven for de olika nivaerna gér att finna i bilden nedan.

CMM 2: Aspects and their weighting factor. ProRail
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CMM 3: goals per level and aspect. PIORail

Laval Cartiication Schama |ganaral)

5 The company demands 3 OOz Smissians meamary 1 55ope 1.and 2 In accardanca Wwith IS0 140641 or
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3.3.2. Green Procurement/Gron Upphandling, - ett nederlandskt
initiativ

Green Procurement

Bakgrund

I Holland sker ett aktivt arbetar fran regeringens sida for att inom anldaggningsbran-
schen bli béttre pa hallbar utveckling samt marknadens inblandning i projekt (mar-
ket involvement). Det finns uttalade mal att i stora projekt involvera entreprenadfo-
retagen 1 tidigare skeden och planeringsarbetet. Det finns en tro pa att detta skulle
generera mer hallbara 16sningar samt sikrare dverforing av krav och riktlinjer mel-
lan de olika faserna i ett projekt. Ett verktyg Holldndarna provat att anvédnda sig av
for att astadkomma detta dr Green Procurement.

Systemets omfattning

Ett exempel pé ett projekt &r motorvégsprojekt, A12 fran Utrecht till Tyskland, som
upphandlades enligt Green Procurement metodiken. Det var ett mycket besvarligt
projekt gillande miljofragor, markfragor, motarbetande intressen mm. Projektet
upphandlades som ett DBFM-projekt (Design, Build, Finance, Maintain) dir upp-
handlingsmetodiken gick ut pa att utmana anbudsldmnarna att komma pa sé smarta
16sningar som mojligt for ett antal identifierade fragor; trafikstyrning, storningar
under byggtiden, bullerstorning under bygg- och underhallsfas, luft- och vattenfor-
oreningar under bygg- och underhéllsfas samt upplevda hinder frén nérboende. I
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DBFM-forfragningsunderlaget fanns som vanligt ett stort antal skall-krav nér det
giller miljofragor och annat, men utdver det skulle anbudslémnarna beskriva vilka
16sningar de tinkte genomfora for de angivna fragorna. Dessa 16sningar varderades,
rankades och gav mervirden vid slutbedomningen av upphandlingen.

Typ av klassning

I praktiken betyder Green Procurement att bestéllarna i ett tidigt skede skall ut-
veckla en marknadsstrategi samt erbjuda majligheter for banbrytande innova-
tioner och mer héllbar infrastrukturprojekt. Nederldnderna tror att de kan uppna
en del av detta genom att kombinera A (impact assessment, konsekvensutred-
ning) och upphandling genom att kopplingar skapas mellan ekonomiska, sociala
och miljomassiga fragor.

Till en bdrjan visade det sig vara ganska komplicerat att engagera entreprend-
rerna i tidiga skeden. Trots komplexiteten i arbetsprocessen s har det i efter-
hand visat sig ge mycket framgangsrika resultat. Konkurrens mellan entreprend-
rer géllande pris och hallbarhet, inbdddad i en kombinerad IA och upphandling
har visat sig vara en fruktbar affarsmodell for att uppna hallbarhetsmal.

Resurser

For projektet A12 var det totala projektvérdet ca 300 miljoner Euro, under upphand-
lingen lades ca 7 % av viktningen pa angivna miljéfragorna. Detta innebar att den
anbudsldmnare som rankades hogst i utviarderingen av de utvalda fragorna kunde fa
ett mervérde pé upp till ca 20 miljoner Euro, som drogs av fran anbudssumman och
gav dem ett nytt jimforelsevirde for det anbudet. Totalt gick det att 4 ihop ca 100
miljoner Euro i mervirde pa de forhandlade parametrar, i denna summa ingick fler
fragor &n bara miljo.

Arbetssittet medforde att anbudsprocessen tog ca ett ar att genomfora samt att det
krévde stora resurser, bade hos bestéllaren och hos de som lamnade anbud. Juryn
som genomforde utvirderingen sammantriddde vid ndgot tillfille 15 heldagar i
strack. Den uppskattade kostnaden for anbudsldmnarna blev ca 1 miljon Euro per
leverantdr. Alla anbudsldmnare fick dock betalt for sina kostnader under anbuds-
skedet, vilket gjorde att projektet kunde undvika stort missndje frén de som inte fick
kontraktet.

Anvindning

Anbudsprocessen i projektet A12 blev i och med dess uppldagg mycket lang och
komplicerad och det var svart att hitta en tydlig och transparent modell for att varde-
ra anbuden, men den anses ocksé ha givit stort mervirde och tydliga ataganden av
entreprendrerna for hela projektet.

Virderingen av anbuden genomfordes som en férhandlad upphandling. I den forsta
forhandlingen identifierade bestéllaren tillsammans med anbudsgivaren viktiga fra-
gor inom angivna omradena. Detta for att peka leverantorerna at rétt hall nir det
giller utformningen av kreativa, hallbara 16sningar samt for att specificera berak-
ningsmetoder for buller och miljopéverkan fran transporter m.m. Inlimnade anbud
och atgirder utvirderades sedan av en jury bestdende av experter frén bestéllaren,
men dven med deltagare fran samhillet som berdrdes av projektet.

34 (41)




M:\Dokument\hallbarhetsprojektet foi\projektleveranseOmvérldsanalys 2012-01-10.doc

Uppdragsnr: 10149689

Trafikverket Investering

Daterad: 2011-08-09

Reviderad: 2011-12-15

Hallbarhetsklassning av infrastruktur /.. ws P
2

Handléggare: Stefan Uppenberg Status: Slutversion

Det var inte tillatet att rangordna anbud genom att jimfora dem mot varandra. Dér-
for tvingades projektet utveckla en metod baserat pa kvalitativa omddmen som
”bra”, “mycket bra” etc. ge betyg och gora en kvantitativ ranking. Anbuden sallades
sedan bort i flera olika steg. I det sista steget ombads de tre basta anbuden formulera
egna forslag pé extra kontraktskrav for att sdkerstélla att tgérder de angivit i anbu-
det verkligen skulle genomfé6ras. Entreprendrerna fick ddrmed sjélva formulera de
krav de méste uppfylla vilket ger goda forutséttningarna for att kraven faktiskt foljs.
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4. Diskussion

Genomford omvérldsanalys av befintliga héllbarhetsklassningssystem for infra-
struktur visar huvudsakligen pa att det idag inte finns ett verktyg som pa egen
hand 16ser alla fragor. Istéllet finns det en uppsj6é med verktyg som 16ser en eller
ett par olika delar inom hallbarhetsomradet. Olika verktyg lampar sig mer eller
mindra bra for olika omraden och olika tillfdllen, vilket medfor att anvindaren
maste vara uppmarksam pé detta och anpassa sitt forhallningssitt till verktygen
utifrén given information. Anviandaren maste ha insikt om varfor de vill anvén-
da ett visst verktyg och hur de passar in i det pdgaende arbetet samt vilken funk-
tion de fyller i det dvriga arbetet for att styra och folja upp hallbarhetsaspekter.

Det dr inte systemen och verktygen i sig sjdlva som paverkar och foérandrar ar-
betet med hallbarhet i projekt. Systemen fungerar istéllet som hjalpmedel for att
strukturera och planera héllbarhetsarbete. De underlittar 4ven uppfoljning av
mal och policys uppsatta av myndigheter, bestillare, projektledningen mm.

Varje system har en egen 16sning for hur de paverkar projekten samt vilka delar
i processen de fokuserar pa: i utformandet av strategi, beslut om projekt, projek-
tering mm. De skiljer sig dven &t beroende pad om de paverkar processen eller
enstaka héllbarhetsparametrar.

Under véren 2011 anordnade WSP ett seminarium for Héllbarhet inom anldgg-
ningssektorn. Talarna kom bland annat fran Holland for att beskriva deras upp-
handlings process (Green Procurement), fran England for att beskriva hur de
anvint CEEQUAL under uppforandet av Olympic Park. De svenska exemplen
var NCC:s grona anbud och SGBC:s arbete med miljoklassningssystem inom
byggbranschen. Erfarenheterna och diskussionerna fran detta seminarium visade
dven de pa att det idag inte finns ett verktyg som passar alla projekt.

De erfarenheterna som bor lyftas fran byggsektorns arbete med uppforande av
svenska miljoklassningssystem samt applicerandet av utlindska system &r bland
annat foljande:

- Gillande materialfrdgor sé har de utléindska systemen har oftast ett stor-
re fokus pd LCA-analyser och ett mindre fokus pa kemiskt innehall.

- Vid inférande av klassningssystem for byggnader i Sverige har det varit
viktigt att bygga upp en ordentlig organisation som kan arbeta med
svenska klassningssystem.

- Arbetet med att bygga upp en svensk organisation for hantering av hall-
barhetsklassningssystem underléttas om det redan fran borjan finns en
god och tydlig finansiering.

- Virt att ha i dtanke ar att det &r véldigt stor skillnad pé strukturen pa be-
stéllarsidan for fastighetsbranschen jamfort med infrastrukturbranschen,
vilket formodligen paverkar behov och krav pa klassningssystem.

Framforallt de viarderande systemen tillhandahaller infrastrukturprojekt en manual
eller guide for hur arbetet ska bedrivas. Det som krivs inom projekten &r verktyg for
att besvara de olika fragorna. For att arbetet med ett virderande system ska vara
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framgéangsrikt behovs tydligt uppsatta mél fran projektens ledning att det ar viktigt
och att det 4r ndgot som ska genomforas. Systemet behover ocksa implementeras i
den normala arbetsprocessen annars kommer det krdva extra tid och pengar. Gene-
rellt dr de extra resurser som kravs i ett projekt for certifiering, forutom avgifter till
certifieringsorgan, en assessor som &r utbildad for aktuellt system samt resurser for
insamling av bevis for hur kriterier i systemen uppfylls. Assessorn kan vara en del
av projektorganisationen, t.ex. en miljosamordnare, eller fristaende i form av en
konsult. Assessorn ansvarar for att sammanstélla bevis for hur uppsatta kriterier
uppfylls och rapporterar resultatet till en kontrollant for aktuellt system. Erfarenhe-
ter fran anvindande av CEEQUAL visar pa att en renodlad assessorsroll i ett projekt
vanligtvis omfattar ca 15 — 20 dagars arbete. Resursbehovet for insamlande av bevis
i projekt dr helt beroende pa vilken ambitionsniva miljoarbetet i projektet ligger pa.
Om det finns tydliga mal och hogt satta ambitioner for miljdarbetet dr erfarenheter-
na fran t.ex. CEEQUAL att bevis for uppfyllande av krav till stor del kan hamtas
fran de normala rutinerna och arbetssitten, medan det kan krivas ett omfattande
arbete for att ta fram t.ex. efterfragade planer och uppféljningar for miljdaspekter i
ett projekt dar ambitionerna for miljdarbetet ar lagre. Generellt dr rekommendatio-
nen att ta hdnsyn till certifieringssystemens krav sa tidigt som mojligt i planeringen
av projekt, om en certifiering for ett projekt ska goras.
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5. Kallor

Australian Green Infrastructure Council http://www.agic.net.au/

Bilan Carbone, http://www.gjuteriforeningen.se/svenska/tidskr-gjuteriet/korta-

utdrag/E3D257C264694CCEA7305C505490252F
BREEAM, http://www.breeam.org/page.jsp?id=66
BSI, http://www.bsigroup.com/en/

Carbon Calculation Tool for Construction, http://www.environment-
agency.gov.uk/business/sectors/37543.aspx

Carbon Calculations Methodology for major projects,
http://www.highways.gov.uk/business/31530.aspx

CECA, http://www.ceca.co.uk/
CEEQUAL, http://www.ceequal.com/
Greenroads, http://www.greenroads.us/

Miljévarudeklarationer, www.miljostyrning.se, www.environdec.com,
www.klimatdeklaration.se, www.botniabanan.se

ISO, http://www.iso.org/iso/home.html
IST, http://www.sustainableinfrastructure.org/
LEED, http://www.usgbc.org/DisplayPage.aspx?CategoryID=19

Susstation, www.susstations.org, http://www.deutschebahn.com/ecm2-
susstation/start/

UIC, http://www.uic.org/spip.php?article1804
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6. Bilagor

Inkluderade hdllbarhetsomrdden i de beskrivna systemen

Greenroads CEEQUAL AGIC BREEAM LEED ISI SusStations
Communities Neighbor
development
Project Requirements Project Management | Project Manage- | Climate Change | Smart Location| Project Path- Under utveck-
(11 kategorier) (5 kategorier) ment & Gover- | and Energy and Linkage way Contribu- | ling
Environment & Water | Land Use ?Sa Ili(;iegorier) Community Neighborhood tion
(8 kategorier) (3 kategorier) . Pattern and Project Strate-
. Economic Per- Place Shaping Design gy and Man-
Access & Eqmty Landscapq formance Buildi agement
(9 kategorier) (4 kategorier) (3 kategorier) uldings Green Infra-
c . . Lo Transport and structure and Communities
: onstruction Actlw- Ecol.ogy and Biodi- Using Resources | nfovement Buildings
ties (8 kategorier) versity (3 kategorier )r Land Use and
. (5 kategorier) Ecology Innovation and | Restoration
Materials & Re- . L. . Emissions, pollu- Design Process
sources (6 kategorier) | The Historic Envi- tion and waste Resources Resional Pri Landscapes
ronment : egional Prior-
ngement Technolo— (4 kategorier) (4 kategorier) Business itngredit Egolqu &
gies (6 kategorier) Biodiversity Biodiversity
Custom Credit ?}‘l/:tc:\;altk:rsgrllrvc;(s)s_rld (2 kategorier) Water re-
(1-2 kategorier) ment (5 kategorier) People and Place sources &
(6 kategorier) Environment
Energy and Carbon
(3 kategorier) Workforce Energy and
(4 kategorier) Carbon

Material use
(8 kategorier)

Waste Management
(4 kategorier)

Transport
(3 kategorier)

Effects on
Neighbours (6 kate-
gorier)

Relations with the
Local Community
and other Stake-
holders (4 kate-
gorier)

Resource Man-
agement

Access and
Mobility
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Greenroads — Inkluderade hallbarhetsomraden

Project Narme
Location (City, State)
Greenroads | [itsnipes
Project Budget million (USD)
Current Status (Circle) Planning  Design  Construction  Complete
Project Requirements (PR) pRMax: 11 [N Construction Activities (CA) camax: 14 I
Mo. Title Y ? N No. Title Y N
PR-1  Environmental Review Process Req CA-1  Quality Management System 2
PR-2  Lifecycle Cost Analysis Req CA-2  Environmental Training 1
PR-3  Lifecycle Inventory Req CA-3  Site Recycling Plan 1
PR-4  Quality Control Plan Req CA-4  Fossil Fuel Reduction 1-2
PR-5 Moise Mitigation Plan Req CA-5 Equipment Emission Reduction 1- 2
PR-6 \Waste Management Plan Req CA-6  Paving Emission Reduction 1
PR-7 Pollution Prevention Flan Req CA-7 Water Use Tracking 2
PR-8 Low-Impact Development Req CA-8 Contractor Warranty 3
PR-2  Pavement Management System Reg
PR-11 Educational Outreach Req ¥ # N

MR-1 Lifecycle Assessment

¥ 7 N MR-3 Earthwork Balance

MR-4 Recycled Materials 1
MR-5 Regional Materials I-
MR-6& Energy Efficiency 1

EW-1 Environmental Management System
EW-2 Runoff Flow Control
EW-3 Runoff Quality 1-

EW-4 Stormwater Cost Analysis

2
3
3
1
3 Y ? N
3
3

EW-6 Habitat Restoration

EW-7 Ecological Connectivity I- PT-1 Long-Life Pavement 5
EW-8 Light Pollution PT-2  Permeahle Pavement 3
PT-3  Warm Mix Asphalt 3

¥ ? N PT-5 Quiet Pavement 2- 3
AE-1  Safety Audit 1-2 PT-6 Pavement Performance Tracking 1
AE-2  Intelligent Transportation Systems 2-5
AE-3  Context Sensitive Solutions 5
AE-4  Traffic Emissions Reduction 5 ¥ ? N
AE-5 Pedestrian Access -2 CC-1 1-5
AE-6  Bicycle Access 1-2 cC-2 1-5
AE-7  Transit & HOV Access - CcC-3 I-5
AE-8  Scenic Views I1-2
AE-9  Cultural Outreach -2 All 11 PR Met?

Greenroads Total (Max 118) --
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AGIC - Inkluderade hallbarhetsomraden

Themes Categories
1. Project manage- 1.1 Purchasing and procurement
21necnet and govern- 1.2 Reporting and responsibilities
1.3 Making decisions
1.4 Climate change adaptation
1.5 Knowledge sharing and capacity building
2. Economic per- 2.1 Value for money
formance 2.2 Due diligence
2.3 Economic life
3. Using resources 3.1 Energy use
3.2 Water
3.3 Materials selection and use

4. Emissions, pollu-
tion and waste

4.1
4.2
4.3
4.4

GHG management
Discharges to air, water and land
Land management

Waste management

5. Biodiversity

5.1
5.2

Functioning of ecosystems

Enhanced biodiversity

6. People and place

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5

Health, wellbeing and safety

Heritage values

Participatory processes

Positive legacy for current and future generations

Achieve high quality urban and landscape design, and aes-

thetics

6.6

Knowledge sharing

7. Workforce

7.1
7.2
7.3
7.4

Safety, health and wellbeing workforce
Capacity building
Increased knowledge of applied sustainability

Equity
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