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Sammanfattning

Trafikverket har tagit fram en standardiserad metod for 6versiktlig analys av
vandringshinder for vattenlevande djur vid trummor och broar.

Syftet med detta projekt har varit att genom skrivbordsstudier och faltbesok kartera
vilka av korsningspunkterna mellan statlig vig eller jairnvag och vattendrag, som
utgor ett hinder for vattenlevande djur samt foresla atgarder for dessa objekt.

Totalt innefattar analysen 128 korsningspunkter som finns inom Béveéans
avrinningsomrade, varav 114 ar korsningspunkter mellan vag och vattendrag och
resterande 14 korsningspunkter mellan jirnvag och vattendrag. Inledningsvis
genomfordes en skrivbordsanalys for de korsningspunkter dar det fanns bilder i
Trafikverkets trumdatabas. Darefter kompletterades karteringen med faltbesok for
de korsningspunkter som saknade bilder eller dar bilderna var av for dalig kvalitet
for att kunna bedoma om korsningspunkten utgjorde ett vandringshinder eller €;j.

I skrivbordsstudien kunde passerbarheten for flera trummor bedémas utifran
bilderna som fanns i Trafikverkets trumdatabas. Totalt kunde 64 korsningspunkter
klassificeras i skrivbordsanalysen, varav 29 inte bedomdes utgora nagot
vandringshinder. Resterande 35 korsningspunkter bedomdes som troligt
vandringshinder och att forslag pa mojliga atgarder kan tas fram utan faltbesok. Av
dessa 35 bedoms 29 korsningspunkter ha mattligt, stort eller mycket stort
atgiardsbehov. Efter skrivbordsanalysen fanns behov av faltbesok pa resterande 64
korsningspunkter. Faltinventering utférdes under sex dagar i september 2023.
Totalt kunde 47 korsningspunkter bedomas i falt, varav 24 bedoms ha ett méttligt,
stort eller mycket stort dtgardsbehov. Det sammanvigda resultatet fran
skrivbordsstudien och faltinventeringen ar att 53 av de inledningsvis 128
korsningspunkterna bedéms ha maéttligt, stort eller mycket stort dtgardsbehov.

De 53 atgardsbeskrivningar aterfinns i bilaga 2 och de nio hogst prioriterade
atgarderna framgar av bilaga 5.

Vig 44 som gar mitt i Bavedns avrinningsomrade har en mycket hog trafikintensitet
och fa passager for medelstora daggdjur under eller 6ver viagen. Flera av trummorna
som korsar vag 44 ar valdigt ldnga och i flera fall utgor de ett hinder for bade
svagsimmande och starksimmande fisk, bottenfauna och medelstora daggdjur.
Vagen bedoms ha en stor barridreffekt for medelstora daggdjur och vattenanknuten
fauna i avrinningsomradet.

I projektet har det noterats att majoriteten av trummorna som utgor ett hinder inte
gravts ner i vattendragets botten utan lagts uppe pa det naturliga substratet i
vattendragets fara. Da ar det mycket vanligt forekommande att det bildas ett litet
vattenfall vid utloppet. Det gor att framfor allt simsvaga fiskar och bottenfauna inte
kan passera trumman. En annan vanlig orsak till att korsningspunkter utgor ett
vandringshinder dr trummans skick. Det kan vara rostpaverkade plattrummor eller
en betongtrumma med isdrdragna trumdelar som gor att material rasat in i
trumman eller att vattnet rinner genom och utanfér trumman, vilket ocksa bildar
ett hinder.
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1 Inledning

Trafikverket ansvarar for den langsiktiga infrastrukturplaneringen samt
for byggande, drift och underhall av statliga vagar och jarnviagar. I region
vast finns ca 16 000 korsningspunkter mellan vag eller jarnvag och
vattendrag, vilket innebar forekomst av trumma eller bro som kan utgora
ett vandringshinder for vattenanknuten fauna. Av de 16 000
kontaktpunkterna ar 14 500 mellan statlig vag och vattendrag och 1500
mellan jarnvag och vattendrag.

Syftet med detta projekt ar att pa ett sa tidseffektivt satt som majligt
kartldgga korsningspunkter som utgor ett vandringshinder och 6versiktligt
foresla atgardsforslag for de korsningspunkter som bedomts utgora ett
vandringshinder. For att kunna kartera forekomsten av vandringshinder
bland denna stora mangd korsningspunkter har Trafikverket tagit fram en
standardiserad metod for oversiktlig analys av vandringshinder for
vattenlevande djur vid trummor och broar.

Arbetet med att atgarda befintliga vandringshinder samt motverka att nya
vandringshinder tillkommer ar viktigt for att den biologiska mangfalden.
Maénga arter har behov av att forflytta sig mellan olika typer av
vattenmiljoer for att kunna fullborda sin livscykel. Migration inom
vattensystemet blir ocksa viktigare i och med ett forandrat klimat dar
nederborden kan bli mer oregelbunden och dir extrema hog- och
lagfloden blir vanligare forekommande. D& mindre backar delvis eller helt
kan torka ut under sommarméanaderna ar det viktigt att det gar att vandra
exempelvis uppstroms till en sjo eller nedstroms till en djupare del av
vattendraget. Arbetet med att minska antalet hinder i vattendragen ar hogt
prioriterat i det nationella vattenforvaltningsarbetet och inforlivandet av
EU:s ramdirektiv for vatten2 i svensk lagstiftning genom
vattenforvaltningsforordningens och i forlangningen
miljokvalitetsnormerna och dartill hérande faststéllda atgardsprogram for
vatten.

Trafikverket har ett utpekat ansvar for bland annat vandringshinder i
atgardsprogrammen. Vandringshinder i vatten ar ocksa en viktig
komponent i miljokvalitetsmélet Levande sjoar och vattendrag.

Baveans avrinningsomréde valdes utifrén att antal korsningspunkter i
avrinningsomradet matchade projektets resurser, att det fanns hog

! Trafikverket (2023). Rapport Standardiserad metod for dversiktlig analys av
vandringshinder for vattenlevande djur vid trummor och broar.

2 Europaparlamentets och radets direktiv 2000/60/EG av den 23 oktober 2000 om
upprattande av en ram for gemenskapens atgarder pa vattenpolitikens omrade.
https://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CONSLEG:2000L0060:20080321:S
V:PDF

8 Vattenforvaltningsforordningen. https://www.riksdagen.se/sv/dokument-
lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/vattenforvaltningsforordning-
2004660_sfs-2004-660
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ekologisk potential samt att det finns information om vattendraget i en
biotopkartering.

Resultatet av studien presenteras i denna rapport som tagits fram i
samverkan inom projektgruppen. I projektgruppen ingick tva
tjanstepersoner fran Trafikverket och tre miljokonsulter fran Sweco.

2 Metod

Projektet har i huvudsak utfors enligt Trafikverkets standardiserade metod
for oversiktlig analys av vandringshinder for vattenlevande djur vid
trummor och broar (Trafikverket, 2023), vidare i rapporten kallad
metoden. I Figur 1 illustreras oversiktligt arbetsmomenten som ingétt i
projektet.

Figur 1. Processchema dver de olika arbetsmomenten i projektet

+ Framtagande av gemensam projektplan fér genomférandet av projektet
« Val av Bavean som avrinningsomrade

+ Upprattande av exceltabell med kolumner fér bedémningskriterier
enligt metoden
+ Beddmning av objekt som hade bilder i Trafikverkets databas

Besdk och bedomningar av korsningspunkterna i falt

* Resultatanalys
« Ta fram atgardsforslag for de objekt som bedomdes utgéra hinder med
mattligt, stort eller mycket stort atgardsbehov

« Diskussion kring resultaten och synpunkter pa mojliga forbattringar av
metoden




2.1 Val av avrinningsomrade

Ett forsta steg i projektet var att valja avrinningsomrade. I detta projekt
valde Trafikverket omrade utifran att antal korsningspunkter i
avrinningsomradet matchar tid och de resurser som fanns tillgangliga for
projektet samt att det fanns bakgrundsinformation om avrinningsomradet
i form av en biotopkartering. I samverkan med Lansstyrelsen for Vastra
Gotalands lan valdes Baveans avrinningsomrade. Under varen 2023 ett
forsta pilotprojekt for kartering av vandringshinder i ett projekt inom
Genevadsans avrinningsomrade. Samma projektplan har anvants aven for
Bavean. En redogorelse for hur metoden har tillimpats for
avrinningsomradet Bavean foljer nedan.

2.2 Prioritering av vandringshinder

Enligt metoden ska korsningspunkterna ges poang utifran en
prioritetsordning for att pa nationell niva kunna prioritera atgiarder dar de
gor storst nytta. Korsningspunkterna tilldelas prioritetspoang utifran
korsningspunktens placering i det aktuella vattensystemet (forhallande till
andra vatten, vandringshinder etc.) och tillganglig information om
utpekade naturviarden (skyddade omraden, arter mm). Podngen
summeras for varje korsningspunkt och en hog poang motsvarar en hog
prioritet i atgiardsarbetet. Tilldelning av poéang for prioritering sker enligt
tabell som redovisas i bilaga 4.

2.3 Identifiering av korsningspunkter

En automatiskt genererad identifiering av korsningspunkterna fanns i det
data som Trafikverket tagit fram infor projektet. Detta steg utfordes
genom att ta fram GIS-baserat underlag med samtliga korsningspunkter
mellan vattendrag och statliga vagar eller jarnvagar. Baserat pa detta
underlag samt tillgdnglig information fran Trafikverkets olika databaser
(BaTMan, Trumdatabasen, Miljowebben), lansstyrelser, kommuner och
vattenrad, har korsningspunkterna fatt en statusklassning enligt foljande:

e 7Ja” innebdr att korsningspunkten utgor ett vandringshinder,
vilket framgar av en eller flera av de anvianda miljodatabaserna.

e ”"Nej” innebar att korsningspunkten inte utgor nagot
vandringshinder, vilket framgar av en eller flera av de anvinda
miljodatabaserna.

e ”Ej aktuellt” innebar att korsningspunkten inte ar aktuell utifran
ett vandringshinderperspektiv, exempelvis om det finns ett
naturligt vandringshinder i anslutning till aktuell trumma eller bro.

e ”Oklart” innebar att det finns information om korsningspunkten
endast utifran en teknisk inventering (Trumdatabasen eller
BaTMan).

e Vet ¢j” innebdr att det inte finns nagon information om
korsningspunkten.



For Baveans avrinningsomrade var statusfordelningen i ingdende data
enligt tabell 1.

Tabell 1. Statusférdelning av korsningspunkter i Baveans avrinningsomrade

Status vandringshinder Antal korsningspunkter
Ja 12

Nej 24

Ej aktuellt 0

Oklart 55

Vet gj 23

Utan status 14

(korsningspunkter jarnvag)

Totalt 128

3 Skrivbordsanalys

Av den data som erhallits av Trafikverket har korsningspunkter fatt en
automatiskt genererad statusklassning. Dock har denna klassning inte
tillampat de parametrar som enligt metoden ska sammanstillas for varje
korsningspunkt och som ska ligga till grund f6r bedomningen av
passerbarhet for olika typer av vattenlevande djur. Darfor har
projektgruppen beslutat att alla korsningspunkter 4nda ska analyseras,
oavsett automatiskt genererad statusklassning.

Aven korsningspunkter med automatiskt klassad status “ja”, att de utgor
ett vandringshinder, inkluderas i skrivbordsanalysen och vid behov
faltbesok eftersom det behovdes tas fram atgardsforslag.



Skrivbordsanalys utfordes i till stora delar i enlighet med kap 3.11
metoden. For flodesschema for bedomning av korsningspunkterna fran
metoden, se Figur 2 och Tabell 2.

Figur 2. Flédesschema for beddmningarna av vardera korsningspunkt i
skrivbordsanalysen enligt metoden. (Kalla: Trafikverket).
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Avsteg fran metodens flodesschema har gjorts i skrivbordsstudien efter
samrad med projektgruppen. For korsningspunkter med statusklassning
vandringshinder "Nej” gjordes av tidsskil en forenklad skrivbordsstudie.
Dessa korsningspunkter utgors av broar och information finns i
Trafikverkets bro- och tunnelforvaltningssystem (BaTMan). Broar
bedomds inte utgora hinder for fisk eller bottenfauna men kan utgora ett
hinder for medelstora daggdjur. I detta projekt har fokus varit pa uttern
som ar en hotad art och som lever och transporterar sig i och intill
vattendragen. Néar det inte finns ndgon landremsa under bron for uttern
att springa pa viljer de ofta att springa over vigen och riskerar da att bli
skadade eller dodade. Alla korsningspunkter som var broar saknade bilder
vilket gjorde att en annan metod for bedémning i skrivbordsstudien for
dessa korsningspunkter togs fram. I ett forsta steg uteslots de
korsningspunkter dir viigen har rsdygnstrafikrorelser per &r (ATD) under
1000. Enligt Trafikverkets styrdokument Riktlinjer landskap#+ saknar dessa
atgardsbehov eftersom risken for trafikdodlighet bedoms som 1ag. For de

4 Trafikverket. (2019). Riktlinje landskap TDOK 2015:0323.




korsningspunkter som har ADT &ver 1000 och en skyltad hastighet pa
eller 6ver 70 km/tim anviandes kartverktyget Google street view for att
bedoma mojligheten for medelstora diaggdjur att passera
korsningspunkten. I vissa fall kunde det utifran bilderna tydligt noteras
om det fanns en strandremsa under bron. I de fall dir det inte gick att
bedoma kategoriserades korsningspunkten som klass 4 — att det inte finns
bilder och dr dirfor i behov av filtinventering. Atgérdsbehovet for de
korsningspunkter dar det finns ett behov av passage for medelstora
diaggdjur har bedomts som stort.

I figur 3 ar aven den automatiska statusklassningen integrerad for att
skapa en tydligare 6verblick for processen som anvénts i projektet for
skrivbordsstudien, inklusive ovan beskrivna avsteg.

Figur 3. Anpassat flédesschema (Kélla: Sweco)
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Tabell 2. Parametrar som fylldes i under skrivbordsanalysen. (Tabell:
Trafikverket).

PARAMETRAR

Inledande data

Handl&aggare (obligatorisk)
Organisation (obligatorisk)
ID-nummer (obligatorisk)
Vattendragets namn (obligatorisk)
Analysdatum (obligatorisk)

R WNR

Klassning av vandringshinder
6. Beddmt fléde vid inventeringstillfillet (obligatorisk)
7. Typ av trumma/bro (obligatorisk)
8. Beskrivning av typ (obligatorisk om ovrigt pa fraga 7)
9. Trummans/brons bredd (dar det ar mojligt)
10. Trummans/brons hojd (dar det &r mojligt)
11. Trummans/brons langd (dar det ar mojligt)
12. Konstruktionsmaterial (obligatorisk)
13. Bedomt skick (obligatorisk)
14. Trummans/brons lutning (bedomning, obligatorisk)
15. Strémférhallande i trumman/bron (obligatorisk)
16. Passage fér medelstora ddggdjur (obligatorisk)
17. Beskriv passage (obligatorisk om ovrigt pa fraga 16)
18. Bottensubstrat i trumman/bron (dar det ar mojligt)
19. Vattendjup i trummans/brons inloppsdel (dar det &r mojligt)
20. Fall/stalp vid inlopp (obligatorisk)
21. Vattendragets naturliga bredd uppstréms platsen (dar det ar mojligt)
22. Vattendragets naturliga lutning uppstroms trumman/bron (dar det &r mojligt)
23. Djup uppstréms trumman/bron (dar det ar mojligt)
24. Dominerande stromforhallande uppstréms trumman/bron (dar det ar mojligt)
25. Dominerande bottensubstrat uppstroms trumman/bron (dar det dr maijligt)
26. Overdjup utloppsdel (obligatorisk)
27. Vattendjup i trummans/brons utloppsdel (obligatorisk)
28. Fall/stalp vid utlopp (obligatorisk)
29. Vattendragets naturliga bredd nedstroms platsen (dar det ar moijligt)
30. Vattendragets naturliga lutning nedstréms trumman/bron (dar det &r mojligt)
31. Djup nedstréms trumman/bron (dar det ar mojligt)
32. Dominerande stromférhallande nedstréms trumman/bron (dar det &r mojligt)
33. Dominerande bottensubstrat nedstréms trumman/bron (dar det ar mojligt)
34. Bedomt vandringshinder for simsvaga fiskarter (obligatorisk)
35. Bedomt vandringshinder for simstarka fiskarter (obligatorisk)
36. Bedémd passerbarhet bottenfauna (obligatorisk)
37. Beddémd passerbarhet medelstora daggdjur (obligatorisk)
38. Beddémt atgardsbehov (obligatorisk)
39. Sammantagen klassning av passagemajlighet (obligatorisk)

Atgirder
40. Forslag pa atgéarder (obligatorisk om atgardsbehov bed6éms finnas)
41. Beskrivning atgirdsférslag (obligatorisk om atgardsbehov bedoms finnas)

Kompletterande information fér trummor/broar som utgér méjliga eller troliga

vandringshinder

42. Férekomst av sjo uppstroms i vattendraget (obligatorisk om trumma/bro klassats
som troligt eller méjligt vandringshinder)

43. Rinnstracka uppstroms trumman/bron

44. Foérekomst av vandringshinder i vattensystemet

45. Beskrivning av vandringshinder




3.2 BedOdmning av korsningspunkterna
Majligheten att passera en korsningspunkt bedomdes med avseende pa
simsvaga fiskarter (exempelvis mort), simstarka fiskarter (exempelvis
oring), bottenfauna och medelstora daggdjur (exempelvis utter).

Genom att titta pa bilder fran Trafikverkets truminventeringsdatabas och
fylla i de parametrar som kunde bedomas utifran bilderna, gjordes en
forsta bedomning enligt foljande klassning i linje med metoden (jfr punkt
34—371Tabell 2) I de fall flera av de obligatoriska parametrarna inte gick
att bedoma i skrivbordsstudien kategoriserades korsningspunkten som
klass 4 — klassning kan inte utforas, faltbesok behovs.

e Kilass 1. Ej vandringshinder. Faltbesok behovs inte for att
klassificera passage.

e Kilass 2. Troligt vandringshinder. Filtbesok behovs ej for att
klassificera passage.

e Klass 2a. Forslag pa mojliga atgarder kan tas fram utan faltbesok

e Klass 2b. Filtbesok behovs for att majliga atgarder ska kunna
foreslas.

e Klass 3. Mojligt vandringshinder. Faltbesok behovs for att
klassificera passage.

¢ Klass 4. Klassningen kan inte utforas till exempel for att
anviandbart foto saknas, faltbesok behovs.

3.3 Resultat av skrivbordsanalysen

Av totalt 128 korsningspunkter i Baveans avrinningsomrade var 24
korsningspunkter automatiskt klassade som ”Nej”, ej vandringshinder. For
dessa punkter genomférdes analys for passerbarheten for medelstora
daggdjur genom ett avsteg frdn metoden vilket beskrivs nedan. Av de 24
korsningspunkterna kunde 18 bekriftas att det inte fanns atgardsbehov
(klass 1) for medelstora diggdjur till f5ljd av att ADT var ligre dn 1000
eller att passerbarhet var mojlig efter bedomning av bilder fran Goolge
street view. Sex korsningspunkter var i behov av faltbesok for att kunna
bedomas (klass 4).

Av totalt 128 korsningspunkterna fanns det bilder pa 55 stycken i
trumdatabasen medan 773 saknade bilder. De korsningspunkter som
saknar bilder kategoriseras automatiskt som klass 4 - klassningen kan inte
utforas da anviandbara foton saknas.

En mer utforlig skrivbordsstudie genomfordes for de 55 korsningspunkter
dar bilder fanns. Av dessa var det ytterligare sex korsningspunkter
kategoriserades som klass 4 da bilderna var av s dalig kvalitet av de
obligatoriska parametrarna inte gick att bedoma. 29 korsningspunkter
kategoriserades som klass 1 — €j vandringshinder, faltbesok behovs inte for
att klassificera passage. 35 korsningspunkter bedomdes som klass 2 —



troligt vandringshinder, fdltbesok behovs ej for att klassificera passage
och forslag pa mojliga atgdrder kan tas fram utan faltbesok (2a). Utifran
bilder kunde dven 3 korsningspunkter bedomas som klass 3 - mojligt
vandringshinder, fdltbesok behovs for att kunna foresla atgdrder. Totalt
bedomdes 61 korsningspunkter som klass 4 — bedomning kan inte utforas
pa grund av att anvdandbara foton saknas.

Skrivbordsanalysen resulterade i att 64 korsningspunkter kunde bedémas
och klassas utan faltbesok. De resterande 64 korsningspunkterna kravde
faltbesok for att bedoma passagemojligheter och for att ta fram eventuella
atgardsforslag. Resultatet av skrivbordsstudien redovisas i Figur 4 som
flodesschema.

Figur 4. Flodesschema med resultat. (Kalla: Sweco)
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4 Faltinventering

Infor faltinventeringen skapades ett kartunderlag dar det framgick vilka
korsningspunkter som skulle besokas utifran resultatet av
skrivbordsstudien. Data fran excelltabellen lades in i en online-karta
(ArcGIS Online). Respektive korsningspunkt erholl ett temporart ID-
nummer for att underlatta hanteringen av data och for tydlighet vid
inventeringen.

Trafikverket har tagit fram en metod for faltinventering, Standardiserad
metod for faltinventering av vandringshinder for vattenlevande djur vid
trummor och broar lidngs befintlig infrastruktur. Denna metod har inte
fullt ut tillampats under projektet da det bedomdes att uteslutna
parametrar var mycket resurskravande att inhdmta information om samt
att det bedomdes ha liten paverkan pa resultatet i projektet i stort.
Foljande parametrar noterades darfor inte i falt:

e Forekomst av vandringshinder i nairomradet (150 m uppstroms
och nedstréoms),

e Beskrivning av vandringshinder (inom 150 m) samt
e Vattenhastighet i trumman

Faltbesok utfordes under totalt sex dagar i september 2023, uppdelat pa
tva tillfallen, 13:e till 15:e september och 25:e till 27:e september. Trots
den regniga sommaren med ovanligt hoga floden var det vid bada
tillfallena normala vattennivéer. I filt anvindes programmet Field Maps
dar parametrarna fylldes i direkt pa plats i en applikation pa
mobiltelefonen. Foton togs med mobilen pa varje korsningspunkt och
bilderna blev automatiskt kopplade till korsningspunkten i kartan i kartan.

4.1 Resultat av faltinventeringen

Av de totalt 64 korsningspunkterna som efter skrivbordsstudien behévde
faltbesok for att bedoma passerbarheten var det tre som inte kunde
lokaliseras och tre som inte inventerades pa grund av otillgdnglighet
och/eller risker i arbetsmiljon. Tva korsningspunkter bestod av brunnar
dar det inte gick att bedoma parametrarna enligt metoden. Dessa
korsningspunkter redovisas i atgardsbilagan som korsningspunkter for
vidare utredning. Nio av korsningspunkterna var inlagda med tvé olika
korsningsID och vilket genererade 18 korsningspunkter i faltkartan och i
underlaget. Detta var uteslutande korsningspunkter mellan vattendrag och
vag 44, dar de dubbla korbanorna skapat tva skarningspunkter mellan
vag/vattendrag trots att det var samma trumma genom hela
vaganlaggningen. Totalt har 47 korsningspunkter besokts och bedomts i
falt.

Resultatet av faltinventeringen visade att av de 47 korsningspunkterna,
bedomdes 24 utgora vandringshinder med méttligt till mycket stort
atgardsbehov.



5 Foreslagna atgarder

Atgirdsforslag for vandringshinder med mattligt till mycket stort
atgiardsbehov redovisas i bilaga 2 — Atgirdsforslag for vandringshinder i
Bavean. De atgardsalternativ som anges i metoden och som foreslas i
bilagan ar foljande:

e Byte av trumma/bro

e Sankning/forandrad lutning av trumma/bro
e Troskling/upptroskling

e Rensning av trumma/bro

e Flera olika atgarder i kombination

Utover ovanstaende atgarder har dven atgarder for passerbarhet for
medelstora daggdjur angetts som kategori i bilaga 2.

Da atgardskategorierna byte av trumma/bro och sankning/fordndrad
lutning av trumma/bro ar relativt lika i utforandet beskrivs detta i samma
kapitel i bilaga 2 och redovisas i samma rad i Tabell 3. I bada fallen
innebar det att viganlaggningen behover gravas upp och att en ny eller
samma trumma laggs om. Hur detta bor genomforas och vilka
hansynsétgarder som bor vidtas beskrivs i bilaga 2.

Av de vandringshinder dar atgarder foreslagits i bilaga 2, ar byte av
trumma/bro den vanligaste forslagna atgiarden. Tabell 3 sammanfattar
foreslagna atgiarder och bedomt atgardsbehov.

Tabell 3 Sammanstallning 6ver antal objekt med mattligt till mycket
stort atgardsbehov.

Atgardsforslag Mattligt Stort Mycket stort Totalt
atgardsbehov atgardsbehov | atgardsbehov | antal

Utbyte, sénkning 3 5 8 16

eller for&andrad

lutning av

trumma’/bro

Tréskling/ 2 3 1 6

upptréskling

Rensning av 4 0 1 5

trumma/bro

Atgarder for 0 11 0 11

medelstora daggdjur

Flera olika atgarder i 1 5 8 15

kombination




5.1 Exempel pa atgardsforslag

Nedan redovisas tva exempel fran bilaga 2 — atgardsforslag for
vandringshinder i Bavean. Dessa korsningspunkter ar exempel pa vanligt
forekommande orsaker till varfor korsningspunkterna i Bavean har blivit
klassade som vandringshinder. De ar ocksa representativa for de vanligast
foreslagna atgardsbehoven, utbyte eller omléggning av trumma.

51.1 Korsningspunkt 65 — utbyte av trumma
Nummer i karta, ID-nummer: 65

K_ID Miljéwebb vatten: {3210DDEF-7B3D-4B72-880C-2E71C772B9A3}
Koordinater X Y: 331430,0289. 6466086,1066

Bedomt atgiardsbehov: Mycket stort

Typ av korsning: vag

Figur 5. Bild visar inlopp med litet stalp t.v. och trumma i daligt skick med isardragna skarvar
t.h. Trumman bedéms behé6va bytas ut.
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Tabell 4. Beskrivning av trumma/bro, klassning av hinder for olika
kategorier av vattenlevande djurgrupper samt atgardsforslag.

Beskrivning av trumma/bro

Trumman ar 16 meter lang och har en diameter pa 0,6 meter. Den &r i mycket daligt skick med kraftigt isardragna
skarvar och eroderade trumdelar. Trumman har forlorat sin vattenledande formaga och utgor ett definitivt hinder for
samtliga djurgrupper forutom for medelstora daggdjur vid lagfloden da den &r torrlagd. Trumbotten ligger ovanpa
vattendragets botten och stalp har bildats vid inloppet.

Beddmd passerbarhet

Kategori Definitivt | Partiellt | Inget Kommentar Sammantaget
hinder | hinder atgardsbehov
Simstarka fiskarter X Isérdragen och trasig trumma Mycket stort
(lax/6ring)
Simsvaga fiskarter X Isérdragen och trasig trumma
(mort)
Bottenfauna X Isérdragen och trasig trumma
Beddmd passerbarhet (optimal,
mycket bra, bra, dalig eller
mycket dalig)
Medelstora Dalig Trummans skick i sig gor att den ar
daggdjur torrlagd vid lagfloden. Kan vara

passerbar for medelstora daggdjur i
nuvarande skick. ADT &r under 1000-
inget atgardshehov

Atgardsforslag

Trumman ar i mycket déligt skick och har forlorat sin funktion och vattenledande férmaga och ar darfor i behov av att
bytas ut. Vid utbyte bor en storre dimension véljas for att forbattra passerbarheten &ven for simsvaga fiskar och

bottenfauna.




5.1.2 Korsningspunkt 34 —tréskling och passage

for medelstora daggdjur
Nummer i karta, ID-nummer: 34

K_ID Miljéwebb vatten: {E81B32D4-9539-49F9-AD59-D27BB264A9C8}
Koordinater X Y: 325962,9894. 6476058,3704
Bedomt atgiardsbehov: Mycket stort

Typ av korsning: vig

Figur 6. Bild som visar ny trumma utan bottensubstrat




Tabell 5. Beskrivning av trumma/bro, klassning av hinder for olika
kategorier av vattenlevande djurgrupper samt atgardsforslag.

Beskrivning av trumma/bro

En 14 meter lang trumma med en diameter pa 0,8 meter. Den ar under aret delvis torrlagd vilket gar att se pa bilderna.
Utifran bilderna bedéms flodet i trumman normalt sett vara Iagt . Det &r sedan tidigare klassat som vandringshinder av
Sportfiskarna i biotopkarteringen.

Beddmd passerbarhet

Kategori Definitivt | Partiellt | Inget Kommentar Sammantaget
hinder | hinder atgardsbehov
Simstarka fiskarter X Stalp Mycket stort
(lax/éring)
Simsvaga fiskarter X Stalp
(mort)
Bottenfauna X Stalp
Beddmd passerbarhet (optimal,
mycket bra, bra, dalig eller
mycket dalig)
Medelstora Dilig ADT 6ver 1000. Torrlagd under
daggdjur vissa delar av aret och kan da

fungera som passage.

Atgardsforslag

Trumman &r i behov av troskling och att gravas ner i bottensubstrat for att atgarda det stalp som finns. Da& den korsande
vagen har ADT 6éver 1000 finns behov av tgard for medelstora daggdjur. Trumma kan delvis ses som en passage om
den ar torrlagd under perioder med lite nederbord, men for att det ska finnas passagemajligheter &ret om behovs
atgarder, exempelvis torrtrumma.




5] Sammanfattande resultat

I bilaga 1 redovisas korsningspunkterna med mattligt, stort och mycket
stort atgardsbehov pé en karta 6ver Bavedns avrinningsomrade. I kartan
redovisas ocksa andra redan kinda hinder, naturliga och antropogena,
som karterats i biotopkarteringen.

I bilaga 2 — atgardsforslag, beskrivs samtliga korsningspunkter som vid
skrivbordsanalysen eller faltinventeringen bedomts utgora ett
vandringshinder med mattligt till mycket stort atgardsbehov. For vardera
korsningspunkt finns en tabell dar bedomd passerbarhet framgér samt om
korsningspunkterna bedomts utgora ett definitivt eller partiellt
vandringshinder for de olika djurgrupperna. For de korsningspunkter som
bedomts ha litet eller inget atgdrdsbehov anges detta endast i
exceltabellen, se bilaga 3.

De korsningspunkter som identifierats som vandringshinder under detta
arbete har bedomts med kategorierna mattligt, stort eller mycket stort
atgardsbehov. Bedomningen ar endast gjord i avseende pa om hindret ar
definitivt eller partiellt for simstarka och simsvaga fiskarter samt for
bottenfauna och medelstora daggdjur. Denna bedomning tar inte hansyn
till hur lang rinnstracka som tillgangliggors uppstroms genom att hindret
atgardas eller om atgarden skapar fria vandringsvagar till en sjo.
Atgirdsbehovet har bedémts utifrdn hur manga av djurkategorierna som
hindret utgor ett hinder for.

Figur 7. Antalet korsningspunkter som bedémts utifran atgardsbehov och
fordelningen av dessa, samt de som inte inventerats eller dar trumma/bro
inte finns.
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Totalt 80 korsningspunkter saknar passage for medelstora daggdjur. Av
dessa bedoms det finnas ett atgirdsbehov for nio korsningspunkter da de
ligger vid viigar som har ADT hogre #n 1000 och en skyltad hastighet pa
vagen pa 70 km/t eller mer.



7 Slutsatser

7.1 Orsaker till vandringshinder

En vagtrumma eller bro har som forsta uppgift att sakerstilla att trafiken
ska kunna korsa vattendraget pa ett sdkert siatt. Trumman ar
dimensionerad utefter vattendraget for att klara hoga floden och minska
risken for att vigen ska 6versvimmas eller att vigbanken skadas.
Trummorna ar ofta lagda sa att det i normalfloden ska vara relativt lag
vattenniva i trumman for att det ska finnas kapacitet vid hogre floden. I
detta arbete har det noterats att manga trummor inte gravts ner i
vattendragets botten utan lagts i h6jd med vattendragets botten. Da
hamnar trumman for hogt, vattendjupet i trumman blir l4gt och det
skapas vandringshinder vid utloppet da bottensubstratet eroderar och det
bildas ett fall (stalp) vilket blir ett hinder for fiskar och bottenfauna. Dessa
trummor har i denna rapport klassats som partiella hinder for
starksimmande arter da dessa kan forcera kortare strackor med lite lagre
vatten eller klarar att simma uppstroms vid starka strémhastigheter vid
hoga vattennivaer. For svagsimmande fiskar och for bottenfauna har
bedomningen blivit att hindret ar definitivt.

En annan orsak till att korsningspunkter utgor ett vandringshinder ar
trummans skick. De plattrummor som bedémts i Baveans
avrinningsomrade har olika nivaer av rostpaverkan. I vissa har rosten
orsakat hal i trumman dir material har rasat in vilket bedoms forsvara
passage for fisk och bottenfauna. Skicket pa betongtrummor varierar
ocksa. I vissa fall har det noterats att skarvarna mellan trumdelarna har
forskjutits och glidit isar vilket gor att vattnet rinner utanfor trumman
som darmed utgor ett vandringshinder. Det finns dven exempel pa
plasttrummor som har spruckit eller dar utlopp eller inlopp blivit skadat
och deformerat.

I de flesta fall saknas passager for medelstora daggdjur vid
korsningspunkterna. Troligtvis beror det pa att passerbarhet for
medelstora daggdjur ar ett krav som tillkommit vid planering och
byggnation av viaganlaggningar de senaste artiondena, fraimst i syfte att
minska den negativa paverkan pa utterpopulationen. De korsningspunkter
som finns for vigarna i Bavean har troligtvis anlagts innan kraven
infordes.

7.2 Prioritering av vandringshinder

De korsningspunkter som identifierats som vandringshinder och beskrivs i
bilaga 2 har bedomts ha mattligt, stort eller mycket stort atgardsbehov.
Denna bedomning utgor inte en prioriteringsordning for genomforande av
atgarder. Att genomf6ra podngsittningen som finns i metoden och som
redovisas i tabellen i bilaga 1, har inte varit en del av detta projekt. For att
planera och prioritera genomforandet av atgarder kan poangsittningen ge
ett viktigt underlag for att kunna jamfora korsningspunkterna sinsemellan



och prioritera efter de atgiarder som ger storst ekologisk nytta. Nedan
foljer en generell bedomning av prioritering av atgarder i Bavean.

Konnektiviteten mellan vattenmiljoer, fran kalla till hav, ar viktigt for att
det ekologiska ekosystemet ska kunna na sin potential och uppna god
ekologisk status enligt miljokvalitetsnormerna. Manga vattenlevande djur
ar beroende av att kunna migrera inom ett avrinningsomréade d& de
behover olika typer av vattenmiljoer for att kunna fullborda sina livscykler.
Vissa katadroma (exempelvis al) och anadroma (exemelvis havsnejonoga,
havsoring eller lax) arter behover kunna vandra hela viagen ut i havet for
att fullborda sin livscykel. Det finns flertalet arter i Bavedns vattensystem
som omfattas av olika atgidrdsprogram, bland annat flodparlmussla,
flodkrafta, flodnejonoga och al. Hinder mellan olika typer av
vattenmiljGer, exempelvis sjo, vatmark och vattendrag bor darfor
prioriteras. Sarskild uppmarksamhet bor riktas mot olika delar av omrédet
och deras bestand av flodkrifta eller signalkrifta — vissa delar uppstréms
Oresjo har dnnu inte drabbats av kriftpest.

I Bavedn finns ett flertal vattenkraftverk och reglerdammar som utgor
andra typer av vandringshinder d4n trummor och broar. Det nationella
arbetet for att omprova tillstdnd for vattenverksamhet, den sa kallade
NAP:en (NAtionel Plan for omprovning av vattenkraft) har paborjats i
Béaveans avrinningsomrade och enligt planen ska omprovningar av flera av
kraftverken ske under 20245. Enligt Sportfiskarnas biotopkartering finns
goda mojligheter att mojliggora och underlitta for uppstroms och
nedstroms vandring for anadroma och katadroma arter i Bavean®.

I bilaga 1 Oversiktskarta finns 6vriga vandringshinder som karterats i
biotopkarteringen, bade antropogena och naturliga.

En viktig aspekt att ta i beaktning vid prioritering av atgéarder ar
kostnaden i jamforelse med den ekologiska vinningen av dtgarden. Det ar
vasentlig skillnad pa kostnader mellan att byta ut en 100 meter lang
trumma under en tvafilig motorvag jamfort med en kort trumma under en
grusvag. De identifierade vandringshindren i detta projekt bor darfor
analyseras vidare utifrdn exempelvis podngsattning som tagits fram i
metoden for ekologisk vinning men ocksé utifran en 6versiktlig
kostnadsberdkning for att kunna gora en realistisk atgardsplan for hela
avrinningsomradet.

Den pagaende drift och underhallsplaneringen ar ett viktigt underlag i
planeringen for genomforandet av atgarder. I Bavean finns flera trummor
som utover att utgora ett hinder, ocksa ar i mycket déligt skick. Da det kan
utgora en fara for trafiksikerheten, da det finns risk att erosion skadar
vagbanken eller orsakar slukhal, bor detta prioriteras. Det kan dven finnas
redan inplanerade ombyggnationer av viagarna vilket gor det
kostnadseffektivt att samtidigt genomfora atgiarder pa
korsningspunkterna. I samband med planerade underhallsatgirder bor
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det ocksa undersokas om det finns mojlighet att dtgarda fler hinder i
samma del av vattendraget for att skapa fria vandringsvagar som
tillgdngliggor storre delar av avrinningsomradet eller
delavrinningsomradena. Det bor ocksa undersokas om det finns mgjlighet
att anldgga en torrtrumma eller vidta annan lamplig atgird for medelstora
daggdjur ifall ett drifts- eller atgardsarbete ska genomforas som kraver att
hela viaganlaggningen gravs upp.

Trafikverket har ett ansvar som verksamhetsutovare att skota
vattenanlidggningar, sd som trummor och broar, sa att skadan pa miljon
minimeras. I samband med utbyte till nya trummor eller atgarder av
befintliga trummor &r det viktigt att inte skapa nya vandringshinder. Hur
Trafikverket bor prioritera mellan hinder som har mattligt, stort eller
mycket stort atgdrdsbehov kan diskuteras. En samordning med andra
lokala behov behover goras. En forsta prioritering aterfinns i bilaga 5, dar
de 9 hogst prioriterade atgarderna listas.

7.3 Behov for medelstora daggdjur

De slutsatser som kan dras utifran genomford atgardsvalsstudie ar att det
generellt saknas passage for medelstora daggdjur for de flesta
korsningspunkter. Vid omlaggning/utbyte, sinkning eller forandring av
lutningen av en trumma bor det tas i beaktning att dven daggdjur ska ha
mojlighet att passera pa ett sakert sitt.

Atgirdsbehoven for medelstora diggdjur dr framst koncentrerade till viig
44 (motorvig med ADT total cirka 8000) som gér centralt genom
avrinningsomradet och utgor en barriér for passage av medelstora
daggdjur langs biflodena till Baveén.

Utter beaktas inte vid uppfyllandet av god ekologisk status i ett vattendrag.
Daremot ar uttern fridlyst enligt 4 och 5 §§ artskyddsforordningen,
rodlistad som néra hotad (NT), finns upptagen i art- och habitatdirektivets
bilaga 2 och bilaga 4. Detta gor att dtgarder for den arten far en hogre
prioritet an ur naturvardssynpunkt mindre viardefulla sma daggdjur.

7.4 Behov for simstarka fiskarter

I Bavedns avrinningsomrade finns lekomréaden for 6ring och lax vilka ar
beroende av en god konnektivitet mellan vattenmiljoer for att kunna
fullfolja sin livscykel. I avrinningsomradet finns flera hinder som
begransar konnektiviteten utover de korsningspunkter som kartlagts i
detta projekt.

Trummor som utgor ett vandringshinder {for simstarka fiskarter ar
geografiskt utspridda inom avrinningsomradet. For jarnvagen och vig 44
har dock manga av korsningspunkterna bedomts som partiella eller
definitiva hinder for lax och 6ring. Jarnviagen och vig 44 gar parallellt med
varandra, centralt genom avrinningsomradet mellan Uddevalla och
Trollhattan. Manga av Baveans bifloden korsar jarnvagen och vag 44 och
langa strackor av vattensystemet dr darmed inte tillgangligt for
starksimmande fiskarter.



I mindre vattendrag, s som biflodena till Bivean, ar konnektiviteten for
béde uppstroms och nedstroms vandring mycket viktigt, sarskilt i
13gfloden. Oringssmolt som har uppvixtomraden i mindre vattendrag
behover kunna migrera vid exempelvis torra och varma somrar da
vattennivaerna ar laga. Vid laga vattennivaer virms vattnet upp och
syrenivaerna i vattnet sjunker vilket far stora konsekvenser for smoltens
overlevnad. Kan inte fiskarna simma nedstroms eller uppstroms till
djupare delar av vattendraget eller till en sjo kan det fa stor paverkan pa
hela populationen.

7.5 Behov for simsvaga fiskarter

Likt simstarka fiskarter har aven simsvaga fiskarter behov av att kunna
migrera till olika typer av vattenmiljoer under sin livscykel.

Simsvaga arter har svarare att forcera vandringshinder vid hogfloden och
lagfloden. Vattenhastigheten kan bli for stark i trummor som har for liten
dimensionering i forhallande till vattenflodet eller som ligger med en for
hog lutning for att simsvaga fiskarter ska kunna passera. Dessa arter
foredrar bredare vattendrag med lugnflytande stromforhallanden. Darfor
ar det extra viktigt att trummorna fungerar vid normala och laga
vattenfloden. Om det finns bottensubstrat med block och sten i trumman
kan det underlitta for simsvaga arter att passera vid hoga floden da
substratet minskar flodeshastigheten i vattenfaran narmast botten. Storre
stenar eller block skapar ocksa bakvatten med lagre vattenhastighet dar
det finns mojlighet for vila. I de flesta trummor saknas bottensubstrat
inom Béveans avrinningsomrade.

7.6 Behov for bottenfauna

Utover redan nimnda problem for simstarka och simsvaga fiskarter, finns
ytterligare svarigheter for bottenfauna att passera trummor. Laga floden i
trumman ger en liten yta for bottenfaunan att passera genom, det skapar
en stor exponering och hog risk vid passage. Av samma anledningar som
beskrivs for simsvaga fiskarter, bedoms passage underlattas for manga
arter i bottenfauna-kategorin om det finns bottensubstrat i trummorna.

Bedomningarna som ar gjorda i skrivbordsstudien har vissa
begransningar. Det finns ménga parametrar som ar svarbedomda genom
att endast titta pa de bilder som finns i trumdatabasen. Dessa bilder ar
tagna framst i syftet att undersoka trummornas skick och inte att beskriva
vattendragets miljo uppstroms eller nedstroms trumman. Generellt blir
sdkerheten av bedomningen for flera parametrar lagre i skrivbordsstudien
an ute i falt. Exempel pa parametrar som ar svéra att bedoma pa bilder ar
stromforhéllanden, lutning pa en trumma, vattendjup och bredd pa
vattendraget uppstroms och nedstroms. Utmaningar i skrivbordsstudien
for Biavean var bland annat att flertalet bilder var tagna under sommaren
2018 som var ovanligt torr. Manga av korsningspunkterna i studien var
vid fototillfallet helt torrlagda. En nackdel ar att det inte gér att gora
bedomningar av stromforhallanden och vattendjup medan fordelen ar att



det blir enklare att analysera bottensubstrat och eventuellt 6verdjup eller
stalp vid in- och utlopp.

For att uppna miljokvalitetsnormerna enligt Ramdirektivet for vatten och
Vattenforvaltningsforordningen for god ekologisk och god
hydromorfologisk status ar det viktigt att utga ifran referensforhéllandet.
For att na god ekologisk status ar forutsattningarna att god konnektivitet
aterskapas’. Vid en restaurering av vattendragen bor da forhallanden som
narmar sig referensforhallandet, det ursprungliga vattendragets form och
funktion, efterstriavas. Detta innebar tex. att en lutning pa ett par procent
kanske inte ar ett problem om ocksa referensforhallandet innebéar en
lutning pa ett par procent. Detta bor beaktas vid planeringen infor
genomforande av atgarderna sa att det blir utefter de platsspecifika
forhéllandena.

7 VISS. Vatteninformationssystem Sverige. Hamtat fran
https://viss.lansstyrelsen.se/
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Bilaga 4. Poangsattning for prioritering av
vagpassager.

BEDOMNINGSKRITERIER POANG

Vardefulla vatten:
Korsningspunkt ligger inom avgransat vatten.

Sarskilt vardefullt vatten

Vardefullt vatten (ur natur- eller fisk-/fiskesynpunkt)

Skyddad natur
Korsningspunkt ligger inom avgransat omrade.
Natura 2000 omrade 3
- Som ej sammanfaller med Vardefulla Vatten
- Naturtyper: Alpina vattendrag (3220), mindre vattendrag
(3260), storre vattendrag (3210), naringsfattiga slattsjéar
(3110), avjestrandsjoar (3130), kransalgsjoar (3140), naturligt
naringsrika sjdar (3150), myrsjdar (3160).
Naturreservat och Nationalpark 2
- Som ej sammanfaller med Véardefulla Vatten

Vattenforekomst 3
Korsningspunkt ligger inom vatten klassat som vattenforekomst

Vattendrag som mynnar ut i Vardefulla vatten eller Natura 2000
(se ovan under Natura-2000 omrade)

Forekomst av hotade eller i 6vrigt skyddsvarda arter eller 4
stammar inom delavrinningsomradet (definierade av SMHI)

Aktuella arter: asp, lake, al, havsnejondga, bergsimpa, vimma, mal,
lax, oring, harr, tjockskalig malarmussla, flodparimussla, akta
malarmussla, flat dammussla

! https://www.havochvatten.se/data-kartor-och-rapporter/kartor-och-gis/karttjanster/karttjanster-fran-
oss/vardefulla-vatten.html

2 https://skyddadnatur.naturvardsverket.se/



https://www.havochvatten.se/data-kartor-och-rapporter/kartor-och-gis/karttjanster/karttjanster-fran-oss/vardefulla-vatten.html
https://www.havochvatten.se/data-kartor-och-rapporter/kartor-och-gis/karttjanster/karttjanster-fran-oss/vardefulla-vatten.html
https://skyddadnatur.naturvardsverket.se/
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