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» TO-15 Stenungsund Bohusbanan: sammanfattning

Datan fran INSAR-Sverige har visat pa en god tackning 6ver infrastrukturen i Stenungsund samt Bohusbanan i
stort. Undantag finns for den centrala strackningen langs Bohusbanan dar nagot glesare tackning syns for
norrgdende dataset. INSAR-analysen identifierar sattningar i Stenungsund och langs Bohusbanan.
Sattningarna i Stenungsund har inte utsatts for djupare analys.

For Bohusbanan finns tva omraden dar sattningar sker, i den centrala delen av Stenungsund samt strax soder
om Stenungsunds tatkarna. For den centrala delen av Bohusbanan uppvisas mildare sattningar pa ca -5
mm/ar och en glesare tackning av Norrgdende dataset. Den sodra strackan uppvisar betydande sattningar pa
ca -12,5 mm/ar for vissa delar och ett omrade av motorvagen ar aven paverkad. Har rekommenderas att ett
en uppféljning sker dar ett dvervakningsprogram etableras.
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1 TO-15 Stenungsund Bohusbanan: Sattningsanalys INSAR

1.1 Objekt

Omréadet som studerats ar den del av Bohusbanan som gar igenom Stenungsund (Figur 1). Ej heller har ett
hogupplost nyligen taget ortofoto funnits att tillga.
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Figur 1 Oversikt éver Bohusbanan genom Stenungsund.
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SGUs jordartskarta visar att det 1angs Bohusbanan finns lera och silt, postglacial sand och grus, berg och
fyllningsmaterial (Fel! Hittar inte referenskalla.). Mest lera och silt terfinns i norra delen av Stenungsund
medans den sddra delen domineras av sand och grus.
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Figur 2 SGUs jordartskarta visat att det langs bohusbanan finns lera och silt, postglacialt sand och grus, berg och
fyllningsmaterial.
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SGUs jorddjupsmodell visar att det framférallt i den norra delen finns omraden med betydande jordméaktighet
(Fel! Hittar inte referenskalla.).
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Figur 3 SGUs jorddjupsmodell visar pa att det langs Bohusbanan finns omrdden med betydande jorddjup, framférallt i den
norra delen.
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1.2 Underlag

INSAR-data har hamtats fran den rikstackande tjansten INSAR Sverige (https://insar.rymdstyrelsen.se/).
Analysen harstammar fran radarbilder frin Copernicus-programmets tva sentinel-1-satelliter. Tva tidsserier
med norrgaende (ascending) och tva sodergaende (descending) dataset, totalt 4 dataset, har processerats. |
vardera dataset har en PSl-analys genomférts som identifierat starka reflektorer dver tid i en tidsserie av
radarbilder fran 2015 t.o.m. 2020. En dedikerad losenordskyddad webapplikation for INSAR-analys har
upprattats av Norconsult (Norconsult INSAR Analysis (shinyapps.io)).

1.3 Norrgaende (Ascending) omloppsbana

Norrgaende INSAR-data uppvisar en mycket god tackning éver Bohusbanan och Stenungsund i stort (Figur 4).
| 6vrigt saknas data i omraden dér betydande vegetationstacke eller vattenmassor finns, vilket &r att forvanta.
Oversiktligt, syns grupper av sattande punkter 1angs med Bohusbanan. Aven stdrre omraden med séttning
syns i Stenungsund, dessa omraden har inte varit i fokus i denna studie.
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Figur 4 Tackningen av INSAR data for Bohusbanan genom Stenungsund som resultat av norrgdende sentinel-1 satellit.
Langs Bohusbanan syns omraden med sammanhangande grupper av punkter som uppvisar sattning.
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En profil 6ver Bohusbanan i den stdra delen visar att snittsattningstakten tilltar systematiskt dver stracka pa
400 m (Figur 5). Har syns séttningar i snitt pa -5 mm/ar éver en storre del av strackan. Som mest syns
sattningar upp till T 12,5 mm/ar.
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Figur 5 Profil med snittlinje for norrgdende INSAR-data langs med Bohusbanan i studieomradets sodra del. Sattningstakten
tilltar 1angs med strackan till ca -5 mm/ar. Ett lokalt minimum syns vid 250 meter i profilen pa -12,5 mm/ar.
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En profil 6ver Bohusbanan i den centrala delen av Stenungsund visar pa storre spridning av enskilda punkter
och en nagot glesare tackning mellan 150 i 300 m (Figur 6). Sattningarna till tar mellan 100 i 450 m i profilen
pa i snitt pa -2 mm/ar. Enskilda punkter visar sattningar pa upp till 1 7 mm/ar.
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Figur 6 Profil med snittlinje for norrgdende INSAR-data langs med Bohusbanans centrala del. Stor spridning syns i datan
men 6kad séattningstakt kan observeras mellan 100 i 425 meter i profilen. Gles tackning finns dock mellan150-250 m i
profilen.
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Ett utjamnat interpolerat raster, en sd kallad 0 h o t -amglys, tver den sddra strackningen av Bohusbanan

visar tydligt det omrade dar sattning pagar (Figur 7). Som mest uppgar sattningarna i denna typ av analys till -
7 mm/ar.
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Figur 7 Utjamnat interpolerat raster 6ver rorelser matt med norrgaende sentinelsatellit for Bohusbanan i den sodra delen.
Ett omrade med forhojd sattningstakt har identifierats.
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0 Hot -analys bvér Bohusbanans strackning genom centrala Stenungsund identifierar ett omrade med
sattning (Figur 8). Har ar det dock betydligt saktare sattningstakt en omradet ovan, i snitt -2,5 mm/ar.
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Figur 8 Utjamnat interpolerat raster dver rorelser matt med norrgdende sentinelsatellit for Bohusbanan i den sodra delen.
Ett omrade med forhojd sattningstakt har identifierats.
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| Figur 9 har en grupp-plot tagits fram Gver sattningen som registreras pa Bohusbanans sddra del. Snittet for
den valda polygonen ligger pa -8,4 mm/ar, nagot snabbareanvad som vi s aaalysennohot spot o
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Figur 9 Utjamnat interpolerat raster dver rorelser matt med norrgdende sentinel-1-satellit for Bohusbanan. Infalld plot visar
rorelser fran 2015 i 2020 for punkter inom polygonen.
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Figur 10 visar en grupp-plot dver sattningen som registreras pa Bohusbanans centrala del. Snittet for den
valda polygonen liggerpd-2, 9 mm/ -r, n-got snabbar e -afhalysewmad som visas
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Figur 10 Utjamnat interpolerat raster dver rorelser matt med norrgdende sentinel-1-satellit for Bohusbanan. Infalld plot
visar rorelser frdn 2015 1 2020 for punkter inom polygonen.
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1.4 Sodergaende (Descending) omloppsbana

Aven sodergéende InSAR-data uppvisar en god tackning éver Bohusbanan och Stenungsund i stort (Figur
11). Undantag syns for mindre omraden inom Stenungsund. | vrigt saknas data i omraden dar betydande
vegetationstacke eller vattenmassor finns, vilket &r att forvanta. Oversiktligt, syns grupper av sattande punkter
langs med Bohusbanan. Aven stérre omraden med séttning syns i Stenungsund, dessa omraden har inte varit
i fokus i denna studie.
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Figur 11 Tackningen av INSAR data fér Bohusbanan genom Stenungsund som resultat av sédergéende sentinel-1-satellit.
Langs Bohusbanan syns omraden med sammanhangande grupper av punkter som uppvisar sattning.
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For profilen langs Bohusbanans sodra del syns sattningar pa i snitt -5 till -7,5 mm/ar. Enskilda punkter visar
snabbare sattning pa -10 till -11 mm/ar (Figur 12).
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Figur 12 Profil med snittlinje for sddergaende INSAR-data langs med Bohusbanans sodra strackning. Sattningar for
snittlinjen registrerar -7,5 mm/ar som mest
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| sodergdende INSAR-data uppvisar Bohusbanans centrala del en béttre tackning &n for norrgdende dataset.
Profilen langs strackan uppvisar sattningar i snitt pa -5 mm/ar i den mest sattande delen. Enskilda punkter
visar snabbare sattning pa -10 till -11 mm/ar (Figur 12).

INSAR Analysis Norconsult 0:0

Deformation
[mmlyr]

N, IG, UPR-EGP, and the GIS User Community

Figur 13 Profil med snittlinje for sédergdende InSAR-data langs med Bohusbanans centrala strackning i Stenungsund.
Som mest registrerar snittlinjen -5 mm/ar.
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0 Hot -analys torcsodergdende data Gver den sddra strackningen av Bohusbanan visar pa tydliga
sattningar i den centrala delen av den valda polygonen pa som mest i -5 mm/ar utjamnad sattningshastighet
(Figur 14).
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Figur 14 Utjamnat interpolerat raster dver rorelser matt med sédergdende sentinelsatellit Gver Bohusbanans sddra del.
Sattningar registreras langs den centrala delen av valt omrade.
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0 Hot -analys torasodergdende data Gver den centrala strackningen av Bohusbanan visar pa tydliga
sattningar i den centrala delen av den valda polygonen p& som mest -5 mm/ar i utjamnad sattningshastighet
(Figur 14)
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Figur 15 Utjamnat interpolerat raster 6ver rorelser matt med sédergdende sentinelsatellit 6ver Bohusbanans centrala del.
Sattningar registreras langs den centrala delen av valt omrade.
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Figur 16 visar en grupp-plot som tagits fram 6ver de sodergaende INSAR-punkter som uppvisar snabbast
s2ttning i nanalysenoBohusbanars sddra del. Dessa visar i snitt -6,8 mm/ar, vilket ar nagot
snabbare 2n de v?2radaysenvisaem Ohot spoto

Figur 16 Utjamnat interpolerat raster 6ver rorelser matt med sodergaende sentinelsatellit for Bohusbanans sodra del.
Infalld plot visar rorelser fran 2015 i 2020 for punkter inom polygonen.
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