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Detta ar en kort version av "Fardplan — digitaliserat
vagtransportsystem, version 2024”t. Las den kompletta
fardplanen for mer detaljerad och utforlig beskrivning av
utvecklingen mot ett digitaliserat vagtransportsystem och vad
som behovs for att realisera nyttorna.

Digitaliseringen &r en nyckel till att gora det befintliga viagtransportsystemet mer
effektivt, sdkert och héllbart. Framtidens vigtransportsystem forviantas erbjuda en
rad digitala tjanster och analysmodeller som bidrar till att “alla kommer fram
smidigt, gront och tryggt”2. Mélet ar att utvecklingen ska bidra till de
transportpolitiska malen och sidkerstilla att samhaéllets resurser anviands effektivt.

I takt med att fordonsflottan férnyas sker ocksa en frammarsch inom
digitaliseringsomradet. Vissa fordon ar nu uppkopplade, vilket mojliggor
realtidskommunikation ut till férarna medan andra trafikanter 4nnu inte kan ta
emot ndgon information alls, utom eventuellt via radion. Denna blandning av
uppkopplade och icke-uppkopplade fordon utgér en utmaning men ocksa en
mojlighet for en gradvis forbattring och 6vergang till ett mer integrerat system. Det
innebar ocksa att transportsystemet hanterar olika utvecklingsnivaer, vilket kan
forsvara tydligheten i roller och ansvar. Trafikverket och andra aktorer i sektorn
navigerar i ett komplext ekosystem med viss osdkerhet om exakta funktioner och
roller for och mellan dessa aktorer.

Som svar pa dessa utmaningar har Trafikverket uppdaterat Fardplan - digitaliserat
vagtransportsystem. Fardplanen syftar till att klargora det nuvarande laget och
identifiera aktuella utvecklingsbehov samt att visa pa en riktning for arbetet framéat

Transportpolitiska malen

Transportpolitikens 6vergripande mal ar att
sakerstilla en samhallsekonomiskt effektiv och
langsiktigt hallbar transportforsorjning for

medborgarna och naringslivet i hela landet.
Darutover har riksdagen beslutat om ett
funktionsmal —tillganglighet — och ett hinsynsmal
— sakerhet, miljo halsa.




Vagtransportsystemets digitala
utveckling

Digitaliseringen skapar nya mojligheter inom vagtransportsystemet. Fordonen
utvecklas och blir alltmer avancerade, genom avancerade forarstédssystem och pa
sikt genom fullt automatiserade fordon. I takt med fordonsflottans utveckling
utvecklas aven den digitala infrastrukturen som mojliggor standardiserad, saker och
snabb overforing av information mellan transportsystemets aktorer. Utveckling
skapar redan idag nya mojligheter att nd ut med information via digitala tjanster,
direkt ut till fordonen. Samtidigt leder det allt mer uppkopplade samhallet till fler
datakallor. Dessa kan anvindas for att fa en 6kad forstaelse for
vagtransportsystemet genom datadrivna underlag. Underlagen kan anviandas for
insikter och beslut i sévil framtiden som realtid.

Fordonsflottans utvecklig

Andelen fordon som ar uppkopplade okar och det galler ocksa fordon med
forarstodssystem. Flera fordonsfunktioner som bidrar till de transportpolitiska
malen ar standard i nya fordon som siljs redan idag och mer avancerade
forarstodssystem forvintas i framtiden fortsatta bidra till transportpolitisk
maluppfyllelse.

Digitala tjanster

De flesta fordon som idag siljs pa den europeiska marknaden ar uppkopplade och
det finns studier som visar pa att alla fordon, med nagra undantag, kommer att vara
uppkopplade ar 2050.3 I och med detta utokas, i relativt snabb takt, mojligheterna
for datautbyte och digitala tjanster i fordon. Dessa tjanster innebér att fordon kan
kommunicera med varandra och sin omgivning och mojliggor information direkt till
fordonet om till exempel hinder pa vigen och rddande hastighetsgranser.

Datadrivna underlag

I en sannolik framtid ar transportsystemet inte bara en statisk uppsattning av vagar
och fordon, utan kan anpassas efter anvindarnas behov och forandrade
forutsattningar. Insamling och analys av manga olika datamangder mgjliggor en
helt ny niva av forstaelse for hur viagnatet anvands och paverkas. Genom att
integrera artificiell intelligens (AI) och maskininldrning i analysverktygen kan
forutsagelser om trafikmonster goras, potentiella problem identifieras och effektiva
losningar skapas innan de ens uppstar.



Figur 1: Trolig tidslinje av teknikutveckling i vagtransportsystemet

Narmaste aren
Utveckling av digitala tjanster

e Nya fordon hamtar aktivt in information om omgivning och infrastruktur.

e Forekomsten av molnbaserade I6sningar for datadelning mellan fordon 6kar.

e Merparten av trafikanterna kan ta emot information, till exempel via fordon
eller genom mobiltelefoner.

e Formagan att distribuera information utan fysiska installationer (som
trafiksignaler och portal med digital skylt) utvecklas.

Inom 10 ar
Digitala tjanster pa marknaden mognar

e Majoriteten av fordonen hamtar aktivt in information fran omgivning och
infrastruktur.

e Molnbaserade |6sningar att dela data mellan fordon ar valetablerade.
e Nya fordon kan kommunicera med infrastruktur och andra trafikanter.

e Digital motsvarighet av informationen fran fysiska installationer (som
trafiksignaler och portal med digital skylt) kan erhallas direkt till fordon.

Inom 15 ar
Vagtransportsystemet ar allt mer uppkopplat och samverkande

e Merparten av fordonen kan kommunicera med infrastruktur och andra
trafikanter.

e Fordon med allt mer avancerade automatiska funktioner finns allmant
tillgangliga.

e Flera digitala tjanster ar etablerade och nar manga trafikanter.

e Minskat beroende av fysiska installationer (som portal med digital skylt) till foljd
av 0kad mognadsgrad av digital information direkt till fordon.

En hog grad av digitalisering och automatisering

e | princip alla fordon ar standigt uppkopplade.

e | storre utstrackning styrs och leds trafiken med digitala trafikregler och
information direkt till fordon.

¢ Automatiserade fordon finns allmant tillgangliga.

e All relevant information om vagsystemet och radande trafiksituationer kan
erhallas direkt till fordon.

* Tidslinjen visar en trolig utveckling baserat pa tillganglig kunskap kring pagaende
teknikutveckling. Osdkerheten dr dven desto storre ju langre fram i tiden
utvecklingen sker.



Fokusomraden

For att dra nytta av digitaliseringen i vagtransportsystemet kravs utveckling inom
fyra forutsattningskapande fokusomraden; fysisk vaginfrastruktur; uppkoppling
och kommunikationskanaler; former for datautbyte och data- och
informationsmangder. Ekosystemet i ett digitaliserat vagtransportsystem
inkluderar ménga olika aktorer dar alla behover samverka for att realisera
potentialen och bidra till de transportpolitiska malen.

Fysisk vaginfrastruktur

Den fysiska infrastrukturen har i sitt grundutférande en ldng

Fysisk
vaginfrastruktur

livslangd. Det innebar utmaningar for vaghallare att snabbt och
kostnadseffektivt kunna anpassa infrastrukturen i takt med att nya
digitala 16sningar infors i vagtransportsystemet. Det ar darfor
viktigt att kontinuerligt bygga kunskap om hur den fysiska
vaginfrastrukturens roll och funktion bidrar till eller paverkas av
den digitala utvecklingen. Utvecklingsbehoven som identifieras
inom fysisk vaginfrastruktur inkluderar:

o Effekter av forarstodsystem for samhallsekonomisk 16nsamhet
e Beteenden och forarstodssystem

e Automatiserade fordon och deras effekter.

Uppkoppling och kommunikationskanaler

I det digitaliserade vagtransportsystemet tenderar den Uppkoppling och

L. . . . kommunikationskanaler
traditionella fysiska infrastrukturen att smalta samman med den
digitala infrastrukturen. Ett digitaliserat vigtransportsystem
innebar att uppkoppling kommer att spela en annan och storre
roll an vad den gjort tidigare. Utvecklingsbehoven som
identifieras inom uppkoppling och kommunikationskanaler

inkluderar:

e Prioritering i de kommersiella niten

e Uppkoppling langs hela vagnatet
e Okad cybersikerhet

e Redundans i kommunikation.



Former for datautbyte

Maojligheten att utbyta standardiserade data ar avgorande for att
skapa nytta av digitalisering i vagtransportsystemet. For att

Former for
datautbyte

realisera sjilva datautbytet behover data publiceras och
tillgangliggoras till dem som ska och far, ta del av de och har nytta
av datamingderna. Nar data utbyts skapas mojligheter att
kombinera olika datamangder for nya insikter och genom dem
skapa digitala tjanster. En tjanst bygger ofta pa flera lager av data,
bade statiska och dynamiska. Beroende pa vilka typer av data som

ska delas och hur den ska nyttjas stills varierande krav pa
funktionaliteten pa datautbytet. Utvecklingsbehoven som
identifieras inom former for datautbyte inkluderar:

e Utbytesnoder for realtidsdata
e Samordning av utbytesnoder

e Datautbyte for tjanster till fordon.

Data- och informationsméangder

I ett digitaliserat vagtransportsystem produceras och konsumeras Data- och

. . . informationsmangder
stora mangder data. Data som beskriver och genereras i
transportsystemet kan nyttjas for att forbattra leveranser, men
ocksa for att skapa nytta for anvindarna i transportsystemet. En
avgorande faktor for att kunna gora det ar att sikerstilla att data
har tillrdacklig kvalitet for det de ska nyttjas till. Vissa
tillampningar kraver en hogre kvalitet 4n andra och vad giller for
respektive fall beh6ver kommuniceras mellan den som

konsumerar och den som producerar data. Utvecklingsbehoven

som identifieras inom data- och informationsmangder inkluderar:
e Beskrivna och standardiserade data fran samtliga vaghéallare
¢ Tillhandahalla digitala trafikregler
¢ Tillhandahélla och nyttja dynamiska data
e Tillhandahélla data samlat fran flera vaghéllare

e Oppna data i férhallande till sikerhet och offentlighetsprincipen.



Stallningstaganden

Trafikverket har under 2021 beslutat om ett antal centrala stédllningstaganden som
beskriver Trafikverkets roll och inriktning i ett digitaliserat vagtransportsystem.
Trafikverket ser 16pande over stallningstagandena for att de ska vara relevanta i
vagtransportsystemets stindiga utveckling av uppkopplade fordon och mot 6kad
automatisering. Under 2024—2025 pagéar en revidering bland annat med fokus pa
vagsidesutrustning for kommunikation till fordon och digital infrastruktur. Nu
gillande stillningstaganden finns tillgdngliga med motiveringar och bakgrund pa
Trafikverkets branschsida for intelligenta transportsystem+. Nedan presenteras
stallningstagandena utan motiveringar:

% Utgangspunkten ar att intelligensen primart finns i fordonen inte i
vaginfrastrukturen. Trafikverket har darmed en restriktiv hallning till att
anpassningar av viginfrastrukturen gors for att stodja fordon med avancerade
forarstodsystem, uppkoppling och automatiserade fordon.

% Trafikverket efterstravar en standard pa fysiska vigmarkeringar som dven
beaktar de positiva trafiksdkerhetseffekter som fordon med avancerade
forarstodsystem kan ge.

R/

% Trafikverket ser kommersiella kommunikationslosningar fran externa aktorer
som den priméira bararen for datautbyte till och fran fordon.

R/

% Trafikverket har tillsvidare inte for avsikt att etablera vagsidesutrustning for
kommunikation direkt till fordon. Skulle sidana losningar langre fram visa sig
kostnadseffektiva pa vissa vagstrackor kan det dock bli aktuellt i en framtid.

% Trafikverket ska inom ramen for vart uppdrag fraimja och underlatta
utvecklingen av IT- och kommunikationsinfrastruktur ldngs statligt vagnit,
vilket foretradesvis drivs av olika marknadsaktorer.

% Trafikverket ska striva efter att tillhandahalla data pa de sitt och i de kanaler
dar detta ger storst samhallsnyttoeffekter.

% Trafikverket ska tillhandahélla maskinlasbar data som beskriver trafikregler,
egenskaper i den statliga infrastrukturen och aktuell status pa platser eller
strackor i den infrastruktur som vi ansvarar for.



Tillampningar av digitalisering

Digitalisering kan tillimpas i form av olika analysmodeller och tjanster i
transportsystemet som kan bidra till effektivitet och vardeskapande.
Tillampningarna mojliggors av den tekniska och digitala utvecklingen som sker i
vagtransportsystemet. Nar de forutsattningskapande delarna som beskrivs i
fokusomradena utvecklas kommer de foreslagna tillimpningarna kunna nyttjas i
allt storre skala.

De 30 tillampningarna har for 6verskadlighet fordelats mellan fyra omraden. For
utforligare beskrivning hanvisas till den fulla versionen dar varje tillimpning
innehéller en bakgrundsbeskrivning av ett behov eller en problembild, med en
tillhorande tanke pa hur digitalisering kan bidra till 16sningen. Huruvida
tillamparna ar testade eller kommer ge 6nskad effekt varierar, ibland har

utvecklingen kommit langt och de ar vil testade, medan andra ar i idé-stadiet.




Resurseffektiv planering genom digitalisering

Transportsystemet behover effektiviseras och anpassas for att mota 6kad
efterfrdgan och minska klimatpaverkan. Sensorteknik och digitalisering kan
forbattra planering och effektivitet. Digitala tjanster kan vara kostnadseffektiva
alternativ till fysiska investeringar, men kraver initiala infrastrukturinvesteringar
och anpassade finansieringsmodeller.

e Samverkan for minskad kobildning pa ramp

e Hantering av trangselproblematik med hjalp av digital information
e Sakra omkorningar forbi ldngsamtgiende fordon

¢ Digital hastighetsbegransning

e Kapacitetsokning i befintligt vagnat via automatisering

e Digitala bussignaler

e Digital analys av viagstandarden

e Datadrivna restidsanalyser

e Viltvarning baserat pa sensorer

¢ Nya dataméangder for klimatanpassning

e Sankt hastighet for tillgang till lag barighetsvag

Uppkopplat vagunderhall

Att uppratthalla dessa kraver kontinuerlig 6vervakning av deras tillstdnd for att
snabbt kunna atgirda brister. Genom att anvinda data fran olika kéllor, inklusive
fordonsgenererade data och dronarinspektioner, kan man forbattra forstaelsen for
vagarnas tillstand och planera underhallsatgiarder mer effektivt.

o Effektivt underhall vintertid med stod av fordonsdata
e Uppkopplade viagytematningar

e Analys av trafikfloden vid trafiksignalsanlaggningar

e Uppkopplad drift och underhall av cykelinfrastruktur
e Prediktivt vigunderhall vintertid

e Automatisk dataanalys for fjarrstyrd broinspektion



Effektiva, séakra och hallbara entreprenader

Framtida infrastrukturbyggande och underhall méaste fokusera pa effektivitet,
trafiksdkerhet och héllbarhet med hjilp av digitalisering och tillgang till data. For
att utnyttja digitaliseringens potential kravs investeringar i teknik och kompetens
samt anpassning av regelverk och affarsmodeller for en hallbar utveckling.

e Uppkopplade vagarbeten

e Uppkopplat och automatiserat vigbyggande

e Automatiserat motorvagsunderhall

e Rapportering av digitala miljodata

e Siker hastighet for entreprenadfordon

o Sakerhet for trafikvakter vid beldggningsarbeten
e Hogre fyllnadsgrader i transporter

o Effektiva logistikfloden for 6kad samhallsnytta

e Dronare for optimerad massaberakning

Framtidens vagtrafikledning

Vagtrafikledningen, ansvarig for att styra och informera trafiken for 6kad
framkomlighet och sdkerhet, utvecklas med hjilp av digitalisering och samarbete
med kommersiella aktorer. Fysiska och reglerande atgarder samt digitala kanaler
anvands for trafikstyrning och information. Uppkopplade fordon och nya
teknologier som AI mojliggor forbattrad trafikledning och stérningshantering
genom Okat datautbyte och automatisk hantering av trafikregleringar.

e Forbattrad operativ formaga ger okad kapacitet
e Nya mojligheter med dynamisk trafikstyrning
e Trafikinformation som nir ménga trafikanter

e Storningshantering i samverkan
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Fortsatt arbete

Innehallet i fairdplanen kan ses som en riktning pa Trafikverkets arbete och fokus

for utvecklingen inom digitaliseringen av vagtransportsystemet. Omradet och

arbetet ar under standig utveckling s det kommer att kravas vidare arbete for att ta

fokusomradenas utvecklingsbehov vidare samt for att utvardera och realisera

tillampningarna i fardplanen. Vilket nista steg som kravs innan ett bredare

inforande ar majligt, ser olika ut for olika tillampningar. I vissa fall ar det att
upphandla nya l6sningar, i andra fall att initiera en forstudie eller ett

forskningsprojekt. Vi hoppas att fardplanen kan ge er tankar, fragestallningar eller

kanske insikter till det arbete som ni bedriver inom omréadet.

Genomforandet av fardplanen kraver samarbete med olika aktorer, och alla

fokusomraden behover stark samverkan. Fortsatta dialoger om fardplanen ar
viktiga for framsteg och att nya l6sningar ska integreras i vigtransportsystemets

planering och utveckling. Vi onskar och vialkomnar darmed inspel och diskussioner

kring vad just ni och er organisation vill och kan bidra med for att tillsammans

forma framtidens vagtransportsystem.
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