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Forkortningar

ADS-B (Automatic Dependent Surveillance - Broadcast), innebér att luftfartyg
sander ut sin position regelbundet via datalénk.

ARTAS (ATM suRveillance Tracker And Server) Ar en tracker skapad av
Eurocontrol. En tracker slar samman flera olika radarstationer (eller
andra positionskallor) till en enhetlig situationsbild for ett geografiskt
omréde.

BFD/CFD (Basic Flight Data message/Change to Flight Data message) Ar
fardplansmeddelande avsedda for utbyte av information mellan militér
och civil luftfart.

MSTS (Multi Sensor Tracking System) En tracker (se ARTANS) tillverkad av
Thales

OLDI (On-Line Data Interchange) Ar ett kommunikationsprotokoll for utbyte
av information mellan olika flygtrafikledningscentraler.

CPDLC (Controller—Pilot Data Link Communications) Ar ett

kommunikationsprotokoll for utbyte av information mellan
flygtrafikledningen och luftfartyg.
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1 BAKGRUND

Under flera ar har utvecklingsavdelningen samlat in positions- och fardplansdata for
analyser och validering i olika projekt. Insamlingen &r dock begriansad till BFD/CFD
fardplaner samt trackdata fran en icke operativ ARTAS. Dessutom lagras
forndrvarande detta i form av radata vilket gor att dataextrahering och analyser varit
komplicerade att genomfora. Det befintliga loggsystemet fyllde vil de ursprungliga
kraven (validering av ADS-B i jamforelse med radar) men har mer och mer bdrjat
anvindas for andra andamal. Det har darfor med aren blivit tydligt att vi dels behover
lagra data strukturerat i en databas och dels att vi behover utoka det loggade data for
att kunna gora mer kompletta analyser.

2 SAMMANFATTNING

Projektet har i samarbete med LFVs systemavdelning och COOPANS utvecklat
ett system for insamling av all tillginglig operativ data fran TopSky (de operativa
flygtrafikledningssystemen) samt trackdata frén de operativa ARTAS systemen.
Insamlad radata bearbetas och lagras i en databas.

3 PROJEKTETS SYFTE

Projektets syfte dr att skapa ett lattanvint och kostnadseffektivt verktyg for
dataanalys av flygtrafikrelaterad data for forsknings- och utvecklingsandamal.

4 PROJEKTETS MAL

Projektets mal har varit att skapa ett system for att:
e Utdka den insamlade fardplansinformationen.
Samla in trackdata fran operativa ARTAS.
Lagra all insamlad radata i oférvanskad form.
Lagra ofta anvéind data strukturerat i en databas.
Systemet skall ha kapacitet att lagra data for minst tre &r.
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5 PROJEKTETS UPPGIFT OCH MEDVERKANDE AKTORER

Den ursprungliga uppgiften var att identifiera béttre killa for fardplaner &n de
ursprungliga BFD/CFD meddelanden vi hade tillgang till samt att f4
fardigkorrelerad ARTAS data direkt fran de operativa kéllorna.

Da vi forsokte hitta de bista 16sningarna i samarbetet med LFVs avdelning for
operativa system visade det sig att man hade intresse av ett liknande system och
ett samarbete inleddes inom ramen for COOPANS.

COOPANS ir ett samarbete mellan flygtrafiktjdnstleverantorer som syftar till att

samordna utveckling och implementering av ett gemensamt
flygtrafikledningssystem, TopSky. I samarbetet deltar LFV, Naviair (Danmark),
Irish Aviation Authority, Austro Control (Osterrike) och Croatia Control.

Detta samarbete har mojliggjort att projektet kunnat samla in all tillgénglig data

frén TopSky samt vara operativa ARTAS och dirmed gett projektet tillgdng langt

mer data &n ursprungligen planerat.

6 PROBLEMBILD

I atskilliga Fol-projekt som tidigare genomforts har behov funnits av att ha
tillgang till och analysera operativ trafikdata, t.ex. analyser om miljopdverkan,
analyser av arbetsbelastning och preparering av verkliga trafikscenarion infor
simuleringar.

Detta har varit kostsamt att genomfora da det varit svart att fa tag i data da dessa
endast funnits tillgdngligt 1 de operativa systemen. Mycket arbete har dven krivts

for att utveckla verktyg for att tolka dessa data for respektive projekt.

7 ARBETSSATT OCH METODER

Projektet har arbetat med att inventera tillgdngliga data frén olika system. Det har

aven utvecklat verktyg for att dessa data skall kunna samlas in och dverforas
automatiskt fran de operativa systemen pa ett automatiserat sitt.

Projektet har ocksé utvecklat verktyg for att tolka och korrelera de olika
datakéllorna och lagra den mest anvénda informationen 1 en databas.
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8 RESULTAT

Ett system har utvecklats som varje natt samlar in senaste dygnets radata fran
TopSky och ARTAS via dess logverktyg. Detta verfors till tva oberoende
filservrar som lagrar och tillgdngliggdr radata. Dessa radata bestar i huvudsak av:

e Tracks fran huvud- och fallback tracker (ARTAS och MSTS)

e Ovrig operativ systemdata. I huvudsak; firdplaner, firdplansforindringar,
varningssystem, meteorologisk data, sparprediktioner (trajectory predictor)
samt digital kommunikation (OLDI och CPDLC).

e Tekniska loggar fran TopSky.

e Luftrum (Sektorer, navigationspunkter, rutter mm.)

Efter insamlingen tolkas och korreleras fardplansdata och tracks samt viss ovrig
information och lagras i en databas.

9 NYTTOEFFEKT FOR LUFTFARTEN

Projektet har tillgéngliggjort en databas som medfor att framtida Fol projekt
kommer att kunna gora analyser pd operativ data pé ett avsevért enklare sétt &n
vad som tidigare var mdjligt. Detta sparar bade tid och resurser.

I och med samarbetet med COOPANS har LFVs operativa avdelningar tillgdng
till dessa verktyg for att analysera olika aspekter av verksamheten och dirmed ha
ett béttre underlag for att forbéttra verksamheten sa val som
flygtrafikledningssystemen.

10 FORVALTNING AV RESULTAT

For Fol 4andamal kommer systemet att lamnas dver for drift till den grupp som har
hand om LFVs test- och utvecklingsplattformar. De tar 6ver ansvaret for att halla
systemet i drift samt vid behov uppdatera mjukvaran for att moéta nya versioner av
ARTAS och TopSky.

LFV:s operativa avdelning avser dven att sétta upp en egen databas, baserat pa
resultatet av detta projekt samt vidareutveckla systemet med egna rapportverktyg
for den operativa verksamheten.



