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Rapporten dr framtagen med ekonomiskt bidrag fran Trafikverkets skyltfond.
Standpunkter och slutsatser i rapporten reflekterar forfattaren och dverensstammer
inte med nodvandighet Trafikverkets standpunkter och slutsatser inom rapportens
amnesomrade.

1 Sammanfattning

Detta projekt har studerat och analyserat trafiksékerheten i trafikplatser med déver-
liggande cirkulation. Trafikplatstypen har jamforts med andra trafikplatstyper, even-
tuella skillnader mellan olika utformningar har kartlagts och det har tagits fram rad
for utformning.

Trafikplatser med overliggande cirkulation uppvisar bade trafiksakerhetsproblem
liknande dem i andra trafikplatser av rutertyp och vissa specifika olyckstyper. Viss
likhet med vanliga cirkulationsplatser finns ocksa. Variationen inom gruppen ar
mycket stor. En del trafikplatser har mycket fa olyckor medan andra har en hog
olycksbelastning.

Det har inte gatt att faststalla om en viss storlek och/eller form &r bast ur trafiksa-
kerhetssynpunkt. Olika utformning ger delvis olika problem. Mycket stora cirkuléara
trafikplatser och i viss man ovala ”staende” synes dock vara samre ur trafiksiker-
hetssynpunkt medan sma cirkulara bedéms vara den sakraste formen. Jamfort med
andra trafikplatser sa kan de 6verliggande cirkulationerna generellt vara sékrare i
den meningen att de oftast, men inte alltid, har farre svara personskadeolyckor &n
vantat. Samtidigt finns det ett antal av trafikplatserna som har betydligt fler olyckor
med lindriga personskador an forvantat. Materialet &r dock litet och endast ett fatal
parameterar har studerats. Skillnaderna i olycksdata kan ha andra orsaker &n de som
har studerats.

De trafiksakerhetsproblem som finns i trafikplatserna beror ofta pa for hoga hastig-
heter i anslutning till och ibland &ven inne i cirkulationerna. En annan vanligt fore-
kommande olycksorsak, ibland i kombination med hog hastighet &r otillracklig sikt i
korsningspunkterna. Den vanligaste olyckstypen dr upphinnandeolyckor, men dven
avsvang-/korsande kursolyckor och singelolyckor ar vanligt forekommande.

Singelolyckor beror generellt pa for hog hastighet. Den typen av olyckor bor darfor
vara relativt latt att undvika med ratt utformning.

Den olyckstyp som medfor storst risk for allvarliga personskador ar genomkdérning
av racket mot mitten. Dessa olyckor medfér stora risker inte bara for det fordon som
kor igenom racket utan dven for trafiken pa den underligande motorvagen. Vid ny-
produktion maste man forvissa sig om att genomkorning inte & mojligt. Befintliga
trafikplatser dar det ar risk for genomkorning bor atgardas.

Det tycks vara omgjligt att kombinera trafikplatserna med oskyddade trafikanter
utan att det medfér olyckor med gaende eller cyklister. Detta &r sannolikt inte speci-
fikt for trafikplatstypen, men manga éverliggande cirkulationer forekommer i tatt-
bebyggda omraden dér dven gaende och cyklister har behov av att korsa motorva-
gen. Gang- och cykelpassager orsakar ocksa upphinnandeolyckor nér fordon stannat
for gaende eller cyklister. Daremot minskar andra upphinnandeolyckor och olyckor
vid korsande kurs dar det finns gang- och cykelpassager.
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Olyckor dar kollisioner sker i rat vinkel riskerar att ge fler och svarare personskador
an pakorning i liten vinkel. Samtidigt kan en liten vinkel bidra till samre sikt och
darmed fler olyckor, om dn med lindrigare eller inga personskador. Forsok gjordes
att analysera om det gér att se vilken betydelse som anslutningarnas vinkel mot cir-
kulationens korfalt har. Ambitionen foll dock pa att det inte var méjligt att hitta en
metod att mata vinklarna pa.

De étgarder som foreslas i rapporten ar, forutom atgarder for att minska risken for
genomkarning av racke, inriktade pa att fa lagre hastigheter och battre sikt. For
aldre trafikplatser foreslas dven ombyggnad for att fortydliga vajningsplikt istéllet
for vavning som de dr byggda for.
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2 Syfte med projektet

Huvudsyftet med studien var att hitta trafiksakra utformningar av trafikplatser
med 6verliggande cirkulation sa att antalet trafikolyckor kan minskas och skade-
graden i de olyckor som sker blir lindrigare.

Vartefter arbetet pagatt har detta utkristalliserat sig i foljande delar:

e Stammer VGU:s aldre uppgift att trafikplatser med 6verliggande cirku-
lationer &r sékrare an andra trafikplatser?

e Kan skillnaderna i utformning forklara de stora variationerna i antal
personskadeolyckor?

e Gar det att ge rad om utformning for att minska olycksrisken i 6verlig-
gande cirkulationer?

3 Bakgrund

Overliggande cirkulationsplatser &r en typ av trafikplats som tidigare var relativt
ovanlig, men som har blivit mycket vanligare under senare ar. Anledningen till
den 6kade anvéndningen dr ofta inte trafikméssiga utan arkitektoniska eller “’poli-
tiska”. Ibland efterstrdvas utrymmessnala och stadsmassiga” trafikplatser i ur-
bana trafikmiljéer, ibland vill man att trafikplatsen skall utgéra ett landmarke el-
ler pa annat sétt gora platsen mer synlig.

Trots att denna utformning har “blivit pA modet” har fa analyser gjorts av vilken
paverkan de har pa trafiksékerheten eller hur de ska utformas for att bli sa trafik-
sékra som mojligt.

Det har dock kommit signaler fran olika hall, bl. a polisen, att dessa trafikplatser
kan vara mycket olycksdrabbade. En snabb sokning i STRADA stddde denna er-
farenhet. Aven nybyggda trafikplatser av denna typ ar olycksdrabbade. Om det
beror pa en eller flera faktorer sdsom trafikplatstyp, detaljutformning, hoga trafik-
floden eller att trafikanterna har svart att klara den komplexa miljon &r okant. En
hypotes &r dock att (detalj-)utformningen kan ha betydelse.

Trafikplatser med 6verliggande cirkulation aterfinns oftast i miljoer med stora
floden, ofta i eller ndra tatorter. Den stora exponeringen medfor att en felaktig
utformning latt leder till hdga olyckstal.

Det pagar for narvarande planering av flera nya trafikplatser av denna typ, bl. a i
Forbifart Stockholm. Darfor finns det ett behov av att 6ka kunskapen om de
olyckor som sker sa att forebyggande atgéarder kan vidtas. Vid nyproduktion ar
det viktigt att de utformningar som valjs ar trafiksakra, men det finns ocksa ett
behov av att, om mojligt, atgarda befintliga platser. Det faktum att denna typ av
trafikplats ofta valjs av andra skl an trafikmassiga staller hogre krav pa att de
inte &r mindre sé&kra &n alternativ utformning.
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4 Avgransningar

Endast olyckor som har intraffat inom en eller ett par billangder fran cirkulationens
korbana har tagits med i studien. Detta for att inte faktorer som primart inte har med
trafikplatsens utformning skall paverka, t ex olyckor pa ramperna som beror pa otill-
racklig kapacitet (antal korfalt, ramplangd).

5 Metod och material

Ké&nnedom fanns ursprungligen om drygt 20 trafikplatser med 6verliggande cirku-
lation som funnits under hela femarsperioden, samtliga i sodra delen av Sverige.
Redan tidigt togs ett par av dessa bort. Gullmarsplan, i Stockholm, togs bort pa
grund av en storlek, utformning och trafikmiljo som kraftigt avviker fran 6vriga.
Senare har dven trafikplats Lindhagensplan tagits bort, delvis av samma skal. Tra-
fikplats Gladjen har inte tagits med eftersom den ar kraftigt paverkad av bristande
kapacitet i intilliggande signalkorsning, vilket paverkar kapaciteten och olyckssitu-
ationen i cirkulationsplatsen. P& E 4 finns i hojd med Odeshdg en 6verliggande cir-
kulation som inte tagits med pa grund av lite trafik pa sekundarvagarna. Trafikplats
Arby i Eskilstuna har tillkommit under arbetets gang, vilket resulterat i att totalt 19
trafikplatser har ingatt i studien.

Foljande trafikplatser har ingatt i studien:

Trafikplats Ort

1 Haggviksrondellen Sollentuna, Haggvik

2 Jagersro, Tpl Hindby Malmo, Jagerso

3 Sickla Nacka, Tpl Sickla

4 Lindeborg Malmg, Trelleborgsv./Inre ringv.

5 Rosengard Malmg, Inre Ringv./Amiralsg.

6 Sofielundsrondellen Stockholm, Nynasv./Sofielundsv.

7 Alby Botkyrka, tpl Hallunda
8 Ekhagen Jonkoping, Tpl Ekhagen E4/N&ssjov.
9 Henriksdal Nacka, Tpl Lugnet 222/260

10 Fiskebacksmotet Goteborg, Vasterleden/St. Fiskebacksv.

12 Munkebacksmotet Goteborg, Alingsasv/Munkebacksg.

13 Arsta Stockholm, Sodra lanken/Abyv.

14 Skallbergsmotet Vasteras, E18/56 Bergslagsv.

15 Emausmotet Vésteras, E18/Kopparbergsv.

16 Trafikplats Kneippen Norrkoping, Linkopingsv./S6derleden

17 Trafikplats Beckershov Norrképing, Riksv./N. Promenaden

18 Lund Sodra Lund, E22/108

19 Lund Norra Lund, E22/Norra Ringen

20 Trafikplats Arby Eskilstuna, E20/53

Tabell 1 De studerade trafikplatserna
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Féljande data har samlats in om trafikplatserna:

Oppningsar

Form (cirkular, oval stéende, oval liggande, paronformad)

Diameter (stOrsta/minsta)

Antal anslutningar

Antal korfalt i cirkulationen

Kommentarer till utformning (ex férekomst av separat hogersvang)

Om det finns anvisningar/anordningar for gang- eller cykeltrafik
Signalreglering

Hastighet pa primar och sekundarvégar

Trafikmiljo (tatort, halvcentralt, landsbygd)

Polisrapporterade olyckor hamtades fran Strada for aren 2006-2010. Urvalet
har gjorts pa polisrapporterade olyckor eftersom det inte har funnits sjuk-
husrapporter for samtliga ar och trafikplatser.

o Floden for primar och sekundarvagar

5.1 Utformning

De 6verliggande cirkulationerna ar en mycket heterogen grupp. De har ofta en ut-
formning anpassad till platsspecifika forhallanden, de kan ha olika form eller vara
en kombination av flera olika trafikplatstyper.

Av trafikplatserna sa har atta en cirkular form. Tio trafikplatser &r ovala, varav tre
dar ovalens langsta sida ar langs med motorvéagen (Henriksdal i Nacka, Fiske-
béacksmotet, i Géteborg och Kneippen i Norrkdping) och en ar paronformad (Ekha-
gen, Jonkoping). Den yttre diametern varierar fran 55 till 225 meter och den inre
mellan 35 och 200 meter.

Aven i dvrigt ar variationen i utformning stor. Antalet anslutningar och deras ut-
formning ar exempel pa sadant som varierar. Se Tabell 2 for ndrmare beskrivning av
de olika trafikplatserna. Endast i en trafikplats, Sofielundsrondellen i Stockholm,
finns signalreglering. Det ar dock inte fragan om en fullstandig signalreglering av
sjalva trafikplatsen utan endast av de gang- och cykelstrak som korsar trafikplatsens
anslutningar.
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Namn Form Matt Anslutningar
(Cirkular/Oval/ | Lang | Bredd | Antal Antal
((a)n\aa;*s/téléron) St . YHre | e or franfarter

1 Haggviksrondellen | Oval 70 99 5 4
2 Jagersro, Tpl Cirkular 120 120 4 4
Hindby

3 Sickla Cirkular 91 91 3 3
5 Rosengard Cirkular 160 160 4 4
6 Sofielundsrondellen | Oval 55 70 4 4
4 Lindeborg Cirkular 223 225 4 4
7 Alby Oval 81 103 4 4
8 Ekhagen Paron 77/93 | 116 5 5
9 Henriksdal Oval staende 128 | 92 4 3
10 Fiskeb&cksmotet Oval staende 126 101 4 4
12 Munkebécksmotet | Cirkuldr 98 100 4 4
13 Arsta Cirkular 96 96 4 4
14 Skallbergsmotet Oval 80 91 4 4
15 Emausmotet Oval 84 82 4 4
16 Kneippen Oval staende 148 127 4 4
17 Beckershov Oval 77 90 4 4
18 Lund Sodra Cirkular 69 69 4 3
19 Lund Norra Oval 139 169 4 4
20 Trafikplats Arby Cirkular 212 212 4 4

Tabell 2 Trafikplatsernas matt och form

5.2 Trafikolyckor

Av de studerade trafikplatserna har samtliga haft personskadeolyckor. Tva trafik-
platser, Sickla och Fiskebdcksmotet, utmarker sig genom att endast ha en lindrig
personskadeolycka under perioden. Tva andra, Lindeborg och Rosengard i Malmo,
utmarker sig at andra hallet med 68 respektive 40 personskadeolyckor. Det stora
flertalet dock lindriga. | Ovriga trafikplatser har det intraffat mellan sex och 33 per-
sonskadeolyckor, se Tabell 3.
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Antal olyckor

Namn Lokalisering Dod |Svara |Lindr [Totalt
4 lindeborg Malmo, Trelleborgsv./Inre ringv. 0 1 67| 68
5 Rosengard Malm®, Inre Ringv./Amiralsg. 0 1 39| 40
2 Jagersro, Tpl Hindby Malmo, Jagerso 0 1 32| 33
1 Haggviksrondellen Sollentuna, Haggvik 0 5 21| 26
18 Lund Sédra Lund, E22/108 0 3 22| 25
19 Lund Norra Lund, E22/Norra Ringen 0 0 20 20
13 Arsta Stockholm, Sédra lanken/Abyv. 0 1 17| 18
6 Sofielundsrondellen Stockholm, Nynasv./Sofielundsv. 0 0 16| 16
20 Trafikplats Arby Eskilstuna, E20/53 0 1 15[ 16
12 Munkebacksmotet Goteborg, Alingsasv/Munkebacksg. 0 0 13| 13
15 Emausmotet Vasteras, E18/Kopparbergsv. 0 2 11| 13
16 Trafikplats Kneippen |Norrkoping, Linképingsv./Soderleden 0 0 13 13
14 Skallbergsmotet Visteras, E18/56 Bergslagsv. 0 0 10 10
17 Trafikplats Beckershov |Norrképing, Riksv./N. Promenaden 0 1 9] 10
7 Alby Botkyrka, tpl Hallunda 0 1 8 9
8 Ekhagen Jénképing, Tpl Ekhagen E4/N3ssjov. 0 1 5| 6
9 Henriksdal Nacka, Tpl Lugnet 222/260 0 0 6| 6
3Sickla Nacka, Tpl Sickla 0 0 1] 1
10 Fiskebacksmotet Goteborg, Vasterleden/St. Fiskebacksv. 0 0 1] 1

Tabell 3 Trafikplatserna sorterade efter totalt antal polisrapporterade personskadeolyckor

Trafikplats Haggvik ar den trafikplats dar flest, fem stycken, svara personskade-
olyckor har intraffat, i Lund sodra har tre och i Emausmotet har tva svara person-
skadeolyckor rapporterats, se Tabell 4. | atta trafikplatser har en svar personskade-
olycka rapporterats och i 6vriga atta ingen.

Antal olyckor

Namn Lokalisering D6d |Svara [Lindr |Totalt
1 Haggviksrondellen Sollentuna, Haggvik 0 5 21| 26
18 Lund Sédra Lund, E22/108 0 3 22| 25
15 Emausmotet Visteras, E18/Kopparbergsv. 0 2 11 13
17 Trafikplats Beckershov |Norrkdping, Riksv./N. Promenaden 0 1 9] 10
20 Trafikplats Arby Eskilstuna, E20/53 0 1 15[ 16
13 Arsta Stockholm, Sédra lanken/Abyv. 0 1 17| 18
7 Alby Botkyrka, tpl Hallunda 0 1 8 9
8 Ekhagen Jonkoping, Tpl Ekhagen E4/Nassjov. 0 1 5/ 6
4 lindeborg Malmo, Trelleborgsv./Inre ringv. 0 1 67| 68
5 Rosengard Malmo, Inre Ringv./Amiralsg. 0 1 39| 40
2 Jagersro, Tpl Hindby Malmo, Jagerso 0 1 32 33

Tabell 4 Trafikplatser med polisrapporterade svara personskadeolyckor. Sorterade efter antal

svara olyckor
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5.2.10lyckstyper

Generellt sett har de olyckskategorier som &r inregistrerade anvénts for analyserna,
utan kontroll av hur varje enskild olycka har gatt till. Undantag fran detta ar elva
olyckor som registrerats som varia for trafikplats Lindeborg, se Tabell 5 samt Dia-
gram 1. Atta var tydliga upphinnandeolyckor och en kunde &ven enkelt identifieras
som en olycka till féljd av korsande kurs. Typ har darfor &ndrats for dess olyckor.

Avsva
Omkoér|{Upp- |ng/Kor|Oskyd
Tpl nr |Trafikplats Singel [M6te |ning [hinn |sande |[dade [Varia |Totalt
1|Haggvik 4 0 3 17 2 26
2|Jagersro 10 1 12 9 1 33
3|Sickla 1
4Lindeborg 13 1 50 2 2 68
5|Rosengard 2 27 8 3 40
6|Sofielund 3 3 5 16
7|Alby 2 1 1 4 1 9
8|Ekhagen 2 1 1 2
9|Henriksdal 1 3 1 1

10|Fiskebacksmotet 1
12(Munkebacksmotet 1 3 4 1 13
13|Arsta 7 6 2 1 2 18
14|Skallbergsmotet 3 1 6 10
15|Emausmotet 3 10 13
16(Kneippen 5 6 2 13
17|Beckeshov 2 10
18|Lund Sodra 5 17 1 2 25
19|Lund Norra 16 3 1 20
20|Arby 3 8 2 3 16
Samtliga 53 3 1 156 70 41 20 344

Tabell 5 Olyckstypernas férdelning i de olika trafikplatserna
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Omkorning
0%

Diagram 1 Olyckornas fordelning pa olyckstyper i samtliga trafikplatser. Totalt 344 olyckor.

Merparten av olyckorna medfor lindriga personskador och det &r dessa olyckstyper
som dominerar i diagrammet ovan. Ser man enbart pa de svéara personskadorna sa
fordelar de sig annorlunda:

Ovriga (Varia)
6%

Omkorning
(motorfordon)
5%

Diagram 2 Olyckstyper for olyckor med svara personskador. Totalt 18 olyckor.
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Fem av de singelolyckor som medfort svéara personskador ar olyckor dar fordonet
har forcerat récket i mittrondellen.

53 Platsbesok

Platsbesok har gjorts pa Trafikplatserna Lindeborg, Rosengard och Jagersro, trafik-
plats Norra och Sodra i Lund samt Sofielund och Haggvik i Stockholm. Dessutom
har, inom ramen for en licentiatuppsats studiebestk gjorts i Emausmotet och Skall-
bergsmotet i Vasteras. Se 0 Bilaga 1 Analyser av vissa trafikplatser, for narmare
beskrivning.

Forutom ovan namnda trafikplatser har trafikplats Brottby, som inte &r en dverlig-
gande cirkulation samt nagra cirkulationsplatser i anslutning till vagar med hog has-
tighet besokts (se O Bilaga 3 Jdmforelse med vanliga cirkulationsplatser).

6 Generella analyser

6.1 Eva-berakningar

Tyvarr har uppgifter om fléden pa sekundarvagnatet endast gatt att finna for fjorton
trafikplatser. Detta har medfort att det enbart har varit mojligt att géra EVA-
berékningar for dessa trafikplatser.

Endast for Trafikplatserna Lugnet och Fiskebacksmotet ger EVA fler olyckor an
STRADA. EVA undervérderar framst Haggviksrondellen, trafikplatserna Hindby,
Lindeborg, Rosengard, Lund Sédra och Arby medan trafikplats Ekhagen stammer
bra med STRADA. EVA ger 1,1 — 1,9 forvantade svara olyckor i trafikplatser dar
ingen svar olycka har intraffat, se Tabell 6. Lindriga olyckor &r generellt sett fler i
STRADA an vid berékning med EVA (forutom trafikplatserna Lugnet och Fiske-
bécksmotet)

EVA-berakningarna ger hogre varde pa svara olyckor, data fran STRADA kan pa-
visa att dessa istéllet har "flyttats dver" till lindriga.
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Déda Svara Lindriga Totalt

Trafikplats STRADA | EVA | STRADATEVA | sTRADA |EVA | STRADA | EVA
1 |Haggvik 0 |o1|C(G [0 21 | a9 ]| 26 | 62
2 | )agersro 0 0,1 1 1,8 | 32 7,9 33 9,8
4 |[Lindeborg 0 0,1 1 [14|/®7 | 62\ 68 | 77
5 |Rosengard 0o o1 ] 1 [16]\39 | 7./ 20 | 87
6 |Sofielund 0o |o1| o [19] 16 782 16 | 102
8 |Ekhagen o |o1| 1 | 1| 5 143 | 6 |54
9 | Henriksdal o |o1] o [18]/6 | 79\ 6 | 98
10 | Fiskebiick 0 Jo1| o [11]\a | 464 1 | 58
12 | Munkebick 0 0,1 0 1,5 13 6,7 13 8,3
14 | skallbergsmotet 0 0,1 0 1,2 10 5,4 10 6,7
16 | Kneippen 0 0,1 0__111| 13 4.6 13 5,8
18 | Lund Sodra 0 o1 |(@G [11) 22 |49 ]| 25 | 61
19| Lund Norra 0 | o1 | o T12] 20 |54 ] 20 | 67
20 Arby 0 0,0 1 0,7 15 3 16 3,7

Tabell 6 Jamforelse mellan forvéntat antal olyckor enligt EVA-berékningar och rapporterat
antal. Stora avvikelser uppat ar markerade med réda cirklar och lagre antal &r markerade med
gron cirkel.

Som framgar av Tabell 6 sa har tva av trafikplatserna, Haggvik och Lund Sodra, fler
olyckor med svara personskador an forvantat enligt EVA-berakningarna.

Nér det galler olyckor med lindriga personskador &r forhallandet det omvénda., se
Tabell 7. Endast tva av trafikplatserna har féarre olyckor &n forvantat. Flera av tra-
fikplatserna har betydligt fler lindriga skador an forvéntat, 4, 5 och t o m éver 10
ganger fler.

Antal olyckor i EVA, forvantat antal
STRADA olyckor
Langd Bredd STRADA
Namn Form ytire ytire Hastighet Svara Lindriga Totalt Svara Lindriga totalt [EVA
4 Lindeborg Cirkular 223 225 70 1 67 68 14 6,2 77 8,9
5 Rosengard Cirkular 160 160 50 1 39 40 16 7 8,7 46
20 Trafikplats Arby Cirkular 212 212 70 1 15 16 07 3 &7 43
1 Haggviksrondellen Oval 70 99 50 5 21 26 1,1 4,9 6,1 43
18 Lund Sodra Cirkular 69 69 70 3 22 25 11 4,9 6,1 41
2 Jagersro, Tpl Hindby  Cirkular 120 120 50 1 32 33 18 7.9 9,8 3.4
19 Lund Norra Oval 139 169 70 0 20 20 12 5.4 6,7 3,0
Oval
16 Trafikplats Kneippen stéende 148 127 50 0 13 13 11 46 58 23
6 Sofielundsrondellen Qval 55 70 50 0 16 16 19 8,2 10,2 16
12 Munkebacksmotet Cirkular 98 100 50 0 13 13 15 6,7 83 1,6
14 Skallbergsmotet Qval 80 91 50 0 10 10 12 54 6,7 1,5
T77/93"*
8 Ekhagen Paron * 116 50 1 5 6 1 43 54 1,1
Oval
9 Henriksdal stdende 128 92 50 0 6 6 18 7.9 98 06
Oval
10 Fiskebacksmotet stédende 126 101 50 0 1 1 11 4,6 58 0,2

Tabell 7 Trafikolyckor i STRADA i relation till EVA-berakning
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6.2 Storlek och form

Det &r svart att dra nagra enkla generella slutsatser om samband mellan storlek
och/eller form, se Diagram 1. Nagra tendenser kan dock ses:

= Nagot farre olyckor i de ovala, speciellt de liggande har farre
olyckor

= Stora cirkulara trafikplatser har fler personskadeolyckor an forvan-
tat

Stort antal singelolyckor kan tyda pa hoga hastigheter vilket ar vanligare i stora cir-
kulationsplatser, se Tabell 8 till Tabell 10 som visar antal olyckor i férhallande till
EVA-berakningar for respektive form pa trafikplatserna.

80,0

70,0

60,0

50,0

# Cirkuldra TPL EVA
40,0

W Ovala TPLEVA

Antal olyckor

30,0 Cirkuldra TPL STRADA

» Ovala TPLSTRADA
20,0

100 —4—— 5B |
4 X %

0,0 T

XX
’.
. .

m * 0
X

o
w

10 15 20 25
TPL nummer

Diagram 1 De olika trafikplatsernas antal olyckor i STRADA samt forvantat enligt EVA

Antal olyckor i EVA, forvantat antal

STRADA olyckor

Bredd STRADA
Namn yitre Hastighet Svara Lindriga Totalt Svara Lindriga totalt JEVA
4 Lindeborg 225 70 1 67 68 1.4 6,2 7.7 8,9
5 Rosengard 160 50 1 39 40 16 7 8.7 4,6
2 Jagersro, Tpl Hindby 120 50 1 82 e 1.8 7.9 9.8 34
18 Lund Sédra 69 70 3 22 s 1.1 4,9 6,1 4.1
13 Arsta 96 50 1 17 18
20 Trafikplats Arby 212 70 1 15 16 0.7 2l 27 4,3
12 Munkebacksmotet 100 50 0 16 IS 15 6,7 8.3 1,6
3 Sickla 91 50 0 1 1

Tabell 8 Runda trafikplatser
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Antal olyckor i EVA, forvantat antal

Liggande STRADA olyckor

Langd Bredd Lindrig STRADA
Namn yttre yitre Hastighet Svara a Totalt Svara Lindriga totalt /EVA
16 Trafikplats Kneippen 148 127 50 0 13 13 1.1 46 5.8 2,3
9 Henriksdal 128 92 50 0 6 6 1.8 79 9.8 0.6
10 Fiskebacksmotet 126 101 50 0 1 1 1.1 46 5,8 0,2

Tabell 9 Liggande ovala trafikplatser

Antal olyckor i EVA, férvantat antal

Staende STRADA olyckor
Langd Bredd Lindrig STRADA
Namn yttre yitre Hastighet Svéra a Totalt Svara Lindriga totalt IEVA
1 Haggviksrondellen 70 99 50 5 21 26 1,1 49 6,1 43
19 Lund Norra 139 169 70 0 20 20 1,2 54 6,7 3,0
6 Sofielundsrondellen 55 70 50 0 16 16 1,9 8,2 10,2 1,6
15 Emausmotet 84 82 50 2 11 13
17 Trafikplats
Beckershov 77 90 50 1 9 10
14 Skallbergsmotet 80 91 50 0 10 10 1,2 54 6,7 1.5
7 Alby 81 103 50 1 8 9
Tabell 10 Staende ovala trafikplatser
80,0
70,0 e
60,0
S
2 50,0
S @ Ovala TPLEVA
© 40,0
© % M Cirkuldra TPL EVA
€ 30,0
< X A Ovala TPL STRADA
20,0 . 7 . «
’ AN z;( A < X Cirkuldra TPL STRADA
00 | el g
0,0 ; X — ; .
0 50 100 150 200 250
Ytterdiameter

Diagram 2 Regressionsanalys storlek och form — jamférelse STRADA och EVA
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Diagram 3 Regressionsanalys fléde och form — jamférelse STRADA och EVA

Olycksorsaker

Genomgang av STRADA:s uppgifter och polisrapporterna fran de olyckor som in-
gar i studien pekar pa nagra huvudorsaker som var for sig eller tillsammans har bi-
dragit till att olyckorna uppkommer:

= Hdga hastigheter
= Otillracklig sikt
= FOr korta och branta ramper

= Utformning som gor det mojligt att kora rakt fram i tillfarterna (géller
framst fran sekundarvagarna)

= QOtillracklig avveckling i intilliggande korsningar
= (Anordningar for) Oskyddade trafikanter i eller i anslutning till trafikplatsen

= | en del trafikplatser &r avstandet mellan till- och franfarter mycket kort,
vilket leder till att manga rorelser sker pa en kort stracka

6.3.1Hdga hastigheter

For hdga hastigheter ar ett av huvudproblemen i flera av de studerade trafikplatser-
na. Inte minst den hoga férekomsten av singelolyckor &r ett tydligt tecken pa det,
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men &ven flera kollisioner och upphinnandeolyckor beror atminstone delvis pa for
hdg hastighet. Av olycksrapporterna i STRADA kan man ofta utlasa att en for hdg
hastighet &r upprinnelsen till olyckan.

Hogre hastighet okar bade sannolikheten for att en olycka skall intraffa och forsva-
rar konsekvenserna av de olyckor som intréffar. Trafikplatser ligger per definition
ofta i hoghastighetsmiljoer dar forarna har kort tid pa sig att anpassa hastigheten
fran motorvég till en mer komplex trafikmiljo som kraver lagre hastighet.

| flera av trafikplatserna ar hastighetsgransen 70 km/timme, i nagra av trafikplatser-
na ar dock utformningen sadan att man bekvamt kan kéra annu fortare. | vissa fall
har aven anslutande sekundarvagar en hastighetsbegransning pa 70 km/timme eller
hogre. Detta okar risken for singelolyckor, t ex genomkérning av racke, men ocksa
for upphinnandeolyckor.

Flera av trafikplatserna &r utformade med fria hogersvangskorfalt. Dessa har ibland
en utformning som gér det majligt att halla hdg hastighet genom hela korsningen.
Trots det sa har det i de fria hogersvangsfalten intraffat flera singelolyckor néar bilfo-
rare kommit in i korsningen i for hdg hastighet.

De mest olycksdrabbade trafikplatserna ar mycket stora och ar ursprungligen utfor-
made for vavning vilket ger Kollisioner i hogre hastigheter an i trafikplatser byggda
under senare ar.

6.3.20tillracklig sikt

| analysen av olyckorna och utformningen har konstaterats att 6verliggande cirkulat-
ionsplatser har lika mycket gemensamt med andra trafikplatser som med vanliga
cirkulationer. Trots det har man vid utformningen sannolikt sett dem mer som cirku-
lationer och inte uppmarksammat att sikten skyms av bl. a racken och konstruktion-
er. Bade racken runt cirkulationen (pa broarna) och langs ramperna kan skymma
sikten, se Bild 1 och Figur 1.

Bild 1 Tillfarter till trafikplatser med Gverliggande cirkulation. Lindeborg (fran Trelleborgsvéa-
gen) och Lund Norra(fran sekundarvag)
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Figur 1 Réacket (rod linje) skymmer sikten sa att forare i fordon med skarande kurs ser varandra
forst nar de har 10-15 meter fram till sk&rningspunkten (exempel Haggvik)

Det finns i materialet endast enstaka rapporter om kollisioner och upphinnandeo-
lyckor pa avfarter dar det finns gang- och cykelpassager, forutom de som uppstatt
nar nagon stannat for en oskyddad trafikant. Nar det finns en gang- och cykelpas-
sage i cirkulationen kommer racket langre fran korbanan i cirkulationen och rackets
vinkel mot tillfarten blir storre, se bild 2 och Figur 2. Detta ger en béttre sikt i kors-
ningspunkten mellan kdrbanorna, vilket sannolikt &r en forklaring till den battre
olycksbilden.
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Bild 2 Dar det finns en gang- och cykelpassage forbéttras sikten, &ven om det som har finns yt-
terligare ett racke. Dessutom sénks hastigheten tidigare vilket underlattar vid vajning.

Figur 2 Det har endast rapporterats enstaka olyckor i konfliktpunkter efter en gang- och cykel-
passage
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Bild 3 I en vanlig cirkulationsplats &r sikten for inkommande fordon betydligt béttre &n i en
dverliggande

7 Analys av vissa olyckstyper

Ett par olyckstyper ar i princip unika for dverliggande cirkulationer, forcering av
racket mot mitten med risk att hamna pa kérbanan nedanfor samt risken for att bilar
fors mot korriktningen inne i cirkulationen. Ovriga olyckstyper forekommer mer
eller mindre ofta dven i andra trafikplatser.

7.1 Forcering av racke mot mitten

Racken &r inte gjorda for att tala pakérning rakt framifran. Vid pakoérning rakt mot
racket sa ar det alltsa stor risk att racket inte haller utan fordonen fortsatter mot
mitten och i varsta fall ner pa underliggande kérbana. Risken &r storst dar sekundar-
vagens tillfarter ar riktade rakt mot cirkulationen, se Figur 3. Detta uppstar framfor-
allt vid ovala och sma runda trafikplatser.
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Figur 3 De delar i cirkulationen dar risken ar storst for forcering av racket mot mitten ar in-
ringade

| materialet finns fem allvarliga singelolyckor dér ett fordon kor rakt fram i tillfarten
och forcerat racket mot mitten. De inblandade fordonen har varit tre personbilar, en
tung lastbil och en motorcykel. Olyckorna har intraffat i fyra av trafikplatserna.
Samtliga av dessa olyckor har medfort svara personskador. | tva av olyckorna lan-
dade bilen pa korbanan nedanfor, i en olycka sa passerades en gang- och cykelvég
nedanfor trafikplatsen innan bilen stannade. Dessa olyckor hade alltsa kunnat fa
annu svérare konsekvenser. Aven i det fall dar bilen landade vid sidan av kérbanan
under hade det kunnat medféra foljdolyckor pa den underliggande vagen. 1 olyckan
med motorcykel var det endast féraren som passerade éver récket.

Forutom i de trafikplatser dar olyckorna har intraffat; Haggvik, Lindeborg, Jagersro
och Ekhagen bedéms risken stérst for liknande olyckor i Arsta, Sofielund, Skall-
bergsmotet och Alby. | Arsta har flera incidenter med p&kérning av récket i mitten
registrerats. Flera incidenter har aven intraffat i t ex trafikplats Lindeborg.

Konsekvenserna av en eventuell olycka och risken for att fordon pa den underlig-
gande motorvagen blir direkt paverkad beror bland annat pa utformningen mellan
racket och motorvégen. P& négra platser, t ex Skallbergsmotet, Lindeborg och Arsta,
ar slanterna ner mot motorvéagen flacka vilket bedéms kunna begrénsa skadorna. A
andra sidan &r de planterade med trad vilket kan ge svara personskador i det pako-
rande fordonet. Trafikplatserna Haggvik, Alby, Jagersro och Ekhagen har utform-
ningar som kan forsvara konsekvenserna av en genomkorning. Bakom racket ar
fallhojden flera meter vilket ger stort krockvald och risk for att bilen landar pa taket.

Risken for att fordon pa motorvéagen ska bli inblandade ar storst i trafikplatserna i
Héggvik, Ekhagen, Jagersro och Sofielund. Sofielundsrondellen avskarmas mot mit-
ten av racke ovanpa betongmur, detta bor stoppa en personbil, se Bild 4. Men kan
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knappast hindra en motorcyklist att fara Gver racket. Det ar ocksa osékert om kanten
kan stoppa en lastbil i hogre hastighet.

/

o

48
A

LRt

Bild 4 Om en bil kor genom racket drabbas trafiken pa den underliggande végen direkt. Bild
fran Sofielundsrondellen.

| trafikplats Lindeborg finns gang och cykelvagar inne i rondellen. En av dessa kor-
sades av den bil som kdrde genom racket dér.

| samtliga fall sa finns risken i tillfart fran sekundarvagen. Ramper fran motorvagar-
na ansluter sa langt fran cirkulationens mittpunkt att vinkeln mot réacket blir liten
aven om anslutningen sker rakt mot korfalten i cirkulationen.

Sannolik orsak till olyckornas uppkomst &r i de flesta fallen hog hastighet eventuellt
i kombination med alkohol eller droger. Vid de incidenter som har intraffat sa har
dock bl. a halka eller sjukdom uppgetts som orsak till pakérningen. I den olyckan
dar en tung lastbil forcerade racket har den anslutande vagen en lang nedforshacke
mot trafikplatsen och réacket ar endast ett lagt vagracke, liknande det i Bild 5. Fore
olycksplatsen fanns 50 meter langa bromsspar, ingen misstankte om alkohol eller
narkotikapaverkan. Det kan inte uteslutas att foraren helt enkelt inte uppmarksam-
made trafikplatsen i tid.
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Bild 5 Det enda som upplyser bilforaren om att vagen upphor i ett cirka sex meter djupt hal 30-
40 meter langre fram ar vagmarken for cirkulationsplats. Racket &r ett vanligt lagt vagracke.

Nar det byggdes en verliggande cirkulationer pa Osterleden i Helsingborg skedde
kort efter Gppnandet en genomkorning av racket fran sekundarvagen. Aven har ar
racket endast av 1&g vagrackesmodell. Sannolikt uppfattade foraren inte i tid den nya
cirkulationen utan fortsatte rakt fram. Varken profil, planutformning eller omgiv-
ningen i 6vrigt ger nagon tydlig information om att vagen man féardas pa plétsligt
upphor. Efter olyckan har sergeanter satts upp for att uppméarksamma forare pa att
vagen tar slut, men racket har inte bytts ut. | de trafikplatser som byggdes efter
denna sa justerades profilen pa de anslutande sekundarvagarna for att ge béttre led-
ning till forarna.

Bild 6 VR-bild fran trafikplats. Av den har bilden framgéar det att det a&r mojligt att kora rakt
fram mot mitten frén sekundarvégen. Utformningen ger ingen végledning om att vagen upphor.

24 (66)



Uppdragsnr: 10153750 Sékerhet i trafikplats typ ruter med
overliggande cirkulation

Daterad: 2014-11-28 Slutrapport till Skyltfonden 5] ws P
b
/

Reviderad:

Handl&ggare: Karin Hassner Status:

pport\Slutrapport 6verliggande cirkulation.docx

L:\5645\2011\10153750 - Sakerhet i tpl typ ruter -

Trafikverket\3_Dokument\38_Ra

7.2 Upphinnandeolyckor och andra kollisioner

Forekommer framst i korsningar med avfarterna fran motorvagarna, men férekom-
mer dven inne i cirkulationerna, i franfarter och i tillfarter fran sekundarvégarna, se
Figur 4.

[

Figur 4 De platser dar upphinnandeolyckor vanligen intraffar.

7.2.1Upphinnandeolyckor

Den vanligaste olyckstypen ar upphinnandeolyckor, de star for nastan halften av
olyckorna. Aven en del olyckor som registrerats med annan kod har vid kontroll
konstaterats vara upphinnandeolyckor. Detta trots att endast olyckor i eller i direkt
anslutning till cirkulationen har tagits med. Upphinnandeolyckor langre ner pa av-
farterna fran motorvagarna har inte tagits med eftersom dessa kan tankas bero mer
pa otillracklig kapacitet i korsningen och for korta avfarter &n pa utformningen av
cirkulationsplatsen och anslutningarna till den.

Orsaker till upphinnandeolyckor kan vara flera:

For hoga hastigheter

Svart att 6verblicka trafikplatserna och darmed svart att planera sin kérning
Otillrécklig sikt i korsningspunkterna leder till hastiga inbromsningar
Otillracklig sikt inne i cirkulationerna (racken skymmer sa att stoppsikt inte
uppnas for aktuella hastigheter)

Otillracklig kapacitet, inne i cirkulationen och/eller i anslutning(ar)

e Stor hastighetsspridning

o Otillracklig kapacitet i narliggande korsning
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De allra flesta upphinnandeolyckorna sker i tillfarterna till cirkulationerna. En del
uppkommer vid franfarter dar det finns gang- och cykelpassager eller i franfarter
som leder till korsningar med otillracklig kapacitet eller som ligger for néra cirkulat-
ionen. | de stora cirkulationsplatserna kring Malmé (Lindeborg, Jagersro, Rosen-
gard) uppstar ocksa upphinnandeolyckor inne i cirkulationerna. Det finns exempel
pa seriekrockar dar flera fordon kort in i varandra.

Nar man laser polisens anteckningar (de inblandades utsagor) fran olyckorna sa be-
kraftas att otillracklig sikt, och darmed svarighet att bedéma framforvarande fordons
agerande, ar en bidragande orsak till olyckornas uppkomst.

Endast tre, av totalt 156, av upphinnandeolyckorna medforde svar personskada.
Upphinnandeolyckor medfor dock ofta whiplash-skador.

7.3 Singelolyckor

Femton procent av olyckorna ar singelolyckor, det &r den tredje vanligaste olycksty-
pen. | nagra av trafikplatserna ar singelolyckor dannu mer vanligt forekommande, t
ex utgor de 30 % av olyckorna i trafikplats Jagersro. Orsaken till singelolyckor &r
normalt (for) hog hastighet. Inte séllan sker singelolyckorna i de forbifarter som
finns.

Av totalt 53 singelolyckor har étta (15 % av singelolyckorna) medfort svar person-

skada. Det ar darmed den olyckstyp som leder inte bara till flest svara personskador
utan ocksa hogst andel av de svara olyckorna. Singelolyckorna star for nastan half-

ten av de svara olyckorna.

En speciell typ av singelolyckor ar som medfort genomkdrning av rdcken mot mitt-
rondellen, se 7.1.

7.4 Olyckor med oskyddade trafikanter och i anslutning till
gang- och cykelpassager

De trafikplatser som har gang- och cykeldverfarter har nastan inga kollisioner mel-
lan bilar i de anslutningar dér passagerna finns. Daremot har de ofta olyckor med
oskyddade trafikanter och ibland &ven upphinnandeolyckor som en féljd av att
framforvarande fordon har stannat for gaende eller cyklist.

I samtliga trafikplatser dar det ar anordnat for oskyddade trafikanter har olyckor
rapporterats. Men aven i Haggvik dar det inte ar tankt att gaende eller cyklister ska
vistas har det intraffat olyckor med cyklister. En sarskild grupp av oskyddade trafi-
kanter & mopedister med klass 1 mopeder. Dessa far inte anvanda eventuella alter-
nativa gang- och cykelforbindelser utan ar hanvisade till samma korfalt som bilar
och motorcyklister. Det finns i materialet rapporter om kollisioner mellan bilar och
mopedister. Vanligen har olyckorna intraffat nar en bilforare pa vég in i cirkulation-
en inte har uppmarksammat mopedisten inne i cirkulationen.

Flest olyckor med oskyddade trafikanter har intraffat i Emausmotet, dar tio olyckor
har rapporterats, och i Beckershov, dar atta olyckor med oskyddade trafikanter har
rapporterats. | Emausmotet, Beckershov och Skallbergsmotet &r olyckor med
oskyddade trafikanter den dominerande olycksorsaken, se Tabell 11.
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Tpl nr | Trafikplats Antal

1 | Haggvik 2
6 | Sofielund 5
7 | Alby 1
8 | Ekhagen 1
12 | Munkebdcksmotet 4
13 | Arsta 1
14 | Skallbergsmotet 6
15 | Emausmotet 10
17 | Beckeshov 8
18 | Lund Sodra 1
20| Arby 2

Samtliga 41

Tabell 11 Trafikplatser dar olyckor med oskyddade trafikanter har polisrapporterats

Uppgifter om cykel- och mopedfléden har endast gatt att fa for Munkebacksmotet.
Uppgifter om antal gaende har inte gatt att fa for nagon trafikplats. Eftersom det i
detta projekt inte har funnits resurser for att mata antalet oskyddade trafikanter ar
det okant om variationen i antalet skadade mellan de olika trafikplatserna beror pa
olika biltrafikfloden, floden av gaende, cyklister och mopedister eller utformningen
pa platsen. Nagon jamforelse mellan de olika trafikplatserna ar darfor inte mojlig
inom detta projekt.

Totalt har det intraffat 38 personskadeolyckor i anslutning till gang- och cykelpas-
sager (6vergangsstallen). Av dessa olyckor &r fyra olyckor sekundéara olyckor dar
inbromsning infor passage har lett till kollisioner mellan bilar. | materialet finns to-
talt 28 ”ben” med Overgangsstillen eller passager for oskyddade trafikanter. | 16 av
dessa ’ben” har 36 av olyckorna i anslutning till dvergangsstallen/passager intréffat.

Flest personskadeolyckor har registrerats pa vég in i cirkulationerna, se Figur 5 De
delar av cirkulationen dar olyckor vid gang- och cykelpassager framst har rapporte-
rats. Detta kan bero pa fler saker;

Hogre hastighet

Cyklister och mopedister kan komma fran “fel” hall
Oskyddade skyms av racken eller ar av annan orsak svara att se
Koncentration pa annat — trafikmiljon ar for komplicerad
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Bild 7 Trots signalreglering intraffar det olyckor med oskyddade trafikanter.

Olyckor vid gang- och cykelpassager tycks framst intraffa dar passager korsar avfart
fran motorvég, men de in forekommer ocksa vid pafarter och lokalgator. Olyckor
intraffar dven dar signalreglering eller hastighetsddampande atgarder finns, som till
exempel platsen i Bild 7.

Figur 5 De delar av cirkulationen dar olyckor vid gang- och cykelpassager framst har rapporte-
rats
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7.5 Motesolyckor

| materialet finns det registrerat en métesolycka i trafikplats Alby som beror pa att
en forare inte uppmarksammat att det &r en cirkulationsplats, utan personen har kort
mot trafiken. Trafikplats Alby &r stor, yttermatt 81*103 meter, och svaroverblickbar.
Trafikplatsen har ocksa en ovanlig utformning.

Trafikplatsen &r idag vigvisad med “krokar”, men det dr osdkert om sa var fallet vid
olyckstillfallet. 1dag finns det ocksa forstarkande syltning med pabjuden korrikt-
ning. Tillfarten till cirkulationen fran motorvagen ar nastan rak vilket mojliggor
vanstersvang.

Muntliga uppgifter om att det i vissa trafikplatser forekommer trafik mot korrikt-
ningen forekommer ibland. Fenomenet tycks mest forekommat under lagtrafiktid
och kan da vara medvetet.

Bild 8 Vagvisning Lund Norra

Vid bestk pa nagra av de andra platserna har just svarigheter att uppfatta och forbe-
reda sig pa att det &r en cirkulation noterats. Det forekommer dven véagvisning med
vanster och hogerpilar vilket ytterligare forsvarar for bilférarna. 1 nagra trafikplatser
finns upplysningsmérken med korriktning. Framst i stora cirkulationsplatser kan det
under lagtrafiktid ocksa vara frestande att vélja den kortaste vagen genom att med-
vetet kora mot kérriktningen.

Yiterligare tva olyckor har registrerats som motesolyckor, vid kontroll har det dock
konstaterats att dessa inte har intraffat pa grund av métande kurs, utan &r att betrakta
som olyckor mellan korsande fordon.
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7.6 Valtande tunga fordon

| de 6verliggande cirkulationerna ar det ibland ganska kraftiga skevningsovergangar
mellan ramper och cirkulation. Detta kan utgdra en risk for att tunga lastbilar med
hog tyngdpunkt valter. | det material som ingar i detta projekt har det dock inte hit-
tats nagon sadan olycka.

7.7 Pakérning av rackesnos

Vid utfarterna fran cirkulationerna mot motorvégen bildar racket pa rampen och i
cirkulationen ett \V med spetsen mot trafiken. En forare som r osdker pa sitt vagval
och/eller kor for fort skulle kunna kora in i denna rackeséande. Man kan ocksa tanka
sig att ett fordon som blir trangt kor in i rdckesédnden. Rackesandarna ar utformade
pa olika satt i de olika cirkulationerna. Det forekommer alla varianter fran att van-
liga vagracken ar sammanfogade till ett spetsigt V till rackesandar forsedda med
krockdampare, se Bild 9.

Bild 9 Rackesande med krockdampare i. Trafikplats Haggvik.

| materialet finns inga svara olyckor pa grund av att rackesandar korts pa. I tva lind-
riga olyckor har racket korts pa intill rackesnosen. | det ena fallet var fordonet pa
vég ut ur cirkulationen och i det andra fallet skulle fordonet fortsétta inne i cirkulat-
ionen.

8 Detaljutformning - korsningsvinklar

En av fordelarna med cirkulationsplatser ar att konsekvenserna av eventuella olyck-
or blir lindriga eftersom vinklarna i korsningspunkterna ar sma. | nagra av trafik-
platserna &r anslutningarna mer ratvinkliga. Detta galler for Haggvik, Sofielund, och
Beckeshov som &r ovala samt Arsta som &r rund. Det gor dels att man kan kéra in i
cirkulationen utan att sakta ner, dels att de kollisioner som intréffar i hogre grad ris-
kerar att medfora personskador. En teori var att det kan leda till fler personskade-
olyckor i anslutningar med rét vinkel jamfort med i anslutningar med liten vinkel.
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En ytterligare komplikation &r antalet korfalt i anslutande ramp, ar de tva finns moj-
lighet att gena, vilket ger en hogre hastighet i samband med vajningslinjen.

Men manga personskadeolyckor intraffar aven i de anslutningar dar vinkeln ar liten.
En teori dr att det delvis kan forklaras av samre sikt. Till skillnad fran i vanliga cir-
kulationsplatser ser den som nérmar sig cirkulationen inte ankommande trafik forran
den ar anda framme i korsningspunkten, dar maste foraren stanna och titta snett
bakat for att se om det kommer nagon.

Det positiva med liten vinkel kan alltsd motverkas av samre sikt, och omvéant ger
den storre vinkeln béttre sikt. Detta ar ett dilemma som borde studeras néarmare. |
detta projekt gjordes en ansats att mata vinklarna och jamféra med olycksbilden i de
olika trafikplatserna. Det visade sig dock for komplicerat for att rymmas i detta pro-
jekt. Se Bilaga 2 Vinkelstudie.

9 Planering av nya trafikplatser

Utifran de analyser som har gjorts av olyckor i befintliga trafikplatser kan en del
rekommendationer ges for planering av nya trafikplatser, dels vid val mellan olika
trafikplatstyper dels vid utformning av 6verliggande cirkulationer.

9.1 Matt och form

Det har inte ur det studerade materialet gatt att dra nagra tydliga slutsatser om att en
viss form ar béattre dn en annan. Det tycks dock som att sma cirkuléra och liggande
ovala (langd l&ngs med motorvégen) ar sakrare &n Ovriga typer. Stora (cirkuléra)
trafikplatser ar mer olycksdrabbade, vilket framst antas bero pa de hoga hastigheter
som kan férekomma i dem. De storsta cirkuldra trafikplatserna i materialet har dock
aven i Ovrigt en utformning som bidrar till fler olyckor.

| ndgon man &r det sa att olika form pa trafikplatserna och olika detaljutformning
ger olika typer av olyckor. Viktigast ar da att forsoka undvika olyckor som riskerar
att ge upphov till svara personskador. Dessa ar framst; rackesgenomkorningar, andra
olyckor som sker i hdg hastighet samt olyckor med oskyddade trafikanter. Olyckor
so sker i rét eller nastan rét vinkel ar vanligen en storre risk for personskador an de
som sker i liten vinkel, detsamma galler olyckor som sker i hdg hastighet.

9.2 Forebygga rackesgenomkdrning

Om en dverliggande trafikplats skall valjas maste man vara saker pa att det inte
finns risk for allvarliga olyckor till foljd av att fordon kér genom récket mot mitten
och hamnar pa kérbanan under. Om en befintlig trafikplats med rak bro skall ersét-
tas av en dverliggande cirkulation &r det mycket troligt att det inom de nérmaste
aren kommer att ske incidenter eller olyckor dar ett fordon kor rakt fram och i varsta
fall forcerar racket. Denna olyckstyp &r val kand fran ombyggnader av vanliga kors-
ningar till cirkulationsplatser och har &ven intraffat nar man byggt om raka broar till
Overliggande cirkulationer.

| forsta hand bor trafikplatsen placeras och utformas sa att det inte ar mojligt att
kora rakt fram mot mitten fran sekundarvagarna. | andra hand kan risken for ge-
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nomkorning och/eller konsekvenserna av en genomkdrning mildras genom att for-
don som kor mot racket mot mitten inte riskerar att hamna pa underliggande kor-
bana. Om inget av detta & madjligt bor inte denna typ av trafikplats valjas.

9.2.1Placering och linjeféring

Trafikplatsens placering i terrangen och i trafiknatet har betydelse for om en forare i
tid uppfattar cirkulationen, hastigheter in mot cirkulationen och kan ocksa ha bety-
delse foér om genomkérning kan intraffa som foljd av fortkdrning, halka, sjukdom
etc.

Fran sekundarvégarna &r det viktigt att forarna i tid uppfattar trafikplatsen och att
det inte ar mojligt att fortsétta rakt fram. Om en sekundarvég &r rak pa en langre
stracka kan trafikplatsen placeras nagot forskjuten i sidled. Pa sa satt erhalls en
brytning av linjen vilken dels uppmérksammar foraren dels kan bidra till att undvika
genomkdrning av racket mot mitten.

Figur 6 Starkt schematisk illustration av hur cirkulationsplatsen kan férskjutas i forhallande till
skarningspunkten mellan végarna.

Att bryta linjen &r extra efterstravansvart om det tidigare har funnits en rak bro, men
kan vara svarare att arstadkomma om nérliggande bebyggelse ar anpassad efter det
befintliga broléget.

Aven sekundirvagens profil kan behéva justeras. Nedforsbacke péa sekundarvigen
mot cirkulationen kan forlanga bromsstréckan och darmed oka risken for genom-
kérning, speciellt vid halka. A andra sidan kan en bittre dversikt dver trafikplatsen
erhallas om den ligger lagre an omgivningen.
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9.2.2Utformning och skydd

Att cirkulationsplatser inte uppmarksammas i tid och att mittrondellen ibland korsas
ar en valkand olyckstyp i cirkulationsplatser. For att undvika allvarliga olyckor pla-
ceras darfor inte fasta hinder i rondellen sa att de riskerar att bli pakorda, se Figur 7.

Omrade dar oeftergivigt
foremal tillats placeras

Vid Ren triangelrefug tangerar
korsparet endast triangelrefugen
Kérsparet utformas rakt | vagens
forlangning

Kdrsparet ska tangers
triangelrefugens kantsten

Kérsparet ska tangera
vagbanekanten

Korspar

Korsparets bredd ska vara 1.8 m

Figur 7 Bild frdn VGU som visar var oeftergivliga foremal inte far placeras

| de 6verliggande cirkulationerna sa finns pa den plats dar vi inte vill ha fasta hinder
ett cirka sex meter djupt hal med en motorvag pa botten. Ibland &r halets sidor lod-
rata stddmurar, ibland &r de mer eller mindre branta slanter. Avgransningen ar oftast
endast ett lagt vagracke och trafikanterna ges ingen eller mycket liten forvarning om
faran.

Anslutande sekundarvégar bor i forsta hand bojas av fore anslutningen till cirkulat-
ionen, dels for att fa sankt hastighet, dels for att kdrbanan inte ska leda rakt mot tra-
fikplatsens mittdel.

For vagracken mittemot sekunddrvégarnas anslutningar géller samma regler som vid
stora nivaskillnader langs med en vag. Den speciella situationen i éverliggande cir-
kulationer tas inte upp i VGU. Férutom att racken inte &r dimensionerade for pakor-
ning rakt framifran sa behover de ett arbetsutrymme bakom réacket for att fanga upp
fordon. Ett utrymme som inte alltid finns i de dverliggande cirkulationerna. Aven
om ett broréacke inte formar att stoppa ett fordon som kommer i hog hastighet i 90
graders vinkel ar det anda ett battre skydd an ett 1agt vagracke vid pakorning i laga
eller mattliga hastigheter. Det ger ocksa en battre visuell vagledning eftersom det ar
hdgre och vanligen fyllt. Ett annat alternativ &r barridrelement av betong eller en
hog betongkant som ingar i brokonstruktionen. | brist pa racken eller annan upp-
fangande végutrustning som klarar pakérning rakt framifran bor broracke eller bar-
ridrelement valjas runt hela mittrondellen, &ven mot sekundarvégarna.
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Bild 10 Racke ovanpa en hog betongkant pa brokonstruktionen

Utrymmet mellan den underliggande motorvégen och cirkulationens kdrbana kan
utformas sa att forarna far en vagledning om att vagen upphor. Ratt utformat bor
utrymmet aven kunna forhindra att genomkaorande fordon nar underliggande motor-
vdg. Ytan kan fyllas upp sa att den ligger en halv till en meter hogre an intilliggande
korbana och &ven planteras med buskar. Det finns trafikplatser med tréd i slanterna
ned mot motorvéagen. Fordelen &r att de kan fanga upp genomkorande fordon, nack-
delen ar att de kan orsaka mycket svara personskador i det fordonet.
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Figur 8 Har kan ett tidigare brostdd utnyttjas for uppbyggnad samt plantering mellan inre racke
och nedre kdrbana.

Bild 11 Bilderna visar planerade trafikplatser dar sekundérvéagarna leder rakt mot récket. En
bil som kor genom récket kanske inte hamnar pa den undre kérbanan daremot innebar den
stora nivaskillnaden, samt i ena fallet trad, att personer i den genomkdérande bilen riskerar svara
personskador. De (uppvuxna) traden kan ge en viss optisk vagledning, men férvarnar inte om
den stora nivaskillnaden.
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Bild 12 Med hjélp av en stédmur néra delagre kdrbanan kan en stérre plan eller t o m upp-
hojd yta skapas. Den tillskapade ytan kan for 6kad synlighet planteras med buskar.

Bild 13 Fran sekundarvagen syns det tydligt att vagen upphor.

9.3 Hastighet

Trafikplatsen bor ges en utformning for hogst 50 km/timme inne i cirkulationen och
nérmast in mot trafikplatsen. Vid férekomst av oskyddade trafikanter bor den di-
mensionerande hastigheten inte dverskrida 30 km/timme.

Utformningen &r viktig for att fa en l1ag hastighet. Stora trafikplatser och fria hoger-
svangar med generdsa matt inbjuder till for hog hastighet. Singelolyckor pa grund
av for hoga hastigheter i “bypass”-korfalt ar till exempel en olyckstyp som det bor
vara mojligt att undvika genom utformning och sénkt hastighet innan trafikplatsen.

Trafikplatser finns vanligen i en hoghastighetsmiljo dar inkommande fordon pa mo-
torvégen kan ha haft en hastighet éver 100 km/timme. De skall snabbt stélla om till
ett lagre tempo. Trafiken pa sekundarvagen kan komma fran en tatortsmiljé med
lagre hastighet eller sekundarvagar med en hastighet pa 70-90 km/timme. Ramper,
anslutningsvégar och aven omradet narmast trafikplatsen behover utformas sa att
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forarna far hjalp att sanka hastigheten i tid. Som extra stod kan malade vacknings-
linjer ordnade i grupper anvandas.

9.4 Sikt

En av de vanligaste orsakerna till upphinnandeolyckor och kollisioner i de éverlig-
gande cirkulationerna &r bristande sikt i anslutningspunkterna. Flera av olyckorna ar
en foljd av att man inte har kunnat forbererda sig och/eller bedéma framférvarande
fordons rorelser eftersom racken skymmer de fordon som kommer fran vénster inne
i cirkulationen. Svarigheten att se annalkande fordon accentueras om ramperna ar
branta.

Med dagens mdéjlighet till 3D projektering och VR-modellering borde det vara moj-
ligt att forebygga olyckor som direkt eller indirekt beror pa dalig sikt.
B

g ;m T |

Bild 14 Bild fran VR-modell, ramp fran motorvéagen. Har kan det bli svart att i tid uppmark-
samma fordon inne i cirkulationen.

Vid konstruktion och utformning av nya 6verliggande cirkulationsplatser behdver
man bade kontrollera sikten vid tillfarterna och inne i cirkulationerna.

Det som bor ses 6ver med avseende pa sikt ar:

e | dverliggande cirkulationer med dvergangsstéllen/cykelpassager &r det
ovanligt med kollisioner i de anslutningar dér de finns. Detta beddms bero
pa att inbromsning sker innan 6vergangsstallet samt att cykel-/gangbanan
ger battre sikt i anslutningspunkten. Om récket i korsningspunkterna istéllet
for att folja radien ansluter 6ppnas upp mot rampens racke ger det battre sikt
och risken for olyckor minskar. Pa sa satt uppfylls kravet pa sikt fem meter
fran korsningspunkten.

e Rampernas utformning. De bor utformas sa att de nar samma niva som cir-
kulationen i tillrackligt god tid fore korsningspunkten. Om bilarna pa ram-
pen befinner sig lagre &n de inne i cirkulationen har de svarare att se dem
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och att planera sin kérning. Detta kan innebdra att det inte alltid racker med
det foreskrivna vilplanet infor korsningspunkten.

e Placering och utformning av racken. Fyllda racken ger sdmre genomsikt an
oppna. Aven mindre justering av rackena kan ha betydelse for sikten.

e Form och radier pa cirkulationen. Om innerradien &r liten kan det bli pro-
blem med stoppsikt till ndrmast framférvarande fordon. Forutsatt att hastig-
heterna inte ar (for) hoga sa bedéms detta som ett mindre problem &n att
kravet pa minst fem meter fri sikt pa anslutningen inte uppfylls.

Figur 9 Ytan i den spetsiga vinkeln mellan anslutande ramp och cirkulation har fyllts ut och
racket Oppnats upp for battre sikt

I VGU finns rad om sikt i cirkulationsplantser som aven galler for dverliggande cir-
kulationer.

sg
i 4]
+
; i i
31 i i
8 it 55t
23
5% Es )

Refugspets

Figur 10 Sikt i cirkulationsplatser (VGU)
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9.5 Oskyddade trafikanter

Med oskyddade trafikanter i trafikplatserna finns en 6kad risk for personskade-
olyckor. Géang- och cykelstrak bor darfor korsa motorvagen pa en annan plats. Det
ar dock viktigt att straken i stort ses dver sa att de platser dar gang- och cykelvégar-
na passerar motorvagen upplevs gena och attraktiva utifran de malpunkter som finns
i ndromradet. Om alternativen inte upplevs tillrackligt bra riskerar man cyklister i
blandtrafik i trafikplatserna.

10 Atgarder for 6kad sékerhet i befintliga
trafikplatser

10.1 Genomkdrning racken

I forsta hand bor tillfarterna byggas om sa att det blir svarare att kora rakt fram mot
racket. Om racket ar ett vanligt vagracke bor det bytas ut mot en rackestyp som tal

pakorning battre. Pa platser dar risken for genomkaorning ar stor kan det vara moti-

verat med barridrelement av betong.

Bild 15 Trots att det pa denna plats har skett en genomkérning med allvarliga personskador har
inga atgarder vidtagits for att forhindra att det sker igen

Fordon som kommit i hog hastighet mot cirkulationerna har innan de forcerat récket
ibland kort 6ver refuger i korsningen. Ett satt att hejda deras framfart kan vara att
forse refugerna mellan korfalten med laga racken, forutsatt att det finns tillrackligt
med utrymme for det.

Att vidta atgarder for sankta hastigheter pa véag in mot cirkulationen ar ocksa viktigt
(se nedan) for att minska risken for genomkorningar.

Om det finns ett utrymme mellan den underliggande kdrbanan och cirkulationen kan
man undersoka om det ar mgjligt att utforma alternativt fylla upp detta pa ett sddant
satt att en bil som har kort igenom réacket far lagre fallhojd och/eller inte kan na kor-
banan nedanfor.
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Lagre hastigheter

Hogsta tillatna hastighet i och narmast cirkulationen bor sankas om den Gverstigen
50 km/timme.

Det ar mojlighet att sdnka de faktiska hastigheterna i tillfarterna med hjélp av véack-
ningslinjer som placeras i grupper. Detta ar en atgard framst for ramperna och till-
farter fran sekundarvagar med hogre hastigheter.

Se 6ver linjeforingen i fria hogersviangsfalt. Ar det mojligt att gora dem mer hastig-
hetddmpande?

10.2 Utformning, anslutningar/avfarter

Flera ldre trafikplatser ar utformade for vavning. Aven om de senare har forsetts
med véjningsplikt har de inte byggts om for detta. | vavningsstrackorna ar det tre
korfalt vilket ocksa bidrar till att 6ka hastigheterna. Ett satt att bygga om dem é&r att
minska antalet korfalt till tva genom hela cirkulationen samt att fortydliga vajnings-
regleringen med hjélp av utformningen.

Figur 11 Princip for hur cirkulationer med vavning kan byggas om for tydligare vajningsplikt
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10.3  Atgarder vid dalig sikt i befintliga cirkulationer

Bade upphinnandeolyckor och korsningsolyckor uppstar som en foljd av att rampers
och broars profil samt racken runt cirkulationsplatserna minskar sikten och darmed
mdjligheten att dverblicka trafiksituationen och bedéma medtrafikanters agerande.
Tillsammans med ibland for hoga hastigheter leder detta till personskadeolyckor.

Bild 16 Har ar det svart att se om ndgon kommer inne i cirkulationen. | praktiken behover de
flesta forare stanna innan de kor in i cirkulationen.

For att minska allvarlighetsgraden i olyckor mellan korsande fordon &r det bra med
liten vinkel mellan anslutning och cirkulation. Detta &r val kant fran erfarenheter
fran vanliga cirkulationsplatser. Till skillnad fran i andra cirkulationsplatser sa kan
det i 6verliggande cirkulationer leda till (&nnu) samre sikt och fler personskade-
olyckor i de 6verliggande cirkulationerna. Om det ar mojligt sa kan racket runt cir-
kulationen vinklas upp narmast korsningarna sa att sikten forbattras. Den som
kommer pa tillfarten bade ser och syns da battre, se Figur 9.

Ett annat sétt att forsoka forbattra sikten i befintliga cirkulationer kan vara att byta
ut tat fyllning i rackena mot genomsynlig. Om detta har effekt beror bl. a pa vinkeln
— riackesstolpar kan vara tillrackligt for att bilda en tit "vagg”.

Eventuell siktskymmande vegetation bor rojas bort.

10.3.1Stopplikt vid dalig sikt i befintliga trafikplatser?

Att skymd sikt orsakar olyckor &r aven kant fran andra trafikplatser. En atgard
skulle kunna vara att inféra stopplikt.
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Bild 17 Stopplikt i trafikplats med skymd sikt pa grund av racke och vagprofil

Stopplikt innebar andra nackdelar och fragan ar om det dverhuvudtaget &r en cirku-
lationsplats om det &r stopplikt i anslutningarna? Om inga andra atgarder &r mojliga
eller tillrackliga kan stopplikt utredas. Atgéarden bor dock anvéndas med forsiktig-
het, stopplikt ar en kraftig atgard och en risk med Gverutnyttjande &r att efterlevna-
den minskar.

10.4  Vagvisning

Se Over vagvisningen och byt ut de tavlor som har vénster-hégerpilar mot “’krokar”
som visar hur man ska kora i cirkulationen. Detta underlattar forarnas planering och
minskar risken for ovantade mandvrer och trafik mot korriktningen.

Bild 18 Vagvisningen ger inte bilféraren nagon vagledning om att detta ar en cirkulationsplats
och att den upphdr cirka 50 meter langre fram.

10.5  Pakorning rackesandar

Pakorning av rackesandar tycks inte vara ett vanligt problem i 6verliggande cirku-
lationer. Pakorning kan dock medfora mycket svara olyckor. Befintliga rackesandar
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som inte ar forsedda med krockdampare bor darfor atgardas om de ar spetsigt ur-
formade mot trafiken.

Bild 19 Réckesande inne i cirkulation som ar férsedd med krockdampare

11 Resultat

Om trafikplatser med 6verliggande cirkulationer ar sékrare an andra trafikplatser
eller om en viss utformning ar béttre eller samre gar inte att besvara utifran det stu-
derade materialet. Detta beror pa flera saker; antalet studerade platser ar relativt fa,
begransad tillgang till trafikdata har begransat mojligheten att géra EVA-
berékningar och det har inte funnits mojlighet att inom projektet analysera alla tank-
bara variabler. De variabler som har studerats, framforallt storlek och form, har inte
gett nagra sakra ledtradar.

Skillnaden mellan olika trafikplatser ar stor och risken for mycket allvarliga olyckor
finns i vissa trafikplatser. Den stora skillnaden i antalet lindriga trafikolyckor talar
for att det ar mojligt att ge trafikplatserna en mycket trafikséker utformning, forut-
satt att man gor de basta valen. Om man inte vager in trafiksakerheten vid utform-
ningen &r risken stor att man far onddigt manga personskadeolyckor, i vérsta fall
med svara personskador eller dodsfall. I avsnitten 9, Planering av nya trafikplatser,
och 10, Atgarder for dkad sakerhet i befintliga trafikplatser, ges rekommendationer
vid nyproduktion samt forslag pa hur befintliga trafikplatser kan atgardas.

12 Slutsatser och diskussion

Overliggande cirkulationer valjs ofta av politiska eller gestaltande skal. Om en ut-
formning valjs utifran andra skal an trafikmassiga ar det rimligt att den valda ut-
formningen inte &r sdmre ur trafiksakerhetssynpunkt &n den utformning som annars
hade valts.

Genomkdrning av racke har visat sig vara en betydligt vanligare olyckstyp &n vad
som anades innan arbetet paborjades. De olyckor som finns i materialet har lett till
svara personskador i det genomkarande fordonet. Men olycksfoljden hade lika
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garna kunnat vara dodsfall, i genomkorande fordon eller i fordon péa den underlig-
gande vagen. Medvetenheten om risken fér genomkérningsolyckor maste héjas i
planerade projekt. Om en befintlig trafikplats byggs om till 6verliggande cirkulation
ar det extra viktigt att det inte & mojligt att fortsatta rakt fram pa samma satt som
innan trafikplatsen byggdes om.

Trafikplatser forekommer i trafikmiljoer med hdga hastigheter, ibland kan hastig-
heten vara hog bade pa primar- och sekundarvagarna. Detta paverkar trafikanternas
mojlighet att i tid uppfatta situationer och agera. Vid en eventuell olycka sa okar
risken for personskador omhastigheten ar hog. Forutom att hastigheten pa anslu-
tande vagar ar hog ar den aven hdg inne i vissa av cirkulationerna vilket paverkar
olycksbilden i de trafikplatserna.

En utformning som ger tillrackligt 1aga hastigheter bor vara en viktig utgangspunkt
vid planering och projektering av nya éverliggande cirkulationer. | mojligaste man
bor aven befintliga trafikplatser och angréansande sekundérvagar byggas om eller
forses med hastighetsdampande atgarder. Vanliga cirkulationsplatser i liknande mil-
joer tycks inte ha riktigt samma olycksbild vilket indikerar att fler komponenter &n
en trafikmiljo med hoga hastigheter har betydelse for olyckornas uppkomst och ut-
fall.

Trots att inga djupare analyser har gjorts ar den generella rekommendationen att om
mojligt undvika anordningar for oskyddade trafikanter i trafikplatserna. Trots olika
atgarder som upphajningar och signaler forekommer olyckor med oskyddade trafi-
kanter i de trafikplatser dar det finns gang- och cykelGverfarter. Olycksrisken tycks
vara speciellt stor vid passage éver pa- och avfarter till motorvagen. Det forekom-
mer ocksa foljdolyckor mellan motorfordon till foljd av att bilar stannat for gaende
eller cyklaiter (signal). Det ar viktigt att det finns alternativ passage fér oskyddade
trafikanter pa inte allt for langt avstand, risken finns annars att framforallt cyklister
cyklar med 6vrig trafik vilket ocksa kan leda till olyckor. En éversyn av gang- och
cykelvagnatet kan vara nddvandigt.

Att anvanda 3D-projektering och/eller en VR-modell &r ett billigt och effektivt satt
att undvika de flesta av riskerna. Det forutsatter dock att man vet vilka riskerna &r
och hur de kan undvikas. ldag tycks det i mycket vara inblandade parters egna erfa-
renheter och uppfattningar som styr utformningen. Om kraven och raden i VGU vad
galler cirkulationsplatser och trafikplatser foljs bor det racka langt, men det kan fin-
nas ett behov av att se 6ver och/eller komplettera VGU:s krav och rad bade vad av-
ser utformning och rédcken for att det ska bli tydligare. Rubriken ”Sekundérvigs-
korsning med 6verliggande cirkulationsplats” i Rad fér Vagars och gators utform-
ning saknar t ex underliggande text och all text om racken utgar fran att racket sitter
vid sidan om korbanan.
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Bilaga 1 Analyser av vissa trafikplatser

Haggvik

Haggviks trafikplats bestar av en dverliggande cirkulation som ar smalt 4ggformad
och har dubbla korfalt bade i cirkulationen och i de flesta ben. Pafarten mot E 4 har
endast ett korfalt. Istallet for ramp mot nordost finns idag en dubbelriktad lokalgata
som ansluter till Norrortsleden langre fram. Ovalens yttre matt ar cirka 77*99 meter.
Bekvam hastighet inne i cirkulationen ar 30-40 km/timme beroende pa korfalt.

Figur 12 visar var olyckorna har intraffat enligt karta i STRADA
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Figur 12 STRADA-uttag Haggvik

Olyckorna i trafikplatsen &r av varierande slag, upphinnande, kollisioner och singel-
olyckor dominerar. Som framgar av bilden &r trafikolyckorna koncentrerade till av-
farten fran E 4 samt anslutande vag fran Sollentuna centrum, Bagarbyvéagen. Orsa-
kerna till denna koncentration &r flera; det ar mycket nara mellan tillfart och franfart
vilket leder till att manga filbyten och andra riktningsforandringar sker pa en liten
yta, otillracklig kapacitet i narliggande korsning leder till att trafik ut ur trafikplatsen
inte avvecklas, rampen fran E4 ansluter till cirkulationen med stor korsningsvinkel
samt dalig sikt pa grund av racket.

I trafikplatsen har fem svara olyckor rapporterats av polis, fyra av dem var singelo-
lyckor. I tva av dem har motorcyklister kort in i racket, en olycka var en kollision
mellan en bil inne i cirkulationen och bil pa rampen fran E 4 (en generellt sett
mycket vanlig olycka) och en férare som kom fran E 4 korde in i ett betongfunda-
ment (vid inre racket). Den svaraste olyckan med allvarliga personskador var en bil
som kom fran Bagarbyvagen, korde rakt in i racket mot mitten, som gav vika, och

45 (66)



L:\5645\2011\10153750 - Sékerhet i tpl typ ruter -

pport\Slutrapport dverliggande cirkulation.docx

Trafikverket\3_Dokument\38_Ra

Uppdragsnr: 10153750

Sékerhet i trafikplats typ ruter med
overliggande cirkulation

Daterad: 2014-11-28

Reviderad:

Slutrapport till Skyltfonden /. s
pmWSP

Handl&ggare: Karin Hassner Status:

fortsatte ner pa slanten till motorvagen. Denna olycka medférde mycket svara per-
sonskador, men hade kunnat sluta med flera dodsfall, aven i fordon nere pa motor-
vagen.

Om man i STRADA-s6kningen aven tar med olyckor kanda av sjukvarden visar det
sig att sju olyckor &r kéanda av bade polis och sjukvard. Tva av dessa ar svara olyck-
or. Sjukvarden kanner till sex olyckor som polisen inte har registrerat. Samtliga med
lindriga eller inga personskador.

Lund Sdédra

Lund Sodra ar en cirkuldr trafikplats med ytterdiametern cirka 69 meter, se Figur 13
Polisrapporterade trafikolyckor i Lund Sodra. Tillfarterna ar utformade sa att de inte
leder mot cirkulationens mitt vilket ger att avstandet mellan pa och avfarter i trafik-
platsens fyra horn” blir litet.

Det stora flertalet (15 av 25) polisrapporterade olyckor har varit kollisioner i kor-
sande kurs i de punkter dar fordon fran motorvéagen ansluter till cirkulationen och
aven har korsande kurs mot fordon pa vag ut mot sekundarvagen.

22
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Figur 13 Polisrapporterade trafikolyckor i Lund Sédra

Om aven sjukhusrapporterade olyckor tas ut fran STRADA sa finns dar ytterligare
11 olyckor, framst upphinnandeolyckor i tillfarterna fran motorvagen samt i tillfar-
ten pa sekundarvagen fran sydvast, se Figur 14. Nordost om trafikplatsen finns en
cirkulationsplats vilket sannolikt ger 1agre hastighet och forklarar varfor den tillfar-
ten har farre upphinnandeolyckor.
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Figur 14 STRADA-uttag for Trafikplats Lund Sédra, bade sjukhusrapporterade och polisrap-
porterade olyckor &r markerade i bilden.

Lund Sodra ar en av de trafikplatser som har flest polisrapporterade svara person-
skadeolyckor. Vid jamforelse med sjukvardsrapporterna kan man dock se att ingen
av olyckorna medfort allvarliga personskador. Samtliga har ISS mellan 0- 4.

Lindeborg

Lindeborg &r inte bara den trafikplats som har sérklass flest polisrapporterade per-
sonskadeolyckor utan det &r dven den storsta trafikplatsen, se Figur 15. Den yttre
diametern pa 225 meter medfor att den totala strackan runt cirkulationen blir unge-
far 700 meter. Trafikplatsen ar forsedd med s.k. turbinmalning, vilket gor att man
kan félja samma korfalt genom cirkulationen, forutsatt att man valt ratt korfalt fran
bérjan. Utformningen ar anpassad for vavning, men numera ar tillfarterna forsedda
med vajningsplikt. Det ar dock majligt att kora direkt fran en tillfart till narmaste
franfart utan att ta hansyn till fordon inne i cirkulationen som inte ska av pa den ak-
tuella avfarten i samma (yttre) korfalt. (Se Figur 20 under 8 Detaljutformning -
korsningsvinklar)

Trafikolyckorna ar framforallt koncentrerade till anslutningarna, men skiljer sig fran
de flesta andra trafikplatserna genom att manga olyckor aven intraffar inne i cirku-
lationen. Sannolik orsak till detta & hog hastighet. Hastigheten i cirkulationen &r
begransad till 70 km/timme, men det &r m6jligt att halla en hogre hastighet.

Né&r man laser handelsefdrloppen i polisrapporterna &r det tydligt att en stor del av
olyckorna handlar om véjningsplikten. Att bakomvarandeforare inte uppméarksam-
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mar att framforvarande tanker stanna och lamna foretrade eller att férare som kor in
i cirkulationen inte lamnar foretrade. Vasterifran finns ocksa ett friliggande hoger-
svangskorfalt.

Vid tillfallet for platsbesoket (augusti 2011) saknades vagmarke for cirkulations-
plats och vajningsplikt pa den norra tillfarten fran Trelleborgsvégen. B

e T

—ls

Vid platsbesck tyckte foraren att det norrifran (fran underliggande motorvag) att det
var svart att i forvag uppfatta att det ar en cirkulationsplats som man narmat sig.
Vagvisning med hoger-/véansterpilar bidrog till det. Foraren uppfattade inte heller
vad det var for hastighetsbegransning inne i cirkulationen.

Figur 15 Trafikplats Lindeborg
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Bild 20 Bilder fran anslutning norrifran till trafikplats Lindeborg

I Lindeborg ar dven ”sekundarvigen” fran oster motorviag. Motorvigen upphor forst
i direkt anslutning till cirkulationen (se Bild 21).

Bild 21 Bilder fran anslutning fran oster i trafikplats Lindeborg

Trafikplats Rosengard

Awven trafikplats Rosengard &r stor, den yttre diametern &r cirka 160 meter, se Figur
16Figur 16. Olycksmonstret i trafikplats Rosengard liknar det i trafikplats Linde-
borg, men &r mer koncentrerade till tillfarterna.
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Figur 16 Trafikplats Rosengard, uttag fran STRADA

Vid platshescket sa upplevdes trafikplatsen inte lika rorig som t ex Jagersro ef-
tersom mittrondellen &r ”fylld” . Amiralsgatan har nordvést om trafikplatsen en cir-
kulationsplats strax fore trafikplatsen, darfor blir det relativt laga hastigheter i den
tillfarten. Sikten upplevs som tillracklig fran detta hall men vagvisningen ar inte
anpassad till cirkulationsplats.
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Bild 22 Bilder fran trafikplats Rosengard, anslutning fran Amiralsgatan

P& anslutningen fran E 4 soderifran sanks hastighetsgransen till 50 km/timme i bor-
jan av avfarten. Vagvisningen ar inte anpassad for cirkulationsplats. Foraren tyckte

att det var svart att uppfatta att det ar en cirkulationsplats och det saknas forvarning.
Sikten ar samre 4n i anslutningen fran Amiralsgatan.

Bild 23 Bilder fran anslutning soderifran i trafikplats Rosengard

Jagersro

Trafikplats Jagersro har en yttre diameter pa 120 meter. Cirkulationen ar Gppen i
mitten vilket testforen uppgav bidrog till ett rorigt intryck.

| samtliga relationer finns det fria hdgersvangskorféalt med varierande linjeforing.
Det har registrerats manga singelolyckor i de fria hogersvangarna, vilket &r ett teck-
en pa att det ar latt at halla for hog hastighet. Vid besck pa platsen konstaterades att
sankningen av hastighetsgransen kommer alldeles intill cirkulationen, nagot som
eventuellt kan bidra till att férarna inte i tid uppfattar att de maste sanka hastigheten.
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Figur 17 Polisrapporterade trafikolyckor i trafikplats Jagersro

Trafikplats Jagersro ar en av de trafikplatser dar genomkaérning av racket mot mitten
har intraffat. Bilen kom Ystadsvéagen 6sterifran och landade pa kdrbanan nere pa
Inre Ringvagen. Denna olycka ledde till svara personskador i den genomkorande
bilen.
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Bild 25 Trafikplats Jagersro, fri hdgersvang fran Jagersrovéagen

Bilaga 2 Vinkelstudie

Initialt i projektet samlades information in om en rad olika 6verliggande cirkulat-
ionsplatser. Nar materialet analyserades utkristalliserades tesen att vinkeln pa till-
och franfarter kan spela roll for olycksrisken, sarskilt vid tillfarterna. Darfor har
olika forsok att mata vinklarna gjorts. Det har dock visat sig vara svart att hitta en
matmetod, vilket beskrivs nedan. Inom ramen for denna utredning har inte vinkeln
pa till- och franfarter kunnat studeras. Misstanken kvarstar fortfarande att vinkeln pa
till- och franfarter har betydelse for uppkomsten och konsekvenserna av olyckor.

Definitioner

VGU:s definition av cirkulationsplats &r: ”Cirkulationsplatsens huvudelement bestar
av cirkulation, rondell, tillfarter och franfarter. Cirkulationen utgors av kdrbanan
rund rondellen.” Se Figur 18 Cirkulationsplatsens huvudelement enligt VGU.
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CIRKULATION

RONDELL

FRANFART TILLFART

Figur 18 Cirkulationsplatsens huvudelement enligt VGU

Metodforsok

Vinkel pa till- och franfarter har studerats for tio 6verliggande cirkulationsplatser.
Eftersom det framst ar i tillfarter som olyckor sker sa inleddes vinkelmatningen med
att studera tillfarter. 1 och med att vinkelméatningen avbréts pa grund av matsvarig-
heter sa mattes inte samtliga franfarter.

De cirkulationsplatser som har studerats &r Haggvik, Sickla, Sofielundsplan, Hall-
unda, Henriksdal i Stockholm, Jagersro och Lindeborg i Malmo, Ekhagen i Jonko-
ping och Fiskeb&cksmotet i Goteborg.

Flygfoton fran Eniro.se har lagts in i AutoCad. | AutoCad har stodlinjer ritats upp
och vinklar matts. Svarigheten med att mata vinklar beror pa att ingen cirkulations-
plats ar den andra lik. Olikheterna gor det svart att hitta en matmetod som fungerar
pa alla eller de flesta av cirkulationsplatserna.

Vinkelratt fran vajningslinjen

En forsta utgangspunkt var att méta vinkeln mellan tangenten till mittlinjen i cirku-
lationen och en linje 90 grader mot vajningslinjen matt fran tillfartens mittlinje. Se
Figur 19. Det stétte pa nagra problem:

- Antal korfalt i till- och franfarter kan variera kraftigt inom en och samma
cirkulationsplats (t.ex. Ekhagen, Jagersro, Sofielundsplan).
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Véjningslinje kan saknas eller inte synas pa en del flygfoton (t.ex. Ekhagen,
Hallunda, Lindeborg).

En cirkulation kan ha olika antal korfalt i olika delar av cirkulationen (t.ex.
Ekhagen, Henriksdal, Jagersro, Sofielundsplan).

Korfalt i cirkulationer kan dela upp sig i tva; den ena delen fortsatter som
korfalt i cirkulationen och den andra blir franfart (t.ex. Jagersros sydostra
del).

Cirkulationer kan ha vavning, vilket innebar att alla korfalt i cirkulationen
delar upp sig i tva och korfalt i till- och franfarterna vavs in i cirkulationen
(t.ex. Fiskebdcksmotet, Jagersro, Lindeborg).

Cirkulationer kan lokalt vara sa breda att annu ett korfalt uppstar pa en lank
i cirkulationen (t.ex. Lindeborgs nordostra del, Rosengard). Se Figur 20.

Figur 19 Principskiss for metod som provats och beskrivs i delkapitel Vinkelratt fran vajnings-
linjen. Roda streck &r stodlinjer for matningen.
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Figur 20 Cirkulationen ar lokalt s bred att ytterligare ett korfalt uppstar pa en lank.

Malad linje mellan anslutning och cirkulation

Vinkeln som utgar fran 90 grader fran vajningslinjen ger en teoretisk vinkel som
oftast inte ar faktisk kollisionsvinkel. Den vinkel som tva kolliderandefordon har ar
mindre. En del cirkulationsplatser har en hjélplinje malad fran vajningslinjen in till
mittlinjen i cirkulationen (t.ex. Lindeborg, Rosengard, Sofielundsplan). Vinkeln
mellan tangenten till den malade forlangda mittlinjen och tangenten till cirkulation-
ens mittlinje blir dock noll grader. Se Figur 21 nedan. Cirkulationer byggda for vav-
ning far alltsa vinkeln noll grader med denna matmetod.

En motsvarande hjalplinje finns i vissa franfarter (t.ex. Fiskebacksmotet).
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Samma tangentlutning pa
bédda tangenterna i motes-
punkten (rod cirkel)

Figur 21 Principskiss for malad linje mellan anslutning och cirkulation. Prickig svart linje ar
den malade hjalplinjen. Roda streck ar stodlinjer for matningen av vinkel.

Férmodad fardvag

De tillfarter som saknar en malad hjalplinje mellan cirkulationen och anslutningen
kan ges en formodad fardvag. Vinkeln mellan tangenten av en férmodad fardvég for
bilen och tangenten av cirkulationens mittlinje ger samma resultat som ”Malad linje
mellan anslutning och cirkulation”. Se Figur 22.
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Samma tangentlutning pa
béda tangenterna i moétes-
punkten (rod cirkel)

Figur 22 Principskiss for metod som provats och beskrivs i delkapitel Férmodad fardvag. Prick-
ig rod linje ar den férmodade fardvéagen. Roda heldragna streck ar stédlinjer for métningen.

Andra matsvarigheter
Dessutom fanns andra svarigheter vid matningen:

- Endel tillfarter har separat hogersvangskorfalt separerad fran cirkulationen
(t.ex. Hallunda, Haggvik, Jagersro). Hogersvangskorféltet i Jagersro ar sar-
skilt olycksdrabbad.

- Vissa tillfarter har separat hogersvangskorfalt som skiljer sig fran cirkulat-
ionen endast med en malad linje, streckad eller heldragen. (T.ex. Henriks-
dal, Lindeborg, Sofielundsplan, Rosengard) Sadan by pass kan uppfattas
som ett tredje korfalt.

- Antal korfalt i cirkulationen motsvaras inte av antal korfalt i till- och fran-
farterna (t.ex. Sofielundsplan).

Ovrigt att uppméarksamma

Pa de platser dar en franfart ligger mycket nara en tillfart ar olyckorna manga. De
platser som sérskilt bor uppmérksammas ar de dar matpunkten for vinkeln mellan
tillfarten och cirkulationens mittlinje och méatpunkten for vinkeln mellan franfarten
och cirkulationens mittlinje kunnat &r ungefar samma punkt, se Figur 23. Anled-
ningen till olycksrisken har inte utretts, men bor studeras vidare.

58 (66)




Uppdragsnr: 10153750

Sakerhet i trafikplats typ ruter med
overliggande cirkulation

Daterad: 2014-11-28

Reviderad:

Slutrapport till Skyltfonden /. S
pmWSP

Handl&ggare: Karin Hassner Status:

pport\Slutrapport dverliggande cirkulation.docx

L:\5645\2011\10153750 - Sékerhet i tpl typ ruter -

Trafikverket\3_Dokument\38_Ra

Figur 23 Exempel Jagersros sydostra del dar till- och franfart ligger sa nara varandra att olycks-
risken troligen ar hogre &n pa andra platser. Roda streck ar stodlinjer for matningen. Rédprick-
igt streck ar féormodad fardvag for bil i inre korféltet.

Resultat

Inom ramen for denna utredning har inte vinkeln pa till- och franfarter kunnat stude-
ras pa grund av svarighet att finna en matmetod. Hypotesen att vinkeln pa till- och
franfarter i 6verliggande cirkulationer kan ha betydelse for uppkomsten av olyckor
och for deras utgang kvarstar dock.

Bilaga 3 Jamforelse med vanliga cirkulationsplatser

Som en jamforelse har olycksdata tagits ut for vanliga cirkulationsplatser. Finns det
likheter och/eller skillnader i olycksbilden?

De cirkulationsplatser som har valts ut har en yttre diameter pa 50 — 100 meter och
har hogre hastighet &n 50 km/timme i minst en anslutning. Olycksdata har tagits
fram for samma femarsperiod som de 6verliggande cirkulationsplatserna med un-
dantag for cirkulationerna vid Norrortsleden och Rosenkélla. For de trafikplatserna
har polisrapporterade olyckor tagits fram for aren 2009-2013 pa grund av att Nor-
rortsleden invigdes hdsten 2008.

I en av cirkulationsplatserna, Bergslagsplan &r olyckor med oskyddade trafikanter
helt dominerande. En av de studerade cirkulationsplatserna, Gradarondellen har ett
olycksmonster liknande det i flera av de dverliggande cirkulationsplatserna med
upphinnandeolyckor i en av tillfarterna, dock inte fran den anslutning som har hogst
hastighet. | Rosenkalla har det forekommit att mittrondellen har passerats vid kor-
ning rakt fram genom cirkulationen.
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De i flera 6verliggande cirkulationerna vanliga personskadeolyckorna i till- och
franfarterna tycks inte vara nagot stort problem i de studerade cirkulationsplatserna.
Det skulle kunna bero pa skillnaderna i sikt, men det studerade antalet korsningar ar
for litet och de studerade antalet variabler for fa for att man skall kunna dra sakra
slutsatser ur materialet.

Bergslagsplan

Fembent cirkulationsplats i utkanten av Stockholm, se Figur 24 Trafikolyckor och
trafikfloden vid Bergslagsplan. OBS! Trafikfléden &r uppmatt vardagsdygn 2001-
2002, d.v.s. innan trangselskatten infordes. Den yttre diametern ar cirka 103 meter.
Lovstavagen och Bergslagsvagen (Iv 275). soderifran har hastighetsgransen 70
km/timme, 6vriga anslutningar har 50 km/timmer. Antal inkommande fordon &r
cirka 42 000.

16 000
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. wl 31500
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Figur 24 Trafikolyckor och trafikfléden vid Bergslagsplan. OBS! Trafikfléden &r uppmatt var-
dagsdygn 2001-2002, d.v.s. innan trangselskatten infordes

Under perioden har 23 olyckor polisrapporterats, av dessa var tva med svara person-
skador. De som skadades svart var en fotgangare och en cyklist. Olyckorna var rela-
tivt jamt fordelade i och kring cirkulationen.

Som framgar av nedanstaende tabell sa dominerar olyckor med oskyddade trafikan-
ter. Nagra av de 6vriga olyckorna har som upprinnelse att ett fordon stannat vid
overgangsstalle.
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Antal

Olyckstyp olyckor

Singel (motorfordon)

Upphinnande (motorfordon)

N[O |~

Korsande (motorfordon)

Cykel/Moped (motorfordon) 10

Fotgangare (motorfordon)

Fotgangare/Cykel/Moped 2

Upphinnandeolyckor, som ar en vanlig olycksorsak i 6verliggande cirkulationer,
intraffar dven i Bergslagsplan, 6 av de 23 olyckorna &r upphinnandeolyckor. Dock
med lite annat monster jamfort med de dverliggande cirkulationerna. De har inte
enbart intraffat vid infart utan dven utfart fran cirkulationen, stopp vid évergangs-
stéllen uppges som orsak.

Gnistarondellen Uppsala

Gnistarondellen vid sdra infarten till Uppsala har en yttre diameter pa cirka 102
meter, se Figur 25 Gnistarondellen i Uppsala. Trafiken i rondellen har minskat mar-
kant sedan E 4 fick ny strackning utanfor staden. Fran oster ansluter fore detta E 4
som har 90 km/timme till strax innan cirkulationen. Ovriga anslutningar har hastig-
hetsgransen 50 km/timme.
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Figur 25 Gnistarondellen i Uppsala. Trafiken i rondellen har minskat markant sedan E 4 fick ny
strackning utanfor staden.
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Det finns 11 polisrapporterade trafikolyckor i STRADA, fyra av dem har svara per-
sonskador. Som framgar av nedanstaende tabell ar upphinnandeolyckor den vanlig-
aste olyckstypen. Som vid Bergslagplan uppkommer de bade vid in- och utfart.

Antal
Olyckstyp olyckor
Singel (motorfordon)
Upphinnande (motorfordon)
Avsvéng (motorfordon)
Korsande (motorfordon)

NN O N

Gradarondellen Borlange

Cirkulationsplatsen som ligger i utkanten av Borlange ar oval till formen med mat-
ten cirka 100*84 meter, se Figur 26 Gradarondellen i Borlange. | nordost ansluter
motorvagen fran Falun.. Den har cirka 35000 inkommande fordon per dygn. Hastig-
heten pa E 16 fran Falun trappas ned fran 110/90 till 60 strax fore cirkulationen.
Siljansvagen norrifran har 50 km/timme och 6vriga vagar hastighetsséanks fran 80
till 60 strax fore cirkulationen.

Sikten &r god och en hdg framkomlighet med dubblakérfalt bade inne i cirkulation-
en och i till/franfarter gor det mojligt att halla en hog hastighet.
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Figur 26 Gradarondellen i Borlange. | nordost ansluter motorvagen fran Falun.

Det har polisrapporterats 16 olyckor med lindriga personskador under femarspe-
rioden.
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Handl&ggare: Karin Hassner Status:
Olyckstyp Antal
olyckor
Singel (motorfordon) 2
Upphinnande (motorfordon) 12
Korsande (motorfordon) 1
Cykel/Moped (motorfordon) 1

Merparten av olyckorna ar upphinnandeolyckor pa vég in i cirkulationen, d.v.s. ett
mdonster som liknar det som férekommer i 6verliggande cirkulationer. Intressant att
notera &r att den anslutning som bade har hdgst hastighet och flode inte ar den som
ar mest olycksdrabbad.

Rosenkélla

Cirkulationen, som ingar i trafikplats Rosenkaélla, har en yttre diameter pa cirka 50
meter, se Figur 27 Trafikplats Rosenkalla med trafikfloden. E 18 i nord-sydgaende
riktning (omedelbart vaster om cirkulationen) har adt 27 740 soder om trafikplatsen
och 14 210 norr om trafikplatsen. Arstidsvariationen ar dock stor.. Hastigheten i
anslutningen osterifran ar 90 k/timme, norrifran och vasterifran ar hastigheten 70
km/timme, anslutningen soderifran ar ramp fran E 18 dar hastighetsbegransningen
ar 100 km/timme.

5200

Figur 27 Trafikplats Rosenkalla med trafikfloden. E 18 i nord-sydgaende riktning (omedelbart
vaster om cirkulationen) har &dt 27 740 soder om trafikplatsen och 14 210 norr om trafikplatsen.
Arstidsvariationen &r dock stor.
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Under fem ar (2009-2013) har elva olyckor polisrapporterats, varav en med svara
personskador. De allra flesta olyckor har intréffat med fordon som kommer osteri-
fran, &ven om nagra av dem har slutat (och markerats) pa den andra sidan av cirku-
lationsplatsen. Som framgar av nedanstaende tabell & merparten singelolyckor men
det forekommer &ven upphinnandeolyckor. En av olyckorna, en singelolycka, har
medfort svar personskada.

Antal
Olyckstyp olyckor
Singel (motorfordon) 6
Upphinnande (motorfordon) 3
Avsvéng (motorfordon) 1
Ovriga (Varia) 1

Bild 26 Cirkulationsplatsen vid Rosenkalla trafikplats sedd fran vaster. Avfart fran motorvagen
ansluter till hoger i bild

Norrortsleden

Cirkulationsplatsen, som har en yttre diameter pa cirka 60 meter, ingar i en trafik-
plats dar anslutningen vasterifran har hastighetgransen 70 och den dsterifran 90
km/timme. Anslutningarna till cirkulationen norr- och soderifran har hastighetsgran-
sen 60 km/timme, men den genomgaende végen i nordsydlig riktning har hastig-
hetsgréansen 80 km/timmen.
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260 265

Figur 28 Cirkulation i trafikplats pa Norrortsleden.

Trafikplatsen har en okonventionell utformning med tre cirkulationsplatser, se Figur
29, vilket medfor att trafiken i tva av anslutningarna har en lag hastighet. Sikten i
trafikplatsen upplevs som god, delvis beroende pa att tva av anslutningarna lutar ned
mot cirkulationen och darmed ger en god 6versikt dver kornsingen.

\

Bild 27 Trafikplatsen Norrortsleden/Arningeleden, nedre cirkulation fran vaster (fran tunneln)
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Figur 29 Trafikplatsen har en ovanlig utformning dar vag 264 4r genomgaende pé bro. Norrorts-
leden gér in i tunnel i bildens nedre véanstra hérn. Kartan visar Adt p& genomgéaende véagar och
stickprovsmétningar pa “ramperna”. (Karta: Open Street Map)

66 (66)



