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Villkor, möjligheter och begränsningar inför ett beslut att 

demonstrera luftskeppsfart i Sverige under 2015/2016. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

En rapport inom projektet; Transporters hållbarhet och energisystems uthållighet - om 

luftskeppsprincipen i ny kontext med tillägssbeslutet ”Demonstration av lättare än luft-

teknologi i en svensk kontext”. Av Matts Lundin, Carl-Franz Lawaczeck, Carl-Oscar 

Lawaczeck, Ulf Svensson. Finansiärer: Energimyndigheten och Trafikverket. 
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1. Sammanfattande slutsatser  
 

1. Föreliggande rapport har tillkommit som en följd av flera tidigare projekt om 

transporters hållbarhet och energisystems uthållighet, som på ett kontrollerat sätt 

verifierat förutsättningarna för att genomföra en demonstration av lättare än luft-tekniken 

på svensk mark och i svenskt luftrum. 

2. Demonstrationens syfte är att visa luftskeppets funktionalitet och kapacitet i en verklig 

miljö.  

3. Demonstrationen kommer att visa luftskeppets möjligheter att lyfta gods, transportera 

gods och att lasta respektive lossa gods. 

4. Tre dimensioner av godsenheter, det vill säga längd – bredd – vikt, kommer att 

förevisas i demonstrationen. Valen har gjorts utifrån kraven i samband med ansökan om 

att få genomföra dispenstransporter respektive hårdgjorda ytor som uppkommer vid t.ex. 

vägbyggnation i orörd natur.   

5. Platserna för demonstrationerna kommer att förläggas i Stockholm, Oskarshamn och 

på den svenska västkusten (Göteborg/Malmö/Uddevalla). 

6. Tidpunkten för genomförandet av demonstrationen är planerad till fjärde kvartalet 

2015, eller 1 kvartalet 2016 (osäkerheten beror på att den demonstration som föregår vår 

kan dra ut på tiden respektive tiden för förberedelserna av vår demonstration) .  

7. Samtliga tre platser kommer att besökas under demonstrationstiden i en följd.  

8. Erforderlig tid för demonstrationen kommer att vara mellan 10 och 19 dagar totalt, 

inklusive vilodagar.  

9. I anslutning till demonstrationen, på respektive plats, kommer ett seminarium 

alternativt konferens att genomföras.  

10. Vi har fått tillståndsprocessen för kommersiell verksamhet med luftskepp verifierat 

från Transportstyrelsen. 

11. Ett för demonstrationen erforderligt svenskt luftskeppsbolag har etablerats (OceanSky 

AB). Vid demonstrationen kommer en svensk besättning från OceanSky, utbilda hos 

Hybrid Air Vehicles i England, att medverka under demonstrationen. 

12. I efterföljande steg, det vill säga efter demonstrationen, kommer OceanSky att arbeta 

vidare med förankring och implementering av denna transportlösning för svenska 

intressen och behov inom transportmarknaden. 

13. Erforderlig budget för demonstrationsprojektets genomförande – inklusive seminarier 

och konferenser, dokumentation, rapportskrivning och övrig avrapportering – uppgår till 

1,44 miljoner dollar. 

14. Projektstart januari 2015 och projektslut juni 2016. 
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15. Vidare efterföljande steg för HAV respektive OceanSky är att optimera 

luftskeppstransportlösningar och inom en 2 års period även påbörja designstudier för ett 

elektriskt drivet luftskepp med solceller, batteri och elmotorer. 

16. Luftskeppsfart skulle kunna bli det sjätte transportslaget efter det nyligen införda 

femte transportslaget – inlandsfartyg.1     

 

              

                                                 
1 Transportstyrelsens författningssamling, TSFS 2014:96, Transportstyrelsens föreskrifter och allmänna 

råd om tekniska krav för fartyg i inlandssjöfart.  
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2. Inledning  
 

Samhällsnyttan av att starkt reducera antalet dispenstransporter på det svenska vägnätet 

respektive undvika omfattande byggnation av nya vägar i orörd natur är omfattande. 

Dessa förhållanden har undersökts och verifierats i en rad studier för Energimyndigheten 

och Trafikverket. Nu finns en unik möjlighet att demonstrera en nygammal teknologi – 

lättare än luft-tekniken – som skulle kunna innebära en lösning på de utmaningar vi har 

med en prognostiserad framtida expansion av antalet dispenstransporter på det svenska 

vägnätet respektive omfattande vägbyggnation i känsliga naturmiljöer, med visst fokus på 

vindkraftutbyggnaden i Sverige. Denna demonstration kan genomföras med ett engelskt 

luftskeppssystem och deras variant av ett klassiskt luftskeppskoncept, en hybrid,2 som 

utvecklats under en längre period och som nu är färdigutvecklat i en första fullskale-

modell. 

  

I denna förstudie har de ekonomiska, de regelmässiga respektive de praktiska 

förhållandena undersökts och visat att en demonstration av det engelska hybridluft-

skeppet i Sverige är genomförbart ur ekonomiska och praktiska utgångspunkter samt 

möjlig ur regelmässiga förhållanden att genomföra i närtid. Den största utmaningen är att 

inom en rimlig tidshorisont få alla beslut på plats eftersom intresset från olika aktörer i 

vår omvärld för att genomföra motsvarande demonstrationer stegrats påtagligt under 

hösten 2014. Föreliggande rapport är en fortsättningsstudie inom projektet ”Transporters 

hållbarhet och energisystems uthållighet - om luftskeppsprincipen i ny kontext”. 

  
 
 
 
 

 

 

 

                                                 
2 Ett hybridluftskepp bygger på en kombination av aerostatisk och aerodynamisk lyftkraft.  
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3. Förutsättningar för demonstrationen 
 

Slutsatserna i rapporterna Kan förnybar energi bli mera hållbar (2013) och 

Dispenstransporter (2013) indikerar ett starkt stöd för att använda luftburna system för 

transporter och tunga lyft. Utifrån fem olika studier av transport- och logistikutmaningar i 

allmänhet och av vindkraftsutbyggnaden i synnerhet finns nu också en unik möjlighet att 

genomföra en demonstration i Sverige av ett luftskepp av hybridmodell.3 Enligt företaget 

Hybrid Air Vehicles (HAV) är deras lösning på de utmaningar som denna typ av farkost 

möter en blandning av tidigare använda principer inom luftskeppsindustrin. Vid sidan av 

aerostatisk lyftkraft, som är det främsta kännetecknet för luftskeppsteknologin, använder 

man sig också av aerodynamisk lyftkraft som är den lyftkraft som skapas via 

en ”vingprofil”. Till dessa båda huvudprinciper använder man sig också av vektorerad 

motorkraft som är en central förutsättning för att kunna genomföra take off and landing, 

det vill säga att på ett säkert sätt kunna manövrera i låga farter och nära marken. 

Motorkraften används självklart också för själva framdrivningen av farkosten vilket 

också är fallet för ett konventionellt luftskepp. 

 

Från HAV 304 till Airlander 10 

Från det att ett fördjupat samarbete inletts med HAV under 2013 till sommaren 2014 har 

det aktuella hybridluftskeppet bytt typbeteckning från HAV 304 till Airlander 10. 

Grunden för denna förändring står att finna i den beställning som initialt gjordes av den 

amerikanska armén inom ramen för det av Northrop Grumman ledda projektet ”U.S. 

Army´s Long Endurance Multi-intelligence Vehicle (LEMV) surveillance program”. 

Projektet lades ned på grund av en ny politik gentemot Afghanistan där amerikanska 

trupper reducerats kraftigt under senare år. HAV 304:s ursprungliga uppdrag var att 

operera på hög höjd (21 000 fot – 6,4 kilometer) under en längre tidsperiod (21 dagar) 

och som ett direkt stöd för operativa militära insatser. Även om farkosten har kapacitet att 

kunna bära 10 tons last, i detta fall bestående av utrustningar av skilda slag, var syftet 

aldrig att bli ett transportluftsskepp för konventionellt fraktgods. 

  

Airlander 10, med produktnamnet ”Aircraft 1”, är typgodkänd i USA via specifika regler 

kopplade till militära krav och villkor. Ett civilt hybridluftskepp, med arbetsnamnet  

                                                 
3 a) Luftskeppens återkomst, 2009, SBUF och PEAB, b) Reserapport – Studieresa till Tyskland, 2011, 

Energimyndigheten c) Luftskeppens återkomst – Rapport 2, 2011, Energimyndigheten, d) Kan förnybar 

energi bli mera hållbar, 2013, Energimyndigheten & Trafikverket, e) Dispenstransporter, 2013, 

Energimyndigheten & Trafikverket.   
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”Production Aircraft”, kommer att färdigställas till 2017 och bli IASA certifierat. Detta 

innebär att man går från ”Experimental flight conditions” till ”Fully Type Certified” 

vilket ökar luftskeppets lyftkapacitet, kommersiella potential och möjligheter att ta med 

passagerare.      

 

Från Airlander 10 till Airlander 50 

Hybridluftskeppet med beteckningen Airlander 10 är således ett fullskaleskepp men inte 

avsett för konventionella fraktuppdrag. För att det verkligen är ett hybridluftskepp i full 

skala talar också måtten på skeppet, som mäter 92 meter i längd, 26 meter i höjd och 43 

meter i bredd, vilket gör det till världens största flygande farkost. I praktiken fungerar 

denna hybrid både som en prototyp inför byggnationen av det första renodlade 

luftskeppet för transporter upp till 50 ton (med typbeteckningen Airlander 50) och som en 

prototyp eller demonstrator för bemannade uppdrag. För det sistnämnda syftet kommer 

skeppet att kunna operera upp till 5 dagar i sträck och fungera som plattform för t.ex. 

geologiska undersökningar, övervakning, forskning, filmning, kommunikation och 

liknande, men också med begränsad fraktkapacitet av gods, i nivå med tung 

helikopterverksamhet.  

 

Redan Airlander 10 har möjlighet att konvertera från dieseldrift till eldrift genom att 

utnyttja den enorma arean på ovansidan av skeppet, vilket motsvarar ca 4000 kvm. Detta 

har möjliggjorts av utvecklingen inom elmotorer och polymer solcellsteknik i 

kombination med lätta och effektiva batterier. Detta innebär att driften kan bli helt 

fossilfri. 

    

Begränsad last- och lyftkapacitet 

I den utformning som Airlander 10 har i dag kan begränsad transport- och lyftkapacitet 

demonstreras. Detta innebär att det finns möjligheter att demonstrera 3 tons lyftförmåga. 

Denna kapacitet ger möjligheter att dels kunna demonstrera kommande farkoster från 

HAV, dels också ge en bild av konkurrerande luftskeppsföretags förmågor, 

konventionella såväl som av hybridtyp. För att kunna genomföra säkra och effektiva 

transportupplägg har vi kontaktat ett norskt universitet, Agder universitet, och diskuterat 

möjligheterna att genomföra ett projekt kring lasthantering av diversifierbar frakt med 

arbetsnamnet; Design and development of a cargo load unit connector. För närvarande 

finns två studenter som tagit på sig denna uppgift. Vid Agderuniversitetet arbetar man 

bland annat med den norska gas- och oljeindustrin vilka är vana att hantera stora och 

tunga laster, logistik, transporter samt säkerhetsfrågor, vilket skulle gynna syftet med det 

här föreslagna demonstrationsprojektet.   
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Denna problematik, att få till stånd säkra, effektiva och av myndigheter godkända 

lösningar, pekar i riktning mot att genomföra demonstrationen. Vårt förslag är att visa 

upp transport- och lyftförmåga på en säker nivå, det vill säga med goda 

säkerhetsmarginaler. Diskussionerna med HAV kring denna problematik handlar om tid, 

kostnader och möjligheterna att snarast kunna genomföra en lyckad demonstration. 

Föreslagna demonstrationsprojekt gynnas också av att HAV under hösten 2014 skrivit ett 

liknande demonstrationskontrakt med den engelska försvarsmakten kring ett 

försvarsanpassat demonstrationsupplägg, vilket innebär att demonstrationen i Sverige 

kommer att kunna ta del av nya och för den svenska marknaden intressanta applikationer, 

som både berör tunga lyft och transport men också andra avancerade tjänster, som 

exempelvis övervakning av sjöterritoriet.           

 

Arbetsgrupp 

Detta uppdrag har genomförts av Taf Consulting under ledning av Dr. Matts Lundin med 

stöd av Carl-Franz Lawaczeck (Aimco), Carl-Oscar Lawaczeck (Novico) och Ulf 

Svensson (Melder & Svensson). Till arbetsgruppen har också uppdragsgivarna stött 

utredningen med följande resurspersoner; Lars Alfrost (Energimyndigheten) och Anders 

Berndtsson, Mats Åkerfeldt och Karin Bergenås (Trafikverket). Dessutom har Bernt 

Kolm på Transportstyrelsen bistått arbetsgruppen med uppgifter om det centrala 

regelverket gällande flygregler, trafiktillstånd och liknande uppgifter inför en demonstra-

tion i svenskt luftrum. Inom projektet har också en rad intervjuer genomförts med olika 

intressenter inom kommuner, företag samt representanter för flygplatshållare med flera.    

 

Slutord till att börja med  

Inledningsvis vill vi också apostrofera följande punkter vid genomläsning av denna 

rapport: 

 

a) Luftskepp för frakt och lyft, inklusive ballonger för frakt (kortare sträckor) och lyft, 

fungerar. Det som vi avser att undersöka i detta demonstrationsprojekt är hur väl detta 

fungerar i praktiken i dagsläget, vilka kostnader (respektive priser) som marknaden 

initialt kan räkna med samt hur ändamålsenlig denna teknik skulle kunna bli inom olika 

applikationsområden om vi i samhället bestämmer oss för att satsa på lättare än luft- 

tekniken.  

 

b) I detta projekt är det två aspekter som väger extra tungt i bedömningen av relevansen i 

att genomföra denna demonstration eller inte. Dels potentialen för att luftburna system 

förhindrar att det uppstår intrångsstörningar i känsliga naturmiljöer med skador på 

habitat, ekosystemtjänster, biologisk mångfald och liknande naturmiljöfaktorer, dels 
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potentialen att minimera antalet dispenstransporter på det allmänna vägnätet eftersom 

dessa både ökar i frekvens och starkt påverkar trafiksäkerhet, framkomlighet respektive 

belastningen på vägnätet. Dessutom att på sikt kunna utveckla logistiken, där en faktor är 

ökad prefabriceringsgrad och därmed en ökad potential till färre fordonsrörelser på det 

svenska vägnätet, men också undersöka möjligheterna att utveckla transportsystemet som 

helhet där integrerade lösningar mellan alla transportslagen är en angelägen uppgift för 

att minimera transportsektorns negativa påverkan på miljö och samhälle respektive ta 

vara på de rationaliseringsvinster som ökad effektivitet innebär.     
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4. Potentiella demonstrationsfall 
 

Avgörande för om vi i Sverige ska undersöka möjligheterna att utnyttja lättare än luft- 

tekniken är om de eventuella fördelar som finns anses vara tillräckligt stora eller inte. Vi 

kan fråga oss om vilka problem som luftskeppsteknologin löser jämfört med andra 

lösningsförslag. I tidigare refererade studier kring den storskaliga vindkraftsutbyggnaden 

har konstaterats att kostnaderna för natur, miljö och människor tidvis är mycket höga. 

Fortfarande finns dock ingen heltäckande analys kring dessa kostnadsposter - ekonomisk 

hållbarhet, social hållbarhet och miljömässig hållbarhet - men däremot finns tydliga 

indikationer på att dessa är omfattande. Det är också klarlagt att alla större exploaterings-

företag kommer att möta allt högre krav på att ha en låg klimatpåverkan samt en liten 

påverkan på ekosystemtjänster och biologisk mångfald. Ett exempel på denna utveckling 

är nya riktlinjer kring regleringen av vattenkraften för att klara både miljö- och 

energimål.4     

 

Sjunde steget 

Från 2002 till i dag har en plan följts i syfte att säkra de slutsatser som tagits fram i 

respektive utredning. Totalt har åtta steg, eller nivåer, definierats där det sista steget (steg 

åtta) är implementeringen av tekniken kommersiellt, medan härmed föreslagna 

demonstrationen är steg sju. Föreliggande rapport är steg nummer 6. Nedan redovisas 

kortfattat alla stegen.  

 

1. Utredning för Hässleholms kommun och efterföljande seminarium 

(2002); ”Luftskeppens återkomst – konkurrenter och komplement i framtidens 

transportsystem” - fastslog var och när luftskeppsteknologin skulle kunna spela en 

avgörande roll i trafiksystemet nu och i framtiden. 

 

2. Utredning för SBUF och PEAB (2009); ”Luftskeppens återkomst” - studiens fokus var 

centrerade kring behoven inom bygg- och anläggningsindustrin och dess utmaning inför 

framtiden.  

 

3. Studieresa med Energimyndigheten (2009) till Tyskland och CargoLifter; ”Studieresa 

till Tyskland – Vad skulle användningen av CargoLifters ballongkran innebära för svensk 

                                                 
4 Strategier för åtgärder i vattenkraften – Avvägning mellan energimål och miljökvalitetsmålet Levande 

sjöar och vattendrag. Energimyndigheten och Havs och vattenmyndigheten, Havs och vattenmyndighetens 

rapport 2014:14.  
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vindkraft?” - en orientering om hur den så kallade last mile utmaningen skulle kunna 

lösas. 

 

4. Utredning för Energimyndigheten (2011) ”Luftskeppens återkomst 2” – en fördjupad 

analys av vilka fördelar en luftburen transportlösning skulle ha på byggnation av vind-

kraftsparker i otillgängliga områden. 

 

5. Uppföljnings- och fördjupningsstudier för Energimyndigheten och Trafikverket 

(2013) ”Kan förnybar energi bli mera hållbar – Rapport med fokus på vindkraft, 

markanvändning, dispenstransporter och lättare än luft-teknik (Energimyndigheten)” 

respektive studien ”Dispenstransporter – nyttjande av lättare än luft-teknologi 

(Trafikverket) inom ramen för det gemensamma projektet Transporters hållbarhet och 

energisystems uthållighet – om luftskeppsprincipen i en ny kontext – där fokus legat på en 

övergripande analys av byggnation och transporter av företrädesvis projekt i norra 

Sverige. 

 

6. Gemensamt projekt mellan Energimyndigheten och Trafikverket (2014) 

Demonstration av lättare än luft-teknologi i en svensk kontext med föreliggande 

rapport ”Demonstration av hybridluftskepp – nästa generations lättare än luft-teknik. 

Villkor, möjligheter och begränsningar inför ett beslut att demonstrera luftskeppsfart i 

Sverige under 2015/2016” – som är en inledande förberedelse- och planeringsprocess för 

att kunna genomföra en effektiv demonstration utifrån stipulerade mål. För 

genomförandet av demonstrationen har ett specifikt bolag bildats (OceanSky AB).  

 

7. Genomförandet av en operativ demonstration, under ledning av OceanSky AB, av ett 

hybridluftskepp i Sverige med planerad start fjärde kvartalet 2015 eller första kvartalet 

2016 (osäkerheten beror på den demonstration som föregår vår vilken kan ta något längre 

tid samt att det krävs en viss tid för att förbereda demonstrationen i Sverige).  

 

8. Kommersialiseringsfas, där luftskepp tas i anspråk av den globala transportmarknaden 

samt nyttjas för andra behov och andra sektorer i samhället som exempelvis övervakning, 

prospektering, katastrofinsatser och turism.  
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Den ökade nyttan och de nya potentialerna 

I ett framtidsscenario talar mycket för att anspråken på mark och vattenresurser ständigt 

ökar vilket leder till att ingreppen i miljön relativt sett blir allt känsligare. Dessutom ökar, 

enligt prognoserna från Trafikverket, transportarbetet i samhället vilket leder till ökat 

kapacitetsutnyttjande av befintliga transportmöjligheter på vägar, järnvägar, luftvägar och 

sjövägar. Även dispenstransporterna förväntas öka kraftigt.5 Detta innebär att luftburna 

system, vars egenskaper radikalt skiljer sig från övriga transportsätt enligt tidigare 

studier, har möjligheter att hitta lönsamma transportnischer utifrån såväl kommersiella 

utgångspunkter som samhällsekonomiska dito.6 Det är också potentialerna att utifrån nya 

transportsätt, nya material, ny design och nya konstruktionslösningar hitta ett nytt 

lokaliseringsmönster som både ökar vindkraftsproduktionen och minimerar olika 

intrångskostnader.7 Det framtida transportpanoramat kan också uttryckas som Olof 

Persson, VD och koncernchef i Sveriges största företag Volvo Group, uttrycker i en 

intervju i Dagens Nyheter den 26 november 2014;  

 
Persson är övertygad om att behovet av transporter bara kommer att öka. Utmaningen, säger 

han, blir att använda det sätt som är bäst för den specifika uppgiften, att integrera bil, båt, 

flyg och tåg i system istället för att ställa dem mot varandra. 

 

– Problemet är att vi inte kopplat ihop det här i system och här ser jag enorma 

utvecklingsmöjligheter, säger han. 

Samhällsnyttan 

Den demonstration som här föreslås syftar till att maximera den framtida samhällsnytta 

som blir resultatet av t.ex. en ökad prefabriceringsgrad, effektivare intermodalitet samt 

öppenhet inför den nygamla lättare än luft-teknikens möjligheter i ett nätverksperspektiv. 

I tidigare studier har framförallt nätverksperspektivet visat sig vara fruktbart.8 Samhället 

och transportsmarknadens mål, i sin helhet, är att de totala kostnaderna ska minimeras 

inklusive miljökostnader, olyckskostnader och skadekostnader men också fokus på ökad 

tidsprecision, bättre kapacitetsutnyttjande, mindre köer, bättre utnyttjande av 

investeringsutrymmet med flera faktorer. Dessa mål inbegriper också de 

                                                 
5 Se not 2.  
6 a) är tystgående, är miljövänliga, kan operera 24 timmar/dygn utan att störa omgivningen, små utsläpp 

eller nollutsläpp, kan leverera point-to-point utan omlastning, stör inte andra transportmedel, små anspråk 

på infrastrukturinvesteringar, kan nå alla platser, kan enkelt etablera nya transportrutter, kan ingå i olika 

logistikkedjor, kräver inte omlastningsplatser för utbyte av gods samt är relativt störningsokänsliga.        
7 Se not 2.  
8 Luftskeppens återkomst – SBUF finansierad förstudie om nytt transportslag inom byggsektorn, 

initierad tillsammans med PEAB.  



 

 

 

 

 

   

 

 

13 

Demonstration av nästa generations lättare än luft-teknik  

 

 
SLUTRAPPORT 

 

transportpolitiska målen om hållbar transportförsörjning i hela landet, där tillgänglighet 

respektive säkerhet, miljö och hälsa särskilt apostroferas.        

     

Demonstrationen  

För att systematiskt kunna hantera tekniska, ekonomiska och tidsmässiga ramvillkor 

föreslås i denna utredning att demonstrationen genomförs under en relativt kort tidsrymd 

samt att högst tre platser väljs som demonstrationsplatser. Luftskeppets flygegenskaper, 

demonstration av transport respektive korta start- och landningssträckor, eventuell 

landning på vatten (med förbehåll för EASA godkännande), ankring av skeppet samt 

seminarier eller konferenser i anslutning till aktiviteten, ser vi som en helhet för att få en 

så realistisk bild som möjligt av framtida möjligheter, utmaningar och begränsningar med 

denna teknik. 

  

Förberedelsearbetet i England inför demonstrationen ser ut att minimeras genom att HAV 

redan fått klart ett nytt demonstrationsavtal med engelska Department of Defense 

respektive British Armed Forces.  

 

Principskiss 

Nedanstående principskiss indikerar vilka typer av transporter som är mest relevant att 

demonstrera. I klartext är det transporter som både kräver dispens för att frekventera det 

svenska vägnätet och som kräver tillkommande vägnät för att fullfölja transport-

uppdraget. 

 

 

Figur. Tidigare studier för Energimyndigheten och Trafikverket indikerar att transporter för att etablera nya 

vindkraftsparker uppfyller båda rekvisiten för att utgöra relevanta demonstrationsfall.    

 

 

 

Demonstrationsfall 

 

Dispenskrav 

 

Markanvändning 
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Förslag till demonstrationsfall 

  

Fall 1 – turbinblad. 

Utvecklingsbolaget Vindmark Technologies, med specialinriktning att bygga högt och 

minimera vikt, har ett intresse att bli ett försthandsalternativ på den svenska marknaden. 

Genom styrfaktorerna höjd och vikt kan man via lättare än luft-tekniken minimera 

intrångskostnaderna, vilket ökar värdet på deras erbjudande eftersom man därmed klarar 

av allt högre miljökrav i framtiden. Företaget kan dessutom ställa upp med uttjänta 

turbinblad med en totaltvikt om cirka 3 ton för demonstrationsändamål.     

 

Fall 2 – turbinblad, torndelar, lyftanordning. 

Erigovis i Örnsköldsvik är ett ingenjörsföretag som utvecklar teknik för enklare 

bygglogistik vid uppförande av nya vindkraftverk. Företaget utgår från två skilda patent 

där det ena bygger på att prefabricerade element svetsas samman och monteras på plats 

vilket resulterar i ett platsbyggt torn (erigoraise) och där det andra patentet utgår från det 

att det byggda tornet används som kran - för att lyfta upp generator, noskon och 

turbinblad (erigolift). I detta fall skulle samtliga komponenter och utrustningar kunna 

bäras av lättare än luft-teknik vilket är en avgörande fördel i sammanhanget.      

 

Fall 3 – solparaboler. 

Företaget United Sun Systems International, med säte i Göteborg, utvecklar en ny typ av 

elenergiproduktion genom utnyttjande av solen, som i detta fall driver en sterlingmotor. 

Målet är att producera till kostnader under fossila energikällor. Enheterna är relativt 

kompakta och enkla att transportera. Via lättare än luft-tekniken kan man undvika 

byggnation av vägar och annan infrastruktur för etablering av dessa produktionsenheter 

även i känsliga naturmiljöer.        

 

Fall 4 – prefabricerade husmoduler. 

I Katrineholm har företaget BC 27 utvecklat dels ett nytt byggsystem för byggnation av 

en- och tvåplanshus, dels tagit fram en ny typ av betong – mineralisk komposit – med 

egenskaper som både påverkar transportefterfrågan (ny typ av bjälklag och prefabricerad 

bottenplatta) och husets energianvändning respektive värmelagringsförmåga. För vissa 

objekt kan det vara en fördel att kunna transportera dessa byggkomponenter med lättare 

än luft-teknik. I de fall man vill bygga bottenplattan on site kan detta göras med en mobil 

betongstation, vilken också med fördel kan transporteras med luftskepp. I annat fall kan 

en bottenplatta (eller andra moduler) bredare än maxbredden för dispenstransporter 

levereras via luftskepp.       
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Utforskning av framtidens transportmöjligheter  

I ett framtidsscenario talar mycket för att anspråken på mark och vattenresurser ständigt 

ökar, vilket leder till att ingreppen i miljön relativt sett blir allt känsligare med hänsyn till 

de av riksdagen fattade miljökvalitetsmålen. Detta innebär att luftburna system, vars 

egenskaper gynnar uppfyllandet av flera av miljökvalitetsmålen, har en komparativ 

fördel.  

 

Genom att visa upp denna teknologi för en svensk publik i form av vindkraftsindustrin 

transportindustrin, övrig industri, kommuner, olika myndigheter, innovatörer, 

entreprenörer och liknande grupper i samhället som arbetar med energi-, klimat-, miljö-, 

industri- och innovationsfrågor, kan man lägga grunden till en FoU-verksamhet där ett 

dynamiskt utbud (nya lättare än luft-modeller) matchas mot en ständigt förändrad 

efterfrågan (det finns en rad olika bestämningsfaktorer som påverkar transportefterfrågan 

där nya material i konstruktionslösningar, innovationer och lagstiftning är exempel).         
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5. Tid och plats - demonstrationsplatsens betydelse 
 

Med denna demonstration vill vi visa upp lättare än luft-tekniken, dess fördelar, 

begränsningar och framtidsmöjligheter för industri, transportföretag, samhällsplanerare, 

akademi och kommunala, landstingskommunala och statliga aktörer. Vi vill därför nå ut 

brett inom landet och besöka ett flertal platser där intresse respektive behov finns. Av de 

fall vi redovisat i föregående kapitel framkommer att dessa är väl spridda inom främst 

södra Sverige och Mellansverige. 

 

Konferenser 

För att öka utbytet med demonstrationen planerar vi för att genomföra minst en konferens 

eller ett seminarium på varje plats som besöks av hybridluftskeppet. På detta sätt får 

deltagarna möjligheter att ställa frågor, formulera och testa idéer, uttrycka potentiella 

transportbehov eller andra typer av potentiella tjänster som dessa farkoster kan medverka 

till i framtiden.     

 

Filmer med mera 

Alla har kanske inte möjlighet att delta vid något av dessa demonstrationstillfällen men är 

kanske ändå intresserade av teknikens möjligheter. Av denna anledning avser vi att 

dokumentera både den rent fysiska aktiviteten i form av en filmning av de olika 

momenten som kommer att visas upp respektive att dokumentera genomförda 

konferenser eller seminarier. På detta sätt kan fler aktörer ta del av denna demonstration.        

 

Hemsida 

Som ytterligare ett exempel på spridning av fakta, erfarenheter, idéer och aktuella 

applikationer har projektgruppen låtit designa en hemsida – www.oceansky.se – med 

samma syfte som ovan, med målet att göra fler bekanta med tekniken, dess historia, 

aktuella projekt och framtidsmöjligheter.   

  

19 dagars körschema inklusive tre vilodagar och två transitdagar 

Nedanstående körschema ska ses som ett möjligt upplägg för demonstrationen. Totala 

antalet dagar för demonstrationen i Sverige har planlagts till mellan 11 och 19 dagar och 

avgörs slutligen utifrån ekonomiska och praktiska förhållanden.   

 

Dag 1. Överflygning från Bedford, England till svenska västkusten (Malmö/ Göteborg/ 

Uddevalla) för ett första stopp. 

http://www.oceansky.se/
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Dag 2 och 3. Demonstration av hybridluftskeppet med exempelvis lastning och lossning 

av solpaneler samt uppvisning av manövreringsförmågan och förankring av skeppet 

(luftskeppet måste alltid förankras så fort man stängt av motorerna). 

Konferens/seminarium om industriella tillämpningar inklusive möjligheter för integrerade 

transporter av övriga transportslag; bil, båt, flyg och tåg. 

      

Dag 4 till 7 (inklusive vilodag). Vidareflygning till Oskarshamn för demonstration av lyft 

av timmerstockar. Förutom att visa luftskeppets manövreringsförmåga och förankring 

kommer förmågan att landa på vatten (med förbehåll för EASA godkännande), att 

demonstreras. Konferens med inriktning på olika tjänster med luftskeppet som plattform 

som exempelvis övervakning, miljö, katastrofinsatser, kraftledningsinspektion, 

prospektering och liknande.    

 

Dag 8. Vilodag för besättningen.  

 

Dag 9 och 12. Vidareflygning till Stockholm via Katrineholm med ett fokus på 

användning i storstadsområden och framtida transportbehov. En miniutställning 

genomförs inklusive konferens om e mobiltity och möjligheterna att stärka lands- och 

glesbygdens behov av moderna förbindelser med snabbväxande storstäder.          

 

Dag 13 och 18 (inklusive vilodag). Fyra dagar med möjligheter för olika intressenter att 

se och uppleva luftskeppet på nära håll och lära mer om vilka möjligheter, begränsningar 

och villkor som lättare än luft-teknologin har i dag, i närtid och i framtiden. 

 

Dag 19. Överflygning från Sverige till Bedford, England.  
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6. Demonstrationsbudget  
 

Inom ramen för denna utredning har två olika typer av ekonomiska beräkningar gjorts. 

Dels en budget för demonstrationens genomförande, dels en driftsbudget för kommersiell 

drift av hybridluftskeppet. I dagsläget har vi således indikationer på de kostnader som 

existerar för denna typ av farkoster men det är fortfarande för tidigt att presentera 

kommersiella prislistor för lyft och transporter. Det finns även andra behov, som 

exempelvis övervakning av sjöterritoriet och sjörörlig logistik, där de egenskaper som 

Airlander 10 besitter redan i dag kan utgöra ett ekonomiskt och praktiskt alternativ till 

dagens metoder.9  

 

Olika kostnadsslag – förslag till budget 

I bifogat budgetförslag framgår att denna demonstration omfattar en rad skilda 

kostnadsslag varav några är relaterade till de operativa kostnaderna för själva luftskeppets 

drift medan andra handlar om att hantera det regelverk som krävs för att genomföra 

demonstrationen i Sverige. Det övergripande syftet är att visa om tekniken är 

utvecklingsbar och ekonomiskt försvarbar i en svensk kontext. Utgångspunkten är att 

Sverige är ett extremt exportberoende land, lokaliserat i en periferi i förhållande till våra 

marknader samt har interna transportbehov och transportutmaningar vilket inte minst 

gäller vindkraftsindustrin. Om ”luftskeppsfart” integreras i det svenska transportsystemet 

kommer det att kunna bli det sjätte transportslaget efter det nyligen införda femte 

transportslaget – inlandsfartyg. 

 

Kostnader  

Vår budget omfattar en rad olika kostnadsposter varav de mest centrala är hyra av 

hybdridluftskeppet från HAV (inklusive alla kostnader) under maximalt 19 dagar 

(inklusive transitdagar, vilodagar och dagar av förberedelser i England), kostnader för 

driftstillstånd i Sverige, kostnader för möten, konferenser, informationsspridning, 

kostnader för flygledning, flygverksamhet och flygutbildning, kostnader för lastsäkring, 

utrustning och eventuella marktransporter, kostnader för operativa kostnader samt 

kostnader för projektledning.  Dessa kostnader bedöms omfatta cirka 11 400 000 (varav 

maximalt 7 500 000 avser kostnader som avser HAV:s andel).            

 

 

                                                 
9 Uppdrag till Försvarsmakten och Kustbevakningen att utreda möjligheter till utökad samverkan 

avseende övervakning av sjöterritoriet och sjörörlig logistik, Regeringsbeslut 2014-07-10. 
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Finansiering 

Vår huvudsakliga finansiering kommer från Energimyndigheten och Trafikverket. Det är 

ännu inte avgjort hur stor andel av kostnaderna som kan bekostas av respektive 

myndighet men preliminärt gäller att Energimyndigheten kan finansiera mellan 20 till 45 

procent av faktiska kostnader medan Trafikverket har en övre gräns på 700 000 kronor. 

Till detta skall läggas annan finansiering enligt följande. 

a) Egna arbetsinsatser av rapportförfattarna som också driver företaget OceanSky AB.  

b) Externa företag som redan är involverade i förberedelsearbetet kring denna 

demonstration. Främst har HAV avsatt tid och resurser för att få fram alla fakta och 

uppgifter inför demonstrationen samt att vi gemensamt genomfört ett antal möten. 

c) Ett antal företag som tidigare är engagerade i processen och som vi kontinuerligt fört 

en dialog med inför demonstrationen. Exempelvis har byggföretaget PEAB, som bland 

annat arbetar med anläggningsarbeten vid uppförande av vindkraftverk, varit oss 

behjälpliga. Företaget är också positivt till att ekonomiskt stödja genomförandet av 

demonstrationen vilket ett tidigare arbete skedde via SBUF (se rapport ”Luftskeppens 

återkomst”, 2009, SBUF och PEAB).  

d) Möte med vindkraftsproducenten Vestas, och tidigare Enercon, kring deras 

logistikutmaningar inför nästa generations vindkraftverk (som både är högre och har 

betydligt längre turbinblad än dagens kraftverk samt lokaliseras på platser med dålig eller 

obefintlig infrastruktur). Företaget har både ett intresse av vår demonstration och förser 

projektet med information. 

e) Förutom de företag som direkt varit involverade i tidigare aktiviteter inom projektets 

ram finns även andra företag som kontaktat oss kring lättare än luft-tekniken och som ser 

nya möjligheter att medverka (observera att vi inte aktivt gått ut och försökt skaffa dessa 

kontakter utan att dessa kommit spontant via olika kanaler). Exempel på företag är:  

f) företag inom fordonsindustrin som arbetar med nya logistiklösningar, 2) företag som 

utvecklat ett miljövänligt bränsle för dieselmotorer, 3) företag som arbetar med 

information och strategisk grafisk kommunikation, 4) företag inom gruvindustrin som 

bland annat arbetar med prospektering. Vår bedömning är att dessa företag har stort 

intresse att bidra med egna arbetsinsatser samt, i vissa fall, kan bidra ekonomiskt för att 

demonstrationen ska kunna genomföras. När vi har ett inriktningsbeslut klart för att 

genomföra demonstrationen avser vi att kontakta dels ovanstående företag för att närmare 

diskutera ett samarbete, dels kontakta andra företag som är potentiella kunder i framtiden. 

g) Oskarshamns kommun som eventuellt kan ställa sin flygplats till förfogande på villkor 

som denna demonstration ekonomiskt kan bära. 
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7. Rapportförfattarna  
 

Matts Lundin är skeppsbyggare och mariningenjör samt utbildad forskare på KTH. Han 

har arbetat som forskare inom transportsektorn och varit lärare och föreläsare i 

Farkostteknik på KTH. Hans doktorsavhandling har titeln ”En värdering av hanterings-

system för enhetslaster i svenska hamnar”. Han har de senaste åren arbetat som konsult 

på Temaplan och Tyréns med uppdrag inom transportsektorn från trafikverken, SIKA och 

olika transportföretag, bland annat rederier och hamnar. Han har också medverkat i ett 

flertal EU-projekt och har därmed etablerat ett kontaktnät i den svenska och europeiska 

forskarvärlden. Sedan 2009 driver han bolaget TAF Consulting med specialinriktning 

mot lättare än luft-teknik. 

 

Carl-Franz Lawaczeck är affärsutvecklare inom kommersiellt trafikflyg och har livslång 

arbetserfarenhet av att grunda och utveckla frakt och passagerarbolag med inriktning på 

marknads-, försäljnings- och produktutveckling. Inom arbetsuppgifterna har ingått 

kommersiell och viss teknisk utvärdering beträffande olika flygplanstyper (fleet planning) 

med hänsyn till flygbolagets struktur, trafikering samt övergripande målsättning. Han har 

de senaste tio åren (1997-2008) haft befattningen Senior Vice President, Sales & 

Marketing i fraktflygbolaget West Air Sweden och West Air Luxembourg. Tillsammans 

har dessa bolag intagit en ledande position inom sin storleksklass i Europa och därutöver 

utnämnts till det prestigefyllda priset ”European Air Cargo Airline 2000”. Mellan åren 

2009 till 2012 har han arbetat som senior konsult i finansbolaget SG Equipment Finance 

(Bank Societé Generale) med ansvar för global marknadsföring och försäljning av 

Bombardier Dash Q400F, fraktflygplan.  

 

Carl-Oscar Lawaczeck är civilekonom med inriktning logistik från Handelshögskolan i 

Göteborg samt innehar kommersiellt flygcertifikat från Lunds Universitet. Har främst 

arbetat som kommersiell trafikflygare inom fraktflyg och i olika utvecklingsprojekt för 

nya typer av flygplan för flygfraktbranschen. 

 

Ulf Svensson är utbildad civilekonom och har varit forskningsassistent på Chalmers, 

Arkitektur. Har arbetat med svenskt bistånd via SIDA, struktur- och planeringsfrågor i 

Bergslagen samt transportfrågor sedan drygt 10 år med inriktning mot lättare än luft-

teknik. Arbetar också som konsult åt företag inom områdena energi, byggnation och 

folkhälsa.                 

 
 


