Demonstration av hybridluftskepp
— nasta generations lattare an luft-teknik

Villkor, moéjligheter och begransningar infor ett beslut att
demonstrera luftskeppsfart i Sverige under 2015/2016.

En rapport inom projektet; Transporters hallbarhet och energisystems uthallighet - om
luftskeppsprincipen i ny kontext med tillagssbeslutet ”Demonstration av ldttare dn lufi-
teknologi i en svensk kontext”. Av Matts Lundin, Carl-Franz Lawaczeck, Carl-Oscar
Lawaczeck, UIf Svensson. Finansiarer: Energimyndigheten och Trafikverket.
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1. Sammanfattande slutsatser

1. Foreliggande rapport har tillkommit som en f6ljd av flera tidigare projekt om
transporters hallbarhet och energisystems uthallighet, som pa ett kontrollerat satt
verifierat forutsattningarna for att genomfora en demonstration av lattare &n luft-tekniken
pa svensk mark och i svenskt luftrum.

2. Demonstrationens syfte ar att visa luftskeppets funktionalitet och kapacitet i en verklig
miljo.

3. Demonstrationen kommer att visa luftskeppets mojligheter att lyfta gods, transportera
gods och att lasta respektive lossa gods.

4. Tre dimensioner av godsenheter, det vill sdga langd — bredd — vikt, kommer att
forevisas i demonstrationen. Valen har gjorts utifran kraven i samband med ansékan om
att fa genomfora dispenstransporter respektive hardgjorda ytor som uppkommer vid t.ex.
vagbyggnation i orérd natur.

5. Platserna for demonstrationerna kommer att forlaggas i Stockholm, Oskarshamn och
pa den svenska vastkusten (Goteborg/Malmoé/Uddevalla).

6. Tidpunkten for genomforandet av demonstrationen &r planerad till fjarde kvartalet
2015, eller 1 kvartalet 2016 (osakerheten beror pa att den demonstration som foregar var
kan dra ut pa tiden respektive tiden for forberedelserna av var demonstration) .

7. Samtliga tre platser kommer att besokas under demonstrationstiden i en foljd.

8. Erforderlig tid for demonstrationen kommer att vara mellan 10 och 19 dagar totalt,
inklusive vilodagar.

9. I anslutning till demonstrationen, pa respektive plats, kommer ett seminarium
alternativt konferens att genomforas.

10. Vi har fatt tillstandsprocessen for kommersiell verksamhet med luftskepp verifierat
fran Transportstyrelsen.

11. Ett fér demonstrationen erforderligt svenskt luftskeppsbolag har etablerats (OceanSky
AB). Vid demonstrationen kommer en svensk besattning fran OceanSky, utbilda hos
Hybrid Air Vehicles i England, att medverka under demonstrationen.

12. | efterfoljande steg, det vill sdga efter demonstrationen, kommer OceanSky att arbeta
vidare med forankring och implementering av denna transportldsning for svenska
intressen och behov inom transportmarknaden.

13. Erforderlig budget for demonstrationsprojektets genomférande — inklusive seminarier
och konferenser, dokumentation, rapportskrivning och évrig avrapportering — uppgar till
1,44 miljoner dollar.

14. Projektstart januari 2015 och projektslut juni 2016.
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15. Vidare efterfoljande steg for HAV respektive OceanSky ar att optimera
luftskeppstransportldsningar och inom en 2 ars period aven pabérja designstudier for ett
elektriskt drivet luftskepp med solceller, batteri och elmotorer.

16. Luftskeppsfart skulle kunna bli det sjatte transportslaget efter det nyligen inférda
femte transportslaget — inlandsfartyg.!

! Transportstyrelsens forfattningssamling, TSFS 2014:96, Transportstyrelsens foreskrifter och allmanna
rad om tekniska krav for fartyg i inlandssjofart.
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2. Inledning

Samhallsnyttan av att starkt reducera antalet dispenstransporter pa det svenska vagnatet
respektive undvika omfattande byggnation av nya vagar i ordrd natur & omfattande.
Dessa forhallanden har undersokts och verifierats i en rad studier for Energimyndigheten
och Trafikverket. Nu finns en unik méjlighet att demonstrera en nygammal teknologi —
lattare an luft-tekniken — som skulle kunna innebéra en 16sning pa de utmaningar vi har
med en prognostiserad framtida expansion av antalet dispenstransporter pa det svenska
vagnatet respektive omfattande vagbyggnation i kéansliga naturmiljoer, med visst fokus pa
vindkraftutbyggnaden i Sverige. Denna demonstration kan genomfdras med ett engelskt
luftskeppssystem och deras variant av ett klassiskt luftskeppskoncept, en hybrid,? som
utvecklats under en langre period och som nu ar fardigutvecklat i en forsta fullskale-
modell.

I denna forstudie har de ekonomiska, de regelmassiga respektive de praktiska
forhallandena undersokts och visat att en demonstration av det engelska hybridluft-
skeppet i Sverige ar genomforbart ur ekonomiska och praktiska utgangspunkter samt
mojlig ur regelmassiga forhallanden att genomfora i nartid. Den storsta utmaningen &r att
inom en rimlig tidshorisont fa alla beslut pa plats eftersom intresset fran olika aktorer i
var omvarld for att genomféra motsvarande demonstrationer stegrats patagligt under
hosten 2014. Foreliggande rapport ar en fortsiattningsstudie inom projektet ”Transporters
hallbarhet och energisystems uthallighet - om luftskeppsprincipen i ny kontext .

2 Ett hybridluftskepp bygger pa en kombination av aerostatisk och aerodynamisk lyftkraft.
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3. Forutsattningar for demonstrationen

Slutsatserna i rapporterna Kan fornybar energi bli mera hallbar (2013) och
Dispenstransporter (2013) indikerar ett starkt stod for att anvanda luftburna system for
transporter och tunga lyft. Utifran fem olika studier av transport- och logistikutmaningar i
allmanhet och av vindkraftsutbyggnaden i synnerhet finns nu ocksa en unik méjlighet att
genomfora en demonstration i Sverige av ett luftskepp av hybridmodell. Enligt foretaget
Hybrid Air Vehicles (HAV) ar deras I6sning pa de utmaningar som denna typ av farkost
moter en blandning av tidigare anvanda principer inom luftskeppsindustrin. Vid sidan av
aerostatisk lyftkraft, som &r det framsta k&nnetecknet for luftskeppsteknologin, anvander
man sig ocksa av aerodynamisk lyftkraft som ar den lyftkraft som skapas via

en “vingprofil”. Till dessa bada huvudprinciper anvander man sig ocksa av vektorerad
motorkraft som ar en central forutsattning for att kunna genomféra take off and landing,
det vill sdga att pa ett sakert satt kunna manovrera i laga farter och nara marken.
Motorkraften anvands sjalvklart ocksa for sjalva framdrivningen av farkosten vilket
ocksa ar fallet for ett konventionellt luftskepp.

Fran HAV 304 till Airlander 10

Fran det att ett fordjupat samarbete inletts med HAV under 2013 till sommaren 2014 har
det aktuella hybridluftskeppet bytt typbeteckning fran HAV 304 till Airlander 10.
Grunden for denna forandring star att finna i den bestallning som initialt gjordes av den
amerikanska armén inom ramen for det av Northrop Grumman ledda projektet ”U.S.
Army’s Long Endurance Multi-intelligence Vehicle (LEMV) surveillance program”.
Projektet lades ned pa grund av en ny politik gentemot Afghanistan dar amerikanska
trupper reducerats kraftigt under senare ar. HAV 304:s ursprungliga uppdrag var att
operera pa hog hojd (21 000 fot — 6,4 kilometer) under en langre tidsperiod (21 dagar)
och som ett direkt stod for operativa militara insatser. Aven om farkosten har kapacitet att
kunna béra 10 tons last, i detta fall bestaende av utrustningar av skilda slag, var syftet
aldrig att bli ett transportluftsskepp for konventionellt fraktgods.

Airlander 10, med produktnamnet ”Aircraft 17, dr typgodkand i USA via specifika regler
kopplade till militara krav och villkor. Ett civilt hybridluftskepp, med arbetsnamnet

3 a) Luftskeppens aterkomst, 2009, SBUF och PEAB, b) Reserapport — Studieresa till Tyskland, 2011,
Energimyndigheten c) Luftskeppens aterkomst — Rapport 2, 2011, Energimyndigheten, d) Kan fornybar
energi bli mera hallbar, 2013, Energimyndigheten & Trafikverket, e) Dispenstransporter, 2013,
Energimyndigheten & Trafikverket.
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”Production Aircraft”, kommer att fardigstallas till 2017 och bli IASA certifierat. Detta
innebdr att man gar frdn “Experimental flight conditions” till ”Fully Type Certified”
vilket okar luftskeppets lyftkapacitet, kommersiella potential och méjligheter att ta med
passagerare.

Fran Airlander 10 till Airlander 50

Hybridluftskeppet med beteckningen Airlander 10 ar saledes ett fullskaleskepp men inte
avsett for konventionella fraktuppdrag. For att det verkligen &r ett hybridluftskepp i full
skala talar ocksa matten pa skeppet, som mater 92 meter i langd, 26 meter i hojd och 43
meter i bredd, vilket gor det till varldens storsta flygande farkost. | praktiken fungerar
denna hybrid bade som en prototyp infor byggnationen av det forsta renodlade
luftskeppet for transporter upp till 50 ton (med typbeteckningen Airlander 50) och som en
prototyp eller demonstrator for bemannade uppdrag. For det sistndamnda syftet kommer
skeppet att kunna operera upp till 5 dagar i strack och fungera som plattform for t.ex.
geologiska undersokningar, 6vervakning, forskning, filmning, kommunikation och
liknande, men ocksa med begransad fraktkapacitet av gods, i nivd med tung
helikopterverksamhet.

Redan Airlander 10 har majlighet att konvertera fran dieseldrift till eldrift genom att
utnyttja den enorma arean pa ovansidan av skeppet, vilket motsvarar ca 4000 kvm. Detta
har mojliggjorts av utvecklingen inom elmotorer och polymer solcellsteknik i
kombination med latta och effektiva batterier. Detta innebér att driften kan bli helt
fossilfri.

Begransad last- och lyftkapacitet

I den utformning som Airlander 10 har i dag kan begrénsad transport- och lyftkapacitet
demonstreras. Detta innebér att det finns méjligheter att demonstrera 3 tons lyftférmaga.
Denna kapacitet ger mojligheter att dels kunna demonstrera kommande farkoster fran
HAV, dels ocksa ge en bild av konkurrerande luftskeppsforetags formagor,
konventionella saval som av hybridtyp. For att kunna genomfora sakra och effektiva
transportupplégg har vi kontaktat ett norskt universitet, Agder universitet, och diskuterat
mojligheterna att genomfora ett projekt kring lasthantering av diversifierbar frakt med
arbetsnamnet; Design and development of a cargo load unit connector. For nérvarande
finns tva studenter som tagit pa sig denna uppgift. Vid Agderuniversitetet arbetar man
bland annat med den norska gas- och oljeindustrin vilka dr vana att hantera stora och
tunga laster, logistik, transporter samt sékerhetsfragor, vilket skulle gynna syftet med det
har foreslagna demonstrationsprojektet.
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Denna problematik, att fa till stand sékra, effektiva och av myndigheter godkénda
l6sningar, pekar i riktning mot att genomfora demonstrationen. Vart forslag ar att visa
upp transport- och lyftférmaga pa en saker niva, det vill siga med goda
sékerhetsmarginaler. Diskussionerna med HAV kring denna problematik handlar om tid,
kostnader och mojligheterna att snarast kunna genomfora en lyckad demonstration.
Foreslagna demonstrationsprojekt gynnas ocksa av att HAV under hosten 2014 skrivit ett
liknande demonstrationskontrakt med den engelska férsvarsmakten kring ett
forsvarsanpassat demonstrationsupplégg, vilket innebér att demonstrationen i Sverige
kommer att kunna ta del av nya och fér den svenska marknaden intressanta applikationer,
som bade beror tunga lyft och transport men ocksa andra avancerade tjanster, som
exempelvis 6vervakning av sjoterritoriet.

Arbetsgrupp

Detta uppdrag har genomforts av Taf Consulting under ledning av Dr. Matts Lundin med
stod av Carl-Franz Lawaczeck (Aimco), Carl-Oscar Lawaczeck (Novico) och UIf
Svensson (Melder & Svensson). Till arbetsgruppen har ocksa uppdragsgivarna stott
utredningen med foljande resurspersoner; Lars Alfrost (Energimyndigheten) och Anders
Berndtsson, Mats Akerfeldt och Karin Bergenas (Trafikverket). Dessutom har Bernt
Kolm pa Transportstyrelsen bistatt arbetsgruppen med uppgifter om det centrala
regelverket gallande flygregler, trafiktillstdnd och liknande uppgifter infér en demonstra-
tion i svenskt luftrum. Inom projektet har ocksa en rad intervjuer genomforts med olika
intressenter inom kommuner, foretag samt representanter for flygplatshallare med flera.

Slutord till att bérja med

Inledningsvis vill vi ocksa apostrofera foljande punkter vid genomlasning av denna
rapport:

a) Luftskepp for frakt och lyft, inklusive ballonger for frakt (kortare strackor) och Iyft,
fungerar. Det som vi avser att undersoka i detta demonstrationsprojekt &r hur véal detta
fungerar i praktiken i dagsléget, vilka kostnader (respektive priser) som marknaden
initialt kan rakna med samt hur andamalsenlig denna teknik skulle kunna bli inom olika
applikationsomraden om vi i samhéllet bestammer oss for att satsa pa lattare an luft-
tekniken.

b) | detta projekt ar det tva aspekter som vager extra tungt i bedémningen av relevansen i
att genomfora denna demonstration eller inte. Dels potentialen for att luftburna system
forhindrar att det uppstar intrangsstorningar i kansliga naturmiljéer med skador pa
habitat, ekosystemtjanster, biologisk mangfald och liknande naturmiljcfaktorer, dels
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potentialen att minimera antalet dispenstransporter pa det allméanna véagnatet eftersom
dessa bade okar i frekvens och starkt paverkar trafiksakerhet, framkomlighet respektive
belastningen pa vagnatet. Dessutom att pa sikt kunna utveckla logistiken, dar en faktor ar
okad prefabriceringsgrad och darmed en okad potential till farre fordonsrérelser pa det
svenska vagnatet, men ocksa undersoka majligheterna att utveckla transportsystemet som
helhet dar integrerade 16sningar mellan alla transportslagen &r en angeléagen uppgift for
att minimera transportsektorns negativa paverkan pa miljo och samhélle respektive ta
vara pa de rationaliseringsvinster som ¢kad effektivitet innebar.
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4. Potentiella demonstrationsfall

Avgorande for om vi i Sverige ska undersdka mojligheterna att utnyttja lattare an luft-
tekniken ar om de eventuella fordelar som finns anses vara tillrackligt stora eller inte. Vi
kan fraga oss om vilka problem som luftskeppsteknologin 16ser jamfort med andra
I6sningsforslag. | tidigare refererade studier kring den storskaliga vindkraftsutbyggnaden
har konstaterats att kostnaderna fér natur, miljé och ménniskor tidvis ar mycket héga.
Fortfarande finns dock ingen heltdckande analys kring dessa kostnadsposter - ekonomisk
hallbarhet, social hallbarhet och miljomassig hallbarhet - men daremot finns tydliga
indikationer pa att dessa ar omfattande. Det ar ocksa klarlagt att alla storre exploaterings-
foretag kommer att mota allt hogre krav pa att ha en 1&g klimatpaverkan samt en liten
paverkan pa ekosystemtjanster och biologisk mangfald. Ett exempel pa denna utveckling
ar nya riktlinjer kring regleringen av vattenkraften for att klara bade miljo- och
energimal.*

Sjunde steget

Fran 2002 till i dag har en plan foljts i syfte att sékra de slutsatser som tagits fram i
respektive utredning. Totalt har atta steg, eller nivaer, definierats dar det sista steget (steg
atta) ar implementeringen av tekniken kommersiellt, medan harmed féreslagna
demonstrationen ar steg sju. Foreliggande rapport ar steg nummer 6. Nedan redovisas
kortfattat alla stegen.

1. Utredning for H&ssleholms kommun och efterfdljande seminarium

(2002); "Luftskeppens aterkomst — konkurrenter och komplement i framtidens
transportsystem” - fastslog var och nér luftskeppsteknologin skulle kunna spela en
avgorande roll i trafiksystemet nu och i framtiden.

2. Utredning f6r SBUF och PEAB (2009); “Luftskeppens aterkomst” - studiens fokus var
centrerade kring behoven inom bygg- och anlaggningsindustrin och dess utmaning infér
framtiden.

3. Studieresa med Energimyndigheten (2009) till Tyskland och CargoLifter; ”Studieresa
till Tyskland — Vad skulle anvandningen av CargoL.ifters ballongkran innebéra for svensk

4 Strategier for atgarder i vattenkraften — Avvagning mellan energimal och miljokvalitetsmalet Levande
sjdar och vattendrag. Energimyndigheten och Havs och vattenmyndigheten, Havs och vattenmyndighetens
rapport 2014:14.
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vindkraft?” - en orientering om hur den sa kallade last mile utmaningen skulle kunna
|6sas.

4. Utredning for Energimyndigheten (2011) ”Luftskeppens dterkomst 2” — en fordjupad
analys av vilka fordelar en luftburen transportlésning skulle ha pa byggnation av vind-
kraftsparker i otillgangliga omraden.

5. Uppfo6ljnings- och fordjupningsstudier for Energimyndigheten och Trafikverket
(2013) ”Kan fornybar energi bli mera héllbar — Rapport med fokus pa vindkraft,
markanvandning, dispenstransporter och lattare &n luft-teknik (Energimyndigheten)”
respektive studien ”Dispenstransporter — nyttjande av lattare an luft-teknologi
(Trafikverket) inom ramen for det gemensamma projektet Transporters hallbarhet och
energisystems uthallighet — om luftskeppsprincipen i en ny kontext — dar fokus legat pa en
Overgripande analys av byggnation och transporter av foretrddesvis projekt i norra
Sverige.

6. Gemensamt projekt mellan Energimyndigheten och Trafikverket (2014)
Demonstration av lattare an luft-teknologi i en svensk kontext med foreliggande

rapport “Demonstration av hybridluftskepp — nésta generations lattare an luft-teknik.
Villkor, mojligheter och begransningar infor ett beslut att demonstrera luftskeppsfart i
Sverige under 2015/2016” — som &r en inledande forberedelse- och planeringsprocess for
att kunna genomfora en effektiv demonstration utifran stipulerade mal. For
genomforandet av demonstrationen har ett specifikt bolag bildats (OceanSky AB).

7. Genomforandet av en operativ demonstration, under ledning av OceanSky AB, av ett
hybridluftskepp i Sverige med planerad start fjarde kvartalet 2015 eller forsta kvartalet
2016 (oséakerheten beror pa den demonstration som foregar var vilken kan ta nagot langre
tid samt att det krdvs en viss tid for att forbereda demonstrationen i Sverige).

8. Kommersialiseringsfas, dar luftskepp tas i ansprak av den globala transportmarknaden
samt nyttjas for andra behov och andra sektorer i samhallet som exempelvis évervakning,
prospektering, katastrofinsatser och turism.
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Den 6kade nyttan och de nya potentialerna

| ett framtidsscenario talar mycket for att anspraken pa mark och vattenresurser standigt
Okar vilket leder till att ingreppen i miljon relativt sett blir allt k&nsligare. Dessutom okar,
enligt prognoserna fran Trafikverket, transportarbetet i samhéllet vilket leder till okat
kapacitetsutnyttjande av befintliga transportmdéjligheter pa vagar jarnvégar, luftvégar och
sjévagar. Aven dispenstransporterna forvantas oka kraftigt.> Detta innebér att luftburna
system, vars egenskaper radikalt skiljer sig fran dvriga transportsatt enligt tidigare
studier, har maéjligheter att hitta Ionsamma transportnischer utifran saval kommersiella
utgangspunkter som samhéllsekonomiska dito.® Det &r ocksa potentialerna att utifran nya
transportsétt, nya material, ny design och nya konstruktionsldsningar hitta ett nytt
lokaliseringsmaénster som bade 6kar vindkraftsproduktionen och minimerar olika
intrdngskostnader.” Det framtida transportpanoramat kan ocks& uttryckas som Olof
Persson, VD och koncernchef i Sveriges storsta foretag VVolvo Group, uttrycker i en
intervju i Dagens Nyheter den 26 november 2014;

Persson ar évertygad om att behovet av transporter bara kommer att 6ka. Utmaningen, sager
han, blir att anvanda det sétt som &ar bast for den specifika uppgiften, att integrera bil, bat,
flyg och tag i system istallet for att stalla dem mot varandra.

— Problemet &r att vi inte kopplat ihop det har i system och har ser jag enorma
utvecklingsmojligheter, sager han.

Samhallsnyttan

Den demonstration som har foreslas syftar till att maximera den framtida samhallsnytta
som blir resultatet av t.ex. en 6kad prefabriceringsgrad, effektivare intermodalitet samt
Oppenhet infor den nygamla lattare én luft-teknikens mojligheter i ett natverksperspektiv.
| tidigare studier har framférallt natverksperspektivet visat sig vara fruktbart.2 Samhallet
och transportsmarknadens mal, i sin helhet, ar att de totala kostnaderna ska minimeras
inklusive miljokostnader, olyckskostnader och skadekostnader men ocksa fokus pa okad
tidsprecision, battre kapacitetsutnyttjande, mindre kéer, battre utnyttjande av
investeringsutrymmet med flera faktorer. Dessa mal inbegriper ocksa de

5 Se not 2.

6 ) ar tystgaende, ar miljévanliga, kan operera 24 timmar/dygn utan att stéra omgivningen, sma utslapp
eller nollutslapp, kan leverera point-to-point utan omlastning, stor inte andra transportmedel, sma ansprak
pa infrastrukturinvesteringar, kan na alla platser, kan enkelt etablera nya transportrutter, kan inga i olika
logistikkedjor, kraver inte omlastningsplatser for utbyte av gods samt &r relativt stérningsokansliga.

7 Se not 2.

8 Luftskeppens aterkomst — SBUF finansierad forstudie om nytt transportslag inom byggsektorn,
initierad tillsammans med PEAB.
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transportpolitiska malen om hallbar transportférsorjning i hela landet, dar tillganglighet
respektive sékerhet, miljé och halsa séarskilt apostroferas.

Demonstrationen

For att systematiskt kunna hantera tekniska, ekonomiska och tidsmassiga ramvillkor
foreslas i denna utredning att demonstrationen genomférs under en relativt kort tidsrymd
samt att hogst tre platser valjs som demonstrationsplatser. Luftskeppets flygegenskaper,
demonstration av transport respektive korta start- och landningsstréckor, eventuell
landning pa vatten (med forbehall for EASA godkéannande), ankring av skeppet samt
seminarier eller konferenser i anslutning till aktiviteten, ser vi som en helhet for att fa en
sa realistisk bild som mojligt av framtida méjligheter, utmaningar och begransningar med
denna teknik.

Forberedelsearbetet i England infér demonstrationen ser ut att minimeras genom att HAV
redan fatt klart ett nytt demonstrationsavtal med engelska Department of Defense
respektive British Armed Forces.

Principskiss

Nedanstaende principskiss indikerar vilka typer av transporter som ar mest relevant att
demonstrera. | klartext ar det transporter som bade kréaver dispens for att frekventera det
svenska vagnatet och som kréver tillkommande vagnat for att fullfélja transport-
uppdraget.

Demonstrationsfall

| |
C Dispenskrav > <Markanvandn|ng>

Figur. Tidigare studier for Energimyndigheten och Trafikverket indikerar att transporter for att etablera nya
vindkraftsparker uppfyller bada rekvisiten for att utgora relevanta demonstrationsfall.
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Forslag till demonstrationsfall

Fall 1 — turbinblad.

Utvecklingsbolaget Vindmark Technologies, med specialinriktning att bygga hogt och
minimera vikt, har ett intresse att bli ett forsthandsalternativ pa den svenska marknaden.
Genom styrfaktorerna héjd och vikt kan man via lattare an luft-tekniken minimera
intrangskostnaderna, vilket dkar vardet pa deras erbjudande eftersom man darmed klarar
av allt hogre miljokrav i framtiden. Foretaget kan dessutom stalla upp med uttjénta
turbinblad med en totaltvikt om cirka 3 ton for demonstrationsandamal.

Fall 2 — turbinblad, torndelar, lyftanordning.

Erigovis i Ornskoldsvik ar ett ingenjorsforetag som utvecklar teknik for enklare
bygglogistik vid uppférande av nya vindkraftverk. Foretaget utgar fran tva skilda patent
dar det ena bygger pa att prefabricerade element svetsas samman och monteras pa plats
vilket resulterar i ett platsbyggt torn (erigoraise) och dar det andra patentet utgar fran det
att det byggda tornet anvénds som kran - for att lyfta upp generator, noskon och
turbinblad (erigolift). | detta fall skulle samtliga komponenter och utrustningar kunna
béras av lattare &n luft-teknik vilket &r en avgdrande fordel i sammanhanget.

Fall 3 — solparaboler.

Foretaget United Sun Systems International, med séte i Goteborg, utvecklar en ny typ av
elenergiproduktion genom utnyttjande av solen, som i detta fall driver en sterlingmotor.
Malet &r att producera till kostnader under fossila energikallor. Enheterna ar relativt
kompakta och enkla att transportera. Via lattare an luft-tekniken kan man undvika
byggnation av vagar och annan infrastruktur for etablering av dessa produktionsenheter
aven i kansliga naturmiljoer.

Fall 4 — prefabricerade husmoduler.

| Katrineholm har féretaget BC 27 utvecklat dels ett nytt byggsystem for byggnation av
en- och tvaplanshus, dels tagit fram en ny typ av betong — mineralisk komposit — med
egenskaper som bade paverkar transportefterfragan (ny typ av bjélklag och prefabricerad
bottenplatta) och husets energianvandning respektive varmelagringsformaga. For vissa
objekt kan det vara en fordel att kunna transportera dessa byggkomponenter med lattare
an luft-teknik. I de fall man vill bygga bottenplattan on site kan detta géras med en mobil
betongstation, vilken ocksa med fordel kan transporteras med luftskepp. | annat fall kan
en bottenplatta (eller andra moduler) bredare an maxbredden for dispenstransporter
levereras via luftskepp.
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Utforskning av framtidens transportmdjligheter

| ett framtidsscenario talar mycket for att anspraken pa mark och vattenresurser standigt
Okar, vilket leder till att ingreppen i miljon relativt sett blir allt kansligare med hansyn till
de av riksdagen fattade miljokvalitetsmalen. Detta innebér att luftburna system, vars
egenskaper gynnar uppfyllandet av flera av miljokvalitetsmalen, har en komparativ
fordel.

Genom att visa upp denna teknologi for en svensk publik i form av vindkraftsindustrin
transportindustrin, 6vrig industri, kommuner, olika myndigheter, innovatorer,
entreprendrer och liknande grupper i samhallet som arbetar med energi-, klimat-, miljo-,
industri- och innovationsfragor, kan man lagga grunden till en FoU-verksamhet dar ett
dynamiskt utbud (nya lattare an luft-modeller) matchas mot en standigt forandrad
efterfrdgan (det finns en rad olika bestamningsfaktorer som paverkar transportefterfragan
dar nya material i konstruktionsldsningar, innovationer och lagstiftning ar exempel).
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5. Tid och plats - demonstrationsplatsens betydelse

Med denna demonstration vill vi visa upp lattare an luft-tekniken, dess foérdelar,
begrénsningar och framtidsmojligheter for industri, transportforetag, samhéllsplanerare,
akademi och kommunala, landstingskommunala och statliga aktorer. Vi vill darfor na ut
brett inom landet och besoka ett flertal platser dér intresse respektive behov finns. Av de
fall vi redovisat i foregaende kapitel framkommer att dessa ar val spridda inom framst
sOdra Sverige och Mellansverige.

Konferenser

For att 6ka utbytet med demonstrationen planerar vi for att genomfora minst en konferens
eller ett seminarium pa varje plats som besoks av hybridluftskeppet. Pa detta satt far
deltagarna mojligheter att stalla fragor, formulera och testa idéer, uttrycka potentiella
transportbehov eller andra typer av potentiella tjanster som dessa farkoster kan medverka
till i framtiden.

Filmer med mera

Alla har kanske inte mojlighet att delta vid nagot av dessa demonstrationstillfallen men &r
kanske anda intresserade av teknikens mojligheter. Av denna anledning avser vi att
dokumentera bade den rent fysiska aktiviteten i form av en filmning av de olika
momenten som kommer att visas upp respektive att dokumentera genomférda
konferenser eller seminarier. Pa detta sétt kan fler aktorer ta del av denna demonstration.

Hemsida

Som ytterligare ett exempel pa spridning av fakta, erfarenheter, idéer och aktuella
applikationer har projektgruppen latit designa en hemsida — www.oceansky.se — med
samma syfte som ovan, med malet att gora fler bekanta med tekniken, dess historia,
aktuella projekt och framtidsmojligheter.

19 dagars korschema inklusive tre vilodagar och tva transitdagar

Nedanstaende korschema ska ses som ett mojligt upplagg for demonstrationen. Totala
antalet dagar for demonstrationen i Sverige har planlagts till mellan 11 och 19 dagar och
avgors slutligen utifran ekonomiska och praktiska forhallanden.

Dag 1. Overflygning fran Bedford, England till svenska vastkusten (Malmo/ Géteborg/
Uddevalla) for ett forsta stopp.
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Dag 2 och 3. Demonstration av hybridluftskeppet med exempelvis lastning och lossning
av solpaneler samt uppvisning av mandvreringsférmagan och forankring av skeppet
(luftskeppet maste alltid forankras sa fort man stangt av motorerna).
Konferens/seminarium om industriella tillampningar inklusive méjligheter for integrerade
transporter av 6vriga transportslag; bil, bat, flyg och tag.

Dag 4 till 7 (inklusive vilodag). Vidareflygning till Oskarshamn for demonstration av lyft
av timmerstockar. Forutom att visa luftskeppets mandvreringsformaga och forankring
kommer férmagan att landa pa vatten (med forbehall for EASA godkéannande), att
demonstreras. Konferens med inriktning pa olika tjanster med luftskeppet som plattform
som exempelvis 6vervakning, miljo, katastrofinsatser, kraftledningsinspektion,
prospektering och liknande.

Dag 8. Vilodag for besattningen.

Dag 9 och 12. Vidareflygning till Stockholm via Katrineholm med ett fokus pa
anvandning i storstadsomraden och framtida transportbehov. En miniutstéllning
genomfors inklusive konferens om e mobiltity och mojligheterna att starka lands- och
glesbygdens behov av moderna férbindelser med snabbvaxande storstader.

Dag 13 och 18 (inklusive vilodag). Fyra dagar med mdjligheter for olika intressenter att
se och uppleva luftskeppet pa nara hall och lara mer om vilka méjligheter, begransningar
och villkor som l&ttare &n luft-teknologin har i dag, i nértid och i framtiden.

Dag 19. Overflygning fran Sverige till Bedford, England.

17




Demonstration av nésta generations lattare an luft-teknik

6. Demonstrationsbudget

Inom ramen for denna utredning har tva olika typer av ekonomiska berakningar gjorts.
Dels en budget for demonstrationens genomférande, dels en driftsbudget for kommersiell
drift av hybridluftskeppet. | dagslaget har vi saledes indikationer pa de kostnader som
existerar for denna typ av farkoster men det &r fortfarande for tidigt att presentera
kommersiella prislistor for lyft och transporter. Det finns dven andra behov, som
exempelvis 6vervakning av sjoterritoriet och sjororlig logistik, dér de egenskaper som
Airlander 10 besitter redan i dag kan utgdra ett ekonomiskt och praktiskt alternativ till
dagens metoder.®

Olika kostnadsslag — forslag till budget

| bifogat budgetforslag framgar att denna demonstration omfattar en rad skilda
kostnadsslag varav nagra ar relaterade till de operativa kostnaderna for sjalva luftskeppets
drift medan andra handlar om att hantera det regelverk som kravs for att genomfora
demonstrationen i Sverige. Det dvergripande syftet ar att visa om tekniken ar
utvecklingsbar och ekonomiskt forsvarbar i en svensk kontext. Utgangspunkten &r att
Sverige ar ett extremt exportberoende land, lokaliserat i en periferi i forhallande till vara
marknader samt har interna transportbehov och transportutmaningar vilket inte minst
géaller vindkraftsindustrin. Om luftskeppsfart” integreras i det svenska transportsystemet
kommer det att kunna bli det sjatte transportslaget efter det nyligen inforda femte
transportslaget — inlandsfartyg.

Kostnader

Var budget omfattar en rad olika kostnadsposter varav de mest centrala ar hyra av
hybdridluftskeppet fran HAV (inklusive alla kostnader) under maximalt 19 dagar
(inklusive transitdagar, vilodagar och dagar av forberedelser i England), kostnader for
driftstillstand i Sverige, kostnader for moten, konferenser, informationsspridning,
kostnader for flygledning, flygverksamhet och flygutbildning, kostnader for lastsakring,
utrustning och eventuella marktransporter, kostnader for operativa kostnader samt
kostnader for projektledning. Dessa kostnader bedéms omfatta cirka 11 400 000 (varav
maximalt 7 500 000 avser kostnader som avser HAV:s andel).

® Uppdrag till Forsvarsmakten och Kustbevakningen att utreda mojligheter till utdkad samverkan
avseende dvervakning av sjoterritoriet och sjororlig logistik, Regeringsbeslut 2014-07-10.
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Var huvudsakliga finansiering kommer fran Energimyndigheten och Trafikverket. Det ar
annu inte avgjort hur stor andel av kostnaderna som kan bekostas av respektive
myndighet men preliminart galler att Energimyndigheten kan finansiera mellan 20 till 45
procent av faktiska kostnader medan Trafikverket har en 6vre grans pa 700 000 kronor.
Till detta skall 1aggas annan finansiering enligt foljande.

a) Egna arbetsinsatser av rapportforfattarna som ocksa driver foretaget OceanSky AB.

b) Externa foretag som redan ar involverade i forberedelsearbetet kring denna
demonstration. Framst har HAV avsatt tid och resurser for att fa fram alla fakta och
uppgifter infér demonstrationen samt att vi gemensamt genomfort ett antal moten.

c) Ett antal foretag som tidigare ar engagerade i processen och som vi kontinuerligt fort
en dialog med infor demonstrationen. Exempelvis har byggforetaget PEAB, som bland
annat arbetar med anlédggningsarbeten vid uppférande av vindkraftverk, varit oss
behjalpliga. Foretaget ar ocksa positivt till att ekonomiskt stédja genomférandet av
demonstrationen vilket ett tidigare arbete skedde via SBUF (se rapport ”Luftskeppens
aterkomst”, 2009, SBUF och PEAB).

d) Mote med vindkraftsproducenten Vestas, och tidigare Enercon, kring deras
logistikutmaningar infor nasta generations vindkraftverk (som bade ar hogre och har
betydligt langre turbinblad &n dagens kraftverk samt lokaliseras pa platser med dalig eller
obefintlig infrastruktur). Foretaget har bade ett intresse av var demonstration och forser
projektet med information.

e) Forutom de foretag som direkt varit involverade i tidigare aktiviteter inom projektets
ram finns dven andra foretag som kontaktat oss kring lattare &n luft-tekniken och som ser
nya mojligheter att medverka (observera att vi inte aktivt gatt ut och forsokt skaffa dessa
kontakter utan att dessa kommit spontant via olika kanaler). Exempel pa foretag ar:

f) foretag inom fordonsindustrin som arbetar med nya logistiklosningar, 2) foretag som
utvecklat ett miljévanligt bransle for dieselmotorer, 3) féretag som arbetar med
information och strategisk grafisk kommunikation, 4) féretag inom gruvindustrin som
bland annat arbetar med prospektering. Var bedomning &r att dessa foretag har stort
intresse att bidra med egna arbetsinsatser samt, i vissa fall, kan bidra ekonomiskt for att
demonstrationen ska kunna genomféras. Nar vi har ett inriktningsbeslut klart for att
genomfora demonstrationen avser vi att kontakta dels ovanstaende foretag for att narmare
diskutera ett samarbete, dels kontakta andra féretag som ar potentiella kunder i framtiden.

g) Oskarshamns kommun som eventuellt kan stélla sin flygplats till forfogande pa villkor
som denna demonstration ekonomiskt kan bara.
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7. Rapportforfattarna

Matts Lundin ar skeppsbyggare och mariningenjor samt utbildad forskare pa KTH. Han
har arbetat som forskare inom transportsektorn och varit l&rare och forelasare i
Farkostteknik p4 KTH. Hans doktorsavhandling har titeln ”En virdering av hanterings-
system for enhetslaster i svenska hamnar”. Han har de senaste aren arbetat som konsult
pa Temaplan och Tyréns med uppdrag inom transportsektorn fran trafikverken, SIKA och
olika transportféretag, bland annat rederier och hamnar. Han har ocksa medverkat i ett
flertal EU-projekt och har darmed etablerat ett kontaktnét i den svenska och europeiska
forskarvarlden. Sedan 2009 driver han bolaget TAF Consulting med specialinriktning
mot lattare &n luft-teknik.

Carl-Franz Lawaczeck ar affarsutvecklare inom kommersiellt trafikflyg och har livslang
arbetserfarenhet av att grunda och utveckla frakt och passagerarbolag med inriktning pa
marknads-, forsaljnings- och produktutveckling. Inom arbetsuppgifterna har ingatt
kommersiell och viss teknisk utvardering betraffande olika flygplanstyper (fleet planning)
med hansyn till flygbolagets struktur, trafikering samt 6vergripande malsattning. Han har
de senaste tio aren (1997-2008) haft befattningen Senior Vice President, Sales &
Marketing i fraktflygbolaget West Air Sweden och West Air Luxembourg. Tillsammans
har dessa bolag intagit en ledande position inom sin storleksklass i Europa och darutéver
utndmnts till det prestigefyllda priset ”European Air Cargo Airline 2000”. Mellan aren
20009 till 2012 har han arbetat som senior konsult i finansbolaget SG Equipment Finance
(Bank Societé Generale) med ansvar for global marknadsféring och forsaljning av
Bombardier Dash Q400F, fraktflygplan.

Carl-Oscar Lawaczeck ar civilekonom med inriktning logistik fran Handelshogskolan i
Goteborg samt innehar kommersiellt flygcertifikat fran Lunds Universitet. Har framst
arbetat som kommersiell trafikflygare inom fraktflyg och i olika utvecklingsprojekt for
nya typer av flygplan for flygfraktbranschen.

UIf Svensson ar uthildad civilekonom och har varit forskningsassistent pa Chalmers,
Arkitektur. Har arbetat med svenskt bistand via SIDA, struktur- och planeringsfragor i
Bergslagen samt transportfragor sedan drygt 10 ar med inriktning mot léttare an luft-
teknik. Arbetar ocksa som konsult at féretag inom omradena energi, byggnation och
folkhalsa.
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