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Sammanfattning 

Syftet med studien har varit att utvärdera hur en modifierad montering, där LED-markeringarna sänks ned 

ytterligare 4 mm, påverkar hållbarheten. Syftet har även varit att studera en annan typ av LED-markering 

samt att följa upp funktionen hos de tidigare försöksinstallationerna. Målet har varit att få ytterligare 

kunskap om hur LED-markeringar klarar påfrestningarna i vägmiljön och hur de bör installeras för att 

fungera en längre tid. 

26 stycken LED-markeringar från Astucia monterades försänkta 4 mm och med siktspår framför dioderna 

på väg 53. I samma kurva installerades 26 stycken LED-markeringar från Geveko längs kantlinjen. Samtliga 

LED-markeringar granskades i såväl dagsljus som mörker för att bedöma skador och ljusfunktion.  

Resultatet från studien visade att en lägre installationshöjd minskar risken för skador hos LED-

markeringarna. En lägre installationshöjd än 4 mm ovanför beläggningsytan är dock inte nödvändig, 

förutsatt en korrekt montering. Andelen ej fungerande LED-markeringar på de tidigare försökssträckorna 

hade efter ytterligare två år ökat från 10,8 % år 2012 till 15,2 % 2014. Motsvarande ökning av andelen 

skadade LED-markeringar var från 45,7 % år 2012 till 56,5 % år 2014. Resultatet antydde att livslängden hos 

korrekt monterade LED-markeringar inte kommer att begränsas av slitaget från trafik och 

vinterväghållning, utan av batteriernas livslängd eller när det är dags att genomföra beläggningsåtgärder. 

LED-markeringarna från Geveko visade på en robust konstruktion och det uppstod inga yttre skador efter 

första vintern. Däremot hade funktionen hos fem stycken LED-markeringar (19,2 %) upphört efter vintern 

och det hade ansamlades smuts framför dioderna och ovanpå solcellerna.   
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1. Inledning  

Bakgrund 

Under perioden 2010 till 2012 genomfördes en studie av hållbarheten hos LED-markeringar på tre 

vägsträckor i region Öst. Studien avsåg att utvärdera hur en specifik LED-markering klarade 

påfrestningarna i vägmiljön under två års tid. Resultatet pekade på att de flesta enheterna stod emot 

påfrestningarna, men att en mindre andel (ca 10 %) skadades svårt av snöplogningen och slutade att 

fungera. Ingen signifikant skillnad i skadenivå kunde fastställas mellan de olika teststräckorna, vilket 

indikerade att skadenivåerna inte påverkades av trafikvolymen. Besiktningen efter två år visade att skadorna 

inte förvärrats i någon större utsträckning jämfört med första året. Detta tydde på att majoriteten av 

skadorna sker under första vintern och de som klarat sig då kommer att klara sig framöver också. 

Studien föreslog fortsatta hållbarhetstester för att undersöka långtidseffekter. Vidare rekommenderades 

försök med LED-markeringar som sänks ned ytterligare 4 mm för att undgå plogbladet.  

Syfte 

Studiens syfte är att utvärdera hur en modifierad montering, där LED-markeringarna sänks ned ytterligare 

4 mm, påverkar hållbarheten. Syftet är också att studera en annan typ av LED-markering samt att följa upp 

funktionen hos de tidigare försöksinstallationerna. 

Målet är att få ytterligare kunskap om hur LED-markeringar klarar påfrestningarna i vägmiljön och hur de 

bör installeras för att fungera en längre tid. 
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2. Genomförande 

Installation av nya LED-markeringar 

26 LED-markeringar av typen Astucia SFS MK4 installerades den 31 januari 2013. Som testplats valdes en 

tvär högerkurva på väg 53, 500 meter norr om den tidigare LED-installationen. För att sänka ner 

markeringarna modifierades de plastclips som användes vid monteringen. Detta medförde att LED-

markeringarna hamnade i samma nivå som beläggningsytan. Däremot misslyckades monteringen av tre 

LED-markeringar där höjden blev något ovanför beläggningsytan, t ex markering id ”Väg 53:B5” som 

hamnade ca 5 mm ovanför. För att bibehålla synbarheten frästes siktspår framför dioderna. Markeringarna 

placerades längs den intermittenta mittlinjen med c/c-avståndet 24 meter innan kurvan (totalt 5 stycken) 

och c/c- avståndet 12 meter i kurvan (totalt 21 stycken). NCC genomförde monteringen och personalen var 

den samma som vid tidigare LED-installationer. Se bilaga 1 figur 3. 

26 stycken LED-markeringar av typen Geveko LEDMARK installerades den 3 oktober 2013. Som testplats 

valdes väg 53 och samma högerkurva som tidigare försetts med LED-markeringar från Astucia. 

Markeringarna monterades i en urfräsning och hamnade i samma nivå som beläggningsytan. De placerades 

i körfältet precis intill den högra kantlinjen med samma intervall som markeringarna i mittlinjen. Geveko 

genomförde monteringen. Se bilaga 1 figur 4.   

Utvärdering 

De försökssträckor som etablerades 2010 (väg 53 södra kurvan och väg 52) har tidigare genomgått årlig 

inspektion under 2011 och 2012. Resultatet från de två första inspektionerna redovisades i rapporten 

”Utveckling av vägbanereflektorer – Hållbarhetstest av LED-markeringar i region Öst 2010-2012”. För att 

undersöka långtidseffekter genomfördes inspektioner av samma sträckor under 2013 och 2014.  

Astucias LED-markeringar på väg 53 i norra kurvan inspekterades 2013 och 2014. Gevekos LED-

markeringar på väg 53 i norra kurvan inspekterades 2014. Samtliga LED-markeringar granskades i såväl 

dagsljus som mörker för att bedöma skador och ljusfunktion. Även LED-markeringarnas höjd i förhållande 

till beläggningsytan studerades. Däremot genomfördes ingen mätning av ljusstyrkan, utan endast en 

kontroll av om dioderna fungerade eller inte.  
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3. Resultat 

Resultatet av inspektionerna framgår av tabell 1. Till kategorin ”Inga skador” räknas de LED-markeringar 

som är i nästintill nyskick med endast små repor. De LED-markeringar som har skador i form av små 

utslagna flisor i plasten och/eller större repor hamnar under kategorin ”Lätta skador”. Till kategorin ”Svåra 

skador” räknas de LED-markeringar som har större skador, t ex många utslagna flisor, kraftig sprickbildning 

eller att solcellen ligger delvis oskyddad. Siffror i grå färg härstammar från tidigare hållbarhetsstudie vars 

resultat återfinns i rapporten ”Utveckling av vägbanereflektorer – Hållbarhetstest av LED-markeringar i 

region Öst 2010-2012”. Vid bedömning av funktion har det inte tagits hänsyn till ljusstyrka, utan endast om 

LED-markeringen lyser eller inte. Se bilaga 2 - 4 för fotografier och bedömning av LED-markeringarna 

tillstånd för respektive försökssträcka. 

 

 

 

           Inga skador  Lätta skador                    Svåra skador  

Tabell 1: Antal skadade respektive fungerande LED-markeringar 

Teststräcka Datum för 
inspektion 

Antal lysande Skador 

inga lätta svåra 

Väg 52 
[Astucia] 

2011-04-26 
2012-07-05 
2013-04-11 
2014-04-01 

18 av 20 (90%) 
17 av 20 (85%) 
17 av 20 (85%) 
16 av 20 (80%) 

10 av 20 (50%) 
10 av 20 (50%) 
  8 av 20 (40%) 
  8 av 20 (40%) 

6 av 20 (30%) 
6 av 20 (30%) 
7 av 20 (35%) 
7 av 20 (35%) 

4 av 20 (20%) 
4 av 20 (20%) 
5 av 20 (25%) 
5 av 20 (25%) 

Väg 53 södra 
kurvan 
[Astucia] 

2011-04-26 
2012-07-05 
2013-04-11 
2014-04-01 

24 av 26 (92%) 
24 av 26 (92%) 
23 av 26 (89%) 
23 av 26 (89%) 

16 av 26 (61%) 
15 av 26 (58%) 
13 av 26 (50%) 
12 av 26 (46%) 

7 av 26 (27%) 
7 av 26 (27%) 
8 av 26 (31%) 
9 av 26 (35%) 

3 av 26 (12%) 
4 av 26 (15%) 
5 av 26 (19%) 
5 av 26 (19%) 

Väg 53 norra 
kurvan 
[Astucia] 

2013-04-11 
2014-04-01 

25 av 26 (96%) 
25 av 26 (96%) 
 

22 av 26 (85%) 
22 av 26 (85%) 

3 av 26 (12%) 
3 av 26 (12%) 

1 av 26 (4%) 
1 av 26 (4%) 

Väg 53 norra 
kurvan 
[Geveko] 

2014-04-01 21 av 26 (81%) 26 av 26 (100%) 0 av 26 (0%) 0 av 26 (0%) 

 

Figur 1 och 2 visar andelen lysande respektive andelen oskadade LED-markeringar i procent fördelat över 

testperioden 2010-09-28 till 2014-04-01. Vid samtliga teststräckor lyste vid senaste inspektionen över 80 % 

av LED-markeringarna. Linjediagrammen visar också att de LED-markeringarna som slutat fungera eller 

skadats, till största del gått sönder under den första vintern efter installationen. Endast ett fåtal LED-

markeringar slutade att fungera efter 3 respektive 4 år i bruk. Funktionen kan antas vara exponentiellt 

avtagande. Resultatet visar att de LED-markeringar som sänktes ned ytterligare 4 mm på väg 53 norra 

kurvan (Astucia) skadades i mindre utsträckning än de LED-markeringar som installerades i originalhöjd på 

väg 53 södra kurvan. Samtliga LED-markeringar från Geveko var oskadade efter första vintern, dock var det 

fem stycken som inte fungerade. 
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Figur 1: Andel lysande LED-markeringar fördelat över testperioden 2010-09-28 till 2014-04-01. 

 

Figur 2: Andel oskadade LED-markeringar fördelat över testperioden 2010-09-28 till 2014-04-01. 

LED-markeringarnas tillstånd och funktion påverkas i stor grad av deras höjd över beläggningsytan. De 

LED-markeringar som hamnat över 4 mm ovanför beläggningsytan har fått betydande skador. En felaktig 

montering är oftast orsaken till att LED-markeringarna hamnat för högt. Ett exempel på väg 53 norra 

kurvan (Astucia) är id 53:B5, se bilaga 1 figur 5.  
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Smutsbeläggning har inte varit något problem för de tidigare LED-installationerna på väg 52 och 53 södra 

kurvan. På väg 53 i nya (norra) kurvan finns dock indikationer på att smutsen kan ha en negativ inverkan. 

De frästa siktspåren framför Astucias LED-markeringar var delvis fyllda med smuts, dock var själva LED-

markeringarna rena, se bilaga 1 figur 5. Hos Gevekos LED-markeringar ansamlades smuts dels i siktspåren 

framför dioderna och dels ovanpå den strukturerande solcellen, se bilaga 1 figur 6. För att kunna avgöra om 

Gevekos LED-markeringar fungerade krävdes en rengöring, se bilaga 1 figur 7.   
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4. Diskussion 

Studiens syfte har varit att ta reda på hur en modifierad montering, där LED-markeringarna sänks ned 

ytterligare 4 mm, påverkar hållbarheten. Syftet har också varit att studera en annan typ av LED-markering 

samt följa upp hållbarheten hos de tidigare försöksinstallationerna. 

Resultatet visar att en lägre installationshöjd minskar risken för skador hos LED-markeringarna. Den 

avgörande faktorn för om markeringen kommer att hålla över tid är hur bra installationen blir. En 

misslyckad montering där avsedd höjd (max 4 mm) överskrids kommer leda till skador och utebliven 

funktion. Trots att risken för skador minskar med en modifierad och nedsänkt montering, så är det inte 

nödvändigt att göra avsteg från den normala monteringsmetoden. Erfarenheter från det stora antalet 

originalmonterade LED-markeringar visar att om de är korrekt monterade med en höjd ≤ 4 mm så kommer 

de att hålla ändå. 

Gevekos LED-markering skiljer sig utformningsmässigt från Astucias modell. Utvärderingen av denna visar 

främst på tre saker. För det första så fanns inga tecken på yttre skador efter ett år, vilket tyder på en robust 

konstruktion och bra installation. För det andra så ansamlades en del smuts på denna modell, både på 

solcellen och framför dioderna. Nackdelen med siktspår framför dioderna och en strukturerad yta på 

solcellen gör att smutsen inte försvinner lika lätt som från plana och släta ytor. För det tredje så var andelen 

lysande LED-markeringar förhållandevis låg efter bara ett år. Detta kan möjligtvis förklaras av låg laddning 

hos batterierna och solcellernas oförmåga att tillgodogöra sig energin från solljuset på grund av ett täckande 

smutsskikt.  

Långtidsutvärderingen av LED-markeringarna på väg 52 och väg 53 södra kurvan antyder att livslängden 

inte kommer att begränsas av slitaget från trafik och vinterväghållning, utan av batteriernas livslängd eller 

när det är dags att genomföra beläggningsåtgärder.   
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Bilaga 1: Diverse fotografier 

 

Figur 3: Astucia LED-markering. Nedsänkt ytterligare 4 mm (mot original) med hjälp av modifierade plastclips. Siktspår framför 
dioden. Foto: D. Björklöf    

 

Figur 4: Geveko LED-markering. Foto: D. Björklöf    
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Figur 5: LED-markering (id: Väg 53:B5) som skadats p g a för hög installationshöjd (Väg 53 norra kurvan (Astucia)). Foto: D. Björklöf    

 

Figur 6: Smutsig LED-markering (Geveko) på väg 53 i norra kurvan. Foto: D. Björklöf    
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Figur 7: Rengjord LED-markering (Geveko) på väg 53 i norra kurvan. Foto: D. Björklöf    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Bilaga 2: Fotografier Väg 52 

 

 

 

 

 

 

 

Nyköping 10 km 

Funktion: JA = lyser  NEJ = släckt 

Skick: 1 = Hel  2 = Lätt skadad  3 = Svårt skadad  
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Bilaga 3: Fotografier Väg 53 södra kurvan 

 

 

 

 

 

Nyköping 20 km 

Funktion: JA = lyser  NEJ = släckt 

Skick: 1 = Hel  2 = Lätt skadad  3 = Svårt skadad  
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Bilaga 4: Fotografier Väg 53 norra kurvan 

 

 

 

 

 

Nyköping 20,5 km 

Funktion: JA = lyser  NEJ = släckt 

Skick: 1 = Hel  2 = Lätt skadad  3 = Svårt skadad  
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