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1. Inledning

Den hir planen riktar sig framst till universitet, hogskolor, institut, féretag och
andra som ir intresserade av att soka medel till forsknings- och innovations-
projekt inom transportomrédet. Planen beskriver Trafikverkets prioriteringar,
arbetssatt och regelverk for forskning och innovation (FoI). Planeringsperspek-
tivet ar sex &r, men planen uppdateras kontinuerligt. Ansokningsproceduren
paborjas genom att en forenklad projektbeskrivning lamnas in vid Trafikverkets
tva ansokningstillfallen under 20241 Fér mer information, se kapitel 2. Fol-
projekt som finansieras av Trafikverket ska méta forskningsbehov som tas upp i
kapitel 4—10.

1.1 Overgripande mal

Transportsystemet star infor stora utmaningar. Det Gvergripande transport-
politiska malet ar att sdkerstilla en samhillsekonomiskt effektiv och langsiktigt
héllbar transportforsorjning for medborgarna och naringslivet i hela landet.
Utover det 6vergripande malet finns funktions- och hansynsmal med precise-
ringar samt transportpolitiska principerz2.

Enligt den nationella planen for transportinfrastrukturen 2022—2033 kommer
cirka 6,7 miljarder kronor att satsas pa transportforskning och innovation, vilket
ar en minskning med cirka 20 procent jamfort tidigare planperiod. Enligt
Trafikverkets regleringsbrev for budgetaret 2024 uppgar medel till forskning och
innovation till cirka 640 miljoner kronor. I det ingar sarskilda uppdrag for
sjofarten (cirka 100 miljoner kronor) och luftfarten (cirka 9o miljoner kronor). I
det sistnamnda ska minst 15 miljoner kronor g till en ny Fol-satsning inom
elflygsomradet.

Trafikverket bidrar till utvecklingen av transportsystemet genom de uppgifter som
framgar av myndighetens instruktion. Det handlar bland annat om den lang-
siktiga planeringen av transportsystemet samt byggande, drift och underhall av
statliga vagar och jarnvagar. Trafikverket ska dven svara for forskning och
innovation som motiveras av myndighetens uppgifter samt folja, dokumentera
och pé regeringens uppdrag finansiera forskning och innovation inom transport-
omradet.

Forskning och innovation ar viktiga verktyg for att bygga framtidens kompetens,
utveckla metoder och modeller samt demonstrera nya systemlosningar som
binder samman teknik, affirsnytta och samhallsnytta pa transportomradet. Fol-
verksamheten &r viktig for Trafikverkets formaga att 16sa sina uppgifter, men den
bidrar dven till kunskapsutvecklingen och kompetensférsorjning hos akademin,
naringslivet och andra myndigheter.

1 Aktuella ansokningsdatum se, Lamna forsknings- och innovationsférslag -
Bransch (trafikverket.se)

2 Sveriges transportpolitiska mal presenterades i Proposition 2008/09:93 Mal for
framtidens resor och transporter och antogs av Riksdagen 2009, se Mal for
framtidens resor och transporter - Regeringen.se



https://bransch.trafikverket.se/for-dig-i-branschen/forskning-och-innovation/lamna-forslag-pa-forskning/
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Transportsystemet behover utvecklas och anpassas for att mota framtidens
utmaningar. Det kraver ny kunskap, innovativa l6sningar och fordjupad
samverkan mellan transportsystemets aktorer.

I den nationella planen for transportinfrastrukturen 2022—2033 prioriteras fyra
overgripande Fol-omréden:

ett framtida transportsystem utan paverkan pa klimat, miljé och natur
okad produktivitet i infrastruktursektorn

ett effektivt och inkluderande transportsystem i hela landet
digitalisering av transportsystemet for ett hallbart samhille.

Nedan redovisas nagra exempel pa hur de forskningsbehov och forsknings-
omréden som Trafikverket redovisar for de kommande sex aren ska bidra till de
overgripande Fol-omrédena.

Ett framtida transportsystem utan paverkan pa klimat,
milj6 och natur

Viktiga forskningsomréaden dr god vattenkvalitet, giftfria och resurseffektiva
kretslopp och hallbar landskapsutveckling. Vi kommer &ven att fokusera pa
utveckling av ett hallbart godstransportsystem for klimatneutralitet och
konkurrenskraft.

Yitterligare ett omrade dr hur underhall av viag- och jarnviagssystemet kan
utformas for att gynna natur- och kulturmiljovarden, och minimera risker for
negativ padverkan pa miljo, hilsa och klimat.

Det dr angeldget med forskning som bidrar till smartare och effektivare nyttjande
av infrastrukturen utifran ett trafikslagsovergripande perspektiv. Det handlar till
exempel om miljostyrd trafikledning, eco-driving pé jairnvag och minskad
kobildning pa vag.

Overgripande fragor som fossilfrihet ur ett helhets- och livscykelperspektiv, EU:s
grona giv (Green Deal) om ren och cirkuldr ekonomi samt elektrifiering ar ocksa
viktiga att beforska.

Inom sjofartsomradet ar fartygets utformning, framdrift och energibérare i fokus,
liksom sjofartens infrastrukturella forutsiattningar. Inom luftfartsomradet
prioriteras omraden som bidrar till en fossilfri och miljéanpassad luftfart.

Okad produktivitet i infrastruktursektorn

Affarsformer och upphandlingsstrategier for underhéll ar viktiga forsknings-
omraden som kan bidra till att leverantorers innovationskraft nyttjas. Det skapar
mojlighet for innovationsupphandlingar och utveckling av metoder for hur
innovation ska implementeras. Har ar aktivt nyttjande av Trafikverkets affars-
volymer en potential och drivkraft till 6kad innovation, produktivitet och
héllbarhet.

Utveckling av projektering och byggande och produktivitet ur ett
livscykelperspektiv ar andra viktiga omraden, liksom utveckling av automati-
serade och fossilfria underhéllsfordon.



Ytterligare ett omrade handlar om 6vergang fran kravstillning med beskrivande
tekniska krav till funktionella krav pa byggnadsverk, byggdelar och material samt
standardiserade konstruktionslésningar och industriellt byggande.

Ett effektivt och inkluderande transportsystem i hela landet

Det behovs forskning som ror utvecklad planering for att stadkomma ett hallbart
transportsystem. Det kan avse utveckling av olika scenarier for att identifiera
utmaningar och mojligheter. Hela resan-perspektivet, bade for godstransporter
och personresor, ir sirskilt intressant att belysa. Det kan till exempel handla om
att nyttja bade data i realtid och historiska data for att effektivisera trafikstyrning
och forbattra trafikinformation.

Ett prioriterat forskningsomrade ar hur vi far ett mer jamstallt och inkluderande
transportsystem. Det kan handla om mobilitet och trygghet i landsbygder och
forortsomraden. Ett annat prioriterat omréde &ar utveckling av kostnadseffektiva
atgirder vid ombyggnad for att 6ka robustheten hos den lagtrafikerade infrastruk-
turen.

Trafikverket behdver dven fortsatt bygga kunskap om och hitta former f6r en
effektiv interaktion med dem vi ar till for — medborgare och niringsliv — utifran
var myndighetsroll och samhaillets 6kade krav pa service och tillgédnglighet.

Inom sjofarten fokuserar vi pé att utveckla mer ekonomiskt, socialt samt miljo-
och klimatmassigt hallbara sjofartslosningar. Dessa ska stirka sjofartens komp-
lementira och alternativa roll till 6vriga trafikslag for savil godstransporter som
persontrafik.

Luftfartens roll i transportsystemet ar ocksé viktig att studera med hansyn till
utveckling av ny teknik och nya farkoster inom luftfarten. Har ingar analyser av
olika aspekter som ror introduktionen av elflyg, omfattningen av nya farkoster i
olika delar av luftrummet, efterfrégan pé resor och transporter av gods, liksom
méjliga affairsmodeller. Aven kunskap om faktorer som paverkar betalningsvilja,
resebeteende och transportval ingar i detta, liksom studier av intermodalitet for
resendrer och gods.

Digitalisering av transportsystemet for ett hallbart
samhalle

Viktiga forskningsomréaden dr hur digitaliseringen kan bidra till ett nytt anvind-
ande av transportsystemet, den resfria tillgdngligheten, starkt samverkan i
samhallsutvecklingen och iterativ scenarioplanering. Det dr ocksa av intresse att
nyttja den digitala tekniken for att utveckla modeller, analyser och nya adaptiva
arenor med nésta generations beslutsstod. Det behovs dven kunskap om
manniskans roll i framtidens digitaliserade transportsystem, och hur olika
samhaéllsaktorers roller i det digitala ekosystemet kan stdrkas och utvecklas.

1.2 Transportforskning i samverkan

Trafikverkets Fol-verksamhet sker i ett sammanhang dar flera aktorer erbjuder
stod, bade nationellt och internationellt. Trafikverket ar till storsta delen inte en
renodlad finansiar, utan initierar forskning och innovation som motiveras av
myndighetens uppgifter. Inom sjofart och luftfart har dock Trafikverket sarskilda



uppdrag som innebar att finansiera forskning. Trafikverket har ett vil utvecklat
samarbete med s&vil niringsliv som myndigheter, bland annat Verket for
innovationssystem (Vinnova), Statens energimyndighet, Forskningsridet for
miljo, areella niringar och samhallsbyggande (Formas) samt Statens vag- och
transportforskningsinstitut (VTT). Detta samarbete kan fordjupas och effektivi-
seras och pa s sitt ytterligare starka den nationella sammantagna forskningen.

EU:s nuvarande forsknings- och innovationsprogram Horisont Europa (2021—
2027), som dr EU:s huvudsakliga instrument for att stodja forskning och inno-
vation fran idé till marknadsintroduktion, har stor paverkan pa europeisk
forskning och innovation.

Att delta i olika EU-program skapar mojligheter till uppvaxling av satsade
nationella medel, vilket i sin tur bidrar till att forstarka de svenska forsknings-
resurserna. Horisont Europa har en budget pé cirka 96 miljarder euro.

Horisont Europa har en tydlig inriktning mot projekt som anvéander nya
teknologier som ger konkreta resultat och kan inforas i transportsektorn. Totalt
finns forslag pa atta partnerskap inom omradet mobilitet, och Trafikverket deltar
aktivt med egna resurser i tva av dem:

e Europe’s rail (fortsiattning pa Shift2Rail)

e European Partnership on Connected, Cooperative and Automated
Mobility (CCAM).

Europe’s Rail dr ett EU-institutionellt partnerskap som huvudsakligen kommer
att baseras pa utmanings- och behovsdrivna Fol-projekt. Dessutom integreras
Fol-aktiviteter med standardisering och i nésta steg lagstiftande reglering for
implementering av tekniska l6sningar. Omraden kopplade till Europe’s Rail som
kan fa stor padverkan pé svensk jarnvig ar “intelligenta godstdg-/trafik”, smart
kapacitetsplanering och trafikledning samt artificiell intelligens (AI)/maskin-
inlarning (ML) for infrastrukturen. System Pillar, ett nytt ramverk f6r europeisk
trafikstyrning, ar en nyhet inom jarnvagssektorn. Mer information om Europe’s
Rail finns i kapitel 11.

Partnerskapet CCAM ska utgora navet i den langsiktiga europeiska planeringen
for forskning samt ta fram ett ramverk for ett europeiskt testprogram for ett
uppkopplat och automatiserat vagtransportsystem. Partnerskapet kommer dven
att bidra till den europeiska inriktningen for storskaliga demoprojekt och infra-
strukturinvesteringar inom finansieringsprogrammet CEF2 (Connecting Europe
Facility). CEF2 finansierar, utover rena infrastrukturinvesteringar, dven tester,
piloter och demonstratorer for ny teknik inom omraden som elektrifiering,
uppkoppling och digitalisering av transportsystemet. Detta gor att &ven CEF2 ar
intressant for uppvixling av exempelvis systemdemonstratorer som efterfragas i
Fol-planen. Detta utgor siledes en majlighet till delfinansiering fran EU for
relevanta svenska planerade forskningsprojekt, till exempel sidana som
identifieras i Trafikverkets fardplan for ett digitaliserat vagtransportsystems.

3 Fardplan - digitaliserat vagtransportsystem (diva-portal.org)
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For de 6vriga sex partnerskapen bedoms andra myndigheter vara huvud-
intressenter, men det kan 4nda vara vardefullt for Trafikverket att delta i vissa av
dem:

e SESAR3JU

e Clean Aviation (fortsattning pa Clean Sky)

¢ Clean Hydrogen

e 2ZERO (fortsattning European Green Vehicles Initiative)

e Batteries — Towards a competitive European industrial battery value
chain

e Zero-emission waterborne transport.

Utover partnerskapen kan Trafikverket ocksé delta som forskningsaktor i
ordinarie Fol-utlysningar inom Horisont Europa, antingen som del av ett
konsortium eller som st6d till en annan svensk aktér. En sddan medverkan i EU-
projekt bedéms inom respektive portfdlj.

Trafikverket finns dven representerat i de teknikplattformar som inrittats av EU-
kommissionen4. Plattformarna ar branschledda forum f6r berorda parter som
utvecklar forsknings- och innovationsagendor pé kort till lang sikt och fardplaner
for atgiarder pa EU-niva och nationell niva, som ska stodjas med bade privat och
offentlig finansiering (det finns 38 plattformar). Trafikverket ir representerat i
ERTRAC (vag), ERRAC (jarnvag), Waterborne (sj6) och Alice (logistik).

Trafikverket medverkar dven i andra internationella Fol-samarbeten utanfér EU-
finansierade program, exempelvis inom ramen f6r Conference of European
Directors of Roads (CEDR). CEDR ar vigmyndigheternas samarbetsplattform i
Europa. Pa motsvarande vis ar International Union of Railways (UIC) en sam-
verkansplattform for jarnvig. Ett annat exempel dr NordFoU som ar ett
forskningssamarbete mellan de nordiska vigmyndigheterna.

4 Logistric-TP-recognition-
SWD 2013 272 F1 STAFF WORKING PAPER EN V2 P1 735480.pdf (etp-
logistics.eu)
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2. Trafikverkets hantering och
beddomning av Fol-
ansokningar

2.1 Inledning

I det har avsnittet beskrivs hur Trafikverket bereder och bedémer Fol-
ansokningar samt vilka regler och villkor det finns for stod.

Trafikverket kan ge st6d till olika typer av projekt, bland annat till doktorander
och post-docs, mindre forstudier, test- och demonstrationsprojekt (inklusive
systemdemonstratorer), kvadrupel helix och samverkansprojekt. Det finns ingen
ovre eller undre grans for projektens storlek. Daremot méste projekten klara
kraven pa medfinansierings.

Trafikverket anvinder TRL-skalan (Technology Readiness Level) for att bedéma
projektens mognad. Oversatt till TRL-skalan ligger de projekt som Trafikverket
kan finansiera med forskningsmedel i ett forkommersiellt intervall mellan niva 2
och 7, frén tillampad forskning till utveckling och test av system.

Kommersialisering
och industrialisering

Demonstration
av lésningar

Nyttiggérande

Utveckling
test av system

Demonstration

Utveckling
Utveckling av lésningar

Tillampad
Grundlaggande { forskning
forskning -l

NWRULIOVN00\O

TRL-skalan (Technology Readiness Level)

2.2 Ansdkan och beddémning

Trafikverket anvinder en ansokningsprocedur i tva steg, kopplat till tva beslut
som i Trafikverkets projektmodell bendmns Tollgate o (TGo) och Tollgate 2
(TG2).

5 Kraven pa medfinansiering, se dokument Stodnivaer, definitioner och
stodberattigande kostnader for bidrag till forskning och innovation (trafikverket.se)
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Steg 1 — forenklad bedémning — TGO

Ansokningsproceduren startar genom att en forenklad projektsammanfattning,
uppréttad enligt mall pa Trafikverkets webbplatsé, lamnas in till Trafikverket?.
Den bestar av projektsammanfattning, metod, forvéntat resultat, typ av forskning
samt budget. Beskrivningen ligger till grund for ett TGo-beslut och bedéms
utifran relevans, genomforbarhet, nytta och finansiering. Trafikverkets ambition
ar att fatta beslut inom cirka tre ménader fran sista ansékningsdatum.

Steg 2 — slutlig bedémning — TG2

For de ansokningar som far ett positivt TGo-beslut ska ytterligare uppgifter
lamnas motsvarande en fullstindig projektspecifikation, upprittad enligt mall
som finns pa Trafikverkets webbplats.

Avslut Avslut
meddelas meddelas
) ) ) - ) ) - ) )
Trafikverkets Enkla forslag till  Prel. beddmning Projekt- Bedoms Beslut fattas av  Projekt startar,
Fol-plan projekt kommer relevans, genom- beskrivning enligt mall portfdljstyrelsen rapportering
till Portfoljerna  forbarhet, nytta upprattas och projektbe-  och betalning
och finansiering slut upprattas enligt beslut

Forenklad bild av ansdknings- och bedémningsprocess for Fol-projekt i Trafikverket

Kriterier for bedéomning i samband med TG2-beslutet

Relevans och nyhetsvarde:
e Hur vil bidrar projektet till malsittningar i Fol-planen?

e Hur nyskapande ar projektets bidrag i forhéllande till dagens kunskaps-
och/eller implementeringslage?

Utforare och genomforande:
e  Hur realistisk och tydlig arbetsplan har projektforslaget?

e  Hur realistisk och rimlig dr budgeten for det arbete som kommer att
genomforas?

e Hur bra kompetens och erfarenhet har projektdeltagarna for att
genomfora projektet?

e Hur tydliga och lampliga ar de angreppsatt och metoder som ska
tillampas?

e Hur ar projektet organiserat utifran jamstélldhetsaspekter?

6 Lamna forsknings- och innovationsforslag - Bransch (trafikverket.se)
7 Skickas till:trafikverket@trafikverket.se

13


https://bransch.trafikverket.se/for-dig-i-branschen/forskning-och-innovation/lamna-forslag-pa-forskning/

Nytta och nyttiggérande:
e Om projektet lyckas, hur kommer resultatet att nyttiggoras?

e Ivilken omfattning och pa vilket sétt ar mottagare av resultatet
involverade i projektet?

e Ivilken omfattning férvintas resultatet pdverka transportsystemet?

e Ivilken omfattning ger projektresultatet nytta for transportsystemet och
hur bedoms projektkostnader i forhallande till denna nytta?

e Ivilken omfattning beaktas bade kvinnors och mans behov och erfaren-
heter vid problemformulering och utveckling av nya l6sningar i projektet?

TG2-prévningen har tre majliga resultat: att Trafikverket godkénner ansékan, att
den behdéver omarbetas eller kompletteras infor ny provning, eller att den avslés.

2.3 Regler om statligt stdd

De bestammelser som gor det mojligt for Trafikverket att ge stod till foretag finns
iforordningen (2021:318) om statligt stod till forskning och utveckling samt
innovation inom transportomradet8. Den bygger pa EU-kommissionens allménna
gruppundantagsforordning (GBER) 651/20149 och pa EU-férordningen om stod
av mindre betydelse 2023/28311°.

Reglerna utgar fran den EU-rittsliga huvudprincipen att statligt stod till foretag
normalt sett snedvrider konkurrensen, men att stodet medges i vissa
undantagsfall. Bland undantagen finns st6d till forskning och utveckling samt
innovation.

8 https://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-
forfattningssamling/forordning-2021318-om-statligt-stod-till sfs-2021-318

9 https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/SV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32014R0651&from=SV

10 Kommissionens forordning (EU) 2023/2831 av den 13 december 2023 om
tilldmpningen av artiklarna 107 och 108 i férdraget om Europeiska unionens
funktionssatt pa stod av mindre betydelse (europa.eu)
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Utdvning och finansiering
enligt Trafikverkets
instruktion®, Regleringsbrev,
Férordning om statligt stéd
(2021:318)
Konkretiseras i Fol-planen

Anskaffning av tjénst
“upphandla Fol”
- Férkommersiell
upphandiing
-Lou

Gynnar ekonomisk
verksamhet helt eller
delvis

Gynnar inte ekonomisk
verksamhet

Gruppundantags-
forordningen GBER
Art. 25 kommissionens
férordning 651/2014
stédnivaer

Stdd av mindre betydelse
”De minimis”
Kommissionens férordning
2023/2831

Max stéd 300 000 euro per
mottagare under en period av tre “Trafikverket fir enligt instruktionen svara for
ar forskning och innovation som motiveras av
myndighetens uppgifter, sam! folja, dokumentera
och pa regeringens uppdrag finansiera forskning
och innovation inom transporfomradet

Olika alternativ for anskaffning av Fol

2.3.1 Ersattning till ekonomiska aktérer

For att undvika att statsstod beviljas pa felaktigt satt tillampar Trafikverket
nedanstiende alternativ, nir ersattning betalas ut till organisationer som bedriver
ekonomisk verksamhet.

Gruppundantagsférordningen GBER

Tillimpningen av artikel 25 i kommissionens forordning (EU) nr 651/2014 av den
17 juni 2014 (General Block Exemption Regulation "GBER”) innebar att bidrag
beviljas med en viss andel, s kallad stodnivd, som uttrycks i procent. Resterande
del av projektet kraver egen ekonomisk insats eller annan finansiering som inte ar
offentliga medel. Vilken stodnivd som kan ges beror pa organisationens storlek
och vilken typ av forskning det géller. Las mer i dokumentet “Stédnivaer,
definitioner och stodberittigande kostnader for bidrag till forskning och
innovation” pa Trafikverkets webbplats.

Stod av mindre betydelse

Stod enligt forordningen om st6d av mindre betydelse, (EU) nr 2023/2831, kallas
ocksa “de minimis-stod”. Maximalt tillatet stod av mindre betydelse 4r 300 000
euro per mottagare under en period av tre ar. For att rdkna ut det hogsta tillditna
stodet ska alla bidrag som beviljats enligt férordningen liggas ihop. I denna
berdkning ska dven bidrag till andra delar av koncernen riaknas med. Stod enligt
GBER ska daremot inte riknas med. Alla som s6ker stod av mindre betydelse ska
lamna in en redogorelse for hur mycket stod av den har typen de fatt beviljat
under en period av tre ar. Det finns en mall for det pa Trafikverkets webbplats.
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Forkommersiell upphandling

Pre-Commercial Procurement (PCP) ar den europeiska beteckningen for
forkommersiell upphandling. Metoden, som &ir framtagen av EU-kommissionen,
bygger pé forsknings- och utvecklingsundantaget och statsstodsreglerna.
Forkommersiell upphandling innebir en konkurrensutséttning av forsknings-
medel dir endast de grundldggande EU-principerna behover féljas. Det mdjliggor
darmed for aktorer som bedriver ekonomisk verksamhet att med finansierings-
stod och i samarbete med Trafikverket utveckla ny kunskap eller nya l6sningar. I
en forkommersiell upphandling kan utvecklingsarbetet bedrivas fran idé till
tester, verifiering och demonstration. Eventuella immateriella rattigheter stannar
normalt sett hos de deltagande aktorerna.

Lagen om offentlig upphandling

I 6vriga fall genomfors upphandling enligt lagen (2016:1145) om offentlig
upphandling (LOU), lagen (2016:1146) om upphandling inom férsérjnings-
sektorerna (LUF) och lagen (2016:1147) om upphandling av koncessioner (LUK).

Fol i Trafikverkets ordinarie affarer

Med en upphandlingsvolym péa drygt 55 miljarder kronor per ar inom vig- och
jarnvagssystemen utgor Trafikverkets upphandlingar av entreprenader, varor och
tjanster cirka 1 procent av Sveriges bruttonationalprodukt (BNP). Trafikverket har
som behovsigare och kund direkt radighet att paverka och bidra till
anvandningen av FoI-resultat, ny teknik och tjanster. Upphandling av nya
losningar skapar béttre mojligheter for transportmyndigheterna att ta vara pa
resultaten av forsknings- och innovationsprojekt och 6ka innovationstakten
genom att agera forsta kund och upphandla nya, dnnu inte verifierade eller
demonstrerade 16sningar.

Den som &r intresserad av att soka medel for Fol bor darfor sitta sig in i de behov
av forskning och innovation som Trafikverket har i sina ordinarie affarer::.

2.3.2 Ersattning till aktérer som inte bedriver
ekonomisk verksamhet

Ersittning till aktorer som inte bedriver ekonomisk verksamhet anses inte utgéra
statsstod. En ekonomisk aktor karaktériseras utifrdn den verksamhet organisa-
tionen bedriver och inte i vilken form detta sker. Definitionen ar alltsa verksam-
hetsbaserad och omfattar varje “enhet, oberoende av juridisk form, som bedriver
ekonomisk verksamhet”. Det innebar att verksamheten &ar avgorande — inte att
den som soker exempelvis dr ett aktiebolag, en stiftelse eller en ideell férening.

Ekonomisk verksamhet brukar definieras som forsiljning av varor eller tjainster
till ett givet pris, pa nagon form av marknad. Dit raknas &ven varor eller tjinster
som typiskt sett gar att erbjuda pa en marknad, d&ven om de inte gor det i det
specifika fallet. Det kan exempelvis vara nér intresseorganisationer erbjuder sina
medlemmar vissa tjanster utan att ta betalt for dem.

11 Aktuella upphandlingar - Bransch (trafikverket.se)
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Ekonomisk verksamhet Icke-ekonomisk verksamhet

= Werksamhet som gar ut pa att erbjuda * Offentliz utbildning

varor och tiinster pa en marknad * Universitet, higskolor och forsknings-

* Spelar ingen roll om verksamheten &r organisationer®
upprattad i vinstsyfte eller r icka-vinst- » Forskningsinfrastrukturer i den man
drivande kapaciteten anvands far icke-ekonomisk
* Enhat som bedriver bdde ekonomisk och werksamhet, exempehis uppdrag mot
icke-ekonomisk verksamhet betraktas samhillsmyttan

som foratag endast avseende den ekeo-

. * Allmdnna sjukhus
nomiska verksamhetan

* Beaktande bor goras nar forskning bedrivs
nara industrin

Exempel p& ekonomisk och icke-ekonomisk verksamhet

2.4 Trafikverkets allméanna villkor —

stodberattigade kostnader

En forutsittning for stod ar att projektet uppfyller Trafikverkets allmédnna
villkor2. For de projekt som fatt ett positivt TG2-beslut upprittar Trafikverket ett
beslut om Fol-bidrag, med Trafikverkets allménna villkor och projektspecifika-
tionen som bilagor.

Stodberattigade kostnader
Kostnader som dr stodberittigade enligt Trafikverkets allmadnna villkor:
e personalkostnader berdknade till hogst 800 kr per timme

o Taket for personalkostnader giller inte for universitet och
hogskolor. Det giller inte heller for de organisationer som
Trafikverket har sarskild 6verenskommelse med nir de deltar i
sin icke-ekonomiska verksamhet.

e kostnader for utrustning, mark och byggnader i den utstrackning och
under den tid som de anvands for projektet

e kostnader for konsulter och licenser
e Ovriga direkta kostnader, exempelvis resekostnader

¢ indirekta kostnader (overhead) med hogst 30 procent pa de
stodberattigande personalkostnaderna

o Taket pé indirekta kostnader géller inte universitet och hégskolor
som far berdkna paslag enligt den fullkostnadsprincip som de
tillampar. Det giller inte heller for de organisationer som
Trafikverket har sarskild 6verenskommelse med och de deltar via
sin icke-ekonomiska verksamhet.

e kostnader for revisorsintyg, maximalt 30 000 kr.

12 | amna forsknings- och innovationsforslag - Bransch (trafikverket.se)
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Kostnader som inte &r stodberattigade

Fréan stodberittigade kostnader undantas:
e kostnader som uppkommer i samband med att projektavtal ingas

o Det innebdr att varken kostnader for konsulter eller projektparts
egna personalkostnader for ingdende av projektavtal ar
stodberittigade.

e licenskostnader eller liknande mellan projektparter

e kostnader hos en projektpart i obesténd.

2.5 Projektparts godkdnnande

Nar Trafikverket beslutar att finansiera ett projekt ska varje projektpart skriva
under och skicka in blanketten "Projektparts godkdnnande”:3. Med detta
dokument tar varje projektpart pa sig ansvaret att genomféra projektet enligt
projektspecifikationen och de allminna villkoren.

2.6 Checklista for projektansdkningar

Vid inlamning till steg 1 — férenklad bedémning — TGO-
ansokan

e Fylliunderlag for en forenklad projektsammanfattning, inklusive
hénvisning till relevant avsnitt i FoI-planen och FoI-portfdl;.
Beskrivningen ska vara kortfattad och tydlig.

e Ta fram en ungefirlig budget. Observera att Trafikverket inte kan
anvanda sina FoI-medel till produktutveckling, marknadsforing,
marknadsundersokningar, operativ drift, sokande efter samarbetspartner,
politiskt paverkansarbete med mera, som inte dr forskning och
innovation.

e Organisationer som bedriver ekonomisk verksamhet (till exempel foretag)
kan generellt sett inte f4 100-procentigt stod fran Trafikverket. Mer
information om tillditna stodnivaer finns i dokumentet ”Stodnivaer for
foretag och stodberittigande kostnader” pa Trafikverkets webbplats.

e Alla som soker stod av mindre betydelse (de minimis) ska lamna in en
redogorelse for hur mycket stod av den hér typen de fatt under de tva
foregdende beskattningsaren och det pdgaende beskattningsaret.

Vid inlamning till steg 2 — slutlig bedémning — TG2-

ansokan
e Fyll i underlag for projektet i sin helhet.

e Ta fram en detaljerad budget per projektpart och fér hela projektet.
Organisationer som bedriver ekonomisk verksamhet (till exempel foretag)

13 Lamna forsknings- och innovationsforslag - Bransch (trafikverket.se)
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kan generellt sett inte fa 100-procentigt stod fran Trafikverket. Mer
information om tillitna stodnivaer finns pa Trafikverkets webbplats.

e Anvind samma diarienummer som vid TGo-ansokan.

Efter ett godkant beslut fran Trafikverket

Limna in projektpartsgodkinnande for alla projektparter efter det att beslutet om
bidrag till forskning och innovation har tagits emot. Projektspartsgodkdnnande
ska vara inlamnat och underskrivet innan rekvisition/fakturering kan ske.

Under projektets genomférande

e Rapportera till Trafikverkets utsedda handlaggare om projektet forandras
i forhallande till projektspecifikationen.

e Limna in periodiska rapporter enligt beslut.

e Fakturera eller rekvirera medel enligt beslut, som regel tertialvis och
senast den 20 november varje ar. Ersittning betalas ut efter redovisning
av faktiska kostnader upp till beviljat belopp.

Nar projektet avslutas

e Liamna in en slutrapport som bestar av verksamhetsmassig rapportering
och en ekonomisk slutredovisning i enlighet med projektspecifikationen.

e For projekt storre &n tre miljoner kronor — bifoga revisorsintyg vid
slutrapportering. Universitet och hégskolor behover dock inget
revisorsintyg.
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3 Forsknings- och innovations-
teman

3.1 Inledning — sammanstallning av portfdljer
och program

Trafikverkets Fol ar tematisk indelad och omfattar sju portfoljer och ett program
for jarnvagsomradet.

Portfélj Overgripande tema

Planera Planering av ett effektivt transportsystem som stodjer en
hallbar utveckling av samhallet

Vidmakthalla Utveckling av ett modernt och hallbart vag- och
jarnvagssystem samt effektivisering av underhallet

Madjliggora Skapa forutsattningar for val fungerande och sakra resor
och transporter

Bygga Investeringar i infrastruktur vid nybyggnad och
ombyggnad

Sjofartsomradet Mot det effektiva, hallbara sjétransportsystemet

Luftfartsomradet Saker, effektiv, robust och hallbar luftfart

Strategiska initiativ. =~ Overgripande och langsiktigt perspektiv samt strategiska

samarbeten
Program — Europeiskt och svenskt samarbete inom
Jarnvagsomradet jarnvagsomradet

I kommande avsnitt beskrivs Trafikverkets prioriterade forsknings- och
innovationsteman samt Fol-samarbeten f6r varje portfdlj. Exempelvis bransch-
samarbeten mojliggor fordjupad och langsiktig kunskapsutveckling inom
avgransade omraden. Vissa forsknings- och innovationsomraden dterkommer i
alla, eller flera, portfoljers beskrivningar och kan dirmed anses vara tvirgdende.
Att samma omréade finns i flera portfoljer betyder inte att innehéllet maste vara
detsamma, utan portféljerna skiljer sig at och efterfragar forskning om olika
aspekter av samma omréde.

Fol-planen fokuserar pé alla trafikslagen och efterlyser 6kad integration mellan
dem, dir det har positiva effekter pa systemnivé eller mojliggor larande mellan
dem.

En viktig aspekt som Trafikverket bedomer dr om kvinnor och mén pa ett
jamstéllt sétt tar del av FoI-bidraget och deltar i och har inflytande Gver projektet.
Hur ar projektets arbetsgrupp sammansatt med tanke pa konsfordelning? Hur ser
fordelningen av makt och inflytande ut mellan kvinnor och man? Och vilken
potential har resultatet av projektet for att bidra till 6kad jamstélldhet? Genom att
prioritera finansiering Fol-projekt dar kvinnors och méns villkor, behov och
erfarenheter tillvaratas sikerstills dven projektets relevans och kvalitet.
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3.2 Prioriterade arbetssatt

Forsknings- och innovationsarbete innefattar ett antal arbetssatt som bidrar till
kunskapsutveckling, innovation och implementering. Forsknings- och
innovationsprojekt varierar i karaktir och leder till olika nyttor. Det kan handla
om underlag till policydokument, standarder, rutin- och processbeskrivningar.
Det kan dven avse vidareutveckling och validering av modeller, koncept, metoder
och verktyg som anvénds i infrastrukturhéllningen samt nya tekniska l6sningar
och en allmin kunskapshéjning.

I den nationella planen for transportinfrastrukturen 2022—2033 framgér
Trafikverkets langsiktigt prioriterade arbetssétt for Fol:

e riktade initiativ till kunskapsutveckling inom prioriterade omréden
(exempel pa detta ar portfoljens pagdende forsknings- och
innovationssamarbeten)

e strategiska samarbeten nationellt och internationellt
e systemdemonstratorer

e storre nytta genom upphandling.

3.3 Systematisk innovationsprocess

Signalsystemet ATC, motesseparerade 2+1-vigar och 74-tonstransporter ar alla
exempel pa systeminnovationer, dir synkroniserade forandringar inom omraden
som infrastruktur (material, teknik, regelverk), fordon, affirsmodeller och juridik
har varit avgorande. Digital vinter, dar hundratusentals vanliga bilar kan
identifiera och rapportera avvikelser (halka, ojamnheter, potthdl med mera) pa
vagytan har potential att bli en systeminnovation. Ett annat mojligt systemskifte
ar uppkopplade, automatiserade och elektrifierade entreprenader som kraver
anpassade affarsmodeller, riskférdelning och tydliga ekosystem.

Trafikverket har etablerat ett innovationsrad dar Trafikverkets ledning varje ar
beslutar om ett fatal systemdemonstratorer som skulle kunna leda till
systeminnovation. Trafikverkets innovationsforum tar arligen fram och bereder
forslag till systemdemonstratorer som ledningen kan virdera och besluta. Forslag
pé systemdemonstratorer foregés av en djup samverkan 6ver organisations-
granserna och mellan olika specialistomraden som teknik, juridik, samhalls-
ekonomi och upphandling. Det 4r mycket viktigt att fa forslag frAn naringslivet,
for att Trafikverket ska kunna besluta om de forslag som har storst potential och
som samtidigt har storst chans att inte bara stanna vid tekniktest.
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4. Planering av ett effektivt
transportsystem som stodjer en
hallbar utveckling av samhaéllet —
portfdlj Planera

4.1 Overgripande syfte

Syftet ar en utvecklad planering for ett effektivt, tillgdngligt och hallbart
transportsystem — ett transportsystem som aktivt bidrar till en hallbar utveckling
av sambhillet.

Resultatet ska utveckla den 6vergripande planeringen av infrastrukturen som
omfattar alla trafikslagen (vag, jirnvag, sjofart och luftfart samt delar av den
digitala infrastrukturen) samt planeringen av vig- och jairnvagssystemen pa kort
och 1dng sikt. Planeringen ska mota behovet av inflytande och delaktighet samt
sdkra ett tydligt utifran-perspektiv. Planeringen ska ges ett 6kat fokus pa bidrag
till en hog tillganglighet i ett socialt, ekonomiskt och ekologiskt hallbart samhalle.
Resultatet ska vidare bidra till att utveckla sévil underlagen for en effektiv
planering som formerna och arenorna fér samverkan. Vi ska fokusera dels pa en
Okad integrering av trafikslagen och transportsystemets alla delar sinsemellan,
dels pé transportsystemet som en integrerad del i l6sningen pa ménga
utmaningar i samhallet.

4.2 Mdlomraden

Portfoljen ar indelad i fyra malomraden:

e Utvecklad planering for morgondagens hallbara transportsystem

e Utvecklade trafikslagsovergripande analyser och tillampning av
fyrstegsprincipen

e Effektiv och integrerad planering och “tillgdngs-management”

e Starkt samverkan i samhallsutvecklingen och utvecklade digitala
beslutsstod

4.2.1 Utvecklad planering for morgondagens hallbara
transportsystem

Vi behover 6ka kunskapen om morgondagens héllbara transportsystem och
resande samt om olika scenarier, utmaningar och majligheter. Vi behover veta
mer om hur transportsystemet kan bidra till ménga av delmalen i Agenda 2030.
Kopplingen mellan transporterna och Agenda 2030 kan sammanfattas som
tillgdnglighet i ett hallbart samhalle.

Det handlar om en tillgdnglighet som majliggor en god funktion och utveckling av
niringsliv, arbetsmarknad, bostadsforsorjning och samhillsservice, som starker
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mojligheterna for méanniskor att ha en god livskvalitet i livets olika skeden.
Tillgdngligheten och méanniskors resor och niringslivets transporter méste
samtidigt utvecklas inom ramen for vad som é&r ett hallbart samhalle. Darfor
behover kompetenser inom olika hallbarhetsomraden samarbeta i storre
utstrackning utifran ett systemperspektiv, si att man finner atgéarder som stérker
flera mélomraden. Det innebar exempelvis att framtidens trafiksikerhetsarbete
behover integrera nollvisionsarbetet med arbetet mot andra hallbarhetsmal och
vice versa.

Det beh6vs mer kunskap om hur vi skapar, vidmakthéller och stéandigt anpassar
och utvecklar ett transporteffektivt samhalle. Vi behover fordjupa kunskapen om
vad ett transporteffektivt samhalle dr och hur vi tillsammans skapar det.

Forskningsbehov och forskningsfragor

Inom méalomradet prioriteras f6ljande:

e Hur kan styrmedlen bli ett effektivt och integrerat verktyg i skapandet av
framtidens transportsystem fér manniskor och gods?

e Hur skapas ett hallbart godstransportsystem for klimatneutralitet och
konkurrenskraft?

e Hur kan kunskapsbehovet inom godstransportomradet métas, sarskilt
med anledning av det 6kade trycket pa klimatneutralitet?

e Vilka dr drivkrafterna hos olika aktorer i transportsystemet?

e Vilken roll och verkan har olika styrmedel och stimulansatgarder var for
sig och tillsammans?

e Under vilka forutsattningar kan olika atgirder i fyrstegsprincipen bidra
enskilt eller tillsammans?

e Vilken roll och verkan har den framvixande digitala tekniken, och vilken
roll och verkan vill vi att den ska ha?

e Hur ser framvixten och effekten av den nya resfria digitala
tillgangligheten ut?

e  Hur kan vi hitta former for att gora regelverk och standardiseringar till
kvalitetssakrande krafter och inte till hinder i utvecklingsarbetet?

e Hur ska krav pa resursoptimering balanseras mot samhallets forvantan
och krav ur ett efterfrgestyrt perspektiv? Perspektivet handlar om
mojligheten att savil leva ett bra liv som att bedriva affarer eller leverera
god samhallsservice.

Vi behover samla, ssmmanfatta, genomfora synteser, utmana och utveckla var
kunskap om férutsittningarna och utmaningarna for framtidens transportsystem
och resande pé ett méngfacetterat satt. Vi behover ocksa hitta former for att
snabbare himta hem befintlig och ny kunskap, dela och nyttiggéra denna samt
nyttja nya innovativa l6sningar och ny teknik.
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4.2.2 Utvecklade trafikslagsovergripande analyser och
tillampning av fyrstegsprincipen

Samhallet, transportsektorn och transportplaneringen star infor stora utmaningar
nar det giller klimatomstéllning, krav pa god tillgdnglighet samt snabb teknik-
omvandling genom digitalisering, elektrifiering och automatisering — detta i ett

lage med socioekonomiska forandringar nar det géller befolkning, boende, syssel-
sdttning och niringslivsstruktur.

Vi behover ny, forddlad och tilldimpbar kunskap. Transportplaneringen behover i
okad utstrackning, och i ett hdgre tempo, utveckla och nyttiggora innovationer
inom alla delar enligt fyrstegsprincipen. Ny och kombinerad kunskap maste tas
tillvara vid planeringen av framtidens infrastruktur och transportférsérjning.

Forskningsbehov och forskningsfragor

Inom malomradet prioriteras foljande:

e Hur kan intermodaliteten optimeras for att hantera storstidernas
trangsel?

e Hur mojliggors effektivare sitt att flytta personer och gods sett till
exempelvis pengar, miljo och tid?

e Hur definiera, skapa och mata tillgdnglighet i hela landet?

e Vad skulle underlitta 6verflyttning av transporter mellan vag, jarnvag och
sjofart? Vilka effekter skulle det ge pa exempelvis milj6é och kapacitet?

e Hur kan Trafikverkets och hela transportsektorns forméga starkas med
avseende pé att motsta hot och risker, forebygga sarbarheter, hantera
fredstida krissituationer och genomfora uppgifter i h6jd beredskap?

Vi behover med andra ord utveckla, dela och nyttiggora ny kunskap, ny teknik och
forbattrade modeller. Detsamma géller verktyg for atgardsvalsstudier och
underlag for transportplaneringen, sammodala transportlosningar, tillampning av
styrmedel for att skapa 6kad kapacitet och tillginglighet samt minskad péverkan
pa hinsynsmalen och en effektiv trafikering.

Vi behover bygga arbetet pa kunskap om effektsamband for de olika styrmedlen
var for sig och i olika kombinationer av styrmedel samt andra steg 1-atgarder.
Kunskapen om och samspelet mellan &tgarder och aktorer inom alla de fyra
stegen i fyrstegsprincipen behover utvecklas och nyttiggoras for att sa effektivt
som mojligt skapa storsta mojliga nytta.

4.2.3 Effektiv och integrerad planering och ”tillgangs-
management”

Trafikverket ansvarar for den strategiska planeringen fér samtliga trafikslag —
vig, jarnvag, sjofart och luftfart samt delar av den digitala infrastrukturen.
Transportsystemet utgor en ryggrad i uppgiften att sikra att manniskor och gods
kommer fram smidigt, gront och tryggt. Planeringen av drift, underhéll,
trafikering och kapacitetsutnyttjande och utvecklingen av transportsystemet ar
alla delar av “tillgdngs-management” — en forvaltning som ytterst syftar till att
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skapa och tillvarata storsta moéjliga kort- och langsiktiga nytta av transport-
systemet, med uppgiften att varda och nyttja hela systemet.

Vi behover utveckla var forstaelse for hur ett aktivt tillgdngs-managment kan bli
en integrerad del av var styrning, samverkan och planering. I utvecklingen av
planeringens effektivitet och flexibilitet ar det viktigt att ta ytterligare steg nar det
géller planeringsmetodik, beslutsunderlag och systemstod — detta for att skapa
forutsittningar for en tidig dialog med olika samhallsaktorer och leverantorer.

En central utgédngspunkt ar att tgarder i transportsystemet ska vara samhalls-
ekonomiskt effektiva. Det behovs darfor dels en utvecklad generell metodik for att
kvantifiera och viardera atgirders effekter och kostnader, dels analyser av
specifika atgirder. I synnerhet behévs mer kunskap om &tgarder som kan péverka
res- och transportefterfragan.

Metoder och modeller fér samhills- och transportekonomiska analyser samt
trafikprognoser behover utvecklas for hela transportomradet. Verktygen,
metoderna, systemstoden och modellerna behover vara effektiva, anvandar-
vénliga och anviandbara for hela fyrstegsprincipen och f6r samtliga planerings-
skeden och tidsperspektiv.

Effektsamband och effektmodeller behovs for samtliga trafikslag och hela
fyrstegsprincipen. Nya effektsamband behover bygga pa sikerstilld statistik och
samtidigt kunna ta hénsyn till ny vetenskapligt grundad kunskap om teknisk och
annan utveckling, exempelvis nya mobilitetslosningar och resfri tillginglighet. Vi
behover dven utveckla effektantaganden.

Forskningsbehov och forskningsfragor
Inom méalomradet prioriteras féljande:

e Hur kan delaktighet och inflytande 6ka mellan alla berérda aktorer
genom en mer inkluderande, transparent, faktabaserad och kompetens-
driven planeringsprocess?

e Pévilket sétt kan vi skapa 6kad nirhet och integration mellan planerings-
arbetets olika delar och moment? Detta giller exempelvis for inriktnings-
planering, atgardsvalsstudier, planeringsunderlag, atgardsplanering och
genomforandeplan, styrning och uppfoljning av genomférande samt
effekter av beslutade och genomforda planer.

e Hur kan vi utveckla kvaliteten i beslutsunderlag och analyser som avser
tillstdndet i och planeringen av transportsystemet?

e Hur kan vi skapa férbattrade och mer integrerade former for transport-
och samhillsekonomiska modeller, prognoser och framtidsscenarier samt
styrmedel?

4.2.4 Starkt samverkan i samhallsutvecklingen och
utvecklade digitala beslutsstod

Formégan till samverkan i samhallsutvecklarrollen ar avgorande for att skapa
goda forutsattningar for en aktiv integrering av transportsystemet med annan
samhallsutveckling. Nagra viktiga omraden ar bostadsbyggande, naringslivs-
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utveckling, hallbarhet, arbetsmarknad, besoksnaring och turism samt hur dessa
skapar forutsattningar for och behov av godstransporter och varuforsorjning,
kollektivtrafik, goda forutsiattningar for att ga och cykla samt kombinerad
mobilitet.

Trafikverket behover fortsitta att utveckla sin kunskap om och sina fardigheter i
en effektiv interaktion med alla relevanta samhéllsaktorer — en forméaga till
samspel som rymmer alla de perspektiv som ar relevanta i planeringsarbetet: de
mer objektiva faktabaserade, de forvaltnings- och sakpolitiska samt de etiska och
organisatoriska.

Trafikverket behover dven fortsatta att bygga kunskap om och former for en
effektiv interaktion med dem vi ar till for — medborgare och niringsliv — utifran
var myndighetsroll och det ansvar som foljer av forvaltningslagen och samhallets
okade krav pa service och tillganglighet.

Forskningsbehov och forskningsfragor

Inom malomradet prioriteras foljande:

o Vilka krav stiller samhallsutvecklarrollen pa kunskap om och forstaelse
av den egna rollen och andra aktorers roller?

e Hur skapas flexibilitet och en 6kad grad av anpassade 16sningar — med en
god forméga till forutsdgbarhet, rattssakerhet och ett tillrackligt enhetligt
och resurseffektivt sétt att 16sa utmaningar i planeringen av transport-
systemet?

e Hur paverkar férvaltningspolitiken och andra relevanta politikomraden
och omvirldsfaktorer transportsystemet och planeringen av detta?

e Hur kan roller, behov, drivkrafter och prioriteringar hos olika aktorer,
kunder och samarbetspartner forstas och anviandas for utvecklingen av
transportsystemet?

o Vilka former kan utvecklas for samarbeten i innovation, utveckling,
testning, demonstration, utvardering och nyttogérande av ny kunskap, ny
teknik och nya modeller, verktyg och arbetsformer — i samspel med bland
annat akademin, myndigheter, medborgare, niringsliv och leverantorer?

e Vilken kunskap behover aktorer i transportsystemet och hur behover de
agera for att skapa ett framtida transportsystem som ar robust, tryggt och
sdkert att anvinda och som inte medf6r 6kade risker for att kénslig
information sprids?

e Pé vilket sétt kan vi utveckla kunskap om innovation och dess kritiska
forutsattningar samt innovationsupphandlingar som 16sningar pa
komplexa utmaningar?

e Vilka former finns for utveckling av en tidig, integrerad, dynamisk och
hallbar involvering av leverantérsmarknaden i planeringsarbetet? Vi
behover veta mer om hur vi kan gora den offentliga affaren till en nyckel
och drivkraft for en héallbar samhéllsutveckling.
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Hur skapas en tjanstehantering med ett tydligt utifran-perspektiv i
utveckling, planering och leverans av nytta, med en hog grad av
integration av sévil interna som externa aktorer?

Vad ar nista generations beslutsstod med utvecklade former f6r en mer
integrerad, iterativ och transparent scenarioplanering?

Hur kan en offensiv, siker, etisk och omdomesgill planering utvecklas
som bygger pa den digitala tekniken och dess vixande potential?

Hur kan ny teknik och utvecklade arbetssitt anvéindas for att skapa en
planering dar aktorerna kan dela mélbilder och 16sningar med hjilp av
visualiserade beslutsst6d?

4.3. Fordjupade beskrivningar av angelagen
forskning och innovation

I dokumentet "Férdjupade beskrivningar av angeldgen forskning och innovation
for aren 2024—2029”4 finns ytterligare information under nedanstidende teman
och rubriker:

Tillganglighet i ett hallbart samhalle

Integrerade 16sningar for omstallningen till ett hédllbart samhalle

Framtidens transportsystem och resande (scenarier, utmaningar och
mojligheter)

Den nya tillgangligheten — en del av 16sningen

Ett hallbart godstransportsystem for klimatneutralitet och
konkurrenskraft

Tillganglighet i hela landet — fokus pé landsbygders tillginglighet och
héllbar tillganglighet for besoksnéring och turism

Kollektiv mobilitet — kollektivtrafik och kombinerad mobilitet som tjanst
Framtidens tillgdnglighet i urbana miljoer
Regelverk och standardisering i ett omstillt transportsystem

Transportsystemets arkitektur — padverkan och styrning pa det
gemensamma samhillsbygget.

Miljomassig hallbarhet och klimatanpassning

Vatten, giftfria och resurseffektiva kretslopp
Kunskapsutveckling inom klimatanpassningsomradet

Hallbar landskapsutveckling.

Social hallbarhet och méanniskors halsa

Nollvisionen det sidkra systemet — trafiksdkerhet vig och jarnvig

14 http://urn.kb.se/resolve?urn=urn:nbn:se:trafikverket:diva-12352
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Social hallbarhet och inkluderande samhalle
Okad och siker cykling och gdng — aktivt resande for bittre hilsa

Paverkan pd ménniskors hilsa.

Trafikslagsovergripande l6sningar, hela fyrstegsprincipen i ett
systemperspektiv

Optimering av intermodalitet

Steg 1- och steg 2-atgirder inklusive styrmedel, metoder, modeller och
verktyg

Overflyttning av transporter mellan vig, jirnvig och sjofart

Trangsel i storstiader.

En effektiv integrerad planering och tillgadngs-management

Aktivt tillgdngs-managment av vig- och jarnvagstransportsystemen

Hogre effektivitet i kapacitetsutnyttjandet i jarnvigs- och viagtransport-
systemen

Hur bidrar digitaliseringen till ett nytt anvindande av transportsystemet
och hur anpassas planeringen och anliaggningen utefter det?

Civil beredskap inom transportomradet

Sjofart och luftfart mer integrerat 4n i dag.

Starkt samverkan i samhallsutvecklingen — ett storre VI

Gemensamma steg i samhaillsutvecklingen — adaptiva arenor och delat
beslutsstod

Komplexa planeringskontexter och samhéllsutmaningar — system-
perspektiv och innovation for nyttiggorande och synergier

Kapitalisering och tillgdngliggérande av ny kunskap
Finansiering och organisering

Etablering av ett tydligt utifran-perspektiv pa utveckling av tjanster och
nytta
Cybersikerhet

Hur kan planeringen av transportsystemet utvecklas for att dra nytta av
digitaliseringens mojligheter?

Samverkans- och verksamhetsférmaga i framtidens héllbara samhille

Den offentliga affiren som nyckel och drivkraft for en héllbar samhélls-
utveckling.

Nasta generations samhalls- och transportekonomiska
beslutsstod

Viardering av icke marknadsprissatta effekter

Integrerad och iterativ scenarioplanering
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e Utveckla indata och statistik till prognoser och samhillsekonomiska
kalkyler

o Effektantaganden for scenarier och analyser av nya foreteelser

e Utveckla och kvalitetssdkra metoder och modeller for analys av
atgirdsforslag pé jarnvag

e Regionalekonomiska analyser och fordelningsanalyser
e Tidiga skeden i beslutsprocessen, analys av nyttor och kostnader

e Godsanalyser — battre beskrivning av godsnyttor i de samhaills-
ekonomiska beslutsunderlagen

e Gransoverskridande resor och transporter i analyserna
e Sjofartens potential

o Effektsamband och metoder f6r samhallsekonomisk analys f6r underhall,
vag och jarnvig

e  Utveckla och kvalitetssikra metoder och modeller for analys av storre
atgardsforslag pa jarnvag.

4.4, Portfoljens pagaende forsknings- och
innovationsarbete

Transportekonomiprogrammet stravar efter att utveckla metoder och
modeller for samhéllsekonomiska analyser relaterade till transportsektorn.
Programmet sikerstéller ocksa att den forskning och innovation som utférs inom
programmet dr motiverad utifran Trafikverkets uppdrag och att framtagna
l6sningar bidrar med nytta. Transportekonomi ar det forskningsomrade som
studerar och analyserar hur utformningen och anvindningen av transport-
systemet styrs. Det kan handla om skatter, avgifter, hastighetsgranser,
trafikledning, kapacitetstilldelning och regelgivning. Viktiga delomraden ar
trafikprognoser, effektanalys, ekonomisk virdering samt samhillsekonomiska
analyser och kalkylprinciper. Programmet har en egen ansokningsprocess.!s

KAJT-programmet (Kapacitet i jirnvigstrafiken) syftar till att forstarka
jarnvagssystemets forméaga att tillgodose samhillets transportbehov. Malet ar att
forbattra nyttjandet av jarnvigssystemet och utforma effektiva och pélitliga
trafikfloden med tillhérande tjanster. KAJT bidrar till att utifrén infrastrukturella
forutsittningar pa strategisk, taktisk och operativ niva ge jarnviagsbranschen
bittre koncept, modeller, verktyg och metoder. Programmet har en egen
ansokningsprocess.16

15 Riktade utlysningar - Bransch (trafikverket.se)
16 www.kaijt.org
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Kz-programmet dr Sveriges nationella centrum for forskning och
utbildning om kollektivtrafik och syftar till att utveckla ny och tillimpbar
kunskap om kollektivirafik samt sprida kunskap och erbjuda utbildningar.
Forskningen fokuserar pa framtidens mobilitet, marknad och finansiering, beslut
och effekter, integrerad samhallsplanering samt kollektivtrafik for alla.
Programmet har en egen anstkningsprocess.7

4.5 Kontaktperson

Erik Bransell
Portfoljledare, Planera
erik.bransell @trafikverket.se

Direktnummer: +46 10-124 24 31

17 www.k2centrum.se/forskning
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5 Utveckling av ett modernt och
hallbart vag- och jarnvagssystem
samt effektivisering av underhallet
— portfdlj Vidmakthalla

5.1 Overgripande syfte

Syftet med den forskning som drivs i portféljen ar att den ska bidra till en mer
proaktiv, hallbar och produktiv underhallsverksamhet som sikerstéller robusta
vagar och jarnvagar. Detta innebéar att samverkan mellan fordon, infrastruktur,
manniska och omgivande miljo ar viktiga komponenter. Underhéllsatgiarder ska
bygga pa en analysforméaga baserad pa kunskap om anldggningarnas tillstand,
vilket innebar att analyser for prediktion, metoder och arbetssitt for tillstands-
maitning behover vidareutvecklas. For detta kravs 6kade kunskaper om anligg-
ningsdelars funktion, beteende och nedbrytning. Det ar sarskilt viktigt att
bedoma, beakta och nyttja digitaliseringens mojligheter for detta.

Tillforlitliga effektsamband spelar en viktig roll f6r underhéllsplanering och
uppfoljning av genomforda atgiarder. Det ar séarskilt viktigt att utveckla kunskapen
om underhallsatgirders paverkan pa halsa, miljo och klimat samt att anpassa
underhéllsverksamheten till ett klimatanpassat och fossilfritt transportsystem.
Det dr nodvandigt att utveckla formerna for affarer och styrning samt uppfoljning
av underhéllsentreprenader, for att uppna langsiktiga mal for genomforande av
underhall. Det giller exempelvis produktivitet, digitalisering, automation,
innovation, hallbar utveckling, sdkerhet och tillginglighet.

Detta kraver 16pande forskning och teknisk utveckling for att mota nya och
forandrade krav fran omvarlden, till exempel 6kade transporter och kapacitets-
behov samt snabba, sdkra och miljévanligare resor. Forskning och teknisk
utveckling dr ocksa nodvandig for att vidmakthéalla funktionen i befintliga
jarnvagsanlaggningar, i takt med att teknik, kompetens och produkter gar ur tiden
och dir ny teknik kan erbjuda helt andra mojligheter att skapa ett effektivt och
modernt jarnvagssystem.

Det framtida vigsystemet kommer att inkludera mycket hogre grad av interaktion
mellan vigsystemet och fordonen. Ett exempel pad omrdden som kommer att
krava ytterligare forskning ar den pagaende utvecklingen av viagsystemet, med
bland annat elektrifiering av vignitet for tunga transporter och arbeten for
automatiserade fordon.
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5.2. MAlomraden

Portfoljen ar indelad i sex malomraden:

o Okad kunskap om anliggningarnas tillstind
o Okad hinsyn till milj6, hilsa och klimat
o Effektivare underhallsplanering

e Utvecklad bestillarroll och offentliga affarer som strategiskt
utvecklingsverktyg

e  Modernt och effektivt viag- och jairnvagssystem, forbattrat
systemperspektiv

e Siakerhet och trafiksakert underhall

5.2.1 Okad kunskap om anlaggningarnas tillstand

Beslut om genomforandet av underhallsatgirder kraver relevanta, tillforlitliga och
lattillgdngliga underlag om anldggningarna och deras tillstand. For detta kravs
god kunskap om anldggningsdelarnas funktion, brister och nedbrytning. Kunskap
om anldggningsdelars samspel dr ocksa viktigt for att astadkomma ett effektivt
vag- och jarnvagssystem.

Aktorer ska anvianda analysmetoder som baseras pa objektiv information om
anliaggningens tillstind samt underlag och modeller for berdkningen av
anlaggningens tillstdndsutveckling. Metoder och analyser kopplade till livscykel-
kostnader (LCC/LCA) for olika dtgirder i anldggningen ar centrala for att
mojliggora en 1angsiktigt hallbar tillgdngsforvaltning.

Forskningsbehov och forskningsfragor

Inom malomradet prioriteras foljande:

e Hur ska matsystemen utformas for att effektivt samla in data om
anlaggningarnas tillstind och dess nyttjande? Inklusive sensorer, Internet
of Things med mera.

e  Hur struktureras och tillhandahalls information om anldggningarnas
tillstdnd for att majliggora analys och 16sningsforslag samt bidra till ett
overgripande systemperspektiv?

e Hur kan BIM st6dja informationshantering i anlaggningens hela livscykel,
fran idé, projektering och byggande till drift och underhall (inklusive
reinvesteringar)? Kan BIM-modeller ersitta 2D-ritningar i
underhéllsskedet?

e Hur kan avancerade analysmetoder skapa bittre kunskap om
anldggningarnas tillstind och nedbrytning, inklusive fordonens paverkan
pa nedbrytningen?

o Vilka arbetssatt kravs for att analysera data frén olika killor och olika
aktorer i transportsystemet?
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e Vilka parametrar kan beskriva anldggningens tillstind pa ett objektivt sitt
for saval anlaggningsansvarig som upphandlad entreprendr?

e Hur kan en grianssnittsstandard for datadelning mellan olika aktorer i
branschen (tekniklosningar och affarsformer) utformas nir det giller
tillstandsdata for vag- och jarnvagsinfrastruktur? Speciellt fokus pa
informationssakerhet.

e Hur kan automatiserade beslutsstod for underhallsaktiviteter integreras i
befintliga verktyg for underhéllsplanering?

e  Hur paverkas leveranskvaliteterna, till exempel robusthet, punktlighet
och sikerhet, av anldggningens tillstand?

5.2.2 Okad hansyn till miljo, halsa och klimat

Ett modernt och effektivt vig- och jarnvigssystem utformas med hansyn till miljo,
hilsa och klimat. Trafikverket ska vara en tillgdngsforvaltare som gor kloka val
baserade pa LCC/LCA. Vi ska fokusera pa langsiktighet med bra kvalitet, for att
minimera behovet av underhall och reinvesteringar (och dirmed minimera miljo-
och klimatpéverkan). Ateranvindning och tervinning av material och kompo-
nenter ar viktigt eftersom det innebér lagre miljopaverkan och kostnad och
sdkrare reservdelsforsorjning. Férebyggande underhéll, som ar mer resurssnalt
och miljésmart, ar att foredra fore avhjalpande underhall.

Trafikverket verkar for ett 1angsiktigt hallbart underhéll av transport-
infrastrukturen ur ett miljomassigt, ekonomiskt och socialt perspektiv. Vilket
underhall som bestills och hur det genomfors paverkar omgivande miljé och dven
klimatet, bade positivt och negativt. Darfor ar det viktigt att alla miljofragor
inklusive klimat ar en naturlig del i alla beslut om atgarder i anldggningen.
Miljofragorna behover ocksa beaktas vid utveckling och utformning av
anldggningen, eftersom de har stor betydelse for hur underhéllet kan bedrivas.

Det behovs forskning om materialval, arbetsmetoder, teknisk utformning,
planering och dessa faktorers paverkan pa omgivningen.

Forskningsbehov och forskningsfragor
Inom malomradet prioriteras foljande:

e  Hur paverkar infrastrukturunderhallet hédlsa och omgivningens natur-,
kultur- och miljévarden? Kan negativ paverkan minskas och 6nskade
kvaliteter dterskapas eller gynnas?

e Vilken metod kan anvindas for atervinning/ateranvandning av
komponenter (som bidrar till sikrare reservdelsforsorjning) och material
i samband med utformning av anldggning, underhéllsétgarder eller
reinvesteringar?

e Vilka anldggningsdelar dr energieffektiva och har minimal miljé- och
klimatpéverkan i tillverkning och drift?

e Vilken kunskap behévs om hélsa och ohilsa vid utférande av drift- och
underhéllsverksamhet samt om hilsopaverkande faktorer frén material,
arbetssétt och anlaggningar?
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o Vilka l6sningar bor finnas for ett fossilfritt underhall, i syfte att minska
klimatpaverkan?

5.2.3 Effektivare underhallsplanering

Underhallsplaneringen ska vara 1angsiktig och ta sin utgéngspunkt i tydliga mal
och krav som anlaggningen ska vidmakthallas mot. Prioriteringsgrunder ska vara
tydligt beskrivna och besluten ska bygga pd kunskap om anldggningarnas
anviandning, tillstdnd, nedbrytning och risker. De resultat som forvéantas utifrdn
de atgirder som genomfors i anldggningen behover beskrivas, bade pa kort och pa
lang sikt.

Forskningsbehov och forskningsfragor
Inom méalomradet prioriteras foljande:

e Vilka verktyg och arbetssitt ska anvindas vid prioritering, planering och
projektering for prediktion av underhallsatgarder?

e Hur kan vi 6ka nyttjandet av LCC/LCA i vara underhéllsprocesser?

e Hur utvecklas effektsamband och midtmetoder for underhéallsatgirdernas
effekter pa anldggningens tillstand och driftsdkerhet?

e Vilka krav stéller framtiden pa anldggningens funktion och underhalls-
standard utifran férandringar i teknik och transportbehov? Det giller
exempelvis anpassning och utveckling av underhéllsstrategier for
framtidens vigsystem, sarskilt med hiansyn till autonoma fordon, tyngre
och elektrifierade godstransporter samt fordonstag pé vag.

5.2.4 Utvecklad bestéllarroll och offentliga affarer som
strategiskt utvecklingsverktyg

Offentliga affarer ska anvindas for att genomfora drift, underhall och tillstdnds-
bedomning for tillganglig vag- och jarnvigsinfrastruktur, men ocksa som ett
strategiskt utvecklingsverktyg som leder till maluppfyllelse. Malen som ska nés ar
bland annat

e en tillgdngsforvaltning utan paverkan pa klimat, miljé och natur

e en cirkuldr ekonomi savil som ett socialt hallbart, jamlikt och jamstallt
underhall

e Okad trafiksdkerhet och minskad stérning vid arbete pa vég och jarnvag
e Okad punktlighet

e Okad produktivitet och utvecklad tillgdngsforvaltning genom ny teknik,
automation, digitalisering och andra innovationer.

Utmaningen ar att skapa bra forutsattningar och drivkrafter genom affarerna for
ritt kvalitet i genomférande, marknadsutveckling och snabb omstallning till
framtidens héallbara, uppkopplade underhall for tillgdngsforvaltning.

For att uppna det beh6vs ny kunskap med tvirdisciplinar ansats for organisa-
torisk forskning och f6ljeforskning. Syftet dr att med de offentliga affirerna som
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verktyg driva marknadsutveckling for att leverera basunderhéll och underhalls-
atgirder och realisera ett kostnadseffektivt, digitaliserat, automatiserat,
klimatneutralt, trafiksdkert och langsiktigt hallbart underhall.

Forskningsbehov och forskningsfragor
Inom méalomradet prioriteras foljande:

e Strategisk, systematisk och samlad affarsplanering behéver utvecklas och
integreras i tidiga skeden i underhéllsplaneringen och i tillgadngs-
forvaltningen. Hur utvecklas formégan att anvanda affarerna som
strategiskt utvecklingsverktyg?

e Kan f6ljeforskning av underhéallsaffarer ge vidare affarsutveckling och
bestillarkompetens utifran systemsyn for att forsta paverkan och effekter
av olika mél for marknadsutveckling, upphandlingsstrategier, affars-
former, regelverk, krav och incitament, ledarskap och styrning i
projekten/affiarerna, dialog och samarbete, riskbalans med mera, for
marknadsutveckling mot uppsatta méal?

e Kan kunskap om och utveckling av planering, virdering, organisering,
styrning, ledning och arbetssitt 6ka formagan att genomfora innovations-
upphandlingar och 6kad produktivitet inom underhallsverksamheten
med utveckling och inférande av nya 16sningar?

e  Hur kan olika former for att utvirdera anbud pa basta férhallande mellan
pris och kvalitet samt paketering utifran ett livscykelperspektiv och
tillgangsforvaltarperspektiv stadkomma en utvecklad leverantors-
marknad?

e  Hur kan funktionskrav i upphandlingar sidkerstélla god funktion och ratt
kvalitet s att leverantorers innovativa kraft/innovationsformaga ska
nyttjas och komma till nytta?

e Hur kan 6kad organisatorisk forméga att utveckla, testa och genomféra
nya affarsmodeller och avtalsformer for basunderhall ge en utvecklad
leverantorsmarknad? Ett exempel dr om den &r baserad pa mer kunskap
om anldggningen genom tillgang till maskinella mitningar eller fordons-
data och inforande av "business intelligence”.

5.2.5 Modernt och effektivt vag- och jarnvagssystem,
forbattrat systemperspektiv

Framtidens vigsystem kommer att inkludera en mycket hogre grad av samspel
och interaktion mellan infrastruktur och fordon. Exempel pé detta ar elvagar och
automatiserade fordon som kommer att inkludera olika typer av interaktion for
att &stadkomma smarta och effektiva vigsystem. Detta gor att det totala system-
perspektivet vid utformning av vigsystemet ocksd kommer att {4 en storre
betydelse i framtiden.

For jarnvagssystemets utformning har detta linge varit en viktig faktor, men den
har ocksé okat i betydelse vid inférandet av automatiska signalsystem och elkraft-
system och andra typer av funktioner. Ett effektivt och optimalt jirnvagssystem
kraver ocksa hog grad av samspel mellan bansystem, signalsystem, elkraftsystem,
kommunikationssystem med mera.
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For att 4stadkomma moderna och effektiva vig- och jarnvagssystem behover

darfor anlaggningsdelarna och fordonen utvecklas, liksom samspelet mellan
delarna. Det behovs ocksa forskning och utveckling for att kunna optimera
systemen. Det ar ocksd mycket viktigt att kunskapen om system och ny teknik
utvecklas.

Béde vig- och jarnvigssystem paverkar omgivningen och behover utvecklade

former for kommunikation och forvarning om hiandelser, hinder och objekt i

infrastrukturen.

Forskningsbehov och forskningsfragor

Inom méalomradet prioriteras f6ljande:

Hur kan verktyg och modeller for att optimera nya jairnvagsanlaggningar
utformas, exempelvis nir det giller robusthet och tillgdnglighet, for att pé
basta sétt infora systemforandringar i befintliga anldggningar (exempelvis
byte till ny generation signalsystem)?

Hur kan krav pa anldggningens funktion och underhéll definieras och
efterlevas for att kunna ta hansyn till framtida klimatforandringar?

Hur kan bedomningsverktyg utformas for effektanalys av stora forand-
ringar i anldggningen, med avseende pa Trafikverkets leverans till kund?

Hur kan samverkan framjas mellan aktorer i branschen, for att utveckla
framtidens kompetenser inom vag- och jarnviagssystemen?

Hur paverkar utformningen av framtidens vig- och jairnvigssystem
underhaéllet och interaktionen mellan systemens delar i relation till fordon
samt anlaggningsdelarna i infrastrukturen?

Hur ska 16sningar for att mojliggora kérning i kolonn pé vig (platooning)
och pé jarnvag (virtuellt kopplade tag) utformas?

Vad behdvs for att 16sa kommunikation mellan vég- och jairnviagssystem
och fordon for sidker och tillforlitlig korning och for att skapa basta
mojliga tillganglighet och kapacitet samt hinderdetektering?

Hur ska system for forbattrad underhéllskapacitet i sparet designas och
konstrueras?

Vilka tekniker och 16sningar kan utvecklas for att forbattra
positioneringen av viagfordon och jarnvagsfordon?

Hur kan nya virtuella testmilj6er for olika utrustning eller funktioner
utformas och vad kan de leverera i form av nya tjanster och ny kunskap?

Hur kan semiformella och formella metoder utformas sé att systematisk
kravhantering kan mdjliggora snabbare och sékrare utveckling av sa
kallade felsikra system?

Hur kan tekniker eller metoder for cybersidkerhet utformas eller anvindas
for att utveckla sdkerhetsskydd for system inom vag och jarnvag?

Hur kan 6vergangszoner for ballastfritt spar designas, konstrueras och
underhéllas for att undvika eller minimera sattningsproblematik?
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e Hur ska ursparningsatgiarder i jirnvagssystemet utformas for optimalt
resultat?

5.2.6 Sakerhet och trafiksakert underhall

Arbete i Trafikverkets infrastrukturanlaggningar genererar varje ar bade
dddsolyckor och svart skadade personer. Inom vigsystemet behover vi ett utokat
skydd for dem som arbetar i anldggningen och f6r oskyddade trafikanter. Vi ser
ocksé ett behov av 6kad kunskap om atgarder for att forhindra sjalvmord bade
inom vag och jarnvig.

Forskningsbehov och forskningsfragor

Inom méilomradet prioriteras foljande:

e  Hur kan trafiksakerheten forbattras?

e Hur kan skyddet 6ka for bade oskyddade trafikanter och de som arbetar i
anlaggningen?

o Vilka atgirder behovs for att forhindra sjalvmord, sparspring och stélder
samt forbattra tilltridesskyddet?

5.3 Fordjupad beskrivning av angelagen
forskning och innovation

For fordjupning hianvisas till dokumentet "Fordjupade beskrivningar av angeldgen
forskning och innovation”8, kapitlet "Stiarkt samverkan i samhallsutvecklingen —
ett storre VI”, fordjupningsomradet “Den offentliga affiren som nyckel och
drivkraft for en hallbar samhallsutveckling”, samt kapitlet "En effektiv integrerad
planering och tillgdngsforvaltning”, fordjupningsomradet "Aktiv tillgdngs-
forvaltning av viag- och jarnvagstransportsystemen”.

5.4 Portfoljens pagaende forsknings- och
innovationsarbete

Savil person- som godstrafiken har 6kat markant, samtidigt som klimatet ar i
fokus och transporterna blir allt langre och tyngre — allt detta i ett allt dldre
vagnit utvecklat for gamla behov. Parallellt har digitalisering, automatisering och
elektrifiering inneburit fler och mer komplexa vigtransportsystem som ska byggas
och underhaéllas.

Uppkopplade fordon och entreprenadmaskiner stéller krav pa infrastrukturen
men genererar samtidigt mangder av vardefull information om vigkonstruk-
tioners tillstand och trafikens och klimatets nedbrytning av vagarna. Framtidens
vagteknikkompetens star alltsd infor stora utmaningar, men den har dven stora
mojligheter om potentialen inom digitalisering, automatisering elektrifiering kan
forstas och omsittas.

18 http://lurn.kb.se/resolve?urn=urn:nbn:se:trafikverket:diva-12352

37


http://urn.kb.se/resolve?urn=urn:nbn:se:trafikverket:diva-12352

Darfor har Trafikverket beslutat att under perioden 2023—2034 finansiera
Kompetenscentrum vagteknik (KCV) med upp till 40 miljoner kronor arligen. Det
ger forutsittningar for att nyttja de mojligheter som ny teknik, nya materiel och
arbetssatt erbjuder, men ocksa for att 6ka formégan att hantera nya, kdnda och
okidnda utmaningar. Ett hogaktuellt exempel ar hur effekterna av klimat-
forandringar med 6versvimmade och forstorda vigar kan minskas. En framtida
robust infrastruktur och vighallning som 4r klimatneutral och bade ekonomiskt
och miljomassigt héllbar kraver ny kunskap.

Programmet har en egen ansékningsprocess?9.

5.5 Kontaktuppgifter

e

Stefan Kratz

Portfoljledare, Vidmakthéalla
stefan.kratz@trafikverket.se
Direktnummer: +46 10-124 17 83

19 kcvag.se
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6 Skapa forutsattningar for val
fungerande och sakra resor och
transporter — portfolj) Mojliggora

6.1 Overgripande syfte

Det 6vergripande syftet ar att bidra till god framkomlighet, effektivt kapacitets-
utnyttjande, hog trafiksikerhet, tillforlitlighet, punktlighet och energieffektivitet
samt minsta majliga miljopaverkan givet befintlig transportinfrastruktur. God
trafikplanering, effektiv trafikledning och trafikstyrning, anpassad trafik-
information och en vil fungerande forarutbildning &r viktiga funktioner som kan
vara avgorande for syftet, och dessa funktioner ar féremaél for den forskning som
ska bedrivas i portfoljen.

Begrepp som digitalisering, Al, automatisering och elektrifiering representerar
tekniker som har stor potential att bidra till utveckling inom portféljens
forskningsomraden.

Maénga resor och transporter genomfors med mer &n ett trafikslag, vilket innebar
att en vl fungerande samverkan mellan trafikslagen dr mycket viktig. Ett
trafikslagsovergripande perspektiv dr darfor viktigt for att identifiera problem,
forskningsbehov och 16sningar. Exempelvis kravs effektivare motesplatser och
informationsutbyten dar trafikslagen moter varandra, for att mojliggora en
effektivare koppling mellan trafikslagen.

Gemensamma utmaningar inom luftfarts- och sjéfartsomradena bor samordnas,
exempelvis nir det géller metod- och teknikstod for trafikledning.

Forutsittningarna for att uppfylla transportbehoven skiljer sig mellan stora,
mellanstora och mindre stider samt landsbygd, och detta ska vara en del i den
forskning som bedrivs.

6.2 Malomraden

Portfoljen ar indelad i fyra malomraden:

e  Optimerade trafikfloden
e Mer anviandbar trafikinformation och sikrare prognoser

e Effektivare hantering av storningar

e Sikrare och mer miljomedvetna nya forare

6.2.1 Optimerade trafikfléden

Milomrédet ska kdnnetecknas av ett fokus pa utvecklingen av ett sékert och
optimerat anvindande av kapaciteten i de olika transportsystemen pa land — detta
utifran att dagens anstriangda vag- och jarnvagssystem maste anviandas effektivt
och att vi maste kunna balansera olika typer av behov.
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Utifrdn mélomradet optimerade trafikfloden behovs ytterligare forskning och
innovation som gar mot ett utvecklande av arbetssétt och metoder, som pa basta
sdtt kan stodja och balansera robusthet och punktlighet, med sikerhet som en
grundforutsattning. Sdval intern som extern samverkan ska stirkas med fokus pa
att tillvarata automatiseringens och digitaliseringens mojligheter att stirka de
operativa resursernas formagor.

Eftersom sévil dagens som framtida transportsystem innefattar alltmer
uppkopplade fordon och farkoster, kraver detta dven 6kad hansyn till cyber-
sdkerhet inklusive sidkerhetskritiska system — detta utifran att digitaliseringens
potential och 6kade krav pa delning av information kan st& i kontrast till behovet
av ett robust och resilient transport- och infrastruktursystem.

Forskningsbehov och forskningsfragor

Trafikledning och trafikinformation pé vig och jarnvag har blivit allt viktigare for
ett effektivt nyttjande av befintlig infrastruktur. Ett av flera omraden som ddrmed
kommer att prioriteras dr miljostyrd trafikledning, i syfte att 6ka framkomlig-
heten och minska storningar som kan paverka klimat, miljo och natur — detta
genom exempelvis projekt som fokuserar pa geofencing for att kunna begrinsa,
trafikleda och trafikinformera uppkopplade fordon. Portf6ljen avser dven att
fokusera pé eco-driving pé jarnvdg samt minskad kobildning pa vig, genom att
skapa nya mojligheter och verktyg for att i framtiden 6ka bade tillgdngligheten
och sidkerheten samt minska miljépaverkan fran transportsystemet.

Inom méalomradet prioriteras f6ljande:

e Hur kan trafikmodeller och beslutsstod for optimerade trafikfloden med
avseende pa alla trafikslag, utvecklas utifrdn kapacitet, punktlighet och
trafikefterfragan? Dessa trafikmodeller och beslutsstéd bor dven
inkludera kollektivtrafiksystem, gang, cykel och andra former av
mikromobilitet.

e  Hur kan ramverk, modeller och metoder for samverkan med externa
aktorer utvecklas? Det géller saval offentliga som kommersiella aktorer,
exempelvis tjansteleverantorer.

e Hur kan modellering och analys av trafikprocesser och trafikfloden
mellan trafikslagen utvecklas ytterligare?

e Vilka effekter kan forvantas utifran ett 6kande behov och inférandet av
planering och tilldelning av kapacitet pa kort sikt?

e Vilka kunskapshdjande insatser om cybersikerhet inklusive sikerhets-
kritiska system bor utvecklas, for att moéta en 6kad digitalisering av
transportsystemet pa vag och jarnvag?

Forvantat resultat inom malomradet
Resultatet forvintas starka och utveckla sévil befintliga som nya arbetssitt och
metoder som mojliggor battre nyttjande av befintlig transportinfrastruktur genom
utveckling av affarsmodeller for att optimera trafikfloden, vilket framjar
framkomlighet, miljo, trafiksdkerhet och energieffektivitet.
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Inom omradet forvantas foljande resultat:

e kunskap om hur ny teknik, som 6kad automatisering av farkoster och
digitala 16sningar, kan paverka de framtida forutsattningarna for en
effektivare trafikledning

e kunskap om hur Trafikverkets roll i samverkan med andra aktorer och
trafikslag kan utvecklas i syfte att uppna en effektiv trafikledning pa vag
och jarnvag

e kunskapsuppbyggnad om hur trafikledning bor utforma budskap och
styrning for basta effekt pa framkomlighet, miljo, trafiksdkerhet och
energieffektivitet

e trafikmodeller for prediktion och optimering av trafikstyrningsscenarier
inom vig och jarnvig, vilket kan bidra till en 6kad proaktiv trafikledning i
bland annat storstadsomraden

e kunskap om hur regelverk, trafikledning och information kan bidra till
effektivare trafikeringskapacitet

e kunskap om hur kraven for aktorer som formedlar trafikstyrning via
digitala, dynamiska trafikregler till férare och fordon bor utformas

e kunskap om hur olika myndigheters och andra samhaéllsaktorers roller i
det digitala ekosystemet kan stirkas och utvecklas

e kunskap om ménniskans roll i framtidens digitaliserade transportsystem
¢ kunskap om effektiva urbana godstransporter, genom 6kad samverkan

e kunskap om hur man genomfor underhallsarbeten med bibehallen
trafikeringskapacitet.

6.2.2 Mer anvandbar trafikinformation och sakrare
prognoser

Miélomradet ska kdannetecknas av ett fokus pa 6kade mdjlighet till battre
formedling av information samt utveckling av beslutsstod baserat pa exempelvis
AT, som hjdlper resenirer och godsforetag i deras multimodala resval — detta
utifrén realtidsinformation som utgar fran historik och nulage. Naringsliv och
medborgare ska ha mojlighet att vilja fardsatt utifran egna bedomningar av
restid, genom aktuell, tillforlitlig, relevant och anvandbar trafikinformation.
Transportsystemets aktorer ska dven kunna fatta béttre beslut om nér, var och
hur en planerad transport eller resa ska genomforas eller justeras.

Inom malomradet ska metoder for att samla in och analysera data i samverkan
med andra aktorer i branschen stirkas, samt majliggora att trafikinformation och
prognoser gors tillgdngliga genom olika kanaler. Detta kan exempelvis goras
genom att dra nytta av tillgdngen till de stora dataméangder som primaért genereras
av bland annat fordon och farkoster i transportsystemet, eller genom sa kallad
crowd sourcing.

41



Forskningsbehov och forskningsfragor

Trafikledning och trafikinformation pa vig och jarnvig har blivit allt viktigare for
ett effektivt nyttjande av befintlig infrastruktur.

I takt med en 6kad digitalisering och tillgéng till information ges nu 6kad
mojlighet till battre information och forutsattning for ett "hela resan-perspektiv”.
Detta inkluderar aven kollektivtrafiksystem, gang, cykel och andra former av
mikromobilitet.

Dessutom ges mojligheter att skapa 6kad punktlighet, sidkrare prognoser och
effektivare styrning av trafik genom nyttjande av historiska data. Med 6kad
digitalisering skapas dven nya potentiella mervirden och nya roller f6r individen
och for samhallets olika delar.

Inom méilomradet prioriteras foljande:

e Hur kan nya och befintliga metoder utvecklas for att samla in, analysera
och dra nytta av tillgdngen till stora dataméangder?

e Hur kan man nyttja de data som primart genereras av fordonen i
transportsystemet dannu mer effektivt?

e Hur kan samverkan med andra aktorer i branschen, savil offentliga som
kommersiella, 6kas?

e Hur kan nya och befintliga metoder for att skapa robusta prediktioner och
prognoser av storningar forbattras?

e Hur bor formedlad information utformas for att géra den individualiserad
och agerbar?

Forvantat resultat inom malomradet
Inom omradet forvintas foljande resultat:

e nya och forbattrade digitala 16sningar och beslutsstéd som tillgangliggor
information om bade gods och lastbarare for optimerade logistikuppligg

e utveckling av metoder for att skapa robusta prediktioner och prognoser
for storningar kopplat till vag, jirnvdag samt kust- och inlandssjofart

e arbetsprocesser, informationstjanster och styrmedel som bidrar till
trafikslagsovergripande tillforlitlighet och effektivitet i transportsystemet

o effektivare processer och tjanster genom delad information med externa
aktorer

o forbattrade informationssystem som hjélper olika kundgrupper i sina
multimodala resval, dar realtidsinformation och prediktion finns med —
trafikanter kan vilja alternativa viagar och fairdmedel utifrdn "Mobility as
a Service” (MaaS).

6.2.3 Effektivare hantering av storningar

Malomréadet ska kdnnetecknas av en minimal paverkan pé trafik och omgivning
vid saval planerade som oplanerade storningar — detta genom utveckling av
prognoser och storningsscenarier, effektivare planering och analyser vid
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storningar, och genom utveckling av arbetssitt och verktyg, samt starkt
samverkan mellan olika aktorer for att komma till gemensamma lirdomar.

Storningar i transportsystemet som medfor stora samhéllskostnader ska hanteras
och begrinsas si effektivt och sikert som mdjligt, genom att digitaliseringens
mojligheter tillvaratas och genom ytterligare utveckling av den externa
kommunikationen. Detta kan dven ske genom utveckling av relevanta scenarier i
testmiljoer som liknar verkligheten.

Forskningsbehov och forskningsfragor
I grunden sker all planering utifrén att forutsattningarna ska vara robusta, men
det gir aldrig att undvika storningar. Med den forutsittningen ar det mycket
viktigt att trafikinformation till naringsliv och medborgare utvecklas och
forbattras, samtidigt som trafiksdkerheten for personal vid vig- och
jarnvagsarbeten och for trafikanter 6kas. Detta forutsitter att metoder for
trafikledning behover forbattras for att minska konsekvenserna av bade akuta och
planerade stérningar.

Kunskapen om utvecklingen av samverkande system som inkluderar manniska,
teknik, fordon och infrastruktur behover starkas. Syftet ar att forbattra
trafiksdkerheten och trafikinformationen. Detta inkluderar dven kollektiv-
trafiksystem, géng, cykel och andra former av mikromobilitet.

Inom méalomradet prioriteras f6ljande:

¢ Hur kan nya och befintliga metoder, information och kunskap inom
hantering av storre och mindre stérningar pa vag och jarnvag forbattras?

e  Hur kan metoder for analys och hantering av trafiksystemets sarbarhet
utvecklas?

e Hur kan arbetssitt och verktyg inom trafikinformationen och
trafikledningen for vag och jarnvéag utvecklas utifran ett helhets- och
anvandarperspektiv?

e Hur bor system och arbetssatt for anlaggningsévervakning utformas for
att mota den 6kande volymen av information fran transportsystemet, med
bibehallen sidkerhet och kvalitet?

e Hur kan aterstillningstid och konsekvenserna efter en trafikstorning
minimeras genom forbattrad trafikinformation?

e Hur kan kunskap och metoder for hantering av djur/vilt samt spéarspring i
anslutning till jarnvagen starkas?

Forvantat resultat inom malomradet

Inom omradet forvintas foljande resultat:
e Okad kunskap om hur végens, jarnvigens och inlandssjofartens aktorer
kan samverka inom planering och operativ drift, bland annat nir det

géller prognoser om storningar och proaktiva dtgiarder vid kinda
storningar

e metoder for kvalitativa prognoser vid avvikelser och stérningar
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e kunskap om hur aterstillningstid efter trafikstorningar kan minskas samt
hur konsekvensen av trafikstorningar kan minimeras genom forbattrad
trafikinformation

e metoder for att analysera infrastrukturens och kapacitetsutnyttjandets
paverkan pé trafikstorningar och punktlighet utifrén historiska data

o forbattrade trafikmodeller, beslutsstod och analysmetoder for hantering
av storningar

o forbittrad anldggningsovervakning och bevakning av fordonens brister,
samt fordonens status pa jarnvag och pa viag med avseende pé farligt
gods, tunga transporter och specialtransporter

e nya, forbattrade 16sningar for att sdkerstilla sdker och effektiv
anldggningsovervakning, exempelvis att kunna 6vervaka éversvimningar
vid kritiska punkter pé transportnitet, vilket kan paverka
framkomligheten negativt.

6.2.4 Sakrare och mer miljdmedvetna nya forare

Malomradet ska kdnnetecknas av ett effektivt flode genom férarutbildningen och
bittre forberedda korkortsaspiranter, vilket forvintas ge fler godkinda forare vid
forsta provet, med bibehéllna kravnivier. Genom utveckling av provverksamheten
och férarprovarnas aterkoppling efter genomfért prov, och genom analys av
brister i forarutbildningssystemet, ska denna information och kunskap bidra till
sdakrare och mer miljomedvetna forare.

Forskningsbehov och forskningsfragor
Inom méalomradet prioriteras f6ljande:

e  Hur kan simulatorer och andra beslutsstod starka och utveckla
verksamheten kopplat till kérskolor och forarprov?

e  Hur kan kunskap om och forstéelse for hur transportinfrastrukturen
samspelar med forarbeteenden inbjuda till ett sakrare och mer
miljovanligt framférande av fordon?

e Hur kan stodsystem utvecklas s att foretag och organisationer kan
siakerstilla hallbara hastigheter och dven nykterhet?

e Hur kan ny teknik med 6kad automatisering och digitalisering paverka
kraven pé nya forare, genom nya, forandrade eller minskade krav?

e Hur kan ny teknik eller metodik underlitta utbildning och prov?

Forvantat resultat inom malomradet

Inom omradet forvantas foljande resultat:

e metoder och verktyg for att arbetsgivare ska kunna sékerstélla att deras
fordon framfors med ett trafiksikert och miljévanligt korsatt

e kunskap om hur férarna paverkas av ny teknik genom utvecklingen av
okad automatisering och digitalisering
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o utveckling av befintliga och mdjliga aktiviteter inom férarutbildnings- och
forarprovsomradet kopplat till trafiksdkerhet och miljo.

6.3 Portfoljens pagaende forsknings- och

innovationsarbete

Programmet Kapacitet i jarnvagstrafiken (KAJT) syftar till att forstiarka
jarnvagssystemets formaga att tillgodose samhallets transportbehov. Mélet for
forskningen inom programmet dr att forbattra nyttjandet av jairnvagssystemet och
utforma effektiva och palitliga trafikfloden med tillh6rande tjanster. KAJT bidrar
till att utifran infrastrukturella forutsattningar pa strategisk, taktisk och operativ
niva ge jarnvagsbranschen bittre koncept, modeller, verktyg och metoder.
Programmet har en egen ansékningsprocess=°.

Kompetenscentret Center for Traffic Research (CTR) syftar till att initiera,
samordna och bedriva forskning och utveckling inom modellering och analys av
trafikprocesser. Malet med forskningen inom centret ar att bidra till utveckling
mot ett hallbart, effektivt och sdkert transportsystem med fokus pa vagtrafik,
kollektivtrafik, gdng och cykel. Centret driver Fol-omraden inom det
trafiktekniska omradet, med trafikdata, trafikprocesser, trafikmodeller och
simulering av effekter pa transportsystemsniva. Programmet har en egen
ansokningsprocess2L.

6.4 Kontaktuppgifter

Jorgen Frohm
Portfoljledare, Mojliggora
jorgen.frohm@trafikverket.se

Direktnummer: +46 10-123 54 28

20 www.kaijt.org
21 www.ctr.kth.se
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7 Investering I infrastruktur vid
nybyggnation och ombyggnad -
portfol] Bygga

7.1 Overgripande syfte

Syftet dr att hitta nya kunskaper och innovationer for projektering, utformning
och byggande av infrastruktur samt 6verlaimnande av anlaggning till drift och
forvaltning. Det omfattar savil nybyggnad som ombyggnad av vag- och jarnvags-
infrastruktur.

Projekten ska bidra till 6kad kunskap om byggandet av hallbara infrastruktur-
anldggningar och till en innovativ och hallbar anldggningsbransch.

Transportsystemet star infor stora utmaningar nar det giller omstéllningen till ett
fossilfritt transportsystem som ar robust, trafiksiakert, jaimstéllt, inkluderande och
omsorgsfullt gestaltat. Dessutom finns alltid krav pé att produktiviteten ska 6ka i
byggprocessen. Kunskap som konkretiserar och stottar arbetet med Agenda 2030
genom den offentliga affaren och hela investeringsskedet ar relevant for att uppnéa
héllbarhet.

Det péagar en digitalisering av hela sambhillet, vilket ocksa omfattar transport-
systemet och anldggningsbranschen. Byggandet behover digitaliseras i hela
kedjan fran planering till forvaltning. Generellt ser portfoljen Bygga positivt pa
projektidéer som har en relativt hog TRL-niva (se kapitel 2.1) och dir resultaten
ar mojliga att implementera som krav eller rad vid projektering och byggande av
anlaggningen.

Valideringar och demonstrationer i verklig milj6 ar onskvéarda, garna i
kombination med utveckling av teknik, utvecklingsdrivna affarsmodeller,
utvecklade regelverk och offentliga upphandlingsmetoder.

Vi vill driva befintlig kunskap ndrmare implementering. Projekt som tillvaratar
redan befintliga forskningsresultat och vidareutvecklar kunskapen ar prioriterade.

7.2 Madlomraden

Portfoljen dr indelad i fem malomréaden:

e Ett framtida transportsystem utan paverkan pé klimat, miljo och natur
a. Klimatpaverkan
b. Ovriga miljomal
o Okad produktivitet i infrastruktursektorn
a. Utveckling av projektering och byggande
b. Produktivitet ur ett LCC-perspektiv
c. Bestillarrollen och offentliga affarer
e Ett effektivt och inkluderande transportsystem i hela landet
e Digitalisering av transportsystemet for ett hallbart samhille
e Sikerhet och trafiksiker utformning
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7.2.1 Ett framtida transportsystem utan paverkan pa
klimat, miljé och natur

Resultat frain mélomradet bidrar till ett byggande med minskad péverkan pa
klimatet och miljon.

Malomrédet har delats upp i tvd delomraden:
a) klimatpaverkan

b) o6vriga miljomaél (natur, kultur och halsa).

Klimatpaverkan
Det kriavs okad fokusering pa att minska klimatpaverkan, och alla delar i
byggprocessen méste bidra med atgidrder med minskade utslapp av koldioxid.
Milséttningen dr mycket hog — utsldppen ska minska med 60 procent till 2030
jamfort med 2015. En metodik behover utvecklas for att minska utsliapp av
vaxthusgaser i alla steg: dimensionering och projektering av anldggningen,
tillverkning av byggmaterial samt sjdlva byggandet och incitament vid
upphandling. Det ar viktigt att utsldppen av koldioxid beaktas ur ett livscykel-
perspektiv och att hansyn tas till hur det internationella regelverket paverkar
utvecklingen.

Forskningsbehov och forskningsfragor

Inom méalomradet prioriteras okad kunskap inom féljande:
o Atgirder i byggprocessen for att minska klimatpaverkan.
e Minskad paverkan frén insatsvarorna stél och betong.
e Transporter vid byggnation dar hallbar masshantering ar en viktig del.

e En metodik for projektering och uppfoljning for att realisera vart méal for
minskade utslapp av viaxthusgaser som balanserar mot andra
hallbarhetsaspekter (sociala, ekonomiska och ekologiska).

e Hur kan offentliga affirsmodeller med deras metodik for upphandling
gynna utvecklingen mot minskade utslapp av koldioxid?

Ovriga miljomal
De hansynsmal som ingar i det har mélomrédet ar naturmiljo, kulturmiljo och
andra miljoaspekter som exempelvis buller, luft, partiklar, vattenpéverkan och
miljogifter. Nar infrastrukturen byggs och utvecklas ska transportpolitikens
hiansynsmaél inom milj6 och hilsa beaktas. Kvalitetskrav samt metoder for
uppfoljning av milj6- och hilsokrav behéver utvecklas, fran projektering till fardig
anldggningsdel. Metoder och arbetssétt behover utvecklas for att mer helhets-
baserade bedomningar och atgirder ska kunna genomforas i anlaggningen.

Forskningsbehov och forskningsfragor
Inom malomréadet prioriteras 6kad kunskap inom foljande:

e metodik for vardering av hinsynsmaélen inom milj6, natur och hélsa mot
produktivitetsmél samt virdering av konflikter mellan olika miljomal
under byggprocessen
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e metoder for utvecklingsinriktad utformningsprocess (gestaltningsprocess)
for att tillfora mervarden i miljon (trafikanlaggningen och landskapet)
som gynnar tvardisciplinara forhallningssatt

e material, byggmetoder och konstruktioner som minimerar negativ
miljopaverkan

e metoder for att utveckla ekosystemtjénster och gynna biologisk mangfald
vid byggande av infrastrukturprojekt

e analys, metoder och skyddsatgirder for att minimera barridreffekter for
maéanniska, djur och natur vid byggnation

e miljo- och hilsorelaterade affarsformer som ger incitament vid
upphandling, for minskad paverkan pa hansynsmaélen (material,
resursatging, farliga 4mnen, buller, luft med mera)

e utvecklade metoder for analys och effektuppf6ljning av miljo- och
hélsopaverkan

¢ god landskapsanpassning och funktionalitet for natur- och kulturviarden
och sociala virden.

7.2.2 Okad produktivitet i infrastruktursektorn
For att skapa en innovativ och effektiv byggsektor for infrastruktur kravs dtgarder
pa savil system- och projektniva som teknikniva.

Produktiviteten vid projektering och byggande av infrastruktur behover oka.
Konstruktionen behover optimeras utifrén laster och klimat som den kommer att
utséttas for, sa att den totala livscykelkostnaden (LCC) for anlaggningen kan
minimeras.

Metodiken for upphandlingen ska premiera en optimal konstruktion, framfor allt
vid projektering men dven vid byggnation, ur ett LCC-perspektiv.

Resultat fran malomradet forbereder for en produktivitetsutveckling infor
framtidens infrastrukturinvesteringar.

Malomradet produktivitet har delats upp i tre delomraden:

a) utveckling av projektering och byggande (Innovativ och kostnadseffektiv
projektering och byggande)

b) produktivitet ur ett LCC-perspektiv (Byggande av optimal konstruktion ur
LCC- perspektiv)

¢) bestillarrollen och den offentliga affiren (Den offentliga affarens roll for
att 6ka produktiviteten).

Projekt som drivs i samarbete med branschen ar prioriterade.

Forskningsbehov och forskningsfragor

Inom méalomrédet prioriteras 6kad kunskap inom f6ljande:

e Digitalisering som forbattrar informationsflédet fran planering,
projektering och byggande, fram till 6verlamnandet for forvaltning.
Informationen maste vara tillganglig for olika behov dven i byggskedet,
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exempelvis maskinstyrning, autonoma anldaggningsmaskiner och
méangdreglering.

Overgang fran en kravstillning med beskrivande tekniska krav till
funktionella krav pa byggnadsverk, byggdelar och material.

Enklare, automatiserade och objektiva metoder for validering av
produktionsresultatet.

Standardiserade konstruktionslosningar och industriellt byggande nar det
ar relevant.

Minskning av osdkerheten och reglering av kostnader vid osidkra
geotekniska och bergtekniska forhallanden.

Metoder for att folja upp effektiviteten av ombyggnadsatgirder i befintlig
infrastruktur.

Projektering av robusta anlidggningar med avseende pé framtida
klimatférandringar.

Metoder for cirkuldr masshantering som minskar resursanviandningen
och okar anldggningsmaterialets cirkularitet.

Hur ska vi projektera och bygga med sekundar/atervunnet material utan
att paverka prestandan i anlaggningen?

Produktivitet ur ett LCC-perspektiv

Framfor allt handlar 1&ngsiktigt kostnadseffektiva infrastrukturinvesteringar om

en avviagning mellan investeringskostnader och underhallskostnader, for att
minimera den totala kostnaden. Malomradet omfattar ocksa att bygga for en
storre flexibilitet infor kommande samhéllsutmaningar och teknikskiften. Genom

fokus pa anldggningens livscykelkostnad kan vi hushéalla med skattemedel och
minska miljopaverkan, samtidigt som vi skapar storsta mgjliga nytta for dem som
anvander infrastrukturen. En av de storsta kunskapsluckorna &r att kunna

prognosticera livslingden pa de investeringar som gors i infrastrukturen.

Forskningsbehov och forskningsfragor
Inom méalomradet prioriteras okad kunskap inom féljande:

metodik for att optimera projekteringen av anlaggningen sa att den mest
kostnadseffektiva konstruktionen kan viljas utifran paverkan av laster
och klimat

metodik och forméga for utvirdering av byggmaterial, byggdelar och
konstruktioner utifran ett empirisk-mekanistiskt (fysisk) synsatt och
prognostisering av livslangd och tillstdnd

forbattrade indata, arbetssatt och forutsattningar i dagens
dimensioneringsmodeller, sdésom trafikering, trafikslag, omgivning,
klimat, extrema klimathéndelser och klimatférandring

system for att terfora erfarenhet fran driftsfasen, framfér allt om
kostnader och atgirdsintervall som underlag for livscykelbedomningar
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e utveckling av anldggningar och material, for savil system- som
detaljutformning, som stodjer en ldngsiktigt kostnadseffektiv investering
och langsiktigt hallbar resursanvindning (cirkularitet)

e integrering av livscykelperspektiv och ekonomiska modeller vid beslut om
och uppfoljning av investeringsatgirder

e utformning av sidoomradet utifrdn malkonflikten mellan trafiksakerhet,
vagutformning, arkitektur, vigteknik, avvattning och ett flertal
miljofrégor.

Bestallarrollen och offentliga affarer

Investeringsprojekten inom anlidggningsbranschen genomfors oftast via offentliga
affarer. Myndigheter ar beroende av en sund och uthalligt 16nsam leverantors-
marknad. Trafikverkets och statens malbild for bestéllarrollen &r att &stadkomma
utveckling tillsammans med leverantorer. For att genomfora offentliga affarer
behovs okad forstéelse dels for marknadens drivkrafter, dels for hur man skapar
ratt forutsdttningar i affirerna for leverans av ratt kvalitet, i tid och till ratt
kostnad och dels for omstillning till framtidens héllbara anldggningsbyggande.

Det behovs ny kunskap med tvarvetenskaplig ansats, for bade organisatorisk
forskning och foljeforskning. Syftet ar att utveckla bestillarférmégan for att med
de offentliga affarerna driva marknaden for att leverera investeringsatgirder och
samtidigt realisera mélen om ett kostnadseffektivt, digitaliserat, automatiserat,
klimatneutralt och langsiktigt hallbart genomférande av investeringsprojekten.
Aven totalforsvarsfragan ir hogaktuell for affirer och forsdrjningssystem.

Systemet som stora bestdllande myndigheter agerar i 4r komplext. For att lyckas
realisera mal kravs nytankande, systemsyn och affiarsutveckling som innefattar
manga komponenter, till exempel utvecklingsfrimjande projektstyrning och
projektledning, regelverksutveckling, funktionell kravstallning, upphandlings-
och entreprenadjuridik, avtalskonstruktioner och allménna bestimmelser.

En mojlighet for gemensam utveckling och nya losningar samt affirs- och
upphandlingsmodeller dr olika typer av innovationsupphandlingar som ger
marknaden forutsiattningar for teknikutveckling, test och demonstration samt
resilienta och cirkulira férsérjningskedjor med mera.

En metod for utveckling av bestéllarrollen ar f6ljeforskning om de offentliga
affarerna, for att forsta paverkan och effekter av olika upphandlingsstrategier,
affarsformer, regelverk, krav, ledarskap och styrning, samverkan, riskbalans med
mera, for marknadsutveckling mot malen.

Ledarskapet har en nyckelroll for affaren och vara utvecklingsbehov. Vi behover
utvecklingsframjande projektstyrning och projektledning som ger dessa
forutsattningar for att via affar och projekt driva marknaden mot véra behov av
samhallsutveckling och nya 16sningar.

Forskningsbehov och forskningsfragor

Inom méalomrédet prioriteras 6kad kunskap inom f6ljande:

e kunskap om bestillarrollens forméga att hantera projektens
kostnadsutveckling, fran planering fram till firdig leverans av
konstruktion.
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e metodik for att gora kostnadsbedomningarna sikrare, med sarskilt fokus
pé den kostnadsbedémning som gors i tidiga skeden

e kunskap om och utveckling av organisering, styrning, ledning och
arbetssatt for att genomfora olika typer av innovationsupphandlingar som
kan bidra till att utvecklingsmal uppnas och att lardomar tas tillvara inom
anldggningsbyggandet

e kunskap om offentlig upphandling som strategiskt utvecklingsverktyg och
kopplingen till bygg- och anlaggningsbranschens specifika
forutsittningar, till exempel avtalskonstruktioner for att reglera risk och
mojliggora nya l16sningar

e kunskap om och utveckling av offentliga affarer for kostnads-

effektivisering ur ett LCC- perspektiv och for att n& hallbarhetsmélen i
Agenda 2030 via den projektbaserade entreprenadkontexten

e avtalskonstruktioner for att mojliggora for nya 16sningar och gemensam
utveckling i kontrakten samt forméga till funktionell kravstillning.

7.2.3 Ett effektivt och inkluderande transportsystem i
hela landet

Sverige har ett stort lagtrafikerat vagnit som behover kostnadseffektiva atgarder
for att bibehalla och stirka landsbygdens utvecklingsmojligheter. Det behovs
innovativa losningar for att langre strackor ska kunna byggas om. Utvecklingen
inom omradet bor fokusera pa att kostnadseffektivt stiarka dven det lagtrafikerade
vagnétet. Transport- och resméjligheter mellan mindre tiatorter och byar ar
viktiga och behover utvecklas, primart med kollektivtrafiklosningar och sékra
vagar for gdng- och cykeltrafikanter. Infrastrukturen ska utformas sa att den blir
tillgdnglig for alla trafikanter.

Forskningsbehov och forskningsfragor

Inom malomradet prioriteras 6kad kunskap inom foljande:

e utveckling av kostnadseffektiva atgarder vid ombyggnad, for att 6ka
robustheten hos den lagtrafikerade infrastrukturen

e projektspecifik funktion, utformning, anpassning, paverkan och
integrering i stads- och tatortsmiljo

e Dbyggande av sidkra och tillganglighetsanpassade gang- och cykelvigar till
och fran malpunkter pa landsbygd (till exempel hallplatser)

e gestaltning/utformning av effektiva, tillgdngliga och inkluderande
trafikmiljoer, till exempel for att gynna aktivt resande och trygghet.

7.2.4 Digitalisering av transportsystemet for ett
hallbart samhalle

Transportsystemet kommer att vara mera uppkopplat i framtiden, och det
kommer darmed att stilla krav pa sjalva infrastrukturen. Digitalisering av
projektering och byggprocessen ingér i de 6vriga mélomradena.
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Forskningsbehov och forskningsfragor

Inom méalomradet prioriteras 6kad kunskap inom f6ljande:

e anpassning av anldggningar for framtidens teknologi, exempelvis
sjalvkorande fordon, 6kad kapacitet for transportinfrastruktur, elvigar
och hoghastighetsjarnvag

¢ kommunikationssystem och kommunikationslésning (it och telekom)
som stodjer framtidens teknologier som en integrerad del av
transportsystemet.

7.2.5 Sdkerhet och trafiksaker utformning

Utformning och byggande av infrastrukturen ska uppfylla transportpolitikens
funktionsmaél inom tillgédnglighet. Infrastrukturen ska bidra till
transportpolitikens hdnsynsmal inom sidkerhet. Sikerhetsarbetet ska vara en del
av tidig planering, planlaggning och projektering och behdover tillgodose hogt
stillda krav, s att arbetsmiljon ar sdker under anldggningens hela livscykel.
Infrastrukturen ska ocksa utformas och byggas pa ett sddant sétt att hindelser
inte far stora konsekvenser for samhillets funktionalitet. Vi behover dven
sdkerstilla att lardomar dras fran o6nskade hindelser och hanteringen av dessa,
for att battre kunna utforma framtida arbeten med avseende pa sikerhet.

Anldggningens utformning ska vara trafiksdker, och ny teknik vid byggande av
anlaggning far inte gora avkall pa kvalitet och sikerhet eller komma i konflikt med
befintlig teknik. Kunskapen om god arkitektur och dess koppling till olika
trafikslags sdkerhet, trygghet, attraktivitet och nyttjande behover utvecklas.

Forskningsbehov och forskningsfragor
Inom méalomradet prioriteras okad kunskap inom féljande:

e utformning av infrastruktur och vag- och jirnviagsutrustning for
forbattrad trafiksakerhet, med sirskilt fokus pa oskyddade trafikanter

e Dbehov av anpassning av infrastrukturen for kommunikation mellan
fordon och infrastruktur utifran trafiksikerhet

e utveckling av transportsystemets arkitektur fér anvindbarhet i form av
tillgdnglighet, orienterbarhet, trygghet och trafikantupplevelse

e sikerhetsarbete i sena planeringsskeden, projektering och byggande
kopplat till samhallssidkerhet, informationssikerhet, samarbeten mellan
olika aktorer, riskhantering, krishantering och ansvarsférdelning

o forbattrad arbetsmiljo vid byggande vid mera stadigvarande
arbetsplatser.
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7.3 Fordjupade beskrivningar av angelagen
forskning och innovation

For fordjupning hanvisas till dokumentet “Fordjupade beskrivningar av angeldgen
forskning och innovation”22, kapitlet ”Starkt samverkan i samhéllsutvecklingen —
ett storre VI” och fordjupningsomréidet "Den offentliga affiren som nyckel och
drivkraft for en héllbar samhallsutveckling”.

7.4 Portfoljens pagaende forsknings- och
innovationssamarbeten

Branschsamverkan for byggnadsverk inom transportsektorn (BBT) har som
overgripande effektmal att bidra till minskning av samhéllets relativa kostnader
for byggnadsverk inom infrastrukturen — genom att 4stadkomma ett effektivt och
héallbart byggande, som dven innefattar underhéll och forvaltning. Programmet
har en egen ansokningsprocess.23

Branschsamverkan i grunden (BIG) ar ett program for effektiv och siaker
grundldaggning av transportsystemets infrastruktur. Mélet ar att sanka kostnader
for byggande och underhall av transportsystemets infrastruktur genom ett
langsiktigt och systematiskt utvecklingsarbete inom geoteknikomradet.
Programmet har en egen ansékningsprocess.24

Stiftelsen Bergteknisk forskning (Befo) framjar och driver forskning, utveckling
och innovation inom omradet bergteknik. Programmet syftar till att frimja ett
sdkert, hallbart och ekonomiskt ledande byggande i berg, som stirker Befos
huvudmain, branschen och samhaillet i stort. Programmet har en egen
ansokningsprocess. 25

7.5 Kontaktuppgifter

Klas Hermelin Sabina Ronneteg

Portfoljledare, Bygga Bitradande portfoljledare, Bygga
klas.hermelin @trafikverket.se sabina.sonneteg@trafikverket.se
Direktnummer: +46 10-123 14 83 Direktnummer: +46 10-123 82 34

22 http://urn.kb.se/resolve?urn=urn:nbn:se:trafikverket:diva-12352
23 www.foi-bbt.se

24 www.big-geo.se
25 www.befoonline.org
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8 Mot det effektiva, hallbara
sjO0transportsystemet — portfdl,
Sjofartsomradet

Sverige har forandringsbenédgna rederier i viarldsklass och industriella aktorer i
framkant. Sverige har dessutom innovationsvinliga myndigheter, regioner och
kommuner. Detta kompletteras med foreningar, branschorganisationer, hamnar
och forskningsutforare som i mangt och mycket lagger grunden for sjéfartens
utveckling. Dessa forutsattningar ar en av grunderna till att Sverige ofta
positionerar sig langt fram i mitningar av landers innovationsformaga.

Aven om sj6transportsystemets fortjanster ir manga, ir utvecklingen mot att bli
héllbart l&ng och komplex. Utmaningarna kopplar exempelvis till miljé- och
klimatomradet (inklusive klimatanpassning), arbetsmiljon och sikerheten, men
ocksa till att sjofarten ska vara konkurrenskraftig som niring, inte minst eftersom
det i mangt och mycket ar en férutsattning for arbetet med energieffektivisering,
utsldppsreduktion och sidkerhet. Den kontext utifran bland annat infrastruktur,
regelverk, beteenden och konkurrenssituation som sjofarten befinner sig i ar savél
en begransning som en mojliggorare for sjofartsforskning och dess
implementering.

Komplexiteten i att 16sa sjotransportsystemets utmaningar dr omfattande.
Horisontell och vertikal samverkan pa ett nationellt och internationellt plan 4r en
nyckel, samtidigt som det i sig 4r en utmaning. Sjéfarten ar ofta global till sin
karaktar, vilket giller séval trafik som forutsattningar. I detta finns ytterligare en
utmaning men ocksi en stor moéjlighet, dar en innovation kan fa globalt avtryck.

Sjotransportsystemet och dess komponenter behover ytterligare beforskas och
utvecklas for att det ska vara mojligt att dels minska och pa sikt eliminera
systemets negativa paverkan pa klimat, miljo och biologisk mangfald, dels battre
integrera det i samhaéllsplaneringen och dels gora det sikrare och effektivare. For
att uppné nationella och internationella politiska mél och lagar beh6ver hela
sjotransportsystemet utvecklas, men det beh6vs ocksa en starkare integrering
med Ovriga trafikslag. Detta stéller krav pa savil teknisk som
samhillsvetenskaplig och policymaéssig utveckling.

Parallellt med insatser for minskad klimatpaverkan pagar en anpassning for att
hantera konsekvenser av klimatférandringarna, sa att en trygg samhallsutveckling
kan sakerstillas. Sjofarten bedoms, liksom 6vriga trafikslag, paverkas kraftfullt av
klimatforandringarnas effekter, och det giller savil framkomlighet som
infrastruktur.

8.1 Overgripande syfte

Portféljen riktar sig mot hela sjotransportsystemet vars komponenter bland annat
innefattar fartygen, hamnarna, farlederna och den bredare rollen kopplad till
funktionen i transport- och logistiksystemet.
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Sjofartsportfoljens satsningar ska bidra till genomslagskraftig forskning,
innovation och demonstration av hog kvalitet och med en samhéllsnytta som
utgar frén behoven. Satsningarna ska leda till att kunskapsfronten flyttas fram.
Ytterst leder satsningarna till demonstration och implementering av framgangs-
rika koncept.

Trafikverket ser positivt pd Fol-projekt inom sjofartsomriaden dar behovsigare ar
en aktivt deltagande part. I regel starks projekten av behovsigares aktiva
deltagande, och det giller i synnerhet projektens sannolikhet att ge ett praktiskt
avtryck. Forskningen ska bidra till en hallbar och samhéllsekonomiskt effektiv
transportforsorjning, och sjofarten utgér inom dessa omraden en viktig del. En
utmaning som sjofarten delar med ménga andra samhallssektorer ar den
langsiktiga kunskapsutvecklingen och kompetensforsorjningen, vilket ocksé ingar
i portfoljen.

Fokus for portfoljen ar yrkessjofart och sarskilt handelssjofarten. Resultaten fran
projekten bor ha god generaliseringspotential till andra delar av sjétransport-
systemet och/eller det bredare transportsystemet. Trafikslagsovergripande
projekt ar av stort intresse for portféljen nir de bidrar till portféljens inriktning.
Samverkan med andra portfoljer hos Trafikverket vilkomnas, liksom projekt som
samfinansieras fran olika hall.

Det 6vergripande syftet med forskningsinsatserna inom sjoéfartsomradet ar att
utveckla sjétransportsystemet och dess komponenter mot 6kad héllbarhet inom
alla tre dimensioner som utgor pelarna inom héllbarhetsbegreppet26.

Dessa dimensioner ar:
e miljo och klimat
e sikerhet, sociala fragor och kompetens
e ekonomi och konkurrenskraft.

Sjotransportsystemets utmaningar har ofta internationell karaktér. De ar
komplexa i sig men ocksa utifrdn den kontext de befinner sig i. Féljden blir att
FoI-projekt ocksé ofta speglar just dessa fenomen, och darfor valkomnar vi
sarskilt internationella projekt déar portféljen har méjlighet att finansiera ett
svenskt deltagande.

8.2 Malomraden

Sjofarten ar del i en multimodal transportkedja, och det ar kedjans effektivitet
som ar avgorande for den logistiska nytta man skapar. Darfor ar lasthantering,
informationssystem och automation i hamn/nod viktiga omréden for att utveckla
sjofartens roll i transportsystemet for att den ska bli mer hallbar och déarigenom
bland annat kunna avlasta landinfrastrukturen i 6kad utstrackning.

Sjofartens digitalisering ar ett viktigt medel for att na 6kad hallbarhet som da
snarare kopplar till samhaéllets, transportsystemets och sj6fartens omfattande
héllbarhetsutmaningar inom omradena milj6/klimat, sdkerhet/sociala aspekter
och konkurrenskraft.

% Se t ex Begreppet hallbar utveckling - FN - PBL kunskapsbanken - Boverket
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Portfoljen ar indelad i tre malomraden som sammanfaller med
héllbarhetsbegreppets tre pelare:

e  Milj6- och klimatpéverkan inom sjofartsomradet
e Sikerhet, arbetsmiljo och kompetens inom sjéfarten

e Sjofartens roll i transportsystemet

Manga forskningsfalt kan rikta sig mot flera omréden. Ett tydligt sddant handlar
om tillstindsbaserat underhéll av infrastruktur och fartyg. Genom underhall eller
retrofit (eftermontering och anpassning) i ritt tid och med riatt komponenter kan
héllbarheten stirkas i flera avseenden. Det kan reducera riskerna och minska den
totala negativa paverkan pa klimat och miljo, samtidigt som det kan ha positiv
inverkan p& konkurrenskraften.

Det finns flera viktiga verktyg (medel) som kan anvéindas i olika former av
forskningsinitiativ for att angripa relevanta forskningsfragor inom mélomradena.
Medel och verktyg som kan anvindas for att na en mer héllbar sjofart inom ett
mer hallbart logistiskt system ar till exempel:

e digitalisering och automatisering

e Dbeteenden och affirsmodeller

e teknisk utveckling

e manniska, teknik och organisation (MTO)
e policy och regelverk

e logistisk utrustning.

Medlen for minskad negativ pdverkan dr manga och kan fokuseras individuellt
eller i samverkan inom ett eller flera av portfoljens malomréden. Teknik och
digitalisering i dess olika skepnader ar aterkommande som viktiga verktyg for
effektivare, sdkrare och mindre milj6- och klimatpaverkande sjotransporter. Man
kan for att na dit se projekt som fokuserar pa bland annat utvecklingen av
sjotransportsystemets komponenter, trafikledning, anlépsoptimering och
siakerhetsfragor. Att utga fran befintliga data, men ocksé att ta fram
kompletterande data, torde vara viktig for att kunna né framgang inom
mélomradena var for sig men ocksd sammantaget.

Inom alla omraden ar det mojligt att hantera utmaningarna med sévil mindre
nischprojekt som storre bredare projekt dar triple helix-samverkan sker savil
nationellt som internationellt.

I vissa fall kan optimering utifrdn ett malomréde innebéra negativ konsekvens for
uppfyllandet av ett annat malomrade. Exempelvis kan projekt som fokuserar pa
att gora det majligt att anvinda Nordostpassagen ge en positiv konsekvens for
konkurrenskraften och klimatet, medan det kan ha negativ inverkan pa
miljéfragan och medféra utmaningar ur ett sikerhetsperspektiv. Andra projekt
kan ge en direkt positiv konsekvens for fler mélomréden an det som primart stér i
fokus. Eldrift kan tjina som ett exempel som kan ta sin utgdngspunkt i miljo- och
klimatfragorna, men eldriften kan ocksa ha positiv inverkan pa saval
konkurrenskraft som arbetsmiljoé och sdkerhet.
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8.2.1 Miljo- och klimatpaverkan inom sjofartsomradet

Inom de narmaste dren ar det troligt att ett antal regelverk som ror saval
sjofartens utslapp som dess energieffektivitet kommer pa plats. Dessa regelverk ar
initierade sévil pé global niva som inom EU och har som ambition att starkt
reducera miljo- och klimatpéverkan frin sjétransportsystemet.

Aven om sjofarten i manga fall 4r energieffektiv 4r utsléippen till luft och vatten
omfattande, och de nya regelverken kommer att driva pd behovet av forskning de
narmaste aren. I det svenska klimatpolitiska ramverket frdn 2017 anges att
Sverige ska na nettonollutsldapp senast 2045 och ha negativa nettoutslapp
darefter, vilket kraver kompletterande dtgiarder vid sidan av omfattande
utslippsminskningar. Aven om den svenska handelsflottan bara i viss man
omfattas av dessa mal, ar det viktigt att fokusera pd omradet for minskad, och pa
sikt eliminerad, negativ klimatpéverkan. For att det ska vara majligt att né de
nationella och internationella ambitionerna, ar det viktigt att sjofarten utvecklas
till att hantera sin totala miljopaverkan.

Manga projekt inom sjofartsportfoljen har ett direkt fokus pd omradena klimat
och milj6. Det 4r omradden som kommer att fortsitta vara viktiga, utifrdn bade
nationella och internationella mélbilder, forutsittningar och villkor. Projekt inom
omradet kan vara av teknisk karaktir, med fokus pa exempelvis fartygskonstruk-
tion, drivlina och energibarare. Men projekt kan ocksa ha en samhalls-
vetenskaplig, juridisk eller beteendevetenskaplig vinkel, likvil som att de kan ha
en logistisk ansats. I synnerhet ar det klimatfrigan som fortsatt behover hanteras,
men dven miljopaverkande utslapp till savil luft som vatten omfattas. Det finns
ocksa ett fortsatt behov av projekt som syftar till en effektivare och mer hallbar
anvandning av sjofartens befintliga infrastruktur, liksom projekt som bidrar till
utvecklandet av morgondagens infrastruktur.

Aven om verktygen inom méalomrédet torde vara tekniktunga, finns det all
anledning att betona att d&ven andra verktyg behover anviandas och vidare-
utvecklas. Detta kan till exempel rora affirsmodeller och logistik, styrmedel,
beteendeforandringar, policyrelaterade faktorer och samverkansprocesser.

8.2.2 Sékerhet, arbetsmiljé och kompetens inom
sjofarten

Sjofart ar ett mycket trafiksdkert sitt att transportera passagerare och gods. Saval
besittning som passagerare och gods har mycket liten, om an inte obefintlig, risk
att rdka ut for allvarliga tillbud inom sj6transportsystemet. Sjofartens karaktar
innebar dock att nir en hindelse intraffar kan den f4 omfattande konsekvenser.
Att fortsitta fokusera pa sjofartens siakerhetsfragor (safety) ar darfor centralt. I
samband med en 6kad sjotrafik 6kar dven behovet av att férbéattra sidkerheten,
forebygga fysisk och psykisk ohilsa och minska antalet olyckor inom sj6transport-
systemet. Sjosdkerhet ar ett brett &mne och innefattar forebyggande atgiarder och
regelverk som motverkar och minimerar incidenter som brand, lastforskjutning,
kollisioner och grundst6tning. I forebyggande syfte behéver antikollisionssystem
for sjofarten utvecklas, men ocksa system som kan effektivisera raddningsarbetet
om olyckan intréaffar. Det innefattar i forsta hand sjéraddningstjanst, 6vade
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raddningsresurser och samordning. Sikerheten utgar ocksa fran individerna
ombord, och darfor ar arbetsmiljon och den psykosociala hilsan viktiga faktorer.

Den andra delen av sikerhetsbegreppet (security) innefattar stérningar som ar av
séval oavsiktlig som avsiktlig karaktir. De senare utgors bland annat av sikerhets-
risker kopplat till st6ld, terrorism och krig. Siakerhetsomradet utsitts standigt for
nya provningar, och det giller sévél fartyg och rederier som hamnar och annan
infrastruktur. Inte séllan far en direkt paverkan pé ett omrade dessutom en
indirekt pdverkan pa andra omraden. Att fortsitta beforska och utveckla dessa
sikerhetsfragor ar mycket viktigt for allt frin konsument till totalférsvar.

Klimatanpassning ar en vixande sidkerhetsfraga inom sjotransportsystemet. Ett
forandrat klimat paverkar sjofarten, till exempel genom ett forandrat behov av
isbrytning, begransad framkomlighet i sjoar och vattendrag samt 6versvimning
av hamnar och varvsomriden. Aven si kallat extremvider kommer att paverka
sjotransportsystemet i 6kande omfattning.

Oavsett om orsaken till en stérning ar avsiktlig eller oavsiktlig ar det viktigt att
utveckla system och forutsattningar som minimerar risken for en storning och
som tar hojd for att minimera skadan i de fall en storning faktiskt intraffat. En
utvecklad redundans inom systemet har en avgorande betydelse savil inom
sjotransportsystemet som inom det bredare logistiska systemet. For att nd 6kad
framgéng och férdjupad kunskap inom omradet behover flera utmaningar
hanteras nir det géller policy, regelverk, beteende, redundans/resiliens samt
tekniska och administrativa forutsattningar, inte sillan ur ett trafikslags-
overgripande och internationellt perspektiv. Behovet av 6kad kunskap inom dessa
omraden kan ses utifran en rad hindelser under senare ar och innefattar till
exempel medvetna digitala stérningar, Ever Givens grundst6tning i Suezkanalen,
containerobalanser, klimatfordndringar och deras konsekvenser for sjofarten,
halvledarbrist, covid-19-pandemin och forstas kriget mellan Ryssland och
Ukraina.

Aven arbetsmilj6 och kompetensforsérjning ligger nira sikerhetsomradet. Det Ar
omraden som star i ett ndra nog symbiotiskt férhallande till utvecklingen av smart
sjofart och den smarta kontexten. Utmaningarna med kompetensforsorjning inom
omrddet dr omfattande. En utmaning kopplar till behovet av svenska medborgare
inom handelssjofarten i hiandelse av ofred. En annan utmaning rér kompetens-
och kunskapsbehovet for arbetsmiljon inom sjétransportsystemet, for att bidra till
jamstélldhet och méngfald och for att sdrbehandling och trakasserier ska
upphora.

Kompetensforsorjning dr emellertid bredare som utmaning betraktat dn bara
kopplat till fartygen. Det handlar inte minst inom forskningsvéarlden om
utbildning av morgondagens forskare och personal inom allt fran finans- och
forsakringsomrédet till marinteknisk personal och myndighetsbemanning.

8.2.3 Sjofartens roll i transportsystemet

Sjofartens roll i transportsystemet dr nara sammanflatad med dess
konkurrenskraft och hur sj6farts- och transportsystemets fysiska forutsattningar
mojliggor nyttjandet av sjofart. For att sjofarten ska kunna nyttja systemets
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forutsattningar, och inte minst for att kunna ta tillvara stordriftsférdelar pa basta
sétt, ar det centralt att skapa ritt forutsattningar.

Sjofartens roll i transportsystemet kopplar ocksé an till de redundansfrigor och
samband med uppbyggnaden av totalférsvaret som nimndes ovan.

Sjofartens konkurrenskraft ar viktig for att sjofartsniaringen som bransch ska vara
attraktiv. Om de ekonomiska forutséattningarna inte ar sddana att foretagen i
genomsnitt och 6ver tid ar lonsamma, kommer man inte ha mojlighet att gora
nodvindiga investeringar for att nd de hogt stillda kraven pa héllbarhet.
Forskningsprojekt inom omrédet syftar darmed till att stirka sjofartens
konkurrenskraft, dels for att starka sjofartssektorn och de aktérer som ingar i
sjotransportsystemet, dels for att starka svenskt naringsliv och ge goda
mojligheter att i 6kad utstrackning mota transportbehovet genom att anvianda
sjofart. Malomradet kopplar med sin breda ansats vil an till fyrstegsprincipen27.

Rollen i transportsystemet ar en utmaning som kommer att behova hanteras inom
specifika forskningsprojekt, men ocksa i forskningsprojekt som samtidigt belyser
de ovan beskrivna omradena. Ekonomisk héllbarhet och konkurrenskraft ror
fragor relaterade till civil beredskap, redundans och robusthet. Men det ror ocksa
frdgor om samverkan med andra trafikslag i smartare system.

Sjofartens konkurrenskraft hanger ssmman med kompetensen hos dess dgare,
ledning och personal. Det har stor betydelse att forskningen inom omradet riktas
mot pagdende och forvintade omvarldsforandringar, sé att konkurrenskraften
hos de ingdende aktorerna utvecklas och majliggér sammantagen maluppfyllelse
inom sjotransportsystemets héllbarhetsomréade. Sjofarten, som till stor del ar
global till sin karaktar, paverkas av den forandring som vi ser i dag nar det géller
internationella samarbeten, handelsmonster och logistikkedjornas paverkan
utifrén klimatférandringar, pandemi, krig och oro pa finans- och
energimarknaderna.

For att uppné malet om ett effektivt och hallbart sjétransportsystem kravs
utveckling av teknik och digitala plattformar, sakerhetsatgirder, nya styrmedel,
affairsmodeller, cirkular ekonomi samt beteendeforandringar och atgiardsinriktade
samverkansprocesser. Digitala plattformar som kopplar ihop funktioner och
aktorer i sjofarten, séval horisontellt som vertikalt, mojliggor effektivare
informationsdelning och optimering av sjofarten. Omradet ar sarskilt viktigt att
belysa ur ett internationellt perspektiv, och samverkan ar en nyckelfaktor. Det har
blivit allt mer angeliget att sikerstilla att digitala plattformar kan méta 6kade
krav pé cybersidkerhet och redundans.

Med digitalisering som verktyg skapas nya effektiva medel for kommunikation,
samordning och automation, vilket utvecklar sjofarten och underlattar
integrationen av sjofarten i ett intermodalt transportsystem. Sjofartens
digitalisering innefattar bland annat uppkopplade smarta fartyg, trafikledning och
farleder, digital sjogeografisk infrastruktur samt s6mlos interoperabilitet mellan
fartyg och land.

27 Fyrstegsprincipen som ar ett angreppssatt som syftar till att nérma sig de
omfattande infrastrukturprojekten med forsiktighet forklaras har:
Fyrstegsprincipen - Bransch (trafikverket.se).
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Sverige ligger generellt vil till i internationella jaimforelser av logistikarbete.
Samtidigt ser vi en, inom EU men ocksa nationellt, politisk ambition att tillvarata
sjofartens potential battre. Det innebar att sjotransportsystemets styrkor behover
utvecklas, samtidigt som dess svagheter hanteras och forutsiattningarna for
sjofartens nyttjande forbattras. Forskning och innovation har inom omrédet givna
roller, sévél inom teknik som inom samhaéllsvetenskap inklusive beteende-
vetenskap och policy. Att stiarka sjofartens “erbjudande” bdde som komplement
och som alternativ till andra trafikslag ar alltjamt aktuellt.

8.3 Portfdljens pagaende forsknings- och
innovationssamarbeten

I sjofartsportfoljen ingér ett antal program. Syftet med programmen ar att
fokusera pé ett specifikt omrade, att f4 6kad delaktighet fran aktorer och att stirka
samarbetena inom och utanfor Sverige.

The Nordic Maritime Transport and Energy Research Programme28
Detta ar ett 2-drigt program som leds av Nordic Energy Research, och dar
samtliga nordiska linder ar inbjudna att delta. I samtliga projekt ingar flera
nordiska parter fran akademin och industrin. Ans6kan fér nastkommande period
ar i februari 2024.

Hallbar Sjofart2o

Detta ir en 10-arig satsning med malet att skapa en internationell
konkurrenskraftig, hdllbar och sdker sjofartssektor med god arbetsmiljo.
Programmet utgar fran en triple helix-samverkan mellan akademi, naringsliv och
myndigheter. Det leds av Lighthouse som ar den nationella
samverkansplattformen for sjofartsforskning och innovation.

8.4 Kontaktuppgifter

Charlott Andersson

Portfoljledare, Sjofartsomradet
charlott.andersson @trafikverket.se
Direktnummer: +46 10-123 11 13

28 FOr mer inforamtion se Open call for Nordic maritime transport and energy
research — Nordic Energy Research (2023-12-07)

29 For mer information om branschprogrammet se Hallbar sjofart (lighthouse.nu)
(2022-10-25).
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O Saker, effektiv, robust och
hallbar luftfart — portfol;
Luftfartsomradet

9.1 Overgripande syfte

En ny era inom luftfarten skapar nya forutsittningar och dimensioner. Vi ser
framfor oss en omstillning pé flera satt inom luftfarten. Nya luftfarkoster och
andra satt att flyga kommer i grunden att forandra var syn pa luftfart.
Klimatstyrmedel som EU:s system for handel med utslappsritter (EU ETS), men
ocksd andra privata och offentliga insatser, kommer successivt att kunna leda till
en minskning av luftfartens klimat- och miljopéverkan. Vi ser en intressant och
utmanande utveckling framfor oss dar forskning inom ett flertal omraden
kommer att vara mycket betydelsefull for att maéjliggora forvantad utveckling.

I foljande avsnitt redovisas inriktningen och prioriteringar inom luftfartsomradet,
uppdelat i tre omraden.

9.2 Malomraden

Portfoljen ar indelad i tre mélomraden:

e En fossilfri och mer miljovanlig luftfart

e En siker, robust och effektiv luftfart

e En tillgidnglig luftfart for framtida behov

9.2.1 En fossilfri och mer miljévanlig luftfart

Allmant

Luftfarten méste stélla om for att vara en del av det framtida transportsystemet
och bidra till att uppfylla transport- och klimatpolitiska mal. Omrédet omfattar
insatser som bidrar till att minska luftfartens klimat- och miljopaverkan och
bidrar i omstéllningen till en fossilfri luftfart.

Okad kunskap om luftfartens klimat- och miljopaverkan, for verksamheter och
funktioner savil i luften som pa marken, har stor betydelse. Det giller ocksa 6kad
kunskap om vilka atgidrder som kan vara effektiva for att minska klimat- och
miljopéaverkan.

Omrédet "fossilfri och mer miljévanlig luftfart” syftar framst till att bidra till en
minskning av koldioxidutslapp, hoghojdseffekter och buller. Men inom omradet
fangas dven andra aspekter, till exempel forbéttrad vatten- och luftkvalitet i
luftfartens omvarld och minskade markfororeningar vid flygplatser.
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Forskningsbehov och forskningsfragor
Inom méalomradet prioriteras f6ljande exempel pa frigestallningar:

o Vilka tekniker, verktyg, metoder och procedurer som leder till energi-
effektiva flygoperationer i luften och p& marken bidrar dven till minskad
klimat- och miljopéverkan? I detta ingar exempelvis utveckling relaterat
till 6vergéngen till verksamhet med elflyg (batteridrift och bransleceller)
och vitgas, automation, procedurer och luftrum, héllbarhetskriterier,
logistik, infrastruktur och samspel mellan olika tekniker samt utvecklad
forstaelse for hur miljon paverkas och mojligheter att mita forandringar.

o Vilka styrmedel kan ge hallbara forutsattningar for energiforsorjning for
omstéllning till fossilfri luftfart (bland annat produktion, distribution och
lagring av energi och brénsle)?

e P3vilket sitt kan energi- och brénsleférsorjning bedrivas vid en flygplats
for att mojliggora fossilfri luftfart?

e Nar och var uppstar hoghojdseffekter och hur kan de minimeras? Vilken
paverkan kan hallbara flygbrianslen ha pa hoghdojdseffekter? Hur kan
flygvagar, tekniska stodsystem och nya operativa metoder optimeras
utifran ett hoghdjdseffektsperspektiv?

e Vilka metoder och atgérder kan leda till minskad bullerpéverkan frén
luftfarten? Kan det uppsté andra intringseffekter (storningar), bade i
luften och pa marken?

9.2.2 En saker, robust och effektiv luftfart

Allmant

Med sdkerhet avses flygsidkerhet (safety) och luftfartsskydd (security), saval i
luftrummet som pad marken vid flygplatser och andra anlaggningar for luftfarten.
Siakerheten uppratthalls genom att strategier, metoder, procedurer, regelgivning,
tillstdndsprovning och tillsyn med mera utvecklas 16pande. Utvecklingen kan
péverka verksamheter och olika funktioner men ocksé sidkerhetskulturen i en
organisation.

Siakerhet handlar om verktyg for att uppratthalla hog sikerhet for luftfarten i
luften, men ocks& om luftfartens infrastruktur, hantering av information,
granssnitt mellan ménniska, maskin och organisation, interaktion mellan olika
system och utvarderingsmetoder. Det ror d&ven organisations- och verksamhetsut-
veckling kopplat till 6kad automation, artificiell intelligens och maskininlarning
samt automation.

Robusthet inbegriper resiliens, civilforsvar och krisberedskap inom hela
luftfartssystemet. Med robusthet avses luftfartens forméga att klara av pafrest-
ningar, liksom hur den kan aterhamta sig efter en sddan stérning. Med
civilférsvar och krisberedskap avses processer, metoder och verksamhet for att
upprétthélla och utveckla landets motstandskraft under fredstida krissituationer
och hojd beredskap. Mélomréadet fokuserar pa den civila delen av systemet, dven
om hinsyn maste tas till att svenskt luftrum ar integrerat och anvinds av bade
civil och militar verksamhet. Malomradet innefattar bland annat
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e klimatanpassning, det vill siga formagan att klara klimatférandringar
over tid, till exempel extremviarme eller omfattande nederbord

e produktionsfaktorer och resurser som krivs for olika verksamheter och
funktioner inom luftfartsomradet, till exempel tillgéng till energi och
brinsle, alternativflygplatser med mera.

Med effektivitet avses prestationsformagan inom luftfarten, det vill sdga
forhéllandet mellan insatserna (produktionsfaktorerna) i en verksamhet och
verksamhetens resultat i form av produkter eller tjanster. I detta ingar bland
annat formégan att bedriva och genomfora olika verksamheter inom luftfart och
flygplatsverksamhet (procedurer, operativa metoder, bagagehantering, underhall
etcetera), inbegripet plats for uppstillning av luftfarkoster och lagring av
nodvindiga resurser och produktionsfaktorer. Det handlar bland annat om hur
produktionsresurser och kapacitet kan utvecklas och anviandas effektivt.
Automatisering, digitalisering, datadelning, autonoma system och interaktion
mellan olika brukare, farkoster och funktioner ar exempel pa majligheter som kan
bidra till savil 6kad sikerhet som 6kad effektivitet. Okad formaga till skalbarhet
och flexibilitet 4r exempelvis ndgot som kan bidra till att uppné en 6kad
effektivitet.

Forskningsbehov och forskningsfragor

Inom méalomradet prioriteras f6ljande exempel pa fragestallningar:

e Hur kan interaktionen mellan ny teknik, organisation och manniska i
luften och pa marken utvecklas for en séaker luftfart?

e Pavilket sitt gér det att hantera de utmaningar och mgjligheter som en
forandrad infrastruktur och nya luftfarkoster innebar?

e Vilka effekter kan en 6kad automatisering ge for personal inom luftfarts-
omrédet? Och hur kan en god sidkerhetskultur och arbetsmiljo inom
luftfartsomradet bibehéllas eller utvecklas? I detta ingar exempelvis risk-
och sidkerhetsbedémningar for ny teknik, processer och organisations-
forandringar.

e Vilka tekniker, verktyg, metoder och procedurer kan astadkomma mer
effektiva flygoperationer i luften och pa marken? I detta ingar exempelvis
utveckling relaterat till automation.

e Hur behdver autonoma system for dronare och eVTOL utformas? I detta
kan dven utveckling av autonom flygtrafikledning for hantering av
dronare inga.

e  Hur kan luftfartssektorns robusthet och resiliens i och for olika
funktioner och flygplatser i systemet starkas? I detta ingar kunskap om

o péfrestningar pa och hot mot kritisk infrastruktur
o kommunikationssystem

o l6sningar for att 6ka robustheten och forméagan i olika
beredskapsskeden

o hur klimatférandringar kan hanteras och kunskap och metoder
for att anpassa verksamheten for ett forandrat klimat.
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e Hur kan vi dstadkomma 6kad cybersdkerhet? I detta ingr bland annat
kommunikation mellan luftfarkoster och flygtrafikledning, liksom
hantering och delning av passagerardata for effektiva processer.

e  Hur kan optimering av drift hjilpa och utveckla nya tekniska mojligheter
for anvandning av kapacitet?

e Hur kan 6kad produktivitet och ett effektivare utnyttjande av flygplatser
astadkommas (till exempel manéveromraden, plattor, uppstallnings-
platser och terminaler) vid flygtrafikledning med olika typer av trafik i
luftrummet?

e Vilka tekniker, processer och metoder kan nyttjas for certifiering,
tillstdndsgivning och tillsyn for verksamheter som baseras pa artificiell
intelligens och maskininlarning?

9.2.3 En tillganglig luftfart for framtida behov

Allmant

Luftfarten kan fa en ny roll i framtiden. Omradet syftar till att fanga luftfartens
roll i transportsystemet, res- och transportménster, samverkan mellan olika
trafik- och transportslag inklusive intermodala och multimodala funktioner,
samhéllets ansvar i forhallande till marknadens och kommersiella aktorers
ansvar, luftfarten i samhallsplaneringen samt samhéillsekonomiska bedémningar
och kalkyler inom luftfartsomradet.

Med hinsyn till utvecklingen inom transportomréadet och kraven pa héllbara
l6sningar behovs ytterligare kunskap om luftfartens framtida roll i transport-
systemet och om hur férandringar i res- och transportmonster kan paverka utbud
och efterfragan inom luftfarten. Ett successivt inférande av elflyg kan innebara
omfattande tekniska, affarsmassiga, infrastrukturella och juridiska férandringar
som bor studeras utifran ett helhetsperspektiv, med fokus pa systemfragor och
systemdemonstration. Dagens struktur med Arlanda flygplats som huvudsakligt
nav for inrikes och utrikes flyglinjer kan komma att férandras. Luftfarten kan
daven komma att ses som en tydligare del av persontransportsystemet eller
kollektivtrafiken.

Krav pa okad héllbarhet i olika perspektiv stéller i sin tur krav pa utvecklad
samverkan inom och mellan olika trafikslag, i syfte att underlétta for resenérer,
transportkopare och leverantorer. Det innebér intermodala 16sningar for bade
resor och transporter av gods.

Under covid-19-pandemin har luftfartssystemet upplevt stora pafrestningar och
utmaningar. Det har aktualiserat frigan om samhillets ansvar for olika
verksamheter och funktioner i féorhallande till marknaden och kommersiella
aktorer. Det kan till exempel gilla samhallets ansvar for flygplatser och
uppratthallande av flygtrafik. Det behovs 6kad kunskap om roller och ansvar
inom luftfarten och om hur luftfarten bor behandlas i samhallsplaneringen.

Okade kostnader for olika typer av transporter kan paverka resenirers och
transportkopares val. Det kan dven paverka den ldngsiktiga planeringen av
transportsystemet. Det behovs darfor 6kad kunskap om kostnader och intékter
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inom luftfarten, saval ur ett foretagsekonomiskt som ur ett samhallsekonomiskt
perspektiv.

Forskningsbehov och forskningsfragor
Inom méalomradet prioriteras f6ljande exempel pa fragestéllningar:

e Vilken roll kan luftfarten ha i ett framtida transportsystem, med hinsyn
till utveckling av ny teknik och nya farkoster? Har ingar kunskap om
omfattningen av nya farkoster i olika delar av luftrummet, efterfrigan pa
resor och transporter av gods samt affirsmodeller. Aven kunskap om
faktorer som péverkar betalningsvilja, resebeteende och transportval
ingér, liksom kunskap om intermodalitet for resendrer och gods.

e Ivilken omfattning och pa vilket sitt tar marknaden och samhillet ansvar
for olika delar av luftfartssystemet, till exempel flygplatser och andra
landningsplatser, flygtrafikledning, 6vrig infrastruktur och flygtrafik?
Vilka effekter far olika modeller av ansvarsfordelning for olika aktorer i
samhallet?

e Vilka foretags- och samhéllsekonomiska intikter, kostnader och nyttor
finns inom luftfarten i jimforelse med alternativa trafikslag? I detta bor
aven trafik- och transportslagsévergripande modelleringsstudier och
utvecklad trafikplanering inga.

9.3 Portfoljens pagaende forsknings- och
innovationssamarbeten

Centrum for hallbar luftfart (CSA) ar en forskningssatsning som genomfors i
samverkan mellan Kungliga Tekniska Hogskolan (KTH) och Trafikverket och som
ska paga till och med 31 december 2024. Syftet ar att bidra till forskning om
styrning och drift av luftfart med hénsyn till miljo, sarskilt buller. I centrumet
kommer parterna i samverkan 6verens om gemensam malbild, inriktning och
prioritering av forsknings- och innovationsinsatser samt identifierar behov av
utbildningsinsatser for framtida kompetensforsorjning. Syftet ar att utveckla
formagan att mota nutida och framtida krav pa en héllbar, effektiv luftfart och
samtidigt stidrka relevanta delar av den svenska luftfartbranschen. Programmet
har en egen inledande ans6kningsprocess. 3°

SESAR 3 Joint Undertaking ar ett EU-gemensamt foretag i form av ett
institutionaliserat europeiskt partnerskap mellan privata och offentliga aktorer
som ska digitalisera det europeiska luftrummet genom forskning och innovation.
For att astadkomma detta utvecklas och paskyndas anvindningen av tekniska
l6sningar for att hantera bade konventionella flygplan och drénare. Det
gemensamma foretaget SESAR bildades med malet att forvalta SESAR-projektets
utformnings- och utvecklingsfaser dels genom att kombinera finansiering fran
den offentliga och privata sektorn frin dess medlemmar, dels genom att utnyttja
interna och externa tekniska resurser och dels genom att vid behov verkstilla och

30 For mer information om Centrum for hallbar luftfart (CSA): CSA | KTH (2022-
11-08)
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uppdatera generalplanen for den europeiska flygledningstjinsten. SESAR bedoms
vara ett viktigt utvecklingsprogram i europeisk luftfart. Ansékningarna f6ljer
samma steg som ordinarie ansokningsprocess, men hanteras tidsmassigt i
relation till SESAR:s utlysningstider. Programmet har en egen ans6knings-
process.3!

Trafikverket samverkar med Energimyndigheten och Vinnova i fragor om
forskning och innovation inom fossilfritt flyg. Samverkan syftar till att fa
synergier, skynda pé utvecklingen och undvika 6verlapp. Forutsattningarna for en
gemensam utlysning inom fossilfritt flyg undersoks och kan bli aktuell under
2024.

9.4 Kontaktuppgifter

—

Anna Modin
Portfoljledare, Luftfartsomradet
Anna.modin@trafikverket.se

Direktnummer +46 10-123 35 45

31 SESAR Joint Undertaking | Delivering the Digital European SKy (sesarju.eu)
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10 Overgripande och langsiktigt
perspektiv samt strategiska
samarbeten — portfolj Strategiska
Initiativ

10.1 Overgripande syfte

Inriktningen och planen ar att bidra till utveckling och fornyelse av transport-
systemet. Fokus ar pé systemsyn och forbattrad forméga att klara omstéllningen
till en béttre tillganglighet i ett hallbart samhalle, i hela landet. Portfoljen har ett
overgripande perspektiv 6ver omraden som &r verksamhets- och gransover-
skridande, och den innefattar hela systemperspektivet samt omrdden som har ett
langre tidsperspektiv dn 6vriga portfoljer.

Det behovs ny kunskap, nya teknologier och innovationer i omraden med en
potential att i grunden forandra transportsystemet, for ett langsiktigt hallbart
transportsystem med fossilfrihet, energieffektivitet och vil fungerande resor och
transporter i stad och land.

Det finns ocksa fragor och tekniker just vid eller bortom horisonten, sddant vi mer
anar an vet sikert. Portféljen har ambitionen att dven préva den typen av studier,
inom ramen for myndighetens verksamhet.

Syftet och mélet med portfoljen &r att fanga upp viktiga strategiska utvecklings-
behov som inte ticks av 6vriga portfoljer. Det géller sddant som berér manga
utmaningar eller som gér bortom den horisont vi 6verblickar i dag. Det handlar
om integrerade satsningar och langsiktiga utmaningar. For att stidlla om och gora
forflyttningar i syfte att na tillgdnglighet i ett hallbart samhaille kravs ny kunskap
och innovation.

10.2 Malomraden

Portfoljen dr indelad i fyra malomraden:

e FEitt fossilfritt och resurseffektivt transportsystem
e Framtidens hallbara samhaille genom systemlosningar och ny teknik

e Framtidens tillganglighet i stad och land

e Stirkt omstéllningsforméaga i hela sektorn

10.2.1 Ett fossilfritt och resurseffektivt
transportsystem

Hela transportsektorn ska bli fossiloberoende, och pa sikt ska vi inte ha nagra
nettoutslapp av koldioxid. Ny kunskap och nya l6sningar ar en forutsattning for
omstillningen. Tillgédngen till fossilfri energi ar avgorande for framtidens
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transportsystem. Omstéllningen till fossilfrihet, inte minst via elektrifiering,
kraver teknikutveckling och forskning om infrastrukturen, nya eller forbattrade
funktioner, fordon och farkoster samt drivmedel for alla trafikslag. System-
overgripande omstillning innebér att hansyn behdver tas till teknologi,
infrastruktur, affarsmodell, policy, regelverk, beteende samt rollférdelning bland
involverade aktorer. Den systemovergripande omstéllningen stiller hdga krav pé
att det sker i kombination med andra hallbarhetsmal.

Forskningsbehov och forskningsfragor

Inom méilomradet prioriteras foljande:

e forskningsstudier som resulterar i rekommendationer i konkreta dtgéarder
som stottar EU:s ambitioner med Green deal och ren cirkular ekonomi
inom olika delar av transportomradet

e forskningsstudier med fokus pa konkreta atgiarder och rekommendationer
for ett energieffektivt och fossilfritt transportsystem — studierna kan
handla om bade elektrifiering och andra fossilfria energiformer

e forskningsstudier som visar pa en framtida infrastruktur som &r nést intill
underhallsfri och dessutom energialstrande i stillet for resurskriavande

e forskningsstudier med forslag till rekommendationer for samarbete
mellan alla involverade aktorer betrdaffande fungerande affarsmodeller
och regelverk for storskalig introduktion av elektrifierade, digitaliserade
och automatiserade mobilitetslésningar med syfte att modernisera
transportsystemet.

Forskningsfragor:

e  Hur ser fossilfria res- och transportkedjor och systemlésningar ut, och
hur kommer vi dit?

e Hur stéttar samhallet ny mobilitet med it-16sningar bast, sa kallad resfri
tillganglighet?
e Hur kan samhallsplanering, systemsyn och ny teknik bidra till ett

transporteffektivt samhalle?

e Trafikslagen utvecklas hela tiden. Hur férandras potentialen till
overflyttning mellan trafikslag utifran ett hallbarhetsperspektiv?

o Effektiva styrmedel pa l1ang sikt — vad fordndrar beteende och hur
kommer framtida skatter, lagar och lokala och globala drivkrafter att
utvecklas och se ut?

Malomrédet fokuserar pé transportsystemet och persontransporter. Forskning
om godstransporter som inte hanteras inom ramen for TripleF, se avsnitt 10.3, 4r
ocksé intressant.

Forvantat resultat ar 6kad kunskap om problem, mdjligheter, 16sningar och
metoder for hur transportsystemet kan bli fossilfritt och resurseffektivt.
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10.2.2 Framtidens hallbara samhalle genom
systemlésningar och ny teknik

Dagens system och trafikslag kommer att utvecklas for att mota framtidens
utmaningar. Vi ser ocksd nya system som kan komma att komplettera eller
konkurrera med dagens 16sningar. Ny teknik, digitalisering och elektrifiering ger
mojligheter till nya system, nya koncept och ny tjanstepaketering for smidigare
res- och transportkedjor. Hur kommer dessa mojligheter att tas tillvara och vilka
hinder och risker finns i form av 6kad sérbarhet och minskad motsténdskraft?
Hur kan ett transportsystem i ett hallbart samhille se ut om 30-50 ar?

Fokus ligger inte p& fordon och farkoster utan pé systemnivén och pé grinssnittet
och samspelet mellan infrastrukturen och fordon/méanniska — ett samspel som
bidrar till 6kad samhallsnytta Forskningsbehov och forskningsfragor

Forskningsbehov och forskningsfragor

Inom malomradet prioriteras f6ljande forskningsfragor:

e Hur borde en fiardplan se ut for elektrifiering av vigtransportsystemet
med sirskilt fokus pa systempéverkan, strategi och affarsmodeller?

o Vilka affirsmodeller behover utvecklas for det framtida transport-
systemet?

e Hur kan resiliensen i transportsystemet och dess funktioner i samhallet
sikras vid en 6kad sammankoppling och integrering med elsystemet?

e Hur kommer framtidens bytespunkter, noder och samordning att se ut pa
lang sikt, for att mojliggora somlosa resor och transporter?

e Automatiseringens och digitaliseringens paverkan pa och bidrag till social
hallbarhet — vilka 4r méjligheterna och hoten och hur kan l6sningarna se
ut inom hallbarhetens ramar?

e Nair kommer nya system med nya typer av fordon och farkoster?
Kunskapen behover 6ka om dagens och framtidens system, teknik och
16sningar, fraimst om vilka system som utvecklas — Maglev, Hyperloop,
elflyg, dronare och eventuellt andra systemlésningar. Vilken funktion kan
de ténkas fylla? Jaimforande studier kan vara intressanta — med noll-
alternativ och dir potentialen studeras, savil ekonomiskt som socialt och
miljoméssigt. Studier bor ha en tvarvetenskaplig ansats och samverkan
behover utvecklas, fraimst med Norden och EU.

e  Hur ser kollektiv mobilitet ut dar dagens kollektivtrafik, taxi, robottaxi,
mikromobilitet (e-scooter, cyklar) och aktiv mobilitet samverkar i en
harmoni for att erbjuda fossilfria, prisvirda och sémlésa mobilitets-
I6sningar i stdder?

e Vilken roll har méanniskan i framtidens digitaliserade transportsystem?

e Hur kan vi uppna cybersiakerhet och hantera sarbarhet kopplat till nya
system (mojlighet/risk)? Det kan exempelvis vara studier om Al:s roll i
transportsystemet samt roller och ansvar for de involverade aktorerna vid
eventuella haverier vid AI-tillimpningarna.
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Malomrédet ar avgrinsat till systemnivén och samspelet mellan infrastruktur och
fordon/ménniska.

Forvéantat resultat ar 6kad kunskap om mojligheter, 16sningar och metoder fér hur
systemldsningar kan se ut i framtidens héllbara samhille.

10.2.3 Framtidens tillganglighet i stad och land

Maélomrédet handlar om tillgdnglighet i hela landet och fokuserar pa det
langsiktiga perspektivet, 15—30 &r. Framtidens tillganglighet kan, nir det galler
l6sningarna, se annorlunda ut men manniskors behov kommer till stor del att
vara lika som i dag — dven infrastruktur och bebyggelse forandras langsamt. Véara
grundlaggande behov av att tréffa vinner och hilsa pa familj samt uppleva olika
miljoer pa fritiden kommer alltid att bidra till att en del av véart resande sker
fysiskt, &ven om framtidens digitala tillgdnglighet kan ersétta viss del av
mobiliteten. Alla dessa behov innebar mobilitet som dr dimensionerande och
fortsatter att halla ménga strukturer intakta, &ven om ny teknik och digitalisering
ger nya tjanster. Fortsatt befolkningsokning, hogre andel dldre, 6kad ohilsa och
fler personer med permanenta eller tillfalliga funktionsvariationer stiller nya krav
pé tillgangligheten.

Digitaliseringens mojligheter behover tas tillvara samtidigt som riskerna behéver
hanteras. Det finns stora majligheter att forbittra tillgdngligheten i urbana
omréden och i landsbygder, men for att den ska bli hallbar behover den ocksa
vara anvandarvanlig, siker och resilient. De nya mojligheterna innebar ocksa att
planeringen och planeringsprocesserna behover fornyas. Utvecklingen gar mer
och mer mot utvecklad plattformsamverkan mellan det offentliga, medborgare
och niaringsliv. I stiderna handlar mycket om att anvidnda transportsystemet mer
smart och yteffektivt. I landsbygder ar den stora utmaningen att samordna de
resurser som finns pa ett smartare satt, for att utveckla tillgdngligheten. Se dven
10.3.

Forskningsbehov och forskningsfragor

Inom méalomradet prioriteras f6ljande forskningsfragor:

e  Hur kan vi utveckla former f6r samverkan som ersatter dagens planering
och processer i framtiden, utifran tendenser och mer langsiktiga trender?

e Vad finns det for systemlosningar och tjanster med hog tillgédnglighet som
moter hela-resan-perspektivet for medborgare och naringsliv?

¢ Kommer framtida transportbehov, resebehov och viarderingar att
forandras? Hur i sa fall? Regionforstoring eller koncentration, eller bade
och? Hur kommer fragor om demokrati, rattvisa, delaktighet och
inflytande kopplat till tillganglighet att utvecklas 6ver tid?

e Social hallbarhet och rattvis tillganglighet dr viktigt. Kommer &tgarder
och prioriteringar i transportsystemet att fordndras i framtiden, och vilka
effekter far det for olika grupper?

o Vilka hot och mgjligheter innebar till exempel e-handel och nya tjdnster
for stadskérna, stad, landsbygder och glesbefolkade omraden? Hur
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paverkas samhillsplaneringen och transportsystemet av nya sitt att
konsumera varor och tjanster?

e Klimatfordndringar och effekter pa lng sikt — vilken strukturell
anpassning kan komma att behovas for levande stéader och landsbygder?

e Mobilitet och trygghet i landsbygder och férortsomraden — hur far vi ett
mer jamstallt och inkluderande transportsystem i det lingre
tidsperspektivet (jamfort med andra portféljer)?

Malomrédet fokuserar pa de langre utmaningar som kopplar till urbanisering,
inflyttning kontra utflyttning, aldersstrukturer i stad respektive land, trangsel
kontra gleshet samt ojamlikhet i tillgangligheten.

Forvantat resultat 4r 6kad kunskap om problem, mojligheter, 16sningar och
metoder for hur tillgdngligheten kan utvecklas och bli mer inkluderande — i bade
stad och land.

10.2.4 Starkt omstallningsféormaga i hela sektorn

Dagens och framtidens utmaningar stiller krav pa bade innovations- och
omstillningsférméaga. Vi kommer inte att klara dem med dagens 16sningar och
arbetssatt. Insikt om och forméga till transformation behovs. Innovations- och
omstillningsférmaga kan ses som en “dold férméga” som vissa personer tycks ha,
men som verkar uppsta ad hoc, beroende pa erfarenheter, gruppsamman-
sdttningar eller andra faktorer. Okad systemforstielse och spelforstielse verkar
vara kritiska framgangsfaktorer — samt hur detta matchas med arbetssitt och
resurser.

Vi behover 6ka var kunskap och ta fram och anvinda nya l6sningar, nya arbetssatt
och nya och anpassade sitt att styra och samverka i transportsektorn.
Digitaliseringen och Al innebar nya mojligheter, men det medfor ocksa risker som
méste hanteras, och det kraver ocksa andra kompetenser, kvalifikationer och
arbetssitt jamfort med i dag.

Forskningsbehov och forskningsfragor

Inom méalomradet prioriteras f6ljande forskningsfragor:

e Konkreta dtgarder och rekommendationer med syfte att stirka
innovationsférmégan inom anldggningssektorn — vilka hinder och
mojligheter finns? Marknad, upphandling, styrning och kompetens ar
sarskilt viktiga aspekter. Hur far vi ett annu battre flode fran behov till
innovation, det vill sdga att ga fran vision, mél och behov till idé och
projekt for genomfoérande och vidare till anvandning for nyttogorande och
larande?

e Trafikverket ar en av Sveriges storsta upphandlande myndigheter. Hur
kan vi stdrka innovations- och omstéllningsformagan genom att via den
offentliga affiren som strategiskt utvecklingsverktyg och olika
innovationsupphandlingsverktyg driva leverantérsmarknaden till
innovationer och fornyelse for att na strategiska mél? Denna fraga
fordjupas i ett sarskilt dokument, se 10.3 nedan.
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e Vilka begransningar och hinder finns for ett ekosystem som stimulerar till
innovation och transformation?

e Vad kan vi ldra av historien nér det géller att hantera komplexa
beslutsstodsystem?

e Hur kan vi forbattra formégan, stimulera nyfikenheten och 6ka viljan att
ta till sig ny kunskap i transport- och anldggningssektorn och anvinda
den?

e Hur kan framtidens styrning, beslutsprocesser och beslutsstod utformas
och delas?

e Hur utvecklas arbetsmarknaden och arbetsmiljon i framtidens
transportsystem? Hur hanterar vi kompetensbehovet och
kompetensforsorjningen?

e Hur kan férmagan till systemperspektiv och systemkompetens inom och
mellan trafikslagen, marknader och aktorer i transportsystemet som
helhet 6ka?

e Vad och hur kan transport- och anldggningssektorn lira av andra
sektorer?

10.3 Fordjupande beskrivningar av angelagen

forskning och innovation

Malomrédet "Framtidens tillgdnglighet i stad och land” handlar om tillginglighet
i hela landet och fokuserar pa det 1angsiktiga perspektivet, 15—30 ar. For det
kortare perspektivet hianvisas till dokument som tillh6r portfoljen Planera:
“Fordjupade beskrivningar av angeldgen forskning och innovation for aren 2024—
2029732, sarskilt fordjupningarna "Tillgdnglighet i hela landet” och "Framtidens
tillgdnglighet i urbana miljoer”.

Till mélomradet ”Starkt omstillningsférmaga i hela sektorn” finns
fordjupningsdelarna "Samarbets- och verksamhetsférmaga i framtidens héllbara
samhille” och "Den offentliga affiren som nyckel och drivkraft fér en héllbar
samhaéllsutveckling”. Se dokumentet "Férdjupade beskrivningar av angeldgen
forskning och innovation for dren 2024—2029733.

10.4 Portfoljens pagaende forsknings- och
Innovationssamarbeten

Fordonsstrategisk forskning och innovation (FFI) ar ett samarbete mellan staten
(Vinnova, Trafikverket och Energimyndigheten) och fordonsindustrin

(Scania CV AB, AB Volvo, Volvo Car Group och FKG —
Fordonskomponentgruppen). FFI:s vision ar att Sverige leder den globala
omstillningen till hallbara vagtransporter. FFI startade 2009 och dr nu inne i den
andra programperioden (2020—2030). FFI ar indelat fyra tematiska delprogram:

32 http://urn.kb.se/resolve?urn=urn:nbn:se:trafikverket:diva-12352
33 http://urn.kb.se/resolve?urn=urn:nbn:se:trafikverket:diva-12352
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FFI Cirkularitet, FFI Nollutslapp, FFI Trafiksiker automatisering och FFI
Transport- och mobilitetstjanster. For att driva och finansiera stora komplexa
projekt som involverar manga parter och som gar 6ver flera tematiska omraden,
finns ocksa ett femte delprogram, FFI Accelerera. Programmet har en egen
ansokningsprocess 34.

Fossil-Free Freight (Triple F) drivs i samarbete mellan VTI, RISE och Lindholmen
Science Park. Syftet ar att bidra med resultat i form av forskning och utveckling av
innovativa l6sningar som innebér tydliga steg mot en omstéllning till ett
fossiloberoende godstransportsystem. Programmet ska ocksé skapa en plattform
for att bade utveckla och sprida kompetens mellan aktorer, branscher och
regioner. Programmet har en egen ansokningsprocessss.

10.4 Kontaktuppgifter

Einar Tufvesson

Portfoljledare, Strategiska initiativ
einar.tufvesson @trafikverket.se
Direktnummer: +46 10-123 65 50

34 https://www.vinnova.se/m/fordonsstrategisk-forskning-och-innovation/om-ffi2/
35 https://triplef.lindholmen.se/
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11 Program Europeiskt och
svenskt samarbete inom
jarnvagsomradet

11.1 Overgripande syfte

Inriktningen ar att bidra till utvecklingen av jarnviagssystemet, genom en satsning
tillsammans med europeiska och svenska aktorer. I forsta hand blir det i form av
medverkan i EU:s forskningsprogram, men &ven inom riktade samarbeten i saval
Sverige som Europa.

I EU:s forskningsprogram foljs en sirskild process, baserad pa kommissionens
(KOM) uppldagg med 6ppna utlysningar for alla. Trafikverket ansoker om
projektfinansiering hos KOM, dven om Trafikverket dr medlem i forsknings-
samarbeten med svenska forskningsmiljoer i form av hangavtal (som "affiliated
entities”) genom det institutionella partnerskapet Europe’s Rail JU (Joint
Undertaking). Detta innebér att Trafikverkets ordinarie ansokningsprocess inte ar
tillimplig for programmet. Mer information om reglerna for dessa samarbeten
finns pa Europe’s Rails hemsidase.

Eftersom jarnviagen har en historik av sma och stegvisa férandringar, krivs stora
program for att kunna genomfora storre innovationssteg. EU:s institutionella
partnerskap Europe's Rail har den nédvindiga omfattningen och bredden.
Utmaningarna inom jarnvigen inriktas i dagsldget mot digitalisering och
automation.

Branschen har tekniska l6sningar i framkant inom vissa omraden, men inom ett
flertal omréden har jarnviagen inte haft lika snabb teknikutveckling som andra
trafiksektorer. Inom EU-Rail koncentreras darfor insatser pa operativa omraden
som trafikledning, signalteknik och infrastruktur tillsammans med l6sningar for
godstrafik, miljoteknik och lokalbanor. Resultat fran tidigare Fol, till exempel
inom Shift2Rail, utgor grunden f6r minga projekt, och dessa projekt ar en bas for
ett inférande i nartid.

I europeiska Fol-program, speciellt i de institutionaliserade partnerskapen, sker
ett aktivt samarbete mellan viktiga aktorer. Man méts 6ver granserna inom sina
ansvarsomraden. Tillverkare, jarnvagsforetag, infrastrukturhéllare, anvandare,
akademier med flera arbetar tillsammans i projekt och med gemensamma mal.
Kommissionen medverkar till att ett paraply 6ver projekten bildas, och arbetena
ar malinriktade. De nya teknologierna och innovationerna kan darmed komma att
forandra jarnvigssystemet i grunden, genom att 6ka sektorns leveransférmaga
och hallbarhet, samtidigt som kostnaderna minskar.

Program 11 hanterar Trafikverkets deltagande i EU:s jarnvigsforskningsprogram
Europe's Rail. Trafikverket ar en sé kallad grundarmedlem i Europe's Rail och var
det dven i foregdngaren Shift2Rail.

36 About Europe's Rail - Europe's Rail (europa.eu)
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Trafikverket deltar i de olika forskningsprojekten med egna eller externa resurser,
i ett utvecklat samarbete med akademin och branschen i Sverige.

Programmet hanterar dven de s kallade excellensomradena. Syftet med dem &r
att stiarka jairnvagsforskningen i Sverige, i forsta hand inom de teknikorienterade
omréadena, med mélet att Sverige ska kunna bygga for en jairnvagsforskning i
varldsklass. Detta kréver stabil, ldngsiktig och utdkad finansiering samt
forutsattningar for excellensomréadena att kunna bygga kunskap med
kvalificerade forskare, med ett flode med doktorander. Uppbyggnaden av
excellensomriden forvintas ocksa 6ver tid kunna bidra till att flera aktorer kan g&
in i excellensomridena och darmed 6ka det totala utbudet av kvalificerad
forskning.

Exellensomradena bygger vidare pé de redan existerande avtal som Trafikverket
har med akademierna for jairnvagsforskning. Ansékningsprocessen for
excellensomradena f6ljer en arsklocka, med planering och uppféljning av
veksamhet, kompletterad med en ldngsiktig inriktningsplanering. Varje
excellensomrade innefattar deltagare frén flera akademier, med en akademi som
samordnande part. Akademier som ar samordnande inom excellensomrédena ar:
KTH Jarnvigsgruppen, Chalmers/CHARMEC, Lulea tekniska universitet/JVTC
samt inom KAJT Linkopings hogskola och Lunds universitet.

Budgeten for excellensomréadena ger en langsiktigt sikrad plattform for
kunskapsuppbyggnad, men forskningsprojekt kopplade till respektive omrade kan
aven initieras via ovriga portfoljer eller Europe's Rail.

11.2 Ett framtida transportsystem utan
paverkan pa klimat, miljo och natur

Utmaningen ar ett hallbart och gront jarnviagssystem som fokuserar pé att
minimera hela jairnvigssystemets totala energi- och resursforbrukning samt dess
miljopaverkan. Arbetet fokuserar pa ett brett spektrum av fragestéllningar
kopplat till miljo, energi, hallbarhet, cirkular ekonomi, attraktivitet, sikerhet och
hilsa inom hela det komplexa jarnvigssystemet. Avsikten ar att stadkomma ett
mera attraktivt och hallbart transportsystem fér bade person- och godstrafik.
Inom omradet ingar ocksé studier av de nya drivsystemen som ar under
utveckling.

11.3 Okad produktivitet i infrastruktursektorn

Inom strategisk och taktisk kapacitetsplanering utvecklas jirnvigens formaga att
ge beslutsstod, savil pa ldng sikt som i realtid. En effektiv planering kan ge béttre
framforhallning och produktivitet.

Resultaten fran Shift2Rail inom signaltekniken fors vidare, inom omradena
Kommunikation V2X baserat pA FRMCS, modulariserad och standardiserad
utrustning med granssnitt for signalsystemet samt formella metoder som
valideringsverktyg.

Inom infrastrukturomrédet utvecklas automatiska underhéllssystem, tillhrande
trafikeringsregler och stod for robotiserat informationsutbyte.
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Sammankoppling av anlaggningsdata, trafikering och regelverk ger en béttre,
proaktiv och mer objektiv tillstindsbed6mning.

Inom projekt om “det intelligenta godstaget” tas resultaten frin Shift2Rail vidare
till ndsta niva. Malsattningen med projekten om det digitaliserade godstaget
kommer att ha tvd huvudsyften: dels att utveckla nya system och deras nyttor,
dels funktionaliteten i vért nordiska klimat. Till arbetet kopplas dven "det
intelligenta godsnitverket”, som ska 6ka effektiviteten i det immateriella
informations- och datalagret av transporter.

11.4 Ett effektivt och inkluderande
transportsystem i hela landet

Liksom Sverige ser ménga europeiska lander betydelsen av regionala tjanster,
drivet av mangas onskan att bo i mindre befolkade omraden men med bra tillgdng
till stora stdder. TAg som gar pa dessa regionala linjer pa vdg mot huvudstationer i
tatorter méste vara attraktiva, men plagas av hoga kostnader och alltfor ofta dalig
service. Omréadet ska studera hur nedlaggningshotade och eftersatta sjalvstandiga
regionbanor kan ges en optimerad arkitektur, som &r standardiserad i Europa.
Detta maste innefatta hela konceptet, allt ifran fordon till signalteknik och
banstandard. Forskningen syftar till att med senaste teknologin forbilliga,
forbattra och kundanpassa lokala och lagtrafikerade banor.

11.5 Digitalisering av transportsystemet for ett
hallbart samhalle

Inom omradet drivs digitalisering av trafikstyrningen genom en utveckling av
formagor, processer, metoder, koncept och beslutsstod hos Trafikverket och
svensk jarnvag, utifran digitaliseringen och internationaliseringen, men dven
genom utvecklingen av digitala signalsystem, som HybridLevel3 Moving Block
(Rorliga blockstrackor), 5G, ATO (Automatic Train Operation) och VCTS, Virtuellt
kopplade tagset — sa kallad platooning. For infrastrukturen forskas det kring
tillgangsforvaltning med Al och digitala tvillingar. Ett forbattrat nyttjande av
datadriven planering kan optimera byggande och underhéll genom objektiva och
transparenta beslut. Arbetet syftar ocksa till att utveckla och ta till vara
digitaliseringens mojligheter inom infrastrukturférvaltning. Infrastruktur har
mycket stor potential att spara bade pengar och milj6 genom effektiviserat
byggande och underhéll. Genom forbittrat nyttjande av datadriven planering kan
byggande och underhéll optimeras genom objektiva och transparenta beslut. Med
sammankoppling av anldggningsdata, trafikering och regelverk kan inte bara
nuldge beskrivas, utan dven mojliggora prognoser om framtida anldggningsstatus.
Digitalisering erbjuder béttre, proaktiv och mer objektiv tillstindsbedémning.
Underhallet kan optimeras genom anvidndande av en digital representation
(digital tvilling) som har samma beteende som den verkliga anldggningen.
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Inom godsomradet utvecklas digitalisering av fraktsidan i den fysiska
verksamheten och i processer. Nya system och tekniker som digitaliseringen
mojliggor ar: effektivare rangering och vixling, elektro-pneumatisk broms,
tagintegritet samt detektering av tagets framférande inklusive forebyggande av
ursparning. Godstigen kan da kora fortare, och forutsattningarna for tyngre och
langre tag forbattras. Ett fokusomrade syftar till att demonstrera hur en hantering
av vagnar, inklusive enheter och 16sa lastbéarare, till och frdn en mindre terminal
ska kunna hanteras helt automatiskt, med sjalvkérande vagnar. Pa sikt kan
forskningen mynna ut i automatisk forflyttning vagn-till-lastkaj eller vagnar som
aker sjalvmant ut till narmaste bangérd dir vagnen hdmtas upp av ett tag. All
styrning maste dé bli digitaliserad och i princip automatisk.

Digitaliseringen av lagtrafikerade banor kommer att ta fram signalerings- och
automationsspecifikationer som ar férenklade och kostnadseffektiva nog att
tillampas pé regionala linjer. De ska dd kunna kopplas till relaterade till TMS-
I6sningar.

11.6 Kontaktuppgifter

Bo Olsson
Programchef
bo.olsson@trafikverket.se

Direktnummer: +46 10-123 22 78
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