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Abstract

Scare systems based on acoustic stimuli have been tested on several ungulates in
recent years. The aim has been to investigate whether the method can be useful in
situations to quickly displace animals from a specific site. For example, to keep
animals away from critical infrastructure to prevent wildlife accidents. The method
is based on inducing so called anti-predator behaviors (flight and vigilance) by
simulating predator presence via acoustic stimuli. In this study, we investigate how
reindeer react behaviorally to four acoustic stimuli: a predator (bear), white noise
impulses (a wheezing sound), human voices, and sirens. A silent control was also
included in the experiment to ensure that the reindeer were not disturbed by the
equipment used for data collection. The experiment was conducted at the winter
pastures in three Sami reindeer herding communities in northern Sweden, with total
seven study sites.

The main questions before the study were: (1) How does the behavior change in
reindeer when exposed to different acoustic stimuli? (2) What proportion of the
observed reindeer reacts with a flight response as a result of being exposed to the
different sounds? (3) Is there an appreciable difference between the four acoustic
stimuli tested in the experiment when considering the two aforementioned
questions?

In the results of this study, reindeer reacted most strongly to sounds from predators
and the white noise impulses. The change in behavior was evident as the animals
shifted from predominantly foraging before the sound started to predominantly
running when the sound was played. A similar trend was observed when comparing
the flight response to the different sounds. The flight response differed significantly
between stimuli, 92.0%, fled in response to predator stimuli, followed by white noise
impulses at 81.9%, human voices at 75.8%, and sirens at 46.5%. Reindeer never
exhibited a flight response when exposed to the silent control. Furthermore, all
evaluated acoustic stimuli resulted in a reduced foraging behavior compared to the
silent control, where reindeer primarily foraged throughout the entire observation
period. These findings indicate that sounds from predators (bear) and white noise
impulses elicited the most pronounced behavioral changes in reindeer during the
study. Therefore, these sounds could be useful in the future for effectively removing
and keeping reindeer away from certain sites. Particularly the methods could be
implemented in critical areas where preventing wildlife accidents is crucial.



Sammanfattning

Skramselsystem baserade pa ljuduppspelning har under senaste aren testats pa
flera olika klovdjursarter. Studiens syfte har varit att undersoka vilka ljudsignaler
som fungerar bast nar det galler att avvirja ren fran en plats. Ett mer langsiktigt
mal ar att anvinda metoden i situationer dar bade ren och vilt snabbt ska kunna
avvarjas fran platser, till exempel for att forhindra ren- och viltolyckor. Utifran
dessa principer utvecklar Trafikverket nu faunapassager i plan for vilt, diar djuren
skrams fran platsen innan tdget ankommer. Fram tills idag saknas dock forskning
pa hur renar svarar beteendemassigt till olika typer av ljud. I studien undersoktes
hur renar reagerar beteendemassigt till fyra akustiska stimuli: rovdjur (bjorn), ett
pysande ljud (ett hogt kraftigt brus), manniskoroster samt sirener. Det ingick aven
en tyst kontroll i experimentet for att kontrollera att renarna inte stordes av den
uppsatta utrustningen.

Renarna reagerade absolut starkast pa ljud fran rovdjur (bjorn) och det pysande
ljudet, men dven pa den ménskliga rosten. Flyktresponsen skilde sig dock
signifikant mellan olika ljudstimuli; 92,0 % av renarna flydde som svar pa ljudet
fran rovdjur, 81,9 % flydde av pys-ljudet, 75,8 % flydde av manskliga roster och 46,5
% flydde av ljudet fran sirener. Renarna visade dven ett minskat fodosoksbeteende
till f6ljd av samtliga ljudtyper. Det observerades ingen beteendeforandring for den
tysta kontrollen, vilket indikerar att renarna inte stordes av tekniken i
skramselenheterna. I och med att ljud frdn rovdjur (bjorn) samt det pysande ljudet
gav de absolut starkaste beteendeforandringarna for renarna i studien skulle dessa
kunna vara effektiva att anvinda pa platser dar det finns behov att avldgsna renar,
exempelvis for att forhindra viltolyckor.

Studien pavisar att ren reagerar starkt pa flera olika typer av ljudsignaler, men det
finns manga utmaningar att hantera innan principerna kan implementeras fullt ut
vid infrastrukturen. Med metoderna vill man inducera en beteendemaissig
forandring hos djuren, man vill kunna styra bort djuren fran en viss plats. Man vill
ocksa kunna styra renarna i en viss riktning, bort fran infrastrukturen. Renarnas
beteendemassiga svar till olika typer av ljudsignaler verkar i hog grad péverkas av
de forutsattningar som rader. Reaktionen pa olika ljudsignaler vid infrastrukturen
kan alltsé vara annorlunda jamfort med reaktionen vid vara studieplatser.

Foreliggande rapport ar en svensk version av studien som ligger till grund for
Johanna Bors mastersarbete vid SLU under 2023:

Johanna Bors. 2023. Behavioral response of reindeer (Rangifer tarandus) to
acoustic stimuli. Independent project 30 credits. Swedish University of Agricultural
Sciences, SLU. Department of Animal Environment and Health. Uppsala.
http://urn.kb.se/resolve?urn=urn:nbn:se:slu:epsilon-s-19453
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1 Inledning

Inom projekt Viltsdaker Jarnvig har studier bedrivits med syfte att utvirdera om
olika ljudsignaler kan nyttjas for att temporart avvarja klovvilt fran en plats
(Bhardwaj mfl 2022). Malet med metoden har varit att inducera radsla hos djuren
och pa sa sitt hélla dem borta fran en plats, ex infrastruktur. Hittills har olika
klovvilt visats reagera starkt pa framfor allt ljud fran manniskoroster (Bhardwaj mfl
2022, Lodnert 2021, Almas 2021). I den har studien har metoden testats pa ren i ett
faltforsok inom Svaipa, Ran och Gran samebys vinterbetesomréaden.

Syftet med studien var att undersoka djurens reaktion till olika ljuduppspelningar.
Malet ar att i framtiden utveckla ny teknik som ett komplement till viltstiangsel,
faunapassager och andra atgiardstyper ute vid infrastrukturen.

Bade vag och jarnvag har en stor paverkan pa ren och renskotseln i Sverige, bland
annat pa grund av risken att djur skadas eller dodas vid kollisioner med fordon eller
tag. Viltstangsel minskar riskerna for bade ren- och viltolyckor, daremot skapar
stangslen barridrer for renarnas naturliga vandringsvagar vilket innebér ett behov
av passagemdjligheter. Faunapassager i form av broar eller portar kan anlaggas for
att minska barriarpaverkan, men det ar dyra konstruktioner, och inte alltid s enkla
att anlagga rent tekniskt. Topografi, markforhallanden, behov av infrastruktur fram
till anlaggningsplatsen etc paverkar vart en bro eller port kan anliggas for djuren.
Ett alternativ kan vara faunapassager i plan med trafikantvarning eller
avvarjningssystem for ren och vilt. Principerna kan variera beroende pa trafikslag
och omstiandighet, antingen avvirjs djuren innan tdgen ankommer, eller s varnas
trafikanter nar djur ar i faunapassagen. Grundtekniken kan vara densamma men
varningen utformas beroende pa trafikslag, vig eller jirnvag. Ett annat
anvandningsomride som diskuterats ar att nyttja utrustningen i stingseloppningar
dir man vill avvirja ren. I en foranderlig miljo finns det ibland behov av
kompletterande atgarder som kan anldggas inom en kortare tidshorisont.
Avvarjningssystem i form av teknisk utrustning som skrammer djuren fran
infrastruktur med hjilp av ljud, skulle kunna vara en sidan kompletterande atgard.

I den har studien undersoktes renarnas reaktion till ljud fran rovdjur (gutturalt
morrande/vral av bjorn), artificiellt pys-ljud (kraftiga impulser av brus — ljudet
liknar ex tryckluftsljud fran bromssystem), manniskordster, sirener samt en tyst
kontroll. Det fanns fem versioner av varje ljud-typ, med néagot skilda inspelningar
for att skapa en variation inom varje ljud-typ.



2 Metod

Studien utfordes pé fritt strévande renar pa vinterbetesmarkerna i fjallsamebyarna
Ran, Gran och Svaipa (figur 1). Samtliga samebyar i studien stodutfodrade renarna
pa eller i narheten av studieplatserna. Renskotarna valde sjilva lampliga platser dar
enheterna kunde séttas upp och totalt insamlades data pa sju olika studieplatser. I
Ran och Gran sameby fanns tva aktiva studieplatser och i Svaipa fanns tre
studieplatser under studieperioden. Datainsamlingen skedde fran den 7 februari
2023 till 26 februari 2023.
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Figur 1. Karta som markerar ut de sju platserna som anvandes for datainsamlingen i
studien.

Materialet samlades in med hjdlp av MASS-enheter (Motion-Activated Scaring
System) (figur 2; figur 3). Syftet med MASS ir att filma djurens reaktion till olika
ljud som enheten spelar upp. I studien var enhetena programerade att filma totalt
47 sekunder vid varje rorelseaktivering, filmsekvensen delades upp i tre perioder: 12
sekunder innan ljudet spelades, 20 sekunder under perioden ljudet spelades och 15
sekunder efter att ljudet spelats upp. Enheterna spelade slumpmassigt upp de fyra
olika ljudtyperna (samt tyst kontroll): rovdjur, pys-ljud, manniskoroster och siren.
Efter en aktivering av enheterna drojde det 30 sekunder innan de kunde aktiveras
igen av rorelse.
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Figur 3. Bild frin MASS-enhet diar man kan se kamerans upptagningsomrade.



Analys

Beteendeanalysen gjordes i programmet BORIS (Behavioral Observation Research
Interactive Software?!). I varje video analyserades en av individerna (fokaldjuret).
Om videon inneholl flera individer valdes det djur som var narmast enheten nar
ljudet borjade spelas. I BORIS analyserades djuren utifran ett etogram med foljande
beteenden: vaksam, fodosoksbeteende, gar, springer, annat beteende samt ej synlig.
Utover beteendeanalysen i BORIS utvarderades daven fokaldjurets starkaste reaktion
till ljudet genom att bedoma responspoang och flyktrespons under perioden da
djuren exponerades for ljudet (tabell 1).

Tabel 1. Beskrivning av responspoang och flyktrespons

Respons-  Flykt- Beskrivning
poang respons
0 0 Ingen respons (renen visar inte pa nagon

beteendefdréndring nér ljudet borjar spela)

1 0 Vaksamhet (renen uppmarksammar omgivningen
utan att utfora flyktbeteende)

2 1 Fordrojd flyktrespons (renen initierar flykt efter en
tids vaksamhet)

3 1 Direkt flyktrespons (renen utfér en snabb och abrupt
flykt direkt nar ljudet boérjar spela)

Vid tillfallen da det var fler 4n en individ i det inspelade materialet, noterades dven
gruppens respons till ljudet. Gruppanalysen bestod av att analysera hur ménga
individer i gruppen som reagerade med flykt samt antalet individer som lamnade
bildskarmen till f6ljd av ljudet.

1 http://www.boris.unito.it



3 Resultat

Totalt analyserades 455 filmer, déar spridningen mellan de olika ljudtyperna var
jamnt fordelad. Renarna visade inte pa ndgon beteendeforandring for den tysta
kontrollen i nagon av analyserna, vilket visar att djuren inte storts av den tekniska
utrustningen. I perioden fore ljuden spelades upp var foédosoksbeteende det mest
frekventa beteendet for samtliga akustiska stimuli, inklusive tyst kontroll. Under
ljuduppspelningarna spenderade renarna signifikant mindre tid at
fodosoksbeteende och mer tid at vaksamhet och i flykt (figur 4).
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Figur 4. Foérdelningen av de olika analyserade beteenden som registrerats hos renarna i
perioderna fore, under och efter exponering for de olika ljuden.

Alla fyra ljuden i studien inducerade alltsd en beteendeférandring hos ren, dock av
varierande grad. Ljud fran rovdjur och pys-ljud (vitt brus) gav starkast
beteendeforandring och dven storst andel flyktrespons. Renarna atergick i storre
utstrackning tillbaka till fodosoksbeteende i perioden efter att de exponerat for ljud
fran manniskoroster och siren. Ljuden fran rovdjur och pys-ljud gav i stéllet en
storre andel av vaksamhetsbeteende efter att ljudet slutat spelas. Renarna lamnade
aven bildrutans upptagningsomrade oftare vid exponering for dessa tva ljuden.

Procentuellt gav ljuden foljande andel flyktrespons: rovdjur (92,0%), pys-ljud
(81,9%), manniskoroster (75,8%) och siren (46,5%) (figur 5). Pys-ljudet gav storst
andel av direkt flyktrespons vid exponering, djuren reagerade alltsd ofta direkt och
hastigt till ljudet (responspoéng 3). Ljud fran rovdjur, manniskoroster och siren gav
i stillet en storre andel av fordrojd flyktrespons (responspoing 2), d.v.s. renarna
uppvisade en tids vaksamhet innan de flydde eller drog sig undan platsen.
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Figur 5. Fordelning mellan responspoang och flyktrespons fér de fem olika testade stimuli.

Gruppanalysen visade liknande resultat som den individuella beteendeanalysen,
d.v.s. att individerna i gruppen reagerade starkare till ljud frdn rovdjur- och pys-
ljuden (figur 6). Det innebar att fler individer inom gruppen reagerade med

flyktrespons och lamnade bildskidrmen i jamforelse med manniskorost och siren.
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Figur 6. Genomsnittlig gruppstorlek, d.v.s. antalet individer i bild fér perioderna fére, under
och efter exponering av ljudet.



4 Diskussion

Utifran analysen framgar det att samtliga akustiska stimuli orsakar
beteendeforandring hos ren, dock i olika utstrackning. Den tysta kontrollen hade
ingen paverkan pa djuren, vilken indikerar att enheterna i sig inte storde djuren.

Ljud fran rovdjur och impulserna av pys-ljud hade starkast effekt for
beteendeforandring och flyktrespons. Det tog dven langre tid for djuren att aterga
till beteenden som inte var relaterade till flykt (ex. f{odosok) for dessa tva
ljudstimuli. Manniskorosterna gav ocksa en relativt hog flyktrespons hos djuren.
Siren var det ljud som gav lagst flyktrespons, i ungefar hilften av observationerna
flydde djuren och i resterande fall reagerade de oftast med vaksamhet vid
exponeringen av ljudet.

Utifran resultatet i den hir studien framgar det att ljud frén rovdjur och impulser av
hoga pys-ljud var absolut effektivast i att avvarja ren frén studieplatserna. Dock kan
aven stimuli frdn manniskoroster vara anvandbart i viss utstrackning. Anvandning
av manniskoroster kan vara effektivt for renar dar domesticeringsgraden ar relativt
lag. Eftersom ju mer renarna hanteras av eller vistas i narhet till manniskor, desto
storre sannolikhet ar det att ljuden av manniskor inte blir effektiva. Stimuli fran
sirener bor inte som enda ljud anvindas om metoden skulle implementeras i
verkliga och kritiska situationer. Sirener anvands i manga fall av renskotarna for att
driva djuren och det kan vara orsaken till att vi ser en sa ldg andel
beteendeforandringar till detta ljud.

I framtiden finns det ett behov att ytterligare undersoka de ljud som i den hir
studien visat sig fungera vil. Det kan dven vara av intresse att testa nya, tidigare ej
utviarderade ljud for att i framtiden ha en storre spridning av olika ljud. Forslagsvis
bor ljud fran andra predatorer testas, samt artificiella och intensiva ljud liknande
pys-ljudet som undersoktes i den hir studien. Andra réstmeddelande fran
manniska kan ocksa vara intressant att utvardera vidare, och d4 med fokus pa en
kraftigare och mer aggressiv inldsning av meddelandet. Dartill kan mgjligen en
kombination av olika ljud-typer ocksé innebara en forbattrad respons hos renarna.

De ljud som utvirderas bor ocksa ha funktion for vilda djur da atgirder ute vid
infrastrukturen behover fungera bade for ren och klovvilt.



5 Tack

Vi vill tacka renskotarna i Svaipa, Ran och Gran sameby som gjorde denna studie
mojlig med sa kort varsel. De har varit oerhort hjalpsamma, bade nar det galler att
hitta lampliga platser for vara skramselenheter samt att hjalpa till med allt praktiskt
kring studien. Denna rapport skulle inte ha varit det mgjligt att genomf6ra utan
deras hjalp! Vi tackar Trafikverket for finansiering av studien. Studien ar
genomford inom ramen for Trafikverkets forskningsprojekt Viltsdker Jarnvag.
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