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Forord

Huvudprojektet Informationsférsérjning fér planering, fastighetsbildning och bygglov ar
en fortsattning pa forstudien Strategi fér 3D-geodata som genomfordes inom Smart
Built Environment ar 2016. Syftet med forstudien var att ldgga en grund for
huvudprojektet genom att ta fram de i huvudsak viktigaste fragestallningarna kring
informationsflodet i samhallsbyggnadsprocessen.

Huvudprojektet fokuserar nu pa att konkretisera forstudien och inriktas mot att
effektivisera samhallsbyggnadsprocessen genom att forbattra utbytet av 3D-geodata
och BIM mellan olika aktérer och faser.

Delprojekt 5 ar det sista i en serie av fem delprojekt och har &mnat till att identifiera
ateranvandning av relationshandlingar fér uppdatering och lagring av 3D-geodata
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Sammanfattning

Vi konstaterar att det finns goda méjligheter att dteranvidnda BIM modeller som
relationshandlingar for uppdatering av 3D-Geodata. For att sdkerstilla nationellt
uniforma leveranser kravs dock ett tydligt ramverk som anger krav pa standarder och
specificerar leveransinnehall. Kopplat till denna specifikation behéver teknisk 16sning
tas fram for:

- Sortering och filtrering av BIM-information
- Validering av leveranser

Ramverk — Ge Uppdrag at ex Boverket att ta fram

Foreskrifter som reglerar standarder for: Geodataarkiv

Uppdatering av
relationshandling under Sokande
hela byggfasen

o) Anvander/
Verktyg for

kontroll och

Underlag for validering
utveckling av 6ppet :
valideringsverktyg Tredjepartsleverantér
Implementerar
Bestallning
valideringsverktyg

Systemleverantor
Bild 1 Enhetlig krav pa leveranser till underlag for ett 6ppet valideringsverktyg att
anvanda i hela plan och byggprocessen fran idé till relationshandling

Vi konstaterar ocksa att mognadsgraden och tekniska forutsattningar varierar
med vilken typ av projekt som genomfors, dar huvudkategorierna i princip ar:

Struktur
Innehall
Urval

SPECIFIKATION fér 3D/BIM baserade
relationshandlingar

Kravstallare

- Flerfamiljshus och kommersiella fastigheter

- Smahus och fritidshus

Den forstndmnda kategorin kan snabbt implementera och nyttja beskrivna
valideringsverktyg. Ambitioner for webbaserad Bygglovsansokan med

standardiserade formatmallar kopplad till standardhus bor vara l6sningen fér den
sistndmnda kategorin.
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1 Bakgrund och nulage

1.1 Bakgrund

Projektet ar del 5 inom ramen for huvudprojektet Informationsférsérjning for
planering, fastighetsbildning och bygglov som i sin tur ar en fortsattning pa forstudien
Strategi for 3D-geodata som genomfordes inom Smart Built Environment ar 2016.
Syftet med forstudien var att 1agga en grund for huvudprojektet genom att ta fram de i
huvudsak viktigaste fragestillningarna kring informationsflodet i
samhallsbyggnadsprocessen.

Huvudprojektet fokuserar nu pa att konkretisera forstudien och inriktas mot att
effektivisera samhallsbyggnadsprocessen genom att forbattra utbytet av 3D-geodata
och BIM mellan olika aktorer och faser.

Delprojekt 5 ar det sista i en serie av fem delprojekt och har amnat till att identifiera
ateranvandning av relationshandlingar fér uppdatering och lagring av 3D-geodata

Delprojekten ar:

1. Ett produktpaket med geodata, statistik mm for den tidiga idé- och
planeringsfasen

Digitala detaljplaner med byggratter i 3D

BIM for redovisning av 3D-fastighetsbildning

Andamalsenlig BIM-modell for bygglov och digitalt granskningsstéd
Ateranvandning av relationshandlingar for uppdatering och lagring av 3D-geodata

v W

1.2 Nulage

Byggbranschen ar idag langt framme i anvandandet av BIM i planering, projektering,
automatisering, livscykelanalyser, mm.

- Tydliga klassificeringsstandarder finns framtagna dar en 6vergang till CoClass pagar
for att mota 6kad anvandning av modellinformation.

- 3D hantering och utvaxling av BIM modeller tillampas branschéverskridande

- Aven om det pé finns en mingd solitdra programvaror for konstruktion, projektering,
granskning, sa accepteras IFC formatet som utbytesformat

- 3D hantering och utvaxling av BIM modeller for markdetaljer ar betydligt spretigare,
dar huvudspar idag ar CAD baserade filer.

For enfamiljsbyggnader tillimpas idag foretradesvis analog hantering dven om de
flesta leverantorerna av smahus och fritidshus kan leverera sina hus som BIM
modeller pd samma satt som for fler familjs-hus.
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2 Syfte och effektmal

2.1 Syfte

Det 6vergripande syftet med detta projekt dr att genom samverkan skapa ett effektivt
informationsflode fran projekteringsfasen 6ver genomforande av
stadsbyggnadsprojekt till forvaltning av den byggda miljon. Detta ka ocksa beskriva
som att undersoka om en digital hantering, i den avslutande redovisningen for ett
byggprojekt kan framja ett effektivare avslut och sdkerstadlla att valda delar av denna
redovisning ateranvands for att uppdatera kommunal- som statlig Geodata.

Malgruppen for var genomlysning har framforallt varit kommunal verksamhet och i
forlangningen statliga Lantmateriet och Trafikverket.

2.2 Effektmal

Det dvergripande effektmalet ar att underlatta byggandet av fler bostdader. Resultatet
av uppdraget kan pa langre sikt forkorta samhallsbyggnads- processen genom att
forbattra arbetsflodet och kvaliteten pa detaljplanen och bygglovs- bedomningen och
forenkla dialogen mellan exploator, byggherre, entreprendér och myndighet.
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Bild 2 Flodet for uttag av Geodata fran BIM modells baserad 3D relationshandling for
uppdatering av kommunal och statlig Geodata
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3 Projektorganisation,
genomforande och
produktmal

Projektet genomfort foljande:

= Deltagit i gemensamma aktiviteter inom huvuduppdraget.

= Foljt och tagit del av tankar och resultat fran testbaddsprojektet Smarta plan-, bygg-
och férvaltningsprocesser 6ver hela livscykeln.

= Tagit fram typsituationer och studerat aktuella behov for respektive situation.

= [dentifierat aktiviteter och produkter med stor forbattringspotential.

= Identifierat best scenario utifran infallsvinklar beroende pa roll i "cykel”

= [dialog med berdrda aktorer foreslagit en strategi for informationsutbyte.

=  Genomfort tester av leveranspaket for 3D-geodata

= Genomfort kontakter sikerstélla behoven i andra delprojekt.

= Diskuterat fragestallningar kring affirsmassigt sekretessbelagd information.

= Diskuterat fragestallningar kring digital lagring och langsiktig dtkomst.

= Deltagit i konferenser och seminarium

= Slutrapport och avstimning.

Arbetet har genomféras framférallt via Skype /telefonmdten, kompletterat med ett
fatal fysiska moten inom gruppen. Detta i komplement till att vi inom gruppen haft
tillgang till var egen och ovriga delprojekts arbetsmaterial via Dropbox, har majliggjort
ett flexibelt arbetssatt for gruppdeltagarna.

Arbetet startade inom arbetsgrupp med inldsning/dialog kring
uppdraget/typsituationer i syfte att studera aktuella behov for respektive situation.
Den inledande fasen resulterade i inriktning for det fortsatta arbetet. Efterféljande fas
agnades at att identifiera best scenario utifran infallsvinklar beroende pa roll i “cykel”
samt att verifiera om dessa ar relevanta.

Tillgdngliga genomforda projekt studerades med input fran gruppdeltagare och har
sedan dven diskuterats i samband med de aterkommande gruppledarmdten som
arrangerats via huvudprojektledarens forsorg.

Studiebesok hargenomfoérs hos Linkdping Kommun for att studera deras digitala
process for ateranviandning av 3D relationshandlingar.

Under hela arbetet genomfors kontakter med 6vriga delprojekt, avstimning har ocksa
skett med referensgrupp till huvudprojektet samt byggbranschrepresentanter.

Arbetet har foljts upp och levererats fortlopande till projektledningen for
huvuduppdraget.
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3.1 Projektadministration och styrning

Delprojektet har rapporterat till huvudprojekt via den gemensamma Dropbox
funktionen, dar fortlopande arbetsmaterial, statusrapporter och tidredovisningar
laddats upp. Aterkommande Skypemoten med huvudprojektledning har gett tillfalle till
uppfoljning och chans till diskussion om eventuella forandringar i ursprungliga

projektambitioner.

Huvudprojektet har via Dropbox, Trello tillhandahallit uppfoljningsdokument for oss
delprojektledare att halla ajour och redovisa. Varje gruppdeltagare och delgruppsledare har
sjdlva ansvarat for redovisning av sin nedlagda tid, via samma distributionskalla.
Léagesrapportering har skett via schemalagda korta uppf6ljningar, gemensamma tréffar och
Var uppfattning &r att detta sétt fungerat bra inom gruppen och mot projektledare samt de

andra delgrupperna.

3.2 Samarbetsformer, arbetssatt och verktyg

Arbetet har genomfdras framférallt via Skype och telefonméoten. Arbetet startade inom
arbetsgrupp med inldsning och dialog kring uppdraget och typsituationer i syfte att
studera aktuella behov for respektive situation. Den inledande fasen resulterade i
inriktning for det fortsatta arbetet.

Efterfoljande fas dgnades at att identifiera best scenario utifran infallsvinklar beroende

paroll i "cykel” samt att verifiera om dessa ar relevanta.

2 genomforda projekt har diskuterats med input fran gruppdeltagare och kommer
eventuellt att ingd i en avslutande test genom hela cykeln fran AP1 till AP5.

Studiebesok har genomforts hos Linkoping Kommun for att studera deras digitala
process for overforing av relationshandling till geodataférvaltning réorande
markdetaljer samt till Norge som en del av studieresa initierat via huvudprojektet.

Under hela arbetet har genomforts kontakter med 6vriga delprojekt. En slutlig dialog
med extern referent ar genomford.

Arbetet har fortlopande f6ljts upp och levererats till projektledningen for

huvuduppdraget

3.3 Projektorganisation

Roll Namn Foretag

Gruppledare Ulf Hedlund Tyréns AB

Deltagare Bjorn Johansson Balticgruppen
Deltagare Anders Lidman Umed Kommun
Deltagare Anders Hedin Skellefted Kommun
Deltagare David Boman Lantmateriverket Gavle
Referens Christoffer Bjorn Skanska Lulea

Tabell 1 Deltagarlista
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3.4 Budget och tidplan

Tidsplanen ar forskjuten i forhallande till den tidplan som lades hosten 2016, dar
sjalva starten for gruppens arbete var 3 manader férsenat och att det har varit svart att
hitta tider for de gemensamma gruppsammankomsterna. Delprojektet ar genomfort
inom de budgetramar som givits.

3.5 Produktmal

Att tillata fullt digital hantering av 3D relationshandlingar genom tydlig kravstallning
rorande standard for 6verforingsformat samt tillgang till valideringstjanster och
standardiserat webbformular fér bygglovshantering av enklare projekt.

3.6 Kommunikation och synliggorande av resultat

3 stycken workshops har genomfdrts organiserat av huvudprojektet, dar delprojektets
presenterat och diskuterat sitt fortlopande arbete. Avslutande slutpresentation pa
sarskild workshop samt deltagande i Kartdagarna aterstar.

4 Genomgang

Vart arbete visar att det finns goda mojligheter att dteranvinda BIM - och 3D-modell
baserade relationshandlingar for uppdatering av 3D-Geodata. For att sékerstilla
nationellt uniforma leveranser krivs ett tydligt ramverk som anger krav pa standarder
och specificerar leveransinnehall. Kopplat till denna specifikation behdver en teknisk
l6sning upphandlas, tas fram, publiceras och anvandas for:

- Sortering och filtrering av BIM-information

- Validering av leveranser till kommunerna

Mognadsgraden och tekniska forutsattningar varierar med vilken typ av
projekt som genomfors dar vi ser 2 huvudkategorier:

- Flerfamiljshus och kommersiella fastigheter
- Smadhus och fritidshus

4.1 Flerfamiljshus och kommersiella fastigheter:

Byggbranschen ar idag langt framme i anvindandet av BIM i planering,
projektering, automatisering, livscykelanalyser, mm. Tydliga
Klassificeringsstandarder finns framtagna dar en 6vergang fran BSAB till
CoClass pagar for att moéta 6kad anviandning av modellinformation. (se dven
Bilaga 2)

3D hantering och utvaxling av BIM modeller tillampas branschéverskridande

10
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Aven om det pa finns en mingd solitira programvaror for konstruktion,
projektering och granskning, sa accepteras och anvands vanligtvis IFC formatet
som utbytesformat

Vi ser en positiv instillning fran branschen att mota kravet pa modellbaserade
relationshandlingar. Man understryker att de krav som stills pa leveransuttag
fran den digitala 3D relationshandlingen bor stillas tidigt i bygglovsprocessen.
Byggprojektigare vill sjilva stilla eventuella krav sa tidigt som det ar mojligt
mot sina leverantorer ex. Arkitekter och Projektorer.

Nuldge
Bet. ifikation |Struktur MK (Format)Skala, ilLeverans- Kommentar (Leveransformat med mera)
Standard- |LOD/Upplésning |plan och héjd  |format
nivé (kap
26)
3D-modeller for Leverans av uttag MVD-id (unik) |SGP geodatspecifikation, MVD-RR Kartesiskt IFCvia script | MVD-arkiv - maste bestamma |Analoga ritningar, digital PDF och
geodatabas och frén BIM modell av Byggnad. SGPLOD23 |koordinatsystem | till vilka objekt i IFC som skall med |projektportal fér BIM modell
arkivering 3D-geodata enligt Objektmodell med per vaningsplan |SGP XML/GML [och hur CoClass kan nyttjasfor
krav som stalls i i Klassifikation och som via script att konvertera till SGP
Bygglovet egenskaper enligt IFD transformeras till
Library och CoClass Sweref99
Lokal/Kommun
och RH2000
Leverans av uttag MVD-id (unik) [SGP geodataspecifikation, |13 efter | TIN motsvarande |Sweref 99 CAD filer Kravet pa TIN modell ar tydligt i| CAD-format eventuellt i
frén uppdaterad Hojd behov (0,530 lokalt/kommun | (DWG/DGN  |denna kategori, dé det i detta |undantagsfall med digitala
Markmodell enligt punkter/m2  |RH2000 mfl) via script  [fall uppstér betydande hajdkurvor istéllet for modell
krav i Bygglovet samt till SGP forandringar i befintlig mark.
kompletterat XML/GML  [Behovet av for kommunen
med brytlinjer uppdaterade hojdkurvor kan d3
I6sas via TIN modellen
Leverans av uttag MVD-id (unik) [SGP geodataspecifikation |2-3 efter | 1/400 till 10 000 |Sweref 99 CAD filer Antagligen behover denna | CAD-format
frén 3D data av Markdetaljer behov lokalt/kommun |(DWG/DGN  [brytas ned pa objektniva eller
bygglovspliktiga RH2000 mfl) via script | grupper av markdetaljer,
Markdetaljer, enligt till SGP samtidigt som den méste
krav i Bygglovet XML/GML | kopplas till vad som ar

Bild 3 Exempel pa leveransspecifikation for "Byggherre Stor” . Se dven bilaga 1

3D hantering och utvixling av BIM modeller for markdetaljer ar ndgot mer spretigt,
dar huvudsparet ar CAD baserade filer. Goda exempel finns fran exempelvis
Linkopings kommun (Bilaga 3 Beskrivning av process Linkdping) pa ett fungerande
flode fran 3D-relationshandling till férvaltning och uppdatering av Geodata:

o Rutiner finns for vilka kodstrukturer som skall levereras i tidig
projektering. Projektering har foregatt eller sker samtidigt som
detaljplanering

o Verkligheten himtas som underlag fran kommunens geodatabas for
markprojektering.

o Externa konsulter kontrollerar detta underlag och utfér inmatning for
slutligt underlag till projektering.

o Slututseendet mats in till underlag for relationshandling.

o Relationshandling sands vidare till Geodata-avdelning dar det finns en
gemensam plattform for att spara ned relationshandling. Detta tas hand
om av en kartingenjor som verifierar att ratt struktur och kodsattning
gdller. En inpassningskontroll sker alltid i falt.

o  Till drift och kartunderhall gar sedan verifierat data sa att detta kan
anvandas for "skotselhantering” i digitalt format.

11
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Ramverk for krav pa vilka uttag som skall ske och med vilken standard som
skall anvandas for objektsbendmning blir vitalt. Ge forslagsvis uppdraget till
Boverket att ta fram foreskrifter for hur urval och med vilken struktur en
leverans skall ske. Detta kan sedan anvdandas som kravspecifikation genom
hela processen.

Ramverk — Ge Uppdrag at ex Boverket att ta fram

Foreskrifter som reglerar standarder for: Geodataarkiv

Struktur
Innehall
Urval

Uppdatering av

SPECIFIKATION for 3D/BIM baserade R Anvander SRS
relationshandlingar

Verktyg for
Implementerar
kontroll och

Underlag for validering
utveckling av 6ppet :
valideringsverktyg Tredjepartsleverantor

Implementerar

Bestallning -
Systemleverantor

Bild 4 Ramverk kravs for att mojliggdra en smidig process

Kravstallare

Nyhamnen

Bild 5 BIM-modellen filtreras och transformeras i syfte att méta uttagskravet stallt i ex.
bygglovet/exploateringsavtal

Linkdpingsexemplet visar pa att det kan vara lampligt att separera
leveransuttaget till 3 typer av uttag;

o Byggnad - BIM modeller har genomgaende kartesiskt
koordinatsystem, vilket i sin tur stéller krav pa transformation till
ett overgripande koordinatsystem

o Markmodell - TIN modeller ar efterstravansvart i detta
leveransuttag

o Markdetaljer — Kravet pa detta uttag bor goras utifran vad som ar
bygglovspliktigt

12
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[ syfte att skapa incitament samt effektivisera och sakerstdlla smidig leverans
finns det behov av ett valideringsverktyg tillhandahalls for att:

o Transformera kartesiskt BIM data till Sweref99 Lokal/Kommun
och RH2000

o Konvertera IFC/CoClass format till Svensk Geoprocess/XML/GML
o Verifiera och testa dataleverans

Upphovsrittsliga fragor ses som ett moéjligt hinder och behdver studeras
vidare.

4.2 Enfamiljs- och fritidshus

For enfamiljshus och fritidshus tillampas idag foretradesvis analog hantering,
detta trots att de flesta leverantérerna av smahus och fritidshus kan leverera
BIM modeller for sina produkter.

De ambitioner som vi ser genomfoéras i Norge med webbaserad
Bygglovsansokan dar standardiserade formatmallar kopplad till de norska
husleverantorernas standardhus borde vara en 16sning dven i Sverige.

For att nd framgang med denna typ av 16sning behover den fa genomslag hos
alla kommuner i deras bygglovs- och slutbeskedshantering.

En sadan tjanst kan bli resultatet av Boverkets arbete med sin Far Jag Lov
tjdnst. Vi ser aven ett behov av att tjansten for den enskilde sokaren har
mojlighet att gora uttag av befintliga hojdforhallanden. Det vore d&ven bra om
tjansten kunde ha stdd for leveranskontroll av innehall samt erbjuda
transformation, pa samma sitt som funktioner beskrivnai4.2.1.

Man behover ocksa hitta lampliga incitamentslosningar liknande det som RSV
etablerat i sin webblésning for deklaration (ex. lamnar du digital deklaration
innan ett visst datum erhaller du din ev. aterbaring tidigare). Vi har inte gatt in
pa forslag till sidana I6sningar.

Leveransegenskaper Informationsméngder A
L FY L Bet. i i Struktur HMK- (Format)Skala/ L (]
Standard- (LOD/L 5 iplan och héjd |format
26)
3D-modeller for Byggherre  |Kommunen, Leverans av 3D- MVD-id (unik) [SGP geodatspecifikation, MVD-RR Kartesiskt Om leverans |Webbtjinst behéver etableras|A
geodatabas och liten geodata- geodata enligt krav Byggnad. SGP LOD 1-3 koordinatsystem |sker via egna  |som kopplas till bygglovet.
arkivering (enfamilj- och|forvaltare som stalls i i Objektmodell med per vaningsplan |modeller skall |Denna tjénst skall vara
fritidshus Bygglovet Klassifikation och som viascript | det vara standardiserad pa en
samt egenskaper enligt IFD transformeras  |antingen IFC  [kommunévergripande niva.
tillbyggnad Library och CoClass till Swerefo9. via script till  |Koppla girna denna tjinst till
pé dessa) Lokal/Kommun [SGP XML/GML |Fér Jag Lov tjénsten och se till

och RH2000,  |eller CAD filer
alternativt direkt | (DWG/DGN

i SWEREF 99 mfl) via script
Kommun/Lokalt |till SGP
RH2000 XML/GML
Burigt sker
leverans i
Tjanst

Bild 4 Exempel pa leveransspecifikation for "Byggherre Liten” . Se aven bilaga 1

13

att tjinsten har mojlighet for
hustillverkare att importera
sina modeller och fér den
enskilde sékaren att géra
enkla 3D skisser. Tjansten
behéver ocksa ha stéd fér
kontroll av innehéll samt
erbjuda transformation. Fér
att lagra i kommunens
geodatabas och leverera till
Lantmiteriet som géllande
byggnad efter godkénd




SMART BUILT
ENVIRONMENT

En liknande uppdelning som foér Byggherre stor bor goras pa byggnad, mark
och markdetaljer. Nationella H6jdmodellen uppdaterat med enstaka
héjdpunkter for forandringar pa markytan racker for de flesta enfamiljshus

och sommarstugor samt tillbyggnader.

14
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