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Sammanfattning

Dokumentet innehéller slutrapport for forskningsprojektet PLASA, som drivs av KTH pa uppdrag av
Trafikverket. Projektet syftar till att utveckla metodik for simulering av tagtrafik. Arbetet ar uppdelat i
tva delar:

e Attutveckla en grundliggande simuleringsmodell/metod for analys av primira och sekundara
storningar — best practice, state-of-the-art och att ta fram use cases

e Atttillimpa framtagen modell for att analysera atgirder i tdgplanen, samt dess paverkan pa
tagforing och punktlighet

Projektet dr inordnat i Cross cutting activities och utlysningen for medlemmar, S2R-CFM-CCA-03-
2015 Integrated mobility and safety. Projektet leds av DB och Trafikverket deltar, hela projektet i denna
etapp har en total budget pa 637 000 EUR. KTH ar lankad tredjepart till Trafikverket och
forskningsutforare, och for detta har KTH fatt en budget pa 1407 tkr. Projektet utgor ett niara
samarbete med Trafikverket, DB Analytics, HaCon, SNCF och Thales.

Syfte

Utveckla metodik for simulering av tagtrafik, vilket Trafikverket och jarnvigen i Sverige har nytta av
vid planering av tidtabeller och for operativ tagforing. Syftet fran projektet ar (citat PLASA ansckan):

PLASA’s sub project Smart Planning fully addresses the described impacts in the Call for
Members. Firstly, PLASA will develop a comprehensive simulation tool with a European
approach to support railway operational planning. It will help railvay undertakings increase
the robustness of planned timetables and therefore, lead to higher system punctuality. In
particular customers will experience a significantly higher punctuality. Furthermore, it follows
an integrated approach which will be suitable for cross-border connections as well and hence,
facilitates the creation of the Single European Railway Area (SERA).

Oversikt projektstatus

PLASA har f6ljt sin tidplan, och KTH och TRV har tillsammans levererat input till samtliga leverabler
enligt plan: Forst till task 2.1 (Summary of state of the art in simulation) i mars 2017. I december 2017
har Task 2.2 (Description of prototype) levererats enligt plan. Leverabeln handlar om en ny ansats for
makrosimulering som DB analystics utvecklar. Modellens storsta fordelar ar att den kan anvandas for
att snabbt skatta f6ljdforseningar vid olika typer av storningar, inte kraver mycket indata och kan
anpassas till fragestallningen. KTH och TrV har formulerat user stories for att definiera malsattningen
for modellen. Simuleringsansatsen och leverabel 2.2 har ocksé granskats av KTH och TrV.

I samarbete med TRV har KTH genomfort en fallstudie pa S6dra Stambanan tillsammans med DB
Analytics. En artikel (bilaga 1) dar DBs ansats beskrivs och som jamf6ér mikro- och makrosimulering
har publicerats och presenterats pd TRA Vienna 2018. Data fran mikrosimuleringen (har RailSys)
anviandes som input for makronivimodellen och resultatet jamférdes sedan med RailSyssimuleringen.

Leverabel 3.1 (Summary of analysed disruption types ) har levererats enligt plan den 18:e december
2017. Denna handlar om storningar. TrV och KTH bidrog med statistik for Sverige samt allmént om
registrering av punktlighet och dylikt och granskade rapporten.

I maj 2018 levererades D3.2 (Description of enhanced model prototype) dar KTH och TrV bidrog med
en beskrivning av forseningsmodellering i framforallt RailSys samt granskning av rapporten.

Slutligen gjordes en ny fallstudie, den har gidngen pa den i europasammanhang viktiga korridoren
mellan Katrineholm och Képenhamn. Trv och KTH anvinde nu den av DB utvecklande sé kallade
PLASA modellen och simulerade effekten av héjda godstigshastigheter med denna samt RailSys.
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Under arbetets ging vidareutvecklades modellen samt mgjligheten att anvinda befintligt data fran
RailSys i makromodellen. Studien ingér tillsammans med tvé fallstudier for Tyskland i D3.3.

Projektet har avslutats enligt plan. Projektgruppen har sokt finansiering for fortsattningsprojektet
PLASA 2 som har beviljats (avtal finns for nuvarande inte 4n). Avslutande mote samt kick-off planeras
den 10—11 september.
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1 Status, verklig och forvantad

1.1

Resurstilldelning och avtal

Projektavtal ar paskrivet sedan viren 2017 och projektet ar fullt bemannat.

1.2 Resultat

Projektet har levererat resultat enligt plan:

Lamnat in lagesrapport 1 och 2 i tid.
Slutfort och levererat en rapport for state of practice och state of the art (D2.1 nedan)

Medverkat vid utformningen av en simuleringsbaserad mikro-makromodell for
forseningsestimering (D2.2) samt sammanfattning om storningstyper (D3.1)

Samverkat med DB Analystics om en publikation vid TRA 2018 (se Bilaga 1)
I maj 2018 levererades D3.2 (Description of enhanced model prototype) dar en KTH och TrV
bidrog med en beskrivning av forseningsmodellering i framforallt RailSys samt granskning av

rapporten.

I augusti 2018 levererades D3.3. dar Trv och KTH gjorde en fallstudie med PLASA modellen i
jamforelse med RailSys samt granskade den tyska fallstudien som DB genomf6rde

Projektet har presenterats pd KAJT hostseminar 2017 samt Transportforum 2018. Ett abstract
ar inskickat till Nationella Transportkonferensen 2018 samt Transportforum 2019

I samarbete med DB Analytics har en artikel publicerats pA TRA Vienna 2018

I relation till projektplanen har KTH levererat delresultat i D2.1 samt har granskat och godként D1.1,
D2.3, D2.2 och D3.1.

Projektet har avslutats enligt plan. Projektgruppen har sokt finansiering for fortsattningsprojektet
PLASA 2 som har beviljats (avtal finns for nuvarande inte 4n). Avslutande mote samt kick-off planeras
den 10-11 september.

Short Delivery
Delive- Work | name Dissemi-| date
rable Deliverable name package | of lead | Type | nation
(number) number | partici- level (in
pant months)
D1.1 | Quality Plan WP1 DB R PU 5
D1.2 | Quality Assurance Report WP1 DB R PU 24
D21 S.urnrna.ry of state of the art in WP2 DB R PU 7
simulation
D2.2 | Description of prototype WP2 DB R CO 16
D2.3 | Specification of IT environment WP2 DB R CO 12
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D3.1 Summary of analysed disruption types WP3 DB R CO 16
D32 Description of enhanced model WP3 DB R co 1
prototype
D3.3 | Depiction of analysed case studies WP3 DB R CO 24
State of the art of risk assessment
D4.1 |methods and presentation of the WP4 | SNCF R PU 5
selected methods
Description of the application cases and
D4.2  |the appropriate risk assessment WP4 [ ASTS R PU 15
methods
D43 Examples of safety management based wp4 | sSNCF | R co 24
on risk assessment
D5.1 | Project website WP5 DB | DEC PU 5
D5.2 | Data Management Plan WP5 DB R CO
ps.3 | Report on Communication and WP5 | DB | R PU 24
Dissemination activities
1.3 Moten

Projektet har dels koordineringsmoéten c:a en gang i ménaden, och har dels haft interna arbetsméten
mellan KTH och TRV, framst via Skype. Projektet har ocksa rapporterats vid KTH
referensgruppsmoten, RailSys anvindardagen, Transportforum samt KAJT-dagen. Ett flertal KTH-
interna arbetsmoten samt telefonméten mellan DB Analytics och KTH har ocksé genomforts (listas €]
nedan). Projektet har dven haft fysiska moten i Frankfurt (fyra ginger), Hannover, Stockholm och
Berlin.

1. 160304 Telco 16. 161220 28. 170516 42. 171005 Telco

2. 160627 Webex Gotomeeting Workshop 43. 171011-12

3. 160901 Skype 17. 170110 Skype 29. 170607 Telco Berlin

4. 160908 Kick- 18. 170112 Telco 30. 170619 Telco 44. ;’Z'%eilscéitation
off Frankfurt 19. 170118 31. 170626 Core - RailSys

5. 160919 Skype Workshop - Frankfurt anvindardag

Hannover 2. 170628 Skype
6. 160920 Skype 32 45. 171109 Telco
20. 170130 Skype
33. 170630 Telco
7. 160926 Skype 21. 170213 Skype 46. 171115
3. 16 Sk ’ P 34. 170808 Telco Prasentation
- 161003 SKype 22. 170216 Telco KAJT

161006 Skype 35. 170809 Core —

9 23. 170217 Refgrp (delvis Frankf) 47. 171116 Telco

10. 161011 Telco KTH 36. 170816 Skype 48. 171207 Telco

6 Sk (statusuppdate

11. 161019 Skype ring PLASA) 37. 170824 Core 49.170111

12. 161021 Refgrp Presentation
KTH 24. 170315 Telco 38. 170830 Core Transportforum
(?’tatl}lwﬁ)spg)ate 25. 170412 Skype 39. 170920 Telco 50.180115-16
rng 26. 170509 Skype 40. 170922 Refgrp Hannover

13. 161110 Telco 27. 170515 Core KTH d 51. 180208 Skype

14. 161123 Skype TRV - (statusuppdate

4- Stockholm ring PLASA) 52. 180214 Telco
15. 161216 Skype 41. 170927 Core 53. 180312 Telco

6 (8)
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54. 180222 Skype 57.180410 Skype 60. 180522 Telco 63. 180822 Telco
55. 180305 Skype 58.180425-26 61. 180531 Skype 64.180822 Skype
56.180326 Telco Core Frankfurt 62.180628 Telco 65.180823 Skype

59. 180427 Skype

1.4 IT och systemstdd

DB har tagit fram en plan for IT-plattform (se D2.3 ovan). PLASA Cooperation tool anvands for
fildelning, métesplanering samt mailutskick. Dessutom har Onedrive och Sprend anvinds.

I projektet utvecklas ett makro-simuleringsprogram (fn kallad PLASA-modellen) enligt behov som
utpekades i projektgruppen. Detta gors i R studio. Jaimforelse sker RailSys som ar det etablerade
programmet for kapacitetsanalys med hjalp av micro-simulering i Sverige. KTH och TrV har anvant
béda program. Arbetet syftar ocksa pa att kunna 6verfora data fran RailSys (dar vi har tillgang till hela
Sveriges infrastruktur och tidtabell) till PLASA-modellen for att kunna simulera pa makroniva.

1.5 Personal
Fran KTH engagerades Markus Bohlin (projektledare), Behzad Kordnejad (forskare) och Jennifer Warg

(doktorand).
1.6 Uppnatt mal

e Fardigstillande av simuleringsmetod och test i fallstudier (delat resultat med DB Analytics),
leverabel 3.2 (maj 2018) och 3.3 (augusti 2018)

e Gemensamma leverabler (se ovan) och kunskapsutbyte med 6vriga partners

e Publikation till TRA tillsammans med DB Analytics

2 Tidplan

Projektet har f6ljt tidplanen och levererat och avslutat projektet enligt plan. Anmérkning: 1
lagesrapport 2 angavs fardigstillande av den har rapporten som delmaél i juni 2018. Detta ar felaktigt
darfor att projektet avslutas enligt plan forst i september 2018.

3 Ekonomisk slutrapportering, aterstar

Projektet har lagts upp for rapportering under hésten 2017. Slutlig ekonomisk rapport skickas till
Trafikverket efter slutmotet och projektbokslut.

4 Projektsamverkan

Projekten samverkar inom KTHs projektportfolj inom kapacitet pa jairnvag, dar forutom PLASA ocksa
projekten Flexater, FRBHUB, ARCC och KAIN ingér. Projektet kommer fortsétter i PLASA 2.

5 Bilagor

1. M. Zinser, T. Betz, J. Warg, E. Solinen, and M. Bohlin. Comparison of microscopic and macroscopic
approaches to simulating the effects of infrastructure disruptions on railway networks. In Proc. 6th
Transport Research Arena Conference, Vienna, April 2018.

2. D1.1 — Quality Plan

3. D2.1 — Summary of state-of-the-art in simulation

4. Presentation KAJT Hostseminarium 2017
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5. Presentation Transportforum 2018
6. Presentation TRA Vienna 2018
Foljande offentliga leverabler ar inte bifogade: D1.2 Quality insurance report samt D5.3 Report on
Communication and Dissemination activities (inte publicerade #n vid inlimning av den hir rapporten),
D4.1 State of the art of risk assessment methods and presentation of the selected methods samt D4.2
Description of the application cases and the appropriate risk assessment methods och D5.1 Projekt
website (TrV/KTH inte inblandade i WP4 och 5)
Konfidential (och darfor inte bifogade)

- D2.2 — Description of basic model prototype

- D2.3 — Description of IT environment

- D3.1 —Summary of analyzed disruption types

- D3.2 — Enhancement of basic model to the impact of disturbances

- D3.3 — Depiction of analysed case studies

- D4.3 — Examples of safety management based on risk assessment (Trv/KTH inte inblandade)

- Ds5.2 — Data Management Plan



