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Sammanfattning

Syftet dr att primart analysera hur balk- och rormittracke paverkar spardjupsutveckling
pa motesfria landsvagar och sekundart vilka effekter bredder och sidoracke har.
Hypotesen ar att balk- och rorracken genom storre vaggeffekt ger storre
spardjupstillvaxt an stallinerdcke. Det dr ocksa sannolikt att spardjup okar med
minskande bredd och med sidoracke.

Analysen har gjorts genom att slumpmassigt jamfora cirka 23 mil métesfria landsvagar
(ej BD-lan) med alla métesfria landsvagar med 90-110 km/tim i sodra och mellersta
Sverige (ej BD-lan) for mataren 2015-2017. Skalet att ej ha med BD-léan ar avvikande
resultat for motesfria vagar totalt. Sidordckesdata visade sig ha sa lag kvalitet att analys
var omdjlig.

Huvudresultatet ar att balk- och rormittracken enligt data har kraftigt hogre

spardjupsutveckling, fran ingen skillnad vid 3 000 axelpar i en riktning till vid 8000 i en
riktning 70 %.

Spardjupstillvaxt mm/ar MO 90-110 ej norr
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Spardjupsutvecklingen for norra Sverige for stallineracken ligger i niva med balk- och
rorracken. For sodra och mellersta Sverige ar skillnaderna for motesfria vagar sma mot
vanlig vdg men det gemensamma flodesintervallet ar litet.

De stora skillnaderna mot mittracken i medeltal kan eventuellt bero pa att strackorna
med balk- och rorracken skiljer sig i andra avseenden, som t ex vagkonstruktion och
beldggning. Detta har inte varit mojligt att analysera i projektet. Det dr inga
systematiska skillnader i spardjupsutveckling for hoger korfalt beroende pa om det ar
en- eller tvafaltsstracka for alla motesfria vagar. Det paverkar ocksa att
dubbdécksanvandningen minskat.
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Balk- och rormittracken okar enligt dessa data beldggningsslitaget med 0 - 70 % jamfort
med wire-rdcke. Detta ar betydligt storre dn forvantat och kan delvis ha andra orsaker.
Detta motsvarar 6kningar i beldggningskostnad i samma storleksordning jamfort med
vanlig vag enligt nuvarande EVA-modell. Dataunderlaget &r relativt litet. Det ar darfor
angelaget att utvidga analysen till att avse fler matar och med storre resurser for
datakvalitetskontroll. NVDBs uppgifter om rackestyp och rackesldgen har ju visat sig
ganska opalitliga. Undersokningen skulle ocksa kunna kompletteras med
sidoldgesmatningar.
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Summary

The purpose of this report is primarily to analyze how median box-beam, pipe and W-
profile guard-rails on 2+1-roads impact rutting and secondly how widths and side
guard-rails contribute. The hypothesis is that these types with a larger wall effect will
produce more rutting than ropes. It is also judged probable that rutting will increase
with decreasing widths and existence of side guard-rails.

The analysis has been carried out choosing randomly some 230 km 2+1 barrier roads
excluding BD-county. These have been compared with all 90 to 110 km/h speed limit
2+1 barrier roads in southern and middle Sweden (excluding BD-county) using rutting
measurements 2015-2017. BD-county shows extreme results. Side guard-rail data
quality made it impossible to be used for analysis.

The main result according to data is box-beam, pipe and W-profiles (only a short
section) to produce much more rutting, from no difference at 3000 axle pair per day in
one direction to over 70 % at 8000, averages for the right lane. This is far more than
expected and could probably partly be explained by other factors. Examples are
differences in pavement and overlay design, in widths and side guard-rail existence.
Data is also restricted.

It is recommended to expand the data using also measurements from 2018 and 2019. It
could also support the analysis to conduct lateral position measurements. Poor NVDB
data quality makes manual data quality control essential.

Rutting development mm/year 2+1 90-110 BD
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Rutting development for northern Sweden for rope median guard-rails is in the same
range as box-beams, pipes and W-profiles.
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Rutting development for southern and middle Sweden for 2+1 median barrier roads is
in the same range as normal two lane roads. The common flow interval is however
narrow. Reasons for this unexpected result can be over time less studded tires in these
parts of Sweden and over time improved pavement and overlay measures. There are no
systematic differences between one lane and two lane sections.
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1 Bakgrund och syfte

Motesfri vag innebér storre beldggningsslitage och -kostnader dn vad som ar normalt
for vanliga tvafaltsvagar. Trafiken kanaliseras mer pa grund av mittracket, delvis sma-
lare korfalt och kraftigare vagmarkering.

Detta ger 6kade spardjup, mer ju stérre dubbdéacksanvandningen dr, och d@ven snabbare
nedbrytning. Trafiken flyttas ocksa langre ut mot vagkanten bade med samre barighet
och med samre motstdd for den tunga trafiken. Detta bidrar ocksa framfor allt till
snabbare nedbrytning. Dessa effekter dr sannolikt storre ju slitnare vagkonstruktionen
och beldggningen ar vid ombyggnaden.

I forstudien for motesfria vagar (Trafikverket 1997) bedomdes 6kningen bli cirka 10 %
jamfort med normal 13 m vag och 10 - 20 % jamfort med 9 m vag med BYA 84-
konstruktion, se tabell nedan. Detta baserades pa berakningar av spardjupsutveckling
for kdnda vagtyper, davarande atgardskriterier och berdkningsmodeller. For motesfri
vag gjordes en ingenjorsmassig bedomning att den borde ligga ungefar mittemellan
motorvag och 13 m vag. Merkostnader for trafikomlaggningar for motesfri ansags vara
en osdakerhetsfaktor.

Tabell 1. Beliggningskostnader for olika vigtyper enligt forstudie

kr/apkm o ar per ADT (ap) dubbel [intervall &r per ADT (ap) dubbel

Typsektion 4000 8000 12000 4000 8000 12000
Normal motorvadg 0,044 0,028 0,028 12 8 7
Motesfri 0,041 0,026 0,026 11 75 6

13 m; normala korfalt 0,037 0,024 0,024 10 7 5
9m 0,034 0,023 0,023 9 6 4
Motesfri/9 m 1,19 1,13 1,13 1,2 1,3 1,5
Mbtesfri/13 m 1,09 1,08 1,08 1,1 1,1 1,2

Spardjupsutveckling for 9 m vag enligt ddvarande standardformel vid varierande
arsdygnstrafik (adt f/d) redovisas i figuren nedan. Vid arsdygnstrafik 4000 fordon/dygn
(dubbelriktat) ligger spardjupstillvaxten pa cirka 0,7 mm/ar och vid 8000 pa cirka 0,9
mmy/ar. Denna modell bygger pd matdata mellan cirka 1985 och 1995.

Tillstandsforandring - Spardjup
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Figur 1 Spardjupsutveckling for 9 m vig enligt forstudien
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Ett antal utvdarderingar av spardjupstillvaxt och beldggningskostnader for motesfria
vagar har sedan genomforts. Dessa ar framst:

e uppfoéljningsmatningar i VTls utvardering av motesfria vagar (Carlsson mfl 2009)
o fore-efter studier i Region Malardalen (Jansson 2005)

e med-utan jamforelser med PMS-data (Lang 2007)

e med-utan jamforelser glesa motesfria vagar (Vadeby mfl 2016)

e analysmaétningar av 2 motesfria vagar (McGarvey 2017)

VTI (Carlsson mfl 2009) redovisar uppfoljningsmatningar av forsoksstrackorna. Mat-
resultaten sammanfattas i tabell nedan.

Tabell 2 Mitresultat VTIs utvirdering forsoksstrickor

spardjupstillvaxt mm/ar
ADT dub.|Kommentar Enfilt | Tvafalt
Vag Namn ap K1 K2
E4 Gavle-Axmartavlan syd 9800 |breddad 1,2 0,85 0,05
E4 Gavle-Axmartavlan norr 9800 |breddad samre Overbyggnad 1,6 1,05 0,1
Rv 45 Amal-Saffle syd 67800 |breddad samre, dldre beldggning 1,8 14 0,1
Rv 45 Amal-Saffle norr 6700 |breddad 1 1,6 01
Rv 50 Orebrodel 1 19500 |breddad 2+2 2,15 04
Rv 50 Orebro del 2 11000 |breddad 2+2 1,45 0,1
Rv 55 Aby-Simonstorp 1 kf 7100 |gammal konstruktion 1,6 1,3 0,1
Rv 55 Aby - Simonstorp 2 kf 7100 |gammal konstruktion 1,15
K1l=héger korfalt K2=vanster korfalt

VTI:s slutsatser var:

e Om 2+1-vagen har bra beldggning och minst medelgod vagkonstruktion enligt BYA 84
kan sparutvecklingen for enfaltiga avsnitt jamforas med 13-9 m-vag (beroende pa vag-
konstruktionen). Tvafaltiga avsnitt kan jamforas med motorvag men vanster korfalt ar
generellt battre an vanster korfalt pa motorvag.

e Ovanstdende kan sigas gilla fér E4 Gavle-Axmartavlan, Rv 50 Orebro samt enfiltiga
avsnitt pa Rv 45 Amal-Siffle i Varmland.

e Breddning av befintlig vag medfér dock 6kad sparutveckling. Ensidig breddning pa
tvafaltsdelen kan medféra en fordubbling av sparslitaget i tvafaltiga avsnitt.

e Dalig belaggning eller en dldre vagkonstruktion tycks medféra vasentligt hogre slitage.
Data fran Rv 45 i Dalsland och Rv 55 Aby-Simonstorp pekar p& 50-60 % hogre spar-
slitage an for 9 m-vag i enfaltigt och 60-70 % hogre slitage an for motorvag i hoger falt.

e Men vigar med aldre konstruktion har markant storre sparslitage dven for vanlig 13 m-
vag. Slitaget ar 25-30 % storre an vad Trafikverkets PMS-modell (Pavement
Management System) sager.
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Region Milardalens fore-efter studie (Jansson 2005) redovisade kraftiga spardjupstill-
vaxtokningar, sd hoga som 200 - 400 % beroende pa trafikflode, se figur nedan. En del
av denna skillnad beror pa att de ”"vanliga” vdgarna i materialet har lagre spardjups-
utveckling dn i den ursprungliga modellen. Data avser sannolikt medelvarden for hoger
korfalt (K1), medelvarde 6ver en- och tvafaltiga delar. Det fanns inget tydligt monster
mellan en- och tvafaltiga strackor.

v =1000013x +0 87558
R*=087121

P

Fire 241
Efter 2+1
Fire2+2
Efter 242
— - Efter 2+1
1 — —Fare2+1

[m]
O« W &

Spérut veckling | mimsEr)

¥ =0,00002x+ 0,28379
- R®=0,04017

o 2000 4000 2000 2000 10000 12000

Figur 2 Fore-efter data Milardalen 2+1-viig efter trafikflode

Langs med-utan jamforelser av PMS-data (Lang 2007) ger ndgot mindre skillnader mellan
vagtyperna dan Region Madlardalens studie. Det &r oklart vad som géller for riktning for
trafikklasserna i figuren. Kan vara dubbelriktat for vanlig vag och enkelriktat for 6vriga.
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Figur 3 Med-utan jimforelse spardjup efter vigtyp och trafikflode
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VTL:s analys av “glesa” 2+1-vagar (Vadeby mfl 2016) jamfors nedan med Langs data for
vanlig vag (2 kf) och métesfri vag (2+1). Langs data ligger systematiskt hogre an VTIs
data for 2+1-vagar.

Det ar inte helt tydligt vilka detaljvillkor, t ex for sparbottenbredder, som gallt i analy-
serna. Sannolikt avser de medelvarden for hoger korfalt. Det ar ocksa ganska stora
skillnader mellan regioner, belaggningstyp mm. VTIs data dr ocksa nyare som en
delforklaring till skillnaderna. Det dar samma oklarhet kring riktningar for floden.

Jamforelse Lang o VTl gles

1,6
1,4
1,2

0,8
0,6
0,4
: i
0

2kfJL>10 2kf VTI 8-10 2+1JL 2+1 gles VTI

m1-399 m4-799 m>8

Figur 4 Jamforelse spardjup VTI och Lang efter vigtyp och trafikflode

McGarveys matningar pa E4 vid Ténnebro och E12 vid Vannas gav spardjupstillvaxter
pa enfaltiga strackor i nivan 1,6-1,7 mm/ar i medeltal och pa tvafaltiga strackor i nivan
1,0-1,4 mm/ar i hoger korfalt. Trafikflodet i en riktning ar pa bada strackorna cirka 3500
fordon/dygn.

Det ar rimliga hypoteser att spardjupstillvaxt:

e oOver tid minskat pa grund av bl a storre kunskap och béattre teknik kring
beldggningsatgarder och utformning av motesfria vagar. En orsak ar ocksa att
dubbdacksanvandningen minskat, dock med stora regionala skillnader, se tabell nedan

(Trafikverket 2017b).
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Tabell 3 Dubbdiicksanvindning dver tid per Trafikverksregion

Trafikverksregion Syd Vast Ost Stockholm Mitt Norr
Dubbdick

2010 51% 69% 75% 64% 88% 92%
20m 50% 63% 70% 65% 86% 93%
2012 A47% 63% 70% 65% 87% 93%
2013 59% 64% 70% 60% 90% 93%
2014 43% 64% 74% 57% 87% 93%
2015 56% 63% 72% 58% 86% 93%
2016 45% 62% 73% 54% 90% 96%
2017 47% 62% 73% 53% 90% 9%

e Okar med 6kande vaggeffekt hos racket, dvs att balkracken skulle ge storre
spardjupstillvaxt an stallineracken”

e Okar ju narmare mittracket ar placerat sa att enfaltiga strackors vanstra korfalt har mer
notning an tvafiltiga. Det bor dven vara mindre nétning i vanster korfalt mot hoger
korfalt.

e okar om det aven finns sidoracke

e Okar ju smalare det ar

beror kraftigt pa vagkonstruktion och beldggning

Trafikverkets nuvarande schablonmodell (Trafikverket 2015) ger cirka 30 % merkostnad
for belaggningsslitage for motesfri vag jamfort med bred 2-faltsvag.

Tabell 4. Beliggningskostnad exkl moms och skattefaktor (kr/m och dr 2014)

bel. kostnad kr/m/ar (2014)
ADT 9m | 2kf bred | Motesfri | Mo/bred  M&/9
2000 49 56 66 1,18 1,34
4000 71 78 96 1,23 1,36
5000 81 89 110 1,25 1,36
6000 91 98 124 1,26 1,36
8000 109 117 149 1,27 1,37
10000 127 135 174 1,29 1,37
15000 168 177 231 1,30 1,37

Det verkar som att den cirka 40 % storre spardjupstillvaxten har gett en i princip lika
stor 6kning av beldggningskostnaderna.
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Med idag cirka 300 mil métesfri vag och ett medelflode kring 8 - 10000 f/d skulle detta
5motsvara en arlig merkostnad i storleksordningen 500 till 650 miljoner kronor (exkl
skattefaktor och moms).

Syftet med denna del av Rocky - projektet ar att forsoka bedoma om:

e mittbalk- och mittrorracke genom storre vaggeffekt ger storre nétning an stallineracke
och hur stor denna skillnad i sa fall ar

e hur effekten beror pa flode, korfilt, bredd och forekomst av sidoracke
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2 Metodik

De eventuella skillnaderna mellan métesfria vagar med mittbalk/ror- och
mittstallineracke har analyserats med foljande metodik.

Strackor med mittbalk/ror/W-profil, dvs ellips, ladprofil eller W-profil, har tagits fram
av Trafikverket fran NVDB. Kontroll har sedan gjorts via Google av materialet. Urvalet
redovisas nedan.

Tabell 5 Striickor med mittbalk- och mittrorricke i studien efter lin och vignummer

TA= trafikarbete i Mapkm (Sparbildning_aggregerat_190224 tb )

Materialet omfattar totalt cirka 26 mil med ett arligt trafikarbete pa cirka 828 miljoner
axelpar. Vagnumren ar E4, E14, E18, E20 och riksvagarna 20, 23, 26, 47, 50, 55, 56 och
70. T-. U- och W-lan bidrar med 50 % av vaglangden och 56 % av trafikarbetet.

Data dr homogeniserade efter hastighetsgrans, vagbredd och rackestyp i mitt och sida i
NVDB. Kontroll av mittracke har gjorts manuellt. Motesfri landsvag (MLV) dominerar
helt med en liten andel motesfri motortrafikled. Totalt sett dominerar mellersta Sverige,
motesfri landsvag och 100 km/tim.
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Vagnr (km) TA
Lan 4 14 18 20 23 26 | 47 50 55 56 70 | Tot | % | %
BD 28 28 |11 ] 9
D 13 13 5 3
E 11 3 14 6| 4
F 11 5 0 16 | 6 | 9
T 3 31 34 (13| 13
u 7 28 25 61 | 23| 29
W 36 36 | 14| 14
Y 19 19 (7|6
Z 40 40 | 15| 14
Tot 47 40 10 28 11 11 5 35 13 25 36 | 262
Km%| 18 15 4 11 4 4 2 13 5 10 14
TA% | 14 14 8 12 2 7 2 12 3 12 14
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Tabell 6 Strickor med mittbalk- och mittrorriicke i studien efter hastighetsgrins och vigtyp

MML MLV Tot Andel
HG km | Mapkm | km [ Mapkm [ km | Mapkm [ km TA
50 0 0 0,4 1,2 0,4 1,2 0,00 | 0,00
60 0 0 4,7 26,8 4,7 26,8 0,02 | 0,03
70 0 0 6,2 19,3 6,2 19,3 0,02 | 0,02
80 0 0 19,7 74,8 19,7 74,8 0,08 | 0,08
90 0 0 2,2 7,4 2,2 7,4 0,01 | 0,01
100 7,3 51,7 |[193,0| 627,3 |200,3| 679,0 | 0,77 | 0,77
110 0,0 0,1 28,0 76,4 28,0 76,6 0,11 | 0,09
tot 7,4 51,9 |[254,2| 833,2 |261,5| 8851
Andel| 0,03 0,06 0,97 0,94

Data fran NVDB-uttaget har matchats med PMS och fran PMS kompletterats med per
normalt 20 m strécka for korfalt 10 (dvs hoger korfalt) for senaste matdatum mellan 2015
-2017:

e Belaggningsdatum (100m)

e Belaggningstyp (100m)

e Sparlagning (100m)

e Backighet (20m)

e Rl hoger (20m)

e IRl véanster (20m)

e Kantdjup (20m)

e Kurvatur (20m)

e Spararea (20m)

e Sparbottenavstand (20m)

e Sparbredd (h6) (20m)

e Sparbredd (va) (20m)

e Spardjup hégerl5 (20m)

e Spardjup hogerl7 (20m)

e Spardjup max15 (20m)

e Spardjup max17 (20m)

e Spardjup vansterl7 (20m)

e Tvarfall ytlinje (20m)

e Vattenarea (20m)

e IRl Prognosmetod (100m)

¢ |RI Prognosmetod (100m)namn
e Kantdjup Prognosmetod (100m)
e Kantdjup Prognosmetod (100m)namn
e Spardjup Prognosmetod (100m)

mowvea Movea trafikkonsult AB
www.movea.se Bergsundsgatan 17
117 37 STOCKHOLM



movea Rocky Bilaga 2 Analys av sparbildning pa motesfria vigar

e Spardjup Prognosmetod (100m)namn
e IRl héger Medelvarde (100m)

e Kantdjup Medelvarde (100m)

e Spardjup max15 Medelvérde (100m)
e Spardjup max17 Medelvérde (100m)
e ADT fordon (100m)

e ADT méatmetod (100m)

e ADT méatmetod (100m)namn

e ADT métar (100m)

e ADT tung (100m)

e Baérighetsklass (100m)

e Baérighetsklass (100m)namn

e Hastighetsgrans (100m)

e Korfaltsbeskrivning (100m)

e Korfaltsbeskrivning (100m)namn

e Senast uppdaterad (100m)

e Slitlagertyp (100m)

e Slitlagertyp (100m)namn

e Vagbredd (100m)

e Vagroll (100m)

e Huvudvag foér gods (100m)

e Huvudvag for gods (100m)namn

e Vinter2003 (100m)

e Vinter2003 (100m)namn

e Vagkategori (100m)

e Vagkategori (100m)namn

e Viagnybyggnadsar2009 (100m)

e Vagtyp (100m)

e Vagtyp (100m)namn

Maitstrackor med minst tvd PMS-matningar utan belaggningsatgard, oberoende av
sparbottenbredd och beldggningstyp har anvants for att skatta:

e IRl arlig forandring (100m)
e Kantdjup arlig forandring (100m)
e Spardjup arlig forandring (100m)

Dessa data finns lagrade i Excel i Sparbildning_aggregerat_190224 tb. Databasen
omfattar 46 439 varden pa spardjupstillvaxt i mm/ar. Data ska jamforas med Langs
uttag ur PMS-systemet for alla mittrackesvagar 90-110 km/tim och vanlig vag 80-100
km/tim. Dessa dr uppdelade pa sddra, mellersta och norra Sverige (BD-lan).
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Data for balk/ror-mittracken har medelvardesbildats per senaste matar i
trafikflodesklasser genom att:

o forst for varje trafikavsnitt enligt Trafikverkets TMS-system, totalt 70 stycken med
minsta fléde (enkelriktat) 1 800 och stérsta 16 200 fordon/dygn, medelvardesbilda
befintliga matningar, totalt 24 537. Medelvardet for floden (ej Region norr) dr 5 334
(enkelriktat), medianen 4 719, standardavvikelsen 2 403 och 85-percentilen 8 059.

Férdelningsfunktion adt MO 90-110
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Figur 5 Fordelningsfunktion trafikfloden for motesfritt 90-110 km/tim, ej norr

e Sedan for varje trafikflode medelvardesbilda spardjup for varje trafikflode

Spardjupstillvaxt balk/rér MO 90-110
4,00

3,50
per adt = 0,0002x +0,0856

3,00
R?=0,43

2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00
2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

alla adt Linjar (alla adt)

Figur 6 Spdrdjupstillvixt (mml/ir) per trafikflode (ddt) for motesfritt 90-110 km/tim ej Region
norr
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Detta ger ett flddesberoende for spardjup (mm/ar) = 0,0002*ADT + 0,0856 med ett
RA2-varde pa 0,43. Det &r 6ver hela flodesregistret en god spridning av matdata 6ver
och under regressionen.

e sedan for varje trafikklass, t ex adt (arsdygnstrafik) 2000-3000, medelvardesbilda
spardjupstillvaxt med och utan viktning av antal matpunkter och trafikfléde for varje
trafikavsnitt. Langs PMS-data &r sannolikt inte viktade efter adt i trafikklasserna. Vid
stora datamangder har detta mindre betydelse. | ett mindre dataset som har ger
metoderna en viss skillnad. Detta illustreras nedan for samtliga strackor med rér- och
balk—och W-profil-racken, som anvants i denna undersdkning.

Spardjupstillvaxt MO 90-110 balk/rér/W ej norr

2,50
Oviktat= 0,0002x+0,125 ~ Viktat=0,0002x+0,3369
200 R2:095 R2:0,93 o .
1,50
1,00
0,50
0,00
2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000

O oviktat ® viktat med adt

......... Linjar (oviktat) Linjar (viktat med adt)

Figur 7 Spardjupstillvixt (mm/dr) for motesfria vigar med balk- eller rormittricke 90-110 (ej
norr) efter flodesklass oviktat respektive viktat efter ddt

Detta ger ett oviktat flodesberoende per trafikklass for spardjup (mm/ar) = 0,0002*ADT
+0,125 med ett R2-virde pa 0,95 och viktat pa 0,0002*ADT + 0,337.

For jamforelse av spardjupstillvaxt for dessa strackor har Trafikverket (Lang) ur PMS
tagit fram en databas med medel-, median och kvartilvarden samt langd och antal
strackor for dessa uppdelat efter

e Dbetraktelseadr 2013, 2014 till och med 2017 som senaste matar

e landsdel: s6der, mellan, norr (som enligt Lang &r region Norr)

o trafikklass: 2000-2999 ... till och med 12000-12999

e Korfalt: 10 (dvs hoger) och 20 (dvs vanster)

e Hastighetsgrupp: 80-100 for landsvdg och 90-110 fér motesfri vag
e Prognosmetod: C

mowvea Movea trafikkonsult AB
www.movea.se Bergsundsgatan 17
117 37 STOCKHOLM



movea Rocky Bilaga 2 Analys av sparbildning pa motesfria vigar

e Vagtyp: motesfri landsvag respektive motortrafikled och vanlig vag
e Antal korfalt: en-, tva- eller 3-faltig stracka

Dessa data finns i en Excel-fil jl data jldata 181009. Dessa data &dr sannolikt oviktade, dvs
varje matstracka (normalt 20 m) i en trafikklass bidrar till medelvardet med vikten 1.

Metodiken har sedan varit att jamfora de tva dataseten vid samma forutsattningar, dvs
trafikfloden. Det hade varit onskvart att istallet jaimfora balk- och
rormittrackesstrackorna med mer likvarda, narliggande stallinemittrackesstrackor.
Denna utvidgning har foreslagits av projektet men ej genomforts

Det har tyvérr visats sig att NVDBs rackesdata har lag kvalitet. Ett kvalitetstest i form
av ett stickprov (Trafikverket 2017a) pa 1574 mil dragits i det statliga vagnatet oavsett
vagtyp, lan osv. Resultatet blev att:

e det saknas 51,6% racken i NVDB av “verkliga racken” och att 6,6% av ”“NVDB-rackena”
inte finns i verkligheten av totalt 8 559 486m racken. Ingen uppdelning av typ av racke
ar gjord for fullstandigheten.

e for den tematiska noggrannheten, undersékt 78 956 m , ar 16,8% felklassade for
gemensamt mittracke. Vid skattning for gemensamt mittracke ar 12,2% felklassade av
totalt 7 253 425m.

Detta innebar ju att informationen om sidordcken i princip ar slumpmassig. Analysen
av sidoracken maste darfor utga med given budgetram. Det har inte heller gjorts nagon
kontroll av NVDBs data om mittracken for mittbalks- och mittrorrackesstrackorna.
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3. Analys

3.1 Jamforelse vanlig vag och motesfri vag

PMS-databasen med métesfria vagar oavsett mittrackestyp har delats upp pa sodra,
mellersta och norra Sverige (1an BD) for métesfri landsvag med 90 - 110 km/tim men
inte per hastighetsgrans. Det visar sig da att norra Sverige avviker med kraftigt hogre
spardjupstillvaxt. En delforklaring &r tuffare vinterforhéllanden och mer dubbdack, se
tabell 3 ovan med 6ver 90 % i lanen Gavleborg, Dalarna och norr ut mot 50 - 70 % i
ovriga lan. Dubbdécksanvandningen har ocksa minskat 6ver tid i sydligare delar.

Spardjupstillvidxt mm/ar 2015-17 k10 mlv 90-110

1,80 Norr =0,0001x+0,9323 R®=0,95
160 Mellan = 6E-05x+0,717 R*=/0,65 P
Sodra= 1E-05x+0,7008 R*=0,11
140 e
1,20 .
(o] o]
1,00
o (o]
0,80 o
0,60
0,40
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® Norr O Mellan Syd  eeeeeees Linjar (Norr) Linjar (Mellan) Linjar (Syd)

Figur 8 Jamforelse spardjupstillvixt hoger korfilt alla métesfria landsvigar 90-110 efter lige
2015-2017 (grunddata 181022)

For norra Sverige stimmer dessa nya data hyggligt med de gamla erfarenheterna. For
mellersta och sadrskilt sodra Sverige ar flodeseffekten mycket mindre an tidigare.

Ett stickprov motesfria vagar med wire-mittracken har tagits fram och analyserats med
samma teknik som for balk/ror-mittracken och jamforts med Langs data, se nedan.
Detta stickprov ger samma resultat som ovan, dvs liten flodeseffekt i sodra och
mellersta Sverige och storre norrut.
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Spartillvaxt mm/ar mittwire
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Figur 9 Jamforelse spdrdjupstillvixt hoger korfilt stickprov motesfria landsvigar 90-110 efter
lige

Langs rapport (Lang 2007) bygger pa data fran 1998 - 2007. Medelspardjupstillvaxterna
var da 1,2, 1,4 och 1,5 i trafikklasserna 1 - 3999, 4 - 7999 och 6ver 8000 (en riktning). I
nuvarande data staimmer detta hyggligt summerat for alla motesfria landsvagar. Tittar
man bara pé sédra och mellersta Sverige, figurerna ovan, ar spartillvaxten mycket lagre
och i nivan 0,8 mm/ar respektive 1,0 mm/ar. Detta motsvara i princip vanlig vag i Langs
rapport.

Lang har ocksa tagit fram data for tvafaltsvagar uppdelade efter geografiskt lage, se
tabellen nedan.

Tabell 7 Spardjupstillvixt (mdtdr 2015-17) for vanlig vig

Norr Mellan Syd Alla Mellan+Syd
ApT km |[mm/ar| km |mm/ar[ km [mm/ar| km |mm/ar| km [mm/ar
1-2 | 1333 | 0,72 | 1082 | 0,63 | 1271 | 0,64 | 3685 | 0,67 | 2353 | 0,64
2-3 391 0,72 348 0,68 | 1325 | 0,86 | 2065 | 0,80 | 1674 | 0,82
3-4 295 | 0,68 | 240 | 0,87 | 889 | 0,73 | 1424 | 0,74 | 1129 | 0,76
4-5 63 0,74 63 0,74 743 0,84 869 0,82 806 0,83
5-6 18 0,84 18 0,84 | 251 | 0,78 | 287 | 0,79 | 269 | 0,79
7-8 15 1,41 12 1,10 112 0,76 139 0,86 124 0,80
8-9 26 0,85 26 0,85 26 0,85

dubbelriktat axelpar/dygn

For tvafaltiga vagar finns inte samma tydliga flodeseffekt som for motesfria vagar. Det
ar ocksa mycket mindre skillnader mellan landsdelar. Ett undantag ar Norr 8-9000.
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Jamfors spardjupstillvaxt (2015-17) i sodra och mellersta Sverige for 2-faltsvagar (80-100
km/tim) med motesfria landsvagar (90-110 km/tim) forsvaras jamforelsen av att
trafikflodena overlappar begransat, se figur nedan. Det ar ett ganska smalt
trafikflodesintervall med data for bada véagtyperna. Det ar av denna jamforelse svart att
jamfora de tva vagtyperna men det tycks som att skillnaderna utjamnats. Nivaerna for
2-faltsvagar tycks inte ha forandrats naimnvart over tid.

1,05

® 2 kf 80-100
0,75 L] O mlv 90-110

0 2000 4000 6000 8000
ADT ap en riktning

Figur 10 Jamforelse spardjupstillvixt hoger korfilt alla métesfria landsvigar — mlv 90-110, mot
vanlig landsvig (2kf 80-100 km/tim) 2015-2017 (JL data 181009)

3.2 Effekter av balk/ror-mittracke

Jamfors data for motesfria vagar 90-110, ej Norr, i mittbalks- och mittrorrackes- och W-
balksgruppen med alla métesfria landsvagar, 90-110, ej Norr i PMS-gruppen erhalls
foljande resultat, se figur nedan som redovisar medelspardjupstillvaxt per ar (matar
medel 2015-2017) mot arsdygns-trafik (axelpar per dygn) i en riktning f6r hoger korfalt
(oviktade data).
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Spardjupstillvaxt mm/ar MO 90-110 ej norr
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Figur 11 Jamforelse spirdjupstillvixt hoger korfilt alla motesfria vigar 90-110 med balk- och
rormittricken mot alla motesfria vigar 90-110 2015-2017 (Spdrbildning_aggregerat_190224 tb)

Jamforelsen ger stora skillnader i spardjupstillvaxt for mellersta och sodra Sverige
mellan balk/rér/W-profil och medel for alla mittrackestyper, fran ingen skillnad kring
6000 ap (dubbelriktat) till drygt 50 % vid 12 000 ap/dygn

3.3Sammanfattning

Analysen ovan skulle innebéra for sodra och mellersta Sverige att:

e motesfria landsvagar med stallinemittracke har beldggningskostnader i niva med vanlig
vag i sodra och mellersta Sverige

e balk- och rormitttracken, daremot, har spardjupstilvaxt och beldaggningskostnader i
niva med och 6ver vad som beskrivs i Trafikverkets schablonmodell

e motesfria landsvagar i norra Sverige har annu hogre spardjupstillvdxt an balk- och
rormittracken i mellersta och sédra Sverige

De stora skillnaderna kan ha andra delférklaringar an mittrackestypen. Det kan utover
geografiskt lage som atminstone delvis hanterats i analysen rora sig om att:

e vagarna med balk- och mittracken skulle ha samre vagkonstruktion och/eller belaggning
dn genomsnittliga motesfria vagar

e de skulle trafikeras betydligt mer med dubbdack an genomsnittet

e de skulle kunna ha storre andel enfalt och darmed av denna anledning eventuellt storre

slitage
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e de skulle kunna vara smalare

Grunddata fran PMS ger i princip ingen skillnad i spardjupsutveckling for korfalt 1
(hoger) beroende pa om det ligger pa en enfalts- eller tvafaltsstracka, se figur nedan.
Denna ger kvoten spardjupsutveckling for 2-falts/1-falts for motesfria vagar 90-110 for
korfalt 1 for sddra och mellersta respektive norra Sverige for medelvarden 2013-2017
som “betraktelsear”.
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Figur 12 Koot spdrdjupsutveckling for 2-filts/1-filts for métesfria vigar 90-110 for korfalt 1 for
sddra och mellersta respektive norra Sverige for medelvirden 2013-2017 som "betraktelsedr”.

Det har inte varit mojligt att inom projektet prova dessa majliga, andra delforklaringar.

Resultatet med liten eller ingen skillnad i spardjupsutveckling i sddra och mellersta
Sverige mellan motesfri vag och vanlig vag bygger pa stora datamangder.

Resultaten for mittbalk/ror-racken bygger pa ett mindre underlag. Det ar rimligt att det
finns en effekt men det ar svart att tro att den ar sa stor. Det vore rimligt att utdka
matunderlaget med spardjupsmatningar 2018 och 2019, battre datakontroll och kanske
ocksa sidoldgesmatningar.
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