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Lasanvisning

Fardplanen ir ett omfattande dokument med en bred malgrupp. Den ar indelad i sex
kapitel, som vart och ett inleds med en kortfattad ingress. For lasare som ar insatta i
omradet ar troligen ménga fakta redan kanda. Lasaren kan da fokusera pé kapitel 1 och
sedan gi direkt vidare till kapitel 4 eller 5 beroende pa vilka delar lasaren ar intresserad av
att fordjupa sig inom.

Kapitel 1 “Inledning” ger en introduktion till omrédet digitaliserat vagtransportsystem samt
gér igenom fiardplanens syfte, mélgrupp och avgransningar. Kapitlet avslutas med en
beskrivning av arbete som har skett sedan "Fardplan — for ett uppkopplat och automatiserat
vagtransportsystem” publicerades &r 2019. Huvudsakligen beskrivs de storre skillnaderna
vid uppdateringen. En fordjupad beskrivning av vad som har skett for respektive
atgardskluster som presenterades i den versionen finnes i Bilaga: Resultat fran “Fardplan —
for ett uppkopplat och automatiserat vagtransportsystem” (2019).

Kapitel 2 "Utgdngspunkter” beskriver firdplanens utgéngspunkter relaterat till
Trafikverkets uppdrag, vilka malbilder som utgor en grund, hur Trafikverket arbetar frén
malen till genomférande av dtgirder samt nationella initiativ och internationellt arbete som
har relevans for fardplanen. For lasare som redan ar insatta i Trafikverkets uppdrag,
infrastrukturbranschen och/eller kanner till vad som pégér nationellt och internationellt ar
det mesta troligen redan kéant.

Kapitel 3 "Digitaliseringen och transportsystemets utveckling” beskriver négra av de
utvecklingstrender som bidrar till ett digitaliserat vagtransportsystem. Dessa ar troligen
kéanda for de som arbetar med utveckling och digitalisering av vagtransportsystemet.

Kapitel 4 "Fokusomraden” presenterar sex omraden som ar forutsattningsskapande och som
till stor del paverkar utvecklingen av ett digitaliserat viagtransportsystem. Omradena
beskrivs med grund i Trafikverkets verksamhet och beskriver nulige, utvecklingsbehov och
strategiska frigor. For tre av omradena har ett antal centrala stillningstaganden tagits fram.
Syftet med dem ar att spegla det raidande kunskapslaget samt inriktning for den fortsatta
utvecklingen for uppkopplade och automatiserade vagtransporter.

Kapitel 5 ”Atgirdsforslag” presenterar 34 atgirdsforslag fordelat pa sju atgirdskluster.
Dessa involverar hur nya funktioner och tjanster samt digitalisering kan anvindas pa olika
sétt i viigtransportsystemet. Atgirdsforslagen pekar pa en mdjlig riktning framat och pa
aktiviteter som kan bidra till att digitaliseringens mdjligheter snabbare kan komma till nytta
inom vagtransportsystemet. Detta kapitel utgor fardplanens kiarna och ska kunna utgora
underlag for dialoger om utvecklingen framét och hur olika aktorer kan samverka for att
digitalisering ska kunna bli ett verktyg som genererar nyttor i vagtransportsystemet.

Kapitel 6 "Nista steg” beskriver att ytterligare kunskap och kunskapsutbyte behovs samt att
samverkan mellan aktorer ar nédviandig for att realisera de potentiella nyttorna.

5 (106)



Sammanfattning

Trafikverket lanserade ar 2019 en fardplan for ett uppkopplat och automatiserat
vagtransportsystemt. Det sker en genomgripande digitalisering globalt i transportsystemet
och fardplanen var ett viktigt steg i det 1dngsiktiga arbetet med att nyttja digitaliseringens
mojligheter i vigtransportsystemet. Med anledning av att samhallet forandras och att
teknikutvecklingen standigt gar framét har fardplanen nu uppdaterats, for att spegla nya
forutsattningar, utvecklingsbehov och atgardsforslag. Inom utvecklingen vill Trafikverket ta
en aktiv roll som kunskapsbyggande myndighet och medverka till att realisera nyttor som
digitaliseringen av vagtransportsystemet kan medfora.

Fardplanen utgér fran transportpolitikens 6vergripande mal samt den nationella och
internationella utvecklingen. Syftet ar att, utifrén Trafikverkets uppdrag, beskriva aktiviteter
som kan bidra till att digitaliseringens mojligheter snabbare kan komma till nytta inom
vagtransportsystemet. Fardplanen ska visa pa omraden och atgardsforslag dar Trafikverket
antingen driver utvecklingen, deltar i utvecklingen eller ser potential for utveckling i
riktning mot de transportpolitiska mélen och Mélbild 2030 - tillganglighet i ett hallbart
samhille. Nar fardplanens fokusomraden och atgardsforslag framover vidareutvecklas och
genomfors dr det viktigt att beakta att aktiviteterna bidrar till maluppfyllelse och till en
snabbare omstillning mot ett hallbart transportsystem.

Transportsystemets framtida utveckling kommer i hog grad att paverkas av digitaliseringen.
Uppkoppling, automatisering, elektrifiering, delningsekonomi och plattformslosningar ar
exempel pa trender som introduceras stegvis och i olika takt i transportsystemet.
Fardplanen beskriver de 6vergripande trenderna kring delningsekonomi och tjanstefiering,
uppkopplade och automatiserade fordon, dkad tillgang till data samt att hansyn behover tas
till anviandaren i systemet for alla trenderna. Digital information 6kar efterhand som
samhallet kopplas upp. Insamlade data ligger till grund for analyser som kan bidra till ett
effektivt och tillgangligt transportsystem over tid. Nya mobilitetslosningar med
uppkopplade och samverkande fordon blir allt vanligare, och ny teknik bidrar till forandrade
resmonster och varutransporter. Utvecklingen av den nya tekniken, oberoende av trafikslag,
har potential att forbattra transportsystemets tillgdnglighet och kapacitetsutnyttjande samt
oka trafiksikerheten och minska klimatutslappen. Detta sker redan vid viss grad av teknisk
utveckling.

Fardplanen identifierar sex fokusomraden som behover utvecklas for att mojliggora
genomforande av dtgiardsforslagen samt inférande i storre skala. Inom fokusomradena finns
forutsittningar som paverkar utvecklingen och dar Trafikverket behover starka formagan.
Vissa forutsiattningar ar mer relevanta for vissa atgiardsforslag dn andra och atgardsforslagen
kan bidra till att vidareutveckla och fa en tydligare riktning for de utvecklingsbehov och
strategiska frigor som presenteras i fokusomradena. En effektiv data- och
informationshantering dr en gemensam forutsattning som ar nédvandig och behover
vidareutvecklas for att kunna ta vara pa digitaliseringens mojligheter i
vagtransportsystemet.

Under 2021 beslutade Trafikverket om ett antal centrala stidllningstaganden som
presenteras under det fokusomrade som respektive stéllningstagande géller: fysisk
vaginfrastruktur, it- och kommunikationsinfrastruktur samt data- och

! Trafikverket, 2019. Fardplan - fér ett uppkopplat och automatiserat vigtransportsystem.
Publikationsnummer: 2019:113.
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informationshantering. Syftet med dessa stillningstaganden ar att spegla kunskapslaget
samt inriktningen for den fortsatta utvecklingen f6r uppkopplade och automatiserade
vagtransporter.

Fysisk It- och Data- och
véaginfrastruktur kommunikations- informations-
infrastruktur hantering

Aktérssamverkan Samhallsnytta Lagar, regelverk
och och effekter och standarder

affarsmodeller

Figur 1: Férdplanens fokusomrdden. Fysisk vdginfrastruktur, it- och kommunikationsinfrastruktur, data- och
informationshantering, aktérssamverkan och affdrsmodeller, samhdllsnytta och effekter samt lagar, regelverk
och standarder.

Trafikverket har identifierat och foreslagit dtgarder dir digitalisering har potential att
forbattra verksamheten och bidra till nyttor i transportsystemet. I fairdplanen presenteras 34
konkretiserade atgiardsforslag om hur digitalisering och ny teknik kan tillimpas i

vigtransportsystemet. Atgirdsforslagen presenteras under sju dvergripande kluster, baserat

pa vilken teknik eller tillimpningsomrade som atgardsforslaget framst knyter an till.

1.

2.
3
4.
5
6

7.

Véagtrafikledning

Multimodala resor och transporter

Anléaggningens tillstand

Datadrivet planeringsunderlag

Uppkoppling, geostaket och avancerade forarstodsystem
Digitaliserat underhéll och byggande av viginfrastruktur

Digitala trimningsatgéarder

Det kommer att krivas ytterligare arbete for att konkretisera och realisera atgardsforslagen i
fardplanen, och for att ta vidare de utvecklingsbehov och strategiska fragor som é&terfinns i
fokusomradena. Genom att bygga ny kunskap i tidiga skeden bidrar Trafikverket till och
accelererar mojligheten att realisera nyttan med digitaliserade 16sningar. Ett genomforande
av atgirdsforslagen kraver i de allra flesta fall samverkan mellan Trafikverket och andra
aktorer. Samtliga fokusomraden kraver helt sdkert en stark samverkan mellan aktorer.
Forhoppningsvis kan fardplanen underlatta for fortsatta dialoger i nista steg.

Trafikverket har som ambition att vara en mojliggorare, genom samverkan, forskning och
innovation och genom att planera for, utveckla och inféra nya verktyg. Rent konkret kan
dialogen och arbetet ocksa tas vidare genom workshoppar, seminarier,
innovationsupphandlingar och andra verktyg, for att stimulera utvecklingen av innovativa
I6sningar tillsammans mellan aktorer. Detta hjilper oss bygga kunskap och kontinuerligt
oka forméagan att ta vara pa potentialen i digitala 16sningar i vigtransportsystemet.
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Begreppsforklaringar

Tabell 1: Begreppsférklaringar.

Begrepp

Begreppsforklaring

5G Nasta generations kommunikationsnét. Etablering paborjad.

ADAS Avancerade forarstodsystem (Advanced Driver Assistance Systems).

C-ITS Samverkande ITS-tjanster (Cooperative Intelligent Transport System).

Digital tvilling En digital representation av ett fysiskt objekt eller process, som genom
data och information i realtid bildar en virtuell datamodell av den analoga
verkligheten.

Digitala trafikregler Anvands som begrepp for att forklara dynamisk trafikreglering eller
dynamisk utmarkning av trafikforeskrifter. Aven andra restriktioner som
galler for vissa fordonsgrupper inkluderas i trafikreglering.

Effektsamband Avser samband mellan &tgarder och deras konsekvenser for samhaéllet.

Fyrstegsprincipen

Trafikverket arbetsstrategi for att sakerstalla en god resurshallning. Utgar
fran stegen: 1. Tank om, 2. Optimera, 3. Bygg om och 4. Bygg nytt.

Geostaket Samlingsbegrepp for digitalt definierade geografiska omraden dar fordon
kan begransas, styras eller informeras i dess framférande, baserat pa
digitala trafikregler eller 6verenskomna villkor. Bendmns &ven geofencing.

ISA Stodsystem for hastighetsanpassning (Intelligent Speed Assistance).

ITS Samlingsnamn for informationsteknik som anvands for att skapa ett

forbattrat transportsystem (Intelligent Transport System).

ITS-direktivet

EU-direktiv inforlivat i svensk lagstiftning 2013 som syftar till ett inforande
samordnat och enhetligt inférande och anvandning av ITS-tillampningar i
transportsystemet. Reviderades under 2021.

Multimodal Syftar i transportsammanhang till en kombination av olika trafikslag eller
transportsatt.
NVDB Nationell vagdatabas som omfattar data om alla Sveriges bilvagar, gator,

cykelvagar och gangvéagar.

Tjanstefiering

En pagaende process dar foretag skiftar mot eller 6kar tjansteerbjudande,
och dar processen med att addera tjanster till det befintliga varuutbudet
syftar till att skapa vérde.

Transportnod Knut- eller skarningspunkt i transportsystemet. Element i natverket som
hamnar, godsterminaler eller resecentrum.

TRL Beteckning for en teknologis mognadsgrad (Technology Readiness Level).

V2X Kommunikation fran fordon till "allt” (Vehicle to X). Kan aven syfta pa

kommunikation till specifik part genom:

e V2V —fordon till fordon (Vehicle to Vehicle)

e V2| —fordon till infrastruktur (Vehicle to Infrastracture)

e V2P —fordon till oskyddad trafikant (Vehicle to Pedestrian)
V2N - fordon till natverk (Vehicle to Network)
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1 Inledning

Digitaliseringen av vdgtransportsystemet har potential att bidra positivt till att skapa
tillgdnglighet i det hédllbara samhdllet for medborgare och ndringsliv. Fardplanens syfte
dr att, utifran Trafikverkets uppdrag, beskriva aktiviteter som kan bidra till att
digitaliseringens mojligheter snabbare kan komma till nytta inom vdgtransportsystemet.

Trafikverkets uppdrag ar baserat pa transportpolitikens 6vergripande maél, att bidra till en
samhallsekonomiskt effektiv och langsiktigt hallbar transportforsorjning for medborgarna
och niringslivet i hela landet. De transportpolitiska malen ar konkretiserade i Mélbild 2030
om tillganglighet i ett hallbart samhille, som i sin tur utgér fran FN:s hallbarhetsmal
(Agenda 2030). Trafikverket bidrar till malbilden pa minga satt, bland annat genom
byggande och underhall av infrastruktur, trafikledning, forskning, innovation samt
framtagande av kunskapsunderlag och analyser. Men vad vi gor, hur vi gor det och vad vi
prioriterar méste stiandigt utvecklas.

For Trafikverket ar det viktigt att se mojligheter och 6ka forstdelsen for potentialen i de
kompletterande eller ersittande lI6sningar som digitaliseringen av transportsystemet 6ppnar
upp for. Genom en 6kad kunskap om digitaliseringens roll i transportsystemet kan den nya
tekniken tillampas dir den ger som storst samhallsnytta. Det ar dven viktigt att 16sningarna
integreras i planeringen av infrastrukturen. Vad utvecklingen innebir f6r Trafikverkets roll
som infrastrukturforvaltare dr en annan karnfraga. Genom 6kad kunskap kan Trafikverket,
tillsammans med andra aktorer i transportsystemet, bygga en beredskap och en formaga att
kunna agera nir forutsattningar foriandras.

Fardplanen fokuserar pa vagtransportsystemet eftersom den absoluta merparten av
transportarbetet i dag sker pé vig. Detta samtidigt som kapacitetsutnyttjandet i vigsystemet
har stora majligheter att effektiviseras. Manniskor omkommer och skadas allvarligt i
trafikolyckor och vigtransportsystemet orsakar luftféroreningar och klimatutslapp. Genom
att anvinda digitaliseringens mojligheter kan utnyttjandet av befintlig kapacitet optimeras,
och nya atgarder som bidrar till ett hallbart transportsystem med mindre utslapp samt farre
omkomna och allvarligt skadade kan utvecklas och realiseras.

Det ar en utmaning for Trafikverket och andra vaghallare att ta hiansyn till den snabba
teknikutvecklingen. Planering, utveckling och férvaltning av infrastrukturen ar langsiktiga
processer och infrastrukturen har en lang livslingd. Nya losningar med uppkopplade,
samverkande och automatiserade fordon introduceras pa marknaden genom en stegvis
utveckling med betydligt kortare produktcykler. Detta paverkar dven olika aktdrers roller
och ansvar i ekosystemet.

Tillgang till den stdndigt vixande mingden data och férméagan att anvianda den ar en
forutsattning for innovation och tillvaxt. Data och digitala tjanster har stor potential att
forbattra transportsystemet, i alla skeden fran planering av atgirder till byggande och
anvandning av transportsystemet. Hur organisationer hanterar data och information
kommer till stor del paverka vilken riktning utvecklingen far och hur digitaliseringens
mojligheter realiseras.
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Figur 2: Minska osdkerheten i planeringen genom Gtgdirder som rér ett digitaliserat vdgtransportsystem.

Det finns osidkerheter i hur utvecklingen fortsatt kommer att se ut. Foljaktligen &ar det viktigt
att forsoka forsté och kartlagga vad olika trender innebar, samt vilken potential varje trend
har for samhillet och transportsystemet. For att hantera osakerheter i utvecklingen behéver
olika &tgirder provas for att rora sig fran en hog osdkerhet till en lagre oséakerhet. I
fardplanen utgér Trafikverket frén kunskaper och erfarenheter i savil genomférda som
pagdende initiativ, samt frdn omvarldsbevakning och dialog med offentlig verksamhet,
naringsliv och akademi.

1.1. Syfte

Fardplanens syfte ar att, utifran Trafikverkets uppdrag, beskriva aktiviteter som kan bidra
till att digitaliseringens mojligheter snabbare kan komma till nytta inom
vagtransportsystemet. Den ska visa pa omraden och atgiardsforslag diar Trafikverket
antingen driver utvecklingen, deltar i utvecklingen eller ser potential for utveckling i
riktning mot de transportpolitiska malen och tillgdnglighet i ett héllbart samhalle.
Fardplanen fungerar pa sa sitt delvis som en fardplan som pekar pa potential och en mojlig
riktning for utvecklingen och delvis som ett kunskapsunderlag f6r var utvecklingen befinner
sig i nuldget.

Forhoppningen ar att fardplanen och dess atgardsforslag ska fungera som ett konkret
underlag som kan underlatta for vidare dialoger tillsammans med externa parter, sisom
naringslivsaktorer, forskningsutforare och offentlig sektor, men dven mellan olika
organisationsdelar inom Trafikverket.

Dialogerna blir centrala for att mdjliggora den stegvisa utvecklingen mot ett allt mer
digitaliserat vagtransportsystem. Pa sa vis kan digitaliseringen bli ett verktyg som bidrar till
att uppfylla de transportpolitiska malen och skapa tillginglighet i ett héllbart samhalle.

1.2. Malgrupp

Fardplanens mélgrupp ar primért aktorer fran forskningen, naringslivsaktorer inom
transportbranschen, andra aktorer som ar involverade i och berdrs av digitaliseringen av
vagtransportsystemet samt kommuner, regioner och andra statliga myndigheter.

Fardplanen ar ocksa till for de som ar intresserade av omradet och vill veta mer om hur
Trafikverket jobbar med ett allt mer digitaliserat vigtransportsystem.
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1.3. Avgréansningar

Fardplanen utgér fran Trafikverkets uppdrag. Fokus ligger pa vagtransportsystemet och
sarskilt det statliga vagnatet. Fardplanen inkluderar séval persontransporter som
godstransporter. Det finns givetvis naturliga kopplingar till 6vriga transportsystemet och
aktorer som agerar dir, och for att beakta systemperspektivet inkluderas darfor dven
dtgiardsforslag som ar trafikslagsovergripande.

Vidare fokuserar firdplanen pé dtgiardsforslag dar Trafikverket har identifierat potential till
ett positivt bidrag till de transportpolitiska mélen och tillganglighet i ett hallbart samhille,
som beskrivs under kapitel 2 “"Utgangspunkter”.

Ambitionen med fardplanen ir att skapa en 6versikt, och den tacker ddrmed inte all
pégéende utveckling eller alla potentiella projekt eller tgardsforslag inom omrédet.

1.4. Uppdateringar jamfort med "Fardplan — for ett uppkopplat
och automatiserat vagtransportsystem” (2019)

Detta ar den andra versionen av Trafikverkets fardplan for ett digitaliserat
vagtransportsystem. “Fardplan — for ett uppkopplat och automatiserat vigtransportsystem”
publicerades i juni 2019t. Firdplanen har fungerat som ett underlag som bidragit till en
okad samsyn kring digitalisering av vagtransportsystemet samt formedlat status och
information om pagéende och mojlig utveckling, bade internt och externt. P4 sa sitt har
fardplanen fungerat som ett dialogunderlag, med grund framfor allt i atgardsforslagen. Det
har varit en nyckel att konkretisera mojliga aktiviteter samt beskriva bade pagéende arbete
och sddant som varit mer i idéstadiet. Det har frimjat dialoger med s&vil externa som
interna aktérer om riktningen framét.

I denna uppdaterade version, som nu bytt namn till "Fardplan — digitaliserat
vagtransportsystem”, ir en av de storsta skillnaderna att firdplanen har ett bredare
perspektiv. Den foregdende fardplanen utgick huvudsakligen fran ett planeringsperspektiv
medan uppdateringen tar ett storre grepp dven om genomfoérande, drift och underhéll. I och
med det har det skett en del forandringar och de dr mest mirkbara i kapitel 5
»Atgirdsforslag”. Vissa omraden har mognat, andra har utvecklats i en annan riktning an
vad som forutspatts och nya omraden har tillkommit. Denna uppdaterade version lagger
exempelvis mindre fokus pd automatiserade fordon for att i stéllet fokusera mer pa den
utveckling som ligger ndrmare i tid och dar Trafikverket i manga fall har en mer aktiv roll
inom ramen for sitt uppdrag. Exempelvis har utvecklingen inom data- och
informationshantering getts stérre utrymme i uppdatering dé det ar en oerhort viktig
forutsattning for att ta vara pa digitaliseringens majligheter. Mer vikt har ocksé lagts vid att
beskriva det internationella arbetet som en utgangspunkt for digitalisering av
viagtransportsystemet, for att spegla att utvecklingen sker pa en global arena.

Fardplanens fokusomraden, som aterfinns i kapitel 4, har uppdaterats baserat dels pa
utvecklingen av trenderna som beskrivs under kapitel 3 *Digitaliseringen och
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transportsystemets utveckling”, dels pa hur Trafikverkets arbete med digitalisering av
véagtransportsystemet har utvecklats senaste aren. Omradena beteende och acceptans samt
fordonsutveckling, som &terfanns i den férra versionen av fardplanen, har i huvudsak vavts
in i kapitel 3. De ar dock fortsatt relevanta forutsattningar for utvecklingen. Omradet data-,
it och kommunikationsinfrastruktur har delats upp i tva delar for att tydliggora de skilda
forutsattningar och roller som finns. Omrédet samhallsnytta och effekter har lagts till i
uppdateringen eftersom det ar en avgorande forutsattning for att kunna infora 16sningar
som tar vara pa digitaliseringens mojligheter.

Utvecklingen gar i snabb takt och &r standigt i fordndring. Detta marks tydligast i kapitel 5
»Atgirdsforslag”. Nedan kommer huvuddrag om vad som har hint inom de &tgirdsklustren
som presenterades i den forra versionen av fardplanen. En mer utforlig beskrivning finns i
Bilaga: Resultat frén "Fardplan — for ett uppkopplat och automatiserat vagtransportsystem”
(2019).

e Flertalet aktiviteter, workshoppar och forskningsprojekt, har genomforts for att 6ka
kunskapen om automatiserade fordon och dess forutsattningar samt hur det
péverkar infrastrukturens utformning och utrustning,.

e Det pagér arbete for att undersoka hur digitaliseringens majligheter kan anvindas
for att identifiera mer effektiva och kostnadseffektiva atgarder som kan effektivisera
hur befintlig vigkapacitet anvands.

e Atgirder med uppkoppling och kommunikation mellan fordon och/eller
infrastruktur testas pa ménga héll men dess mognadsgrad behover oka for att
mojliggora inférande i storre skala. Det gors fraimst genom forskningsprojekt och
fortsatta demonstrations- och pilotprojekt.

e Det pagar dven arbete med att identifiera hur digitaliseringen kan bidra till ett
héllbart och sékert vagtransportsystem. Inte minst ar geostaket ett omrade som fétt
stor uppmirksamhet de senaste dren. Utvecklingen har gitt snabbt framét genom
flera demonstrations- och pilotprojekt samt samverkan mellan flera olika aktorer.
Ytterligare arbete behovs for att na skalbara 16sningar och fa storre genomslag.

e Anvindning av data for att skapa battre planeringsunderlag och stod i
planeringsprocessen har 6kat de senaste dren. Manga typer av projekt utforskar
vilken typ av data som dr mest anviandbar for olika anvandarfall, bland annat
anvindningen av mobilnitsdata for att méta trafikfloden.
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2 Utgangspunkter

Fardplanen har sin utgdngspunkt i transportpolitikens évergripande mal och
Trafikverkets uppdrag. Nar fardplanens fokusomraden och dGtgdrdsforslag har tagits
fram och beskrivits har hdnsyn dven tagits till vad som hdnder 1 omvdrlden, sGvdl
nationellt som internationellt.

Digitaliseringen av véigtransportsystemet har utgdngspunkten att den ska forbéttra
handelser i vardagen for medborgare och naringsliv och bidra till tillginglighet i ett hallbart
samhalle. Fokus ska ligga pa nytta och effektivitet for medborgare och niringsliv genom
aktorernas samlade bidrag. Digitaliseringen ar darmed inte ett mal i sig utan ett medel for
att bidra till att uppnaé ett tillgangligt, hallbart, trafiksiakert och effektivt vagtransportsystem.

I den digitala omstallningen behéver samhallet och Trafikverket vara proaktiva och strava
mot en mélbild som beskriver transportsystemets roll i ett hallbart samhille, inom ramen
for de transportpolitiska mélen. Med tanke pa de osdkerheter som finns inom
digitaliseringen av transportsystemet ar det centralt att definiera de nyttor som
digitaliseringen kan ge. En ansats till att beskriva detta har gjorts i rapporten
“Digitaliseringens bidrag till Malbild 2030 — Tillgénglighet i ett héllbart samhalle”.

2.1. Trafikverkets uppdrag

Trafikverkets uppdrag ar att ansvara for langsiktig planering av transportsystemet for alla
trafikslag samt byggande, drift och underhéll av statliga vigar och jarnvégar. Det innebar i
praktiken att vi ska se till att transportsystemet fungerar, vilket dr en forutsattning for att
samhadllet ska fungera. Trafikverket skapar forutsattningar for att alla transporter och resor
ska kunna ske pé ett sikert och effektivt satt, i hela landet och med hansyn till miljé och
hilsa. Regeringens och regionernas beslut om langsiktiga transportinfrastrukturplaner har
stor betydelse for vilken verksamhet Trafikverket ska bedriva.

2.2. Transportpolitiska malen

De transportpohtlska malen &r en Textruta 1: Transportpolitikens funktions- och hdnsynsmal.

utgdngspunkt for alla statens atgarder
inom transportomradet, exempelvis hur
myndigheterna ska prioritera bland
olika 6nskemal och behov nir de
genomfor sina uppdrag. Malen ska dven
vara ett stod for regional och kommunal
planering. Transportpolitikens
overgripande mal ar att “sdkerstilla en
samhillsekonomiskt effektiv och
langsiktigt héllbar transportforsorjning
for medborgarna och niringslivet i hela
landet". Darutéver har riksdagen
beslutat om ett funktionsmal —
tillganglighet — och ett hdnsynsmal —
sdkerhet, miljo och hilsa.

Funktionsmalet — Tillganglighet:
"Transportsystemets utformning, funktion och
anvandning ska medverka till att ge alla en
grundlaggande tillganglighet med god kvalitet och
anvandbarhet samt bidra till utvecklingskraft i hela
landet. Transportsystemet ska vara jamstallt, det
vill séga likvardigt svara mot kvinnors respektive
mans transportbehov."

Hansynsmalet — Sakerhet, miljo och halsa:
"Transportsystemets utformning, funktion och
anvandning ska anpassas till att ingen ska dodas
eller skadas allvarligt. Det ska ocksa bidra till att
det 6vergripande Generationsmalet for miljé och
miljokvalitetsmalen nas, samt bidra till 6kad halsa.”

2 Trafikverket, 2020. Digitaliseringens bidrag till Malbild 2030 — Tillgénglighet i ett hallbart samhalle.

Publikationsnummer: 2020:047.

13 (106)



2.3. Malbild 2030 - Tillganglighet i ett hallbart samhalle

Mailbild 2030 — Tillganglighet i ett hallbart samhalle3s ar baserad pa FN:s héllbarhetsmal och
beskriver transportsystemets méjliga bidrag till hdllbarhetsmalen. Malbilden beskriver tio
prioriterade aspekter, och till dem hor fjorton mal. De tio aspekterna beror tillganglighet i
hela landet, tillganglighet for alla, tillforlitlighet och enkelhet, trygghet, klimat, luftkvalitet,
buller, biologisk mangfald, trafiksdkerhet och aktiv mobilitet, se Figur 3. De fjorton malen ar
kvantifierade dar det ar relevant, och de ar uttryckta béde i termer av vad som beho6ver vara
uppfyllt &r 2030 och med en visionir utblick till 2050.

TILLGANGLIGHET TILLGANGLIGHET TILLFORLITLIGHET TRYGGHET KLIMATPAVERKAN
| HELA LANDET FOR ALLA OCH ENKELHET

BIOLOGISK LUFTKVALITET BULLER

62

Figur 3: Tio prioriterade aspekter ddr transportsystemet har en avgérande betydelse for att nd det héllbara
samhdillet 2030.

I rapporten ”Digitaliseringens bidrag till Mélbild 2030 — Tillgdnglighet i ett héllbart
samhille”2 har det konkretiserats hur digitaliseringen kan bidra till malbild 2030. For var
och en av de tio prioriterade aspekterna och tillhrande mal har digitaliseringens bidrag
beskrivits. I rapporten beskrivs dven forutsittningar som ar betydelsefulla for att
digitaliseringens mgjligheter ska kunna tas tillvara och hur de risker som digitaliseringen
medfor kan hanteras. Nya losningar som ar effektivare dn traditionella &tgarder kan
utvecklas, och den snabba utvecklingen genom 6kad tillgang till data, automation och
artificiell intelligens har potential att kunna forandra transportsystemet.

2.4. Fran mal till genomférande

I den langsiktiga planeringen av transportinfrastrukturen arbetar Trafikverket utifran behov
och brister i transportsystemet. Baserat pa dessa levereras underlag, som ligger till grund for
den langsiktiga transportinfrastrukturplanen, till regeringen.

Fardplanen pekar pa nya losningar och atgarder dir Trafikverket kan anvinda
digitaliseringens mdjligheter i planering, drift och byggande av vagtransportsystemet.
Fardplanen ger darmed inspel till savil den strategiska som den operativa verksamheten och
utgar fran de langsiktiga infrastrukturplanerna. Nedan beskrivs stegen fran
inriktningsplaneringen till genomférande i korthet. Utgdngspunkten for firdplanen &ar de
beskrivningar av digitalisering som aterfinns i den ldngsiktiga planeringen av
transportinfrastrukturen.

3 Trafikverket, 2018. Tillgdnglighet i ett hallbart samhélle — Malbild 2030. Publikationsnummer:
2018:235
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Ungefir vart fjarde ar beslutar regeringen om en nationell trafikslagsovergripande plan for
utveckling av transportinfrastrukturen och om definitiva ekonomiska ramar for
trafikslagsovergripande lansplaner for regional transportinfrastruktur. Processen fran de
transportpolitiska mélen till genomférande beskrivs i Figur 4.

Atgards-
planering Genom-
Nationell plan férandeplan
Lansplaner 6 ars sikt
12 ars sikt

Langsiktig styrning Operativ styrning

Figur 4: Schematisk bild éver Trafikverkets planeringsprocess.

Verksamhets-
planering Genomférande
Verksamhets-

Transport- Inriktnings-
politiska mal planering

plan1-4 ar

Inriktningsplanering

Inriktningsplaneringen innebér att Trafikverket bidrar med underlag som regeringen
anvander for att ta fram en proposition till riksdagen om forutsattningar for de uppdaterade
planerna. Inriktningsplaneringen avslutas med att riksdagen beslutar om ekonomiska ramar
for utveckling och vidmakthéllande av transportinfrastrukturen fér den kommande
planperioden. Inriktningsunderlaget for perioden 2022—2033/2037 redovisades till
regeringen den 30 oktober 2020.45 I underlaget beskrivs hanteringen av en snabb utveckling
inom digitaliseringen som en central utmaning som forviantas paverka transport- och
infrastrukturkostnader, siakerhet, miljo och transporttider pa ett sddant sitt att det
forandrar efterfragan och krav pa transportsystemets prestanda. I inriktningsunderlaget
beskrivs dven systemeffekter av teknisk och digital utveckling samt forutséattningsskapande
atgarder for digitalisering.

I underlagsrapporten till inriktningsunderlaget bendmnd som Resursbehov inom
utvecklingsanslaget® beskrivs omradet digitalisering och automatisering av vigsystemet
som en tankbar ny satsning.

Nationell plan for transportinfrastrukturen

Efter inriktningsplaneringen f6ljer atgardsplaneringen, som leder fram till att regeringen
beslutar om ny nationell plan for transportinfrastrukturen och ramar for
trafikslagsovergripande lansplaner for regional transportinfrastruktur. I april 2021
redovisade regeringen en proposition med forslag till inriktning pa satsningar i
transportinfrastrukturen for perioden 2022—-2033 (Prop. 2020/21:151).

Iinfrastrukturpropositionen beskrivs det bland annat att inférande av innovationer och
anviandning av nya tekniker for elektrifiering, digitalisering, datadelning och automatisering
har en viktig roll i att minska utsldppen fran transportsektorn. Regeringen har en vision om

4 Trafikverket, 2021. Inriktningsunderlag 2022—-2033/2037. Hamtad fran:
https://www.trafikverket.se/for-dig-i-branschen/Planera-och-utreda/langsiktig-planering-av-
infrastruktur/Inriktningsunderlag/inriktningsunderlag-202220332037/

5 Trafikverket, 2020. Inriktningsunderlag infér transportinfrastrukturplaneringen fér perioden
2022-2033 och 2022-2037. Publikationsnummer: 2020:186.

6 Trafikverket, 2020. Resursbehov inom utvecklingsanslaget — en underlagsrapport till
inriktningsunderlag 2020. Publikationsnummer: 2020:184. Fel! Ogiltig hyperlankreferens.
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ett hallbart digitaliserat Sverige och har dessutom malet att Sverige ska vara bast i varlden
pa att anvinda digitaliseringens mojligheter.

I juni 2021 fick Trafikverket i uppdrag att ta fram forslag till nationell plan for
transportinfrastrukturen och mojlighet att ta fram lansplaner for regional
transportinfrastruktur for perioden 2022—2033.7 Uppdraget redovisades till
Regeringskansliet den 30 november 20218,

I forslaget namns det att digitalisering ar en utveckling och forandrande kraft som péverkar
hela samhallet, inklusive transportsystemets utformning, underhall och anvindning. Det
uttrycks dven att Trafikverket under planperioden kommer att verka for att ta tillvara
digitaliseringens mgjligheter genom att beakta utveckling av informationsméngder och den
digitala infrastrukturen, bdde inom ramen fér den egna verksamheten och i samverkan med
andra aktorer. Det beskrivs att digitaliseringen kraver en tydlig positionering av
Trafikverkets roll och uppgift i de system dar flera parter ar beroende av varandra for att né
utvecklingsmaélen. I férslaget pekar man &ven pa funktionella krav och
innovationsupphandlingar som moéjliga medel for att bidra till digitalisering och 6kad
produktivitet i branschen.

Det finns dven delkapitel om digitalisering i underlagsrapporterna fér vidmakthallandes,
forskning och innovationt© samt trimnings- och miljoatgarder.

Atgardsvalsstudier

For att identifiera vilka &tgiarder som kréaver satsningar anvands atgardsvalsstudier. Det ar
ett arbetssitt som grundar sig pa dialog med bland annat kommuner och regioner. En
atgardsvalsstudie gors tidigt i planeringen, efter att behov och brister har identifierats, for
att tillsammans f en helhetsbild och hitta héllbara forslag pa atgirder. Atgirdsvalsstudier
tar hansyn till alla trafikslag och alla typer av atgarder och kombinationer av dessa, med
utgdngspunkt i att 16sa problem och tillgodose behov. Valen ska bidra till en hallbar
samhillsutveckling genom kostnadseffektiva atgarder.2

Det finns majligheter att i dtgdrdsvalsstudier foresld atgarder med digitala inslag. Det ar da
onskvirt med l6sningar som dr redo for att inforas, dar effekter och kostnader har studerats.
Fardplanen ar ett sétt att uttrycka behovet av nya l6sningar och att identifiera sddana, vilka i
sin tur kan vidareutvecklas sé att de kommer till nytta i vigtransportsystemet. En
atgirdsvalsstudie genomfors i foljande faser:

e initiera

o fOrsta situationen

e provatinkbara l6sningar

e forma inriktning och rekommendera atgirder.

7 Regeringskansliet, 2021. Uppdrag att ta fram forslag till nationell plan fér transportinfrastrukturen
och majlighet att ta fram lansplaner for regional transportinfrastruktur. 2020/21:4009.

8 Trafikverket, 2021. Forslag till nationell plan for transportinfrastrukturen 2022—-2033.
Publikationsnummer: 2021:186.

° Trafikverket, 2021. Vidmakthallande Underlagsrapport till Férslag till nationell plan fér
transportinfrastrukturen 2022—-2033. Publikationsnummer: 2021:226.

10 Trafikverket, 2021. Forskning och innovation Underlagsrapport till Férslag till nationell plan for
transportinfrastrukturen 2022-2033. Publikationsnummer: 2021:230.

11 Trafikverket, 2021. Trimnings- och miljdatgarder Underlagsrapport till Férslag till nationell plan fér
transportinfrastrukturen 2022-2033. Publikationsnummer: 2021:188.

12 Trafikverket, 2018. Atgardsval. Hamtad fran: https://www.trafikverket.se/for-dig-i-
branschen/Planera-och-utreda/Planerings--och-analysmetoder/Atgardsval/
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Fyrstegsprincipen

Med hjalp av Trafikverkets arbetsstrategi "fyrstegsprincipen”, kan val av trafikslag och
atgirder paverkas redan pa idéstadiet, for att identifiera effektiva och hallbara I16sningar.
Fyrstegsprincipen utgér fran att transportsystemet ska utformas och utvecklas utifran en
helhetssyn. Pé sé satt kan vi hitta basta mojliga atgarder for att 16sa problem eller brister i
transportsystemet. I forsta hand analyseras tdnkbara atgarder genom att paverka behovet av
transporter, och i sista hand genom att bygga nytt.13 Digitaliseringen har stor potential att
bidra till att identifiera nya l6sningar i fyrstegsprincipens tidiga steg, vilket minskar behovet
av att bygga om och bygga nytt.

2. 3 4,

Bygg om Bygg nytt

Vid behov begrénsade Genomfdérs om behovet

1

Tank om Optimera

Overviga atgirder som Genomfora atgarder
ombyggnationer. inte kan tillgodoses i de tre
tidigare stegen. Det betyder
nyinvesteringar och/eller
storre ombyggnads-
atgarder.

kan paverka behovet av som medfor ett mer

transporter och resor effektivt utnyttjande
samt valet av av den befintliga
transportsatt. infrastrukturen.

Figur 5: Arbetsstrategin for att analysera tdnkbara dtgdrder, kallad Fyrstegsprincipen.

2.5. Nationella initiativ

Det finns flera pagdende nationella initiativ som beror digitalisering av
végtransportsystemet. Det finns sévél genomforda som péagéende regeringsuppdrag inom
omradet. Det finns dven samarbetsplattformar som ar engagerade i och samlar aktorer som
ar involverade i utvecklingen mot ett digitaliserat vigtransportsystem, till exempel det
strategiska innovationsprogrammet Drive Sweden4, InfraSweden20305,
samverkansplattformen CLOSER?6 och programmet Fordonsstrategisk forskning och
innovation (FFI)v7. Dessutom pagar massor av projekt, allt fran utforskande forskning till
storskaliga demonstrationsprojekt, som beror ett digitaliserat vagtransportsystem. Manga
av dessa omnamns under atgiardsforslagen i kapitel 0. Denna fardplan forsoker finga det
arbete som ar gjort, for att kunna identifiera utvecklingsomraden och atgardsforslag som
kan stimulera den redan pagaende utvecklingen.

Foljande regeringsuppdrag och nationella strategier har en direkt koppling till firdplanen:

¢ Uppkopplade, samverkande och automatiserade fordon, farkoster
och system: Slutredovisningen av myndigheten Trafikanalys regeringsuppdrag
att ta fram ett trafikslagsovergripande kunskapsunderlag som belyser
utmaningar och majligheter med uppkopplade, samverkande och
automatiserade fordon, farkoster och system.8

3 Trafikverket, 2021. Fyrstegsprincipen. Hamtad fran: https://www.trafikverket.se/for-dig-i-
branschen/Planera-och-utreda/Planerings--och-analysmetoder/fyrstegsprincipen/

14 https://www.drivesweden.net/

15 https://www.infrasweden2030.se/

16 https://closer.lindholmen.se/

17 https://www.vinnova.se/m/fordonsstrategisk-forskning-och-innovation/

18 Trafikanalys, 2019. Kunskapsunderlag om uppkopplade, samverkande och automatiserade fordon,
farkoster och system (Rapport 2019:8).
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e Vigen till sjidlvkorande fordon: Utredning som sdg 6ver hur automatiserade
fordon kan bli en del av vigtransportsystemet.1

e Ansvarsfragan vid automatiserad korning samt nya regler i syfte att
framja en 6kad anvindning av geostaket: En promemoria som har utrett
ansvar vid automatiserad korning samt 6verviagande av regelforandringar i syfte
att ge kommuner och andra vaghallare forutsiattningar att prioritera eller pa
annat sitt sirbehandla fordon som anviander geostaket-tillampningar.2o

¢ Regeringsuppdrag om krav pa den statliga viaginfrastrukturens
tillstand samt behov av atgéirder for att mojliggora anviandning av
automatiserade fordon med forarstodjande teknik: Trafikverket ska
redovisa hur stor del av den statliga vaginfrastrukturen som bedéms hélla en
sidan kvalitet och standard att det medger mojlighet till anvandning av
uppkopplade och automatiserade korsystem i fordon. Uppdraget ska
slutredovisas sommaren 2022.2!

¢ Regeringens digitaliseringsstrategi: Strategin anger inriktningen for
regeringens digitaliseringspolitik. Visionen ar ett hallbart digitaliserat Sverige.
Det Gvergripande malet ar att Sverige ska vara bast i varlden pé att anvinda
digitaliseringens mdjligheter.2223

e Regeringens datastrategi: Strategin syftar till att 6ka mangden data som kan
anvandas for utveckling av till exempel artificiell intelligens. Det sker genom att
underlétta datadelning. EU vill gé i spetsen for det datadrivna samhallet, och
regeringens ambition &r att aktivt bidra till en inre marknad for data.24

2.6. Internationellt arbete

Utveckling av digitalisering av vagtransportomrédet ar en global foreteelse, och mycket
arbete sker pa internationell niva for att harmonisera utvecklingen. Det &r angelaget att det
internationella arbetet ocksa framjar utvecklingen mot ett alltmer digitaliserat
vagtransportsystem for att starka miljomaéssigt hallbara, sdkra och effektiva transporter.
Trafikverkets internationella arbete dr mangfacetterat. Bland annat har Trafikverket
bilaterala samarbeten inom utpekade omraden med flera linder bade inom och utanfér EU.
Trafikverket deltar ocksa i och bevakar det internationella lagstiftningsarbetet samt bistar
Regeringskansliet i flera internationella sammanhang. Trafikverkets deltagande i relevanta
internationella arbeten ar viktigt for att sikerstilla att svenska intressen omhandertas och
for att undvika sirreglering. Det dr ocksa viktigt att medverka i utvecklingen av

1% Regeringskansliet, 2018. Vigen till sjilvkérande fordon — introduktion. (SOU2018:16).

20 Regeringskansliet, 2021. Ansvarsfragan vid automatiserad kdrning samt nya regler i syfte att
framja en 6kad anvandning av geostaket. Ds 2021:28.

21 Regeringskansliet, 2021. Uppdrag att redogora for vilka krav som ska stillas pa den statliga
vaginfrastrukturens tillstand samt bedéma och redogéra fér behov av atgarder for att mojliggora
anvandning av automatiserade fordon med férarstédjande teknik 12021/02826.

22 Regeringskansliet. Digitaliseringsstrategin. Himtad fran: https://www.regeringen.se/regeringens-
politik/digitaliseringsstrategin/

23 Regeringskansliet, 2017. Fér ett hallbart digitaliserat Sverige — en digitaliseringsstrategi.
Diarienummer: N2017/03643/D

24 Regeringskansliet, 2021. Data — en underutnyttjad resurs for Sverige. Himtad fran:
https://www.regeringen.se/regeringens-politik/en-nationell-datastrategi/
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harmoniserade gransoverskridande forsok inom EU, genom samarbete och anpassning av
reglerna.

Nedan namns ett urval av alla de forum, kommittéer och organisationer dar Trafikverket
bidrar med expertkunskap eller bevakar den internationella utvecklingen, relaterat till ett
digitaliserat vagtransportsystem:

e PIARC ar en internationell medlemsorganisation med fokus p& kunskapsutbyte inom
vég- och végtransportomradet.

e  FN:s ekonomiska kommission for Europa (UNECE), framst WP29 som handlar om
harmonisering av fordonsreglementen och WP1 som behandlar végtrafiksikerhet.

e Den europeiska viaghéllarorganisationen, CEDR25, stGttar samarbeten och samverkan
mellan nationella vaghéllare.

e  Nordiskt Vagforum (NVF) arbetar tvirs de nordiska landerna med bland annat
initiativ till utveckling och forskning inom vig-, vagtrafik- och
vagtransportomrédena.

e ERTICO - ITS Europe ar ett partnerskap mellan den offentliga och privata sektorn.
Organisationen ska bidra till att utveckla, frimja och infora ITS (intelligenta
transportsystem).

e European Road Transport Research Advisory Council, ERTRAC, ar en europeisk
teknikplattform som bland annat tar fram strategier och fardplaner for framtida
forskning och innovation inom vigtransportomradet.

e FEuro NCAP ir en medlemsorganisation inriktad pa krocktester av personbilar och
erbjuder konsumentinformation om siakerheten hos nya bilar.

Inom EU pagar en rad arbeten som knyter an till ett digitaliserat vagtransportsystem. EU
finansierar forskningsprojekt, demonstrations- och pilotprojekt, samt stodjer uppgradering
av relevant fysisk och digital infrastruktur, frimst genom de stora ramprogrammen
Connecting Europe Facility (CEF) och Horisont Europa. EU-kommissionen tar ocksé fram
strategier och standardiserings- och lagstiftningsforslag for att stodja ett harmoniserat
europeiskt inférande av ITS.

Den 7 juli 2010 antogs Europaparlamentets och radets direktiv 2010/40/EU om ett ramverk
for inférande av intelligenta transportsystem pa vagtransportomradet och for granssnitt mot
andra trafikslag, det sa kallade ITS-direktivet. Den forsta juli 2013 blev direktivet inforlivat i
svensk ratt. ITS-direktivet syftar till ett samordnat och enhetligt inférande och anvandning
av ITS-tillampningar och tjanster pa vagtransportomréadet inom EU. Direktivet omfattar
atgirder inom fyra prioriterade omraden:

I.  Optimal anvindning av vag-, trafik- och resedata.
II.  Kontinuitet i ITS-tjanster for trafikledning och hantering av godstransporter.
III.  ITS-tillimpningar till stod for trafiksdkerhet och transportskydd.
IV.  Koppling av fordonet till transportinfrastrukturen.

Direktivet innefattar sex prioriterade atgirder inom de prioriterade omradena dar
kommissionen har antagit specifikationer som delegerade akter. Dessa ar:

2 https://www.cedr.eu/
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a) Tillhandahallande av EU-omfattande multimodala reseinformationstjanster.
b) Tillhandahéllande av EU-omfattande realtidstrafikinformationstjanster.

¢) Data och forfarande for kostnadsfritt tillhandahéllande, nar s& ar majligt, av ett
minimum av vagsakerhetsrelaterad universell trafikinformation f6r anvandare.

d) Harmoniserat tillhandahallande av interoperabelt EU-omfattande eCall.

e) Tillhandahallande av informationstjanster for sdkra och skyddade parkeringsplatser
for lastbilar och kommersiella fordon.

f) Tillhandahéllande av bokningstjanster for sdkra och skyddade parkeringsplatser for
lastbilar och kommersiella fordon.

Under 2021 reviderades ITS-direktivet, och bland annat de prioriterade omradena sags 6ver.
Direktivet kommer att utvecklas med omrédena uppkopplad och automatiserad mobilitet,
mobilitetsplattformar och mobilitet som en tjanst samt forbattrad trafikledning. EU-
kommissionens forslag till reviderat ITS-direktiv presenterades i slutet av 2021. Den
reviderade versionen av direktivet kommer att borja gélla fran och med mitten av 2022. 1
revideringen lyfts nya tjanster fram, sarskilt mobilitet som tjanst och samverkande,
uppkopplad och automatiserad mobilitet. Utover det laggs extra vikt vid forbattrad
datatillgidnglighet och att underlitta utbytet och anvindning av data som stodjer ITS-
tjanster.

Trafikverket ar en nyckelaktor inom genomforandet av ITS-direktivet samt anvandandet av
ITS-16sningar i Sverige. ITS ar en del av den ordinarie verksamheten for att 16sa
transportsystemets problem. Forutom detta har Trafikverket mycket av den
expertkompetens som behovs i framtagandet av nya specifikationer inom ITS-direktivet.
Experter pa Trafikverket har i dag, och kommer att ha, en viktig roll i arbetet med
specifikationerna, antingen som experter i kommissionens expertmoten eller som back-
office.

Trafikverket deltar i partnerskapet for Uppkopplad, samverkande och automatiserad
mobilitet (CCAM, Connected, Cooperative and Automated Mobility) som formellt startade i
juni 2021. Partnerskapet finansieras av Horisont Europa och har som syfte att uppmuntra
och framja forkommersiell forskning genom att féra samman olika aktorer i vardekedjan.
Partnerskapets mal ar bland annat att bedoma effekter och forsta paverkan pa anviandare
och samhillet, for att harmonisera europeiska forsknings- och innovationsinsatser.

Tabell 2: Firdplaner och strategier pG EU-niva.

Beskrivning av strategi/fardplan Framtagen av
Vagen mot EU-kommissionens strategi for uppkopplade och EU-kommissionen
automatiserad rorlighet | automatiserade fordon. Den belyser kommissionens
— en EU-strategi for syn pa automatiserade fordon och att den
framtidens rorlighet?® Overgripande ambitionen &r att géra Europa

varldsledande nér det géller att inféra uppkopplad
och automatiserad rorlighet.

Sustainable & Smart EU-kommissionens 6vergripande strategi for att na EU-kommissionen
mobility strategy?’ maélet och anpassa EU:s transportsektor till en ren,

26 EU-kommissionen, 2018. Vigen mot automatiserad rérlighet — en EU-strategi for framtidens
rorlighet. Himtad fran: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/SV/TXT/?uri=CELEX%3A52018DC0283

27 EU-kommissionen, 2020. Sustainable & Smart mobility strategy. Himtad fran:
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Namn

Beskrivning av strategi/fardplan

digital och modern ekonomi. Strategin ska bidra till
att 6ka anvandningen av utsléppsfria fordon, géra
hallbara alternativa lésningar tillgangliga for
allménheten och naringslivet, stddja digitalisering
och automatisering samt forbattra férbindelser och
tillgang.

Framtagen av

A European Strategy
for data?®

Den europeiska datastrategin har som mal att skapa
en ensad marknad for data, vilket ska sékerstalla
Europas globala konkurrenskraft och
datasuveranitet. Data ska vara tillgangliga for
samhaéllet, samtidigt som féretagen och individerna
som genererar data bibehaller kontrollen Gver sina
data.

EU-kommissionen

Connected Automated
Driving Roadmap?®

Fardplan mot ett automatiserat vagtransportsystem
pa EU-niva.

European Road
Transport
Research
Advisory Council
(ERTRAC)

Roadmap on
Connected and
Automated Transport3°

Fardplan mot ett automatiserat vagtransportsystem
pa EU-niva.

Strategic
Transport
Research and
Innovation
Agenda(STRIA)

The future of road
transport — Implications
of automated,
connected, low-carbon
and shared mobility3!

Rapport som beskriver revolutionen inom
transportsektorn samt vad trenderna inom
uppkoppling, automation, minskat fossilberoende
och delat resande kan innebara. Malet med
rapporten ar att 6ka informationen for att fora
debatten om policyer pa europeisk niva.

Joint Research
Centre (JRC)

EU EIP SA4.2, Task 3 EU EIP:s underaktivitet 4.2 har som mal att EU EIP —

Road map and action forbereda europeiska vaghallare for att fatta beslut European ITS

plan to facilitate som mojliggdr automatiserad kérning. Uppgift 3 platform

automated driving on fokuserar pa kraven som hogre nivaer av

TEN road network®? automation staller pa vaghallare.

Roadmap for the Fardplan som forklarar fordelarna med olika nivaer European

deployment of av automatiserad korning och relaterad teknologi. Automobile

automated driving in Innehaller aven en checklista for beslutsfattare om Manufacturers’

the European Union3 vilket legalt ramverk som behover finnas pa plats Association
internationellt, p& EU-niva och nationellt. (ACEA)

https://transport.ec.europa.eu/document/download/be22d311-4a07-4c29-8b72-

d6d255846069 en

28 EU-kommissionen, 2021. A European Strategy for data. Himtad fran: https://digital-
strategy.ec.europa.eu/en/policies/strategy-data

2% ERTRAC, 2021. Connected, Cooperative and Automated Mobility Roadmap, version 9.
30 EU-kommissionen, 2019. STRIA Roadmap on Connected and Automated Transport: Road, Rail and

Waterborne.

31 Joint Research Centre (JRC), 2019. Future of road transport. DOI: 10.2760/668964.
32 EU EIP, 2020. Task 3 Road map and action plan to facilitate automated driving on TEN road

network, version 2020.

33 ACEA, 2019. Roadmap for the Deployment of Automated Driving in the European Union.
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3 Digitaliseringen och transportsystemets
utveckling

I detta kapitel beskrivs 6vergripande utvecklingstrender som pdverkar transportsystemets
inriktning. Digitaliseringen genomsyrar allt och transportsystemets framtida utveckling
kommer att pdverkas av digitaliseringen. Trender som delningsekonomi, uppkoppling,
automatisering och okad tillgéng till data introduceras i transportsystemet. Hur dessa
trender pdverkar vigtransportsystemet byggs successivt upp allt eftersom utvecklingen
fortskrider.

KD M A [T NS

En utgdngspunkt for detta kapitel har varit Trafikverkets omvérldsanalys34,
kunskapsunderlag till inriktningsplaneringen och inriktningsunderlaget. Material som tagits
fram med utgingspunkt i firdplanen frin 2019, exempelvis resultat fran forskningsprojekt
och annat utvecklingsarbete, har ocksé varit underlag for att beskriva utvecklingstrenderna,

precis som uppdrag, firdplaner och strategier som beskrivs i kapitel 2.

Digital information 6kar efterhand som samhallet kopplas upp. Insamlade data ligger till
grund for analyser som kan bidra till ett effektivt och tillgdngligt transportsystem 6ver tid.
Nya mobilitetslosningar med uppkopplade och samverkande fordon blir allt vanligare, och
ny teknik bidrar till fordandrade resmonster och varutransporter. Utvecklingen av den nya
tekniken, oberoende av trafikslag, har potential att forbattra transportsystemets
tillganglighet och kapacitetsutnyttjande samt 6ka trafiksiakerheten och minska
klimatutslappen. Detta sker redan vid viss grad av teknisk utveckling.

En utmaning &r att inféra nya tjanster och funktioner i transportsystemet utan alltfor stora
negativa sidoeffekter. Det finns studier som visar att automatisering av personbilar riskerar
att konkurrera med det aktiva och kollektiva resandet samt att automatisering av lastbilar
innebar en risk att 4n mer gods transporteras pa vig i stillet for pa jairnviag och med sjofart.
Digitalisering, liksom mycket annan teknik, kraver samordning och styrning fran samhallet
for att undvika negativa systemeffekter. For att uppné énskade forandringar kan styrmedel
behdva utvecklas i form av till exempel skatter, avgifter och forordningar. Digital teknik kan
ocksa anvandas for att ta fram nya satt att styra och reglera beteenden och anvindning av
transportsystemet.

Det ar svart for savil forskare som experter att bedéma hur snabbt utvecklingstrenderna
kommer att generera systemforandringar av transportsystemet. Trendernas
genomslagskraft beror pa en méngd faktorer, och det finns stora osidkerheter inom
utvecklingstrenderna, dar en del gar trégare 4n andra. Gemensamma namnare for alla
trenderna ir att teknologiska innovationers genomslagskraft till stor del paverkas av
manniskors och organisationers forméaga att ta tillvara tekniken, snarare dn den nya
tekniken i sig. Enskilda individer kan ta till sig ny teknik relativt snabbt, men anpassningen
hos organisationer och utvecklingen av regelverk gar oftast betydligt langsammare.
Inlasningseffekter i dldre teknik kan ocksd haimma utvecklingen.

34 Trafikverket, 2018. Trender i transportsystemet - Trafikverkets omvarldsanalys 2018.
Publikationsnummer: 2018:180.
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Cybersékerhet, informationssikerhet och sikerhetsskydd utgor en risk, som behover
balanseras mot mojligheterna som digitaliseringen medf6r. Fokusomrédena i kapitel o gar
in mer p& detta och andra forutsédttningar som behéver finnas pé plats for att mojliggora
utvecklingen mot ett mer digitaliserat vagtransportsystem.

En stegvis utveckling mot ett uppkopplat och automatiserat transportsystem okar successivt
kunskapen om vilka effekter ny teknik genererar. Det ar logiskt med en stegvis introduktion
av nista generations tjanster och funktioner i vagtransportsystemet, dar kunskapen forst
byggs upp om det som ligger narmast i tid for marknadsintroduktion. Samtidigt ar det
viktigt att parallellt folja utvecklingen av ny teknik som ligger langre fram i tiden och som
kan komma att innebédra genomgripande forandringar i hur transportsystemet anvéands.

3.1. Delningsekonomi och tjanstefiering

Manga branscher har forandrats under de senaste 10—15 aren till foljd av tekniska
innovationer som mojliggjort ett annat sitt att konsumera och tillgodogora sig tjanster. I
stillet for att kopa och dga fysiska varor har alltmer konsumtion blivit mojlig och tillganglig
via digitala kanaler och tjanster. I vissa regioner och storre stader finns det ett stort utbud av
hyr- och pooltjanster, exempelvis bilpooler, hyrcykelsystem, elsparkcyklar, gods- och
hemleveranstjinster. Aven tjanster for samakning och delning av privata fordon 6kar. P4
manga hall i virlden pagér utvecklingen av kombinerad mobilitet som en tjanst (MaasS,
Mobility as a Service), som syftar till att skapa tjanster som kombinerar flera firdmedel och
som tillsammans ger reseniren en god tillginglighet och tillgodoser individens resebehov.
Utveckling av kombinerade mobilitetstjanster har aktualiserats genom globala trender
sésom tjanstefiering, digitalisering och urbanisering, samt transportrelaterade trender som
ett 6kat fokus pé hallbara resor och en politisk vilja att minska anvandningen av bilars3s.

Tjéanstefiering av transportsystemet forutsétter stora beteendefordandringar for att sla
igenom stort. Till skillnad mot tjanstefiering av mediebranschen, dar “varan” genom
digitaliseringen kan distribueras helt digitalt, forutsétter en transporttjanst dven
fortsittningsvis en fysisk forflyttning. Mobilitetstjansternas anvandarvanlighet och tilliten
till tjansterna ar avgorande for ett storre genomslag, inte minst for att konkurrera med
privatbilismen.

LAty !»“‘
-id

35 Kompis, 2018. Fardplan fér dtgardsomrade kombinerad mobilitet i Sverige.
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Covid-19-pandemin har paverkat resandet och dven forutsattningarna for kombinerad
mobilitet som tjanst. P4 kort sikt 4r pandemin sannolikt hammande for utvecklingen,
eftersom péagdende pilotverksamheter har avslutats eller skjutits upp, och eftersom
kollektivtrafikresandet minskat kraftigt. P4 langre sikt kan dock pandemin forbéattra
forutsattningarna for kombinerad mobilitet. Det beror dels pa att arbets- och resmonster
har forandrats och kraver flexiblare 16sningar, dels pa att savil kollektivtrafikforetag som
andra transporttjansteleverantorer behover tinka nytt for att vinna tillbaka de resenarer
som de tappat under pandemin.36

Mobilitetstjanster har storst potential att sld igenom dar det finns hog tithet av anvandare,
det vill siga i storre stader och titbefolkade regioner. Merparten av pilotprojekten i Europa
och Sverige initieras i storre stader, bland annat pé grund av ett storre reseniarsunderlag, fler
fardmedel och en kapacitetsstark kollektivtrafik3s. Vid tester och pilotprojekt i mindre stader
och landsbygd finns det troligtvis ett storre behov av att konkurrera med den privatagda
bilen, men dven ett mindre resenarsunderlag. Spridningen till mindre stdder och landsbygd
forutsatter darfor troligen att samhillet underlittar for eller samverkar med sddana tjanster.
Det kan till exempel vara genom att se dem som komplement till eller som ersattning for
traditionell kollektivtrafik. Sddana exempel finns, bland annat projektet KomILand i Vastra
Gotaland. Det syftar till att testa olika mobilitetstjanster pa landsbygd och i mindre tétorter,
dar kunder och intdkter inte ar tillrackligt koncentrerade for att kommersiella aktorer ska
vara intresserade av att erbjuda sina tjansters’.

Aven godstransportbranschen star infor stora utmaningar. En 6kad e-handel leder till 6kade
volymer av godstransporter och hogre krav pé snabba leveranser. E-handel har det senaste
decenniet fatt 6kad betydelse for godstransporternas utveckling och f6r varudistribution i
staderna. Omsittningen har okat kraftigt under hela 2000-talet och har under de senaste
aren utvecklats i dnnu snabbare takt. Till viss del har utvecklingen accelererats ytterligare i
och med den globala covid-19-pandemin.

Inom godssektorn finns det stor potential i att tjanstefiering kan bidra till att effektivisera
godsfloden, men detta kréaver troligen styrning och samordning for att ga i linje med de
transportpolitiska mélen. Till exempel kan godsdelningsplattformar underlitta for
tjansteleverantorer i upphamtning, hantering, leverans och returer. Logistikleverantorer kan
ocksa nyttja on-demand-leveransnétverk i stader for att forstarka forsta och sista
milen-losningar pa ett mer kostnadseffektivt sitt. Delning av transportkapacitet via digitala
plattformar kan dven méjliggéra dataflode och kommunikation i realtid for att
tillhandahalla soml6s matchning av laster med tillgdnglig kapacitet.

Det som driver framvéxten av nya tjanster ar bdde medborgarnas efterfragan pa
tillgdnglighet och maélet att tillhandahalla ett tillgangligt, hallbart och effektivt
transportsystem. Ytterligare en drivfaktor ar naringslivets intresse for smarta och Ilo6nsamma
transportlosningar, d&ven om méanga av de tjanster som finns pd marknaden i dag &n s linge
gar med forlust. Ur ett kundperspektiv méste nya typer av mobilitetstjanster framfor allt
kunna forenkla vardagen och passa individens behov.

36 Trafikverket, 2021. Teoretiskt demonstrationsprojekt av en bytespunkt. Publikationsnummer:
2021:150

37 V3stra Gotalandsregionen, 2021. KomlLand. Himtad fran:
https://www.vgregion.se/kollektivtrafik/hallbart-resande-vast/projekt/komiland/
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3.2. Uppkopplade och automatiserade fordon

Samverkan mellan fordon och infrastruktur okar allt eftersom savil fordon som
infrastruktur blir mer uppkopplad och det blir allt vanligare att fordon utrustas med mer
avancerade forarstodsystem. Det finns studier som visar pa att alla fordon, med nagot
eventuellt undantag, kommer att vara uppkopplade ar 205038. Teknik som avancerade
forarstodsystem ar tillgdngliga i nya fordon redan i dag eller kommer att bli det under de
narmaste &ren. Fordonen kan sjdlva ldsa in sin omgivning och hantera digital information
om infrastrukturen och trafiken for att sedan automatiskt agera i olika situationer eller
under vissa forutséattningar. Automatiserad korning brukar delas in i sex nivéer, fran niva o
dar foraren skoter alla koruppgifter till nivé 5 som innebar full automatisering, enligt Figur
6.

Overvakad kérning Odvervakad kdrning

Niva Niva Niva

0 1 2

Endast Lag grad av Hog grad av Villkorad Hog grad av Fullstandig
forare assistans assistans automatisering automatisering automatisering

Figur 6: Olika grader av automation. De tre férsta nivaerna (0-2) finns delvis redan pG marknaden, men for ett
fullstdndigt automatiserat vdgtransportsystem (niva 5) krdvs flera utmanande och samverkande Gtgdrder.
Detta forutsdtter att fysisk och digital infrastruktur samverkar inom ett och samma system och det kontrolleras
av en systemaktor (Kdlla: SAE International, SAE Levels of driving automation).

Den tekniska utvecklingen av samverkande, uppkopplad och automatiserad mobilitet gar
snabbt framat. Ménga foretag, savil fordonstillverkare som helt nya aktorer, har gett sig in
pa marknaden de senaste aren. Tjanster och funktioner utvecklas men det finns ofta en del
hinder att 6verkomma innan de ir redo att inf6éras i vagtransportsystemet. For
automatiserad korning pa hogre niva aterstar exempelvis flera utmaningar innan
introduktion i storre skala d4r mdjlig, bland annat kring trafikering i hogre hastigheter och
hanteringen av oférutsedda situationer eller hinder. Manga av de problem som
automatiserade fordon kommer att stillas infor finns redan i dag fér fordon med villkorad
automatiserad korning.

38 Trafikanalys, 2020. Vagfordonflottans utveckling till &r 2030. PM 2020:7.
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EU har infort en forordning for att skiarpa sakerhetsnormerna for biltillverkare i syfte att
minska antalet omkomna och skadade i trafiken39. Fran 2022 kommer sidkerhetsfunktioner
och olika typer av avancerade forarstodsystem att bli obligatoriska fér nya fordonsmodeller.
Négra av dessa ar stod for hastighetsanpassning (Intelligent Speed Assistance),
forarévervakning som varnar med avseende pé trotthet samt nédkurshallningssystem
(Emergency Lane-Keeping Systems)40. Det ar en lagkravsskarpning som markant flyttar
positionerna framat for lagstanivan pa fordonssystem i europeiska fordon.

Under 2021 inférdes en reglering relaterad till automatiserad kérning pd SAE-niva 3
(Automated Lane Keeping Systems)4t. Mercedes var den forsta biltillverkare i Europa som
blev godkind for villkorad automatiserad korning enligt den nya regleringen. Det innebar
att automatiserad korning ar tillaten i upp till 60 km/tim pa motorvig under sarskilda
forhallanden, till exempel vid kobildning.42

Vaginfrastrukturen, den fysiska och den digitala, méste i minga ar framover kunna
samverka med flera typer av trafikanter och fordon for att trafiken ska fungera siakert och
effektivt. Saval manniska som teknik behover kunna ldsa av och tolka vaginfrastrukturen,
och trafikanter behover samspela. Fordon med avancerade forarstodsystem laser av bade
den fysiska och den digitala viaginfrastrukturen. Viktiga delar av infrastrukturen som
behover lisas av och tolkas dr vigmirken, trafiksignaler och viigmarkeringar. Aven digital
information om trafikregler, vigens beskaffenhet och geografisk koppling behover tolkas av
béde forare och fordon. Om avlasningen av den fysiska eller digitala infrastrukturen fallerar
kan det innebira att forarstodsystemen avaktiveras och att foraren atertar ansvaret for alla
koruppgifter. I fordon med hogre automationsnivaer inleds typiskt sett en
riskminimeringsmanover, till exempel att stanna fordonet till dess att det kan forsté och
hantera situationen.

Ett 6vergripande begrepp inom detta utvecklingsomréde dr samverkande ITS-tjanster (C-
ITS), ocksé kallat samverkande system. Samverkande ITS-tjanster ar tjanster som riktar sig
till trafikanter och fordon. De ar baserade pa néara realtidsinformation. Exempel pa
samverkande ITS-tjanster ar varningar for stillastdende fordon, vigarbete, svara
vaderforhallanden samt prioritet vid trafiksignaler eller att hastighetsgranser kommuniceras
direkt till fordonen. Den samverkande aspekten som majliggors med uppkoppling mellan
fordon och infrastruktur forvintas forbattra trafiksikerhet, transporteffektivitet och
korkomfort drastiskt genom att hjélpa foraren fatta ratt beslut och anpassa sig till
trafiksituationen. Samtidigt behover negativa effekter undvikas, sisom en 6kad
trafikefterfragan, att forare 6verbelastas med information eller att ytterligare datadelning
okar riskerna betraffande cybersédkerhet eller integritetsskydd.43

39 EU-kommissionen, 2018. Revision of the EU General Safety Regulation and Pedestrian Safety
Regulation. Hdmtad fran:
https://www.europarl.europa.eu/cmsdata/155060/PPT%20General%20Safety%20Regulation.pdf
40 Eyropeiska unionens rad, 2019. EU skirper sakerhetskraven for bilar. Himtad fran:
https://www.consilium.europa.eu/sv/press/press-releases/2019/03/29/eu-beefs-up-requirements-
for-car-safety/

41 UNECE, 2021. UN Regulation No 157 — Uniform provisions concerning the approval of vehicles
with regards to Automated Lane Keeping Systems [2021/389].

42 Mercedes-Benz Group, 2021. First internationally valid system approval for conditionally
automated driving. Hdmtad fran: https://group.mercedes-benz.com/innovation/product-
innovation/autonomous-driving/system-approval-for-conditionally-automated-driving.html

43 EU-kommissionen, 2017. C-ITS Platform Final report Phase II.
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Samverkans- och mobilitetstjanster forutsatter vanligen att fordonen ar uppkopplade.
Automatiserad korning ska daremot kunna fungera utan uppkoppling, si att inte farliga
situationer uppstar om uppkopplingen skulle forsvinna. Uppkoppling kan daremot forhéja
automatiserad korning i och med att informationsutbyte mellan fordon, infrastruktur och
omgivningen mojliggor eller forbattrar manga avancerade forarstodsystem och mer
automatiserade funktioner.

For att mojliggora samverkande och uppkopplad mobilitet beh6vs kommunikationssatt som
ar 6verenskomna och forstadda av alla involverade parter. Uppdelningen av
kommunikationssitt brukar vanligen vara: kommunikation mellan fordon (V2V, vehicle to
vehicle) och kommunikation mellan fordon och infrastruktur (V2I eller I2V). Vid sidan av
detta kan ocksd kommunikation mellan fordon och oskyddade trafikanter, som fotgéngare
(V2P), och mellan fordon och kommunikationsnatverk (V2N) urskiljas. Hela floran av
kommunikationssatt benamns som fordon till "allt” (V2X).

3.3. Okad tillgang till data

Utvecklingen mot allt stérre datafléden har skett gradvis genom okad digitalisering av
processer, nya digitala tjinster och spridning av mobila enheter och sensorer som alla
genererar ett kontinuerligt flode av data. Data dr digitaliseringens kédrna och formar vért satt
att producera, konsumera och leva. Tillgang till den standigt vixande méangden data och
formagan att anvianda den ar en forutsittning for innovation och tillvaxt. Datadriven
innovation kan ge stora och konkreta fordelar for bade vanliga manniskor — till exempel
bittre transporter — och f6r den nationella och europeiska ekonomin i form av battre
politiskt beslutsfattande och modernare offentliga tjanster.

Okad tillgéng till data i olika former innebér 4ven nya méjligheter att utveckla alla delar i
planeringen av transportsystemet. Att ha en gemensam bild av nulige, behov, brister,
16sningsforslag och mal skapar stora majligheter till vil avvigda beslut. Uppkoppling av
fordon och mgjlighet att kunna fa in uppgifter om hur olika former av barbara enheter ror
sig i systemet kommer att ge ny och vardefull kunskap om bland annat trafikférhallanden,
trafikantbeteenden och tillstindet pa anldggningen. Dessa data kan omsittas i anvindbar
information for att forbattra framkomlighet, tillgdnglighet och trafiksikerhet samt minska
de negativa effekterna av transporter, till exempel miljo- och klimatpaverkan.
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Data har blivit en strategisk resurs for utveckling och digital innovation, till exempel for
utveckling av artificiell intelligens (AI). Den 6kade medvetenheten om virdet av data
innebar ocksd att data gar fran att vara en del av stddverksamheten, till att inta en central
roll i kdrnverksamheten. EU:s datastrategi har malet att skapa en inre marknad for data till
2030 dar data kan floda fritt mellan lander, sektorer och foretag. Som en f6ljd av detta
kommer svenska foretag, myndigheter, regioner och kommuner att behéva utveckla en
formaga att dela och anvénda data pa nationell och europeisk niva. Regeringens ambition ar
att aktivt bidra till genomforandet av EU:s datastrategi samt OECD:s rekommendation om
okad datadelning. I det arbetet méste den nationella sikerheten, informationssikerheten
och skyddet for den personliga integriteten sikerstéllas.44

Det ar tydligt att data blir allt viktigare framover. Den som har data kan anpassa sina
produkter och tjanster till kunden, och data gar ocksa att sélja som ren information. Fler
uppkopplade och avancerade fordon och produkter gor att mer data och information kan
samlas in och darmed skapa varde. Analys och hantering av stora dataméangder kommer att
vara centralt for utvecklingen inom tjansteomréadet. For att utveckla tjanster inom trafik-
och mobilitetsomrédet ar god kvalitet pa vag- och trafikdata en forutsatining. Data och
digitala tjanster har stor potential att forbattra transportsystemet, i alla skeden fran
planering av atgarder till byggande och anviandning av transportsystemet.

4

v

.

3.4. Anvéandaren i systemet

Vilket genomslag utvecklingstrenderna far ar beroende av méanniskors tillit till och
acceptans av nya funktioner och tjanster inom digitalisering av vagtransportsystemet. I
allmanhet finns det begriansad kunskap om ny teknik som automatiserade fordon och delade
tjanster. Den bristande kunskapen hos individer kan vara ett hinder for acceptans.

Forstéelsen for méanniskans roll ur ett anvandar- och systemperspektiv ar grundlaggande for
genomslaget av nya funktioner och tjanster. Det ar ocksa viktigt att systemet utgér fran
forstielsen att minniskan har begrinsningar och alltid kommer att géra misstag. Aven om

44 Regeringen, 2021. Data — en underutnyttjad resurs for Sverige: En strategi for 6kad tillgadng av
data for bl.a. artificiell intelligens och digital innovation. Bilaga till beslut Il 5 vid
regeringssammantrade den 20 oktober 2021, 12021/02739
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vissa ménskliga misstag kan minimeras nar fordon blir alltmer automatiserade, gar det inte
att eliminera alla mojliga risksituationer. Systemet méste alltsé fortsatt utformas sé att
misstag kan tilldtas. Det finns ocksé stora utmaningar i att utvecklingen av ett digitaliserat
végtransportsystem kan himmas av att anvindarna och den breda allménheten inte litar pa
nya tekniska losningar. Systemets utformning och manniskans funktion i systemet ar hogst
avgorande for manniskans tillit till tekniken.

En annan viktig aspekt ar hur olika samhaillsgrupper paverkas av digitaliseringen och vilka
konsekvenser det blir om framtidens tjanster inte blir tillgangliga for vissa grupper. Olika
grupper i samhéllet har olika behov och méjligheter nar det géller vagtransportsystemet.
Behoven kan gilla transporter till arbete eller skola, offentlig och kommersiell service,
kultur och upplevelser samt rekreation och socialt liv. Transportsystemet ska bidra till ett
inkluderande och jamstillt samhille for alla. Aven transportsystemets inverkan i
manniskors livsmiljo i form av till exempel barridreffekt kan paverka tillganglighet och har
en social dimension.

Vissa gruppers tillganglighet och livsmiljo lyfts fram som extra viktig att fokusera pa ur ett
samhallsperspektiv, och det ar extra viktigt att detta beaktas i utvecklingen mot ett mer
digitaliserat vagtransportsystem. Det giller vissa aldersgrupper (barn, unga, dldre),
konsrelaterade grupper (hbtqi-personer), vissa socioekonomiska grupper, etniska grupper
(invandrare, flyktingar, minoriteter), personer med funktionsnedséttning och
befolkningsgrupper pa landsbygden.

Den digitala dtkomsten &r inte lika stor hos alla grupper, och alla grupper har inte
ekonomiska mojligheter att betala ytterligare for digitala tjanster. En annan aspekt dr vad
som hénder i samhaillet om vissa véljer att sta utanfor den uppkopplade virlden eller om de
inte kan ta till sig tekniken. Det finns ocksé risk att foretag riktar in sig pa specifika grupper
eller geografiska omréden. Forutsidttningarna ar heller inte likviardiga i stdder och pa
landsbygd. Det finns ddrmed flera risker som innebar att vissa grupper kommer att hamna
utanfor i hdgre utstrackning. Andra viktiga aspekter dr den personliga integriteten kopplat
till data- och informationsinsamling, hantering av data, sikerhet och 6vervakning.
Mainniskans tillit till mer uppkopplade och automatiserade fordon kan ocksé begriansas av
olyckor dar automatiserade fordon ar inblandade.
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4 Fokusomraden

For att underldtta forstdelsen for vilken kunskapsutveckling som krdvs for att na ett mer
digitaliserarat vdgtransportsystem beskrivs sex fokusomrdden i detta kapitel. Varje
omrdde fokuserar pa forutsdttningar som pGuerkar utvecklingen, med utgangspunkt i
Trafikverkets verksamhet och uppdrag. Nuldge, utvecklingsbehov och strategiska fréagor
beskrivs under varje fokusomrade.

Alla fokusomréaden utgor forutsattningar som behover utvecklas for att ta vara pa
digitaliseringens maojligheter i vagtransportsystemet. Trafikverket och manga andra aktorer
arbetar med dessa forutsattningar pa olika satt. Det dterstar en del utmaningar och
omradena behéver utvecklas systematiskt. For att 6verkomma de utmaningar som aterstar
arbetar Trafikverket med de utvecklingsbehov och strategiska fragor som beskrivs under
respektive fokusomréde, fraimst genom forskning och verksamhetsutveckling samt i
samverkan med andra aktOrer. Allteftersom utvecklingen gar framét kommer en del av de
strategiska frigorna kunna besvaras och riktningen for omréadet bli tydligare.

q 0
Fysisk It- och Data- och
vaginfrastruktur kommunikations- informations-
infrastruktur hantering

Aktérssamverkan Samhallsnytta Lagar, regelverk
och och effekter och standarder

affarsmodeller

Figur 7: Férdplanens fokusomrdden. Fysisk véginfrastruktur, it- och kommunikationsinfrastruktur, data- och
informationshantering, aktérssamverkan och affdrsmodeller, samhdllsnytta och effekter samt lagar, regelverk
och standarder.

Trafikverket har under 2021 beslutat om ett antal centrala stillningstaganden med syfte att
spegla det radande kunskapslaget samt inriktning for den fortsatta utvecklingen for
uppkopplade och automatiserade vagtransporter. Stillningstagandena presenteras under de
fokusomraden som de tillhor. I nuléget finns det inte beslutade stéllningstaganden for varje
fokusomrade, men det kan tillkomma fler efterhand om det finns behov. De fokusomraden
som har beslutade stillningstaganden ar: Fysisk vaginfrastruktur, It- och
kommunikationsinfrastruktur samt Data- och informationshantering.

4.1. Fysisk vaginfrastruktur

Det ar viktigt att 6ka forstaelsen for hur och om
vaginfrastrukturen kan utvecklas i takt med digitaliseringen av
transportsystemet. Planering, forvaltning och utveckling av
infrastrukturen ar langsiktiga processer och infrastrukturen har
en lang livslangd. Det 4r darmed en stor utmaning for
Trafikverket och andra vighallare att ta hansyn till den snabba
teknikutvecklingen. Den fysiska viginfrastrukturen kan inte
utvecklas lika snabbt som den digitala infrastrukturen eller nya
mobilitetstjanster, och det tar tid att anpassa den fysiska
infrastrukturen till nya tekniska l6sningar.

Fordonsflottan utvecklas med allt fler och mer avancerade forarstodsystem som samspelar
med infrastrukturen. Det finns varianter av avancerade forarstodsystem vars funktion beror
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pé den fysiska infrastrukturen. Ett exempel péd en sddan funktion &r stod for
kurshallningsassistans, som kraver tydliga och lasbara vagmarkeringar eller annat stod for
positionering i vagbanan. Stod for kurshéllningsassistans har péavisat positiva effekter pa
trafiksdkerheten4s. For att tydliggora hur forarstodsfunktioner som samspelar med
vaginfrastrukturen kan framjas har Trafikverket tilldelats ett regeringsuppdrag som ska
analysera infrastrukturens forutsattningar for att mojliggora en introduktion av fordon med
uppkopplade och automatiserade korsystemz:.

Samspelet och interaktionen mellan fordon och infrastruktur 6kar i och med utvecklingen av
avancerade forarstodsystem, uppkopplade fordon och digitala trafikregler. Trafikverkets
stillningstagande, som beskrivs i textrutan nedan, ar att intelligensen primart finns i
fordonen, inte i vaginfrastrukturen. Infrastrukturen behover trots det vara tydlig och lasbar
séval for forare som for fordonssystem och sensorer. Viginfrastrukturen, den fysiska och
den digitala, méste i ménga &r framover kunna samverka med flera typer av trafikanter och
fordon for att trafiken ska fungera sdkert och effektivt. Utgangspunkten ar dock att storre
anpassningar av infrastrukturen inte ska genomforas for att stodja automatiserad korning.

Nir automatiserade fordon trafikerar allmédnna viagar kan de behéva vissa forutsattningar
for att fungera optimalt och for att sikerstilla en siker trafikmiljo saval for dem som fardas
inuti fordon som for oskyddade trafikanter. Flera studier och projekt har genomforts béde i
Sverige och internationellt de senaste dren for att forsoka svara pa vilka krav automatiserade
fordon stéller pa den fysiska infrastrukturen, men det finns &n s ldnge inga entydiga svar.

Trafikverkets utvecklingsbehov

For att hantera balansen mellan den langsiktiga planeringen och livslangden pa
vaginfrastrukturen och den snabba teknikutvecklingen behover Trafikverket folja och delta i
utvecklingen samt tillgodogora sig ny kunskap allt eftersom den utvecklas. Det behovs 6kad
kunskap om vilka krav utvecklingen stiller pa den fysiska vaginfrastrukturen, sdval dess
utformning som végutrustning och underhall, pd bade kort och lang sikt.

Pé kort sikt handlar det om en 6kad forstdelse om hur avancerade forarstodsystem laser av
och tolkar infrastrukturen samt hur detta paverkas av infrastrukturens utformning. I dag ar
till exempel vigmarkeringar utformade for att vara synliga for en méansklig férare. Det
behovs studier av majligheten att forbattra synligheten av vigmarkeringar for
forarstodssystem utan att paverka synligheten for manskliga forare.

Pé langre sikt kan det handla om fragor om helt automatiserade fordon och vad det innebar
for vaginfrastrukturens utformning. Kommer det att innebira att vigutrymmet anvinds mer
optimalt genom att trafiken packas titare? Kommer det att leda till 6kad sparbildning nar
automatiserade fordon kor i mer eller mindre samma spar hela tiden? P4 bade kort och lang
sikt behovs ytterligare kunskap och samarbete med fordonstillverkare om hur
fordonssystemen fungerar och utvecklas 6ver tid samt deras inférandetakt.

Det behovs dven 6kad kunskap om interaktionen mellan automatiserade fordon och
manuella fordon samt oskyddade trafikanter. Den kunskap som finns utgar huvudsakligen
fran det automatiserade fordonets perspektiv och att méanskliga felhandlingar kan utgora
risker som &r svéra for de automatiserade fordonen att hantera.

Flera studier har genomforts for att undersoka kraven pa den fysiska vaginfrastrukturen,
men eftersom det saknas entydiga svar om vilka typer av atgarder som behdvs pa kort och

4 Sternlund, S., Strandroth, J., Rizzi, M., Lie, A. och Tingvall, C. 2017. The effectiveness of lane
departure warning systems — A reduction in real-world passenger car injury crashes.
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lang sikt behover detta vidareutvecklas och testas i samverkan mellan olika aktorer.
Trafikverket behover ta hansyn till den nya kunskapen allt eftersom genom att utveckla
regelverken och kraven som styr infrastrukturens utformning och tillstand.

Strategiska fragor

e Vad kommer att krivas av vaginfrastrukturen for att mojliggora potentialen i
uppkopplad och automatiserad vagtrafik, exempelvis nir det galler vagbredd, racken,
kurvradier, utformning och underhall av vigmarkeringar samt placering och
synlighet av vigmarken?

e Vilka typer av dtgiarder behover prioriteras pa kort respektive lang sikt vid underhéll
av befintlig infrastruktur samt nybyggnation?

e Ivilken takt behover viaghéllare utveckla den fysiska och digitala infrastrukturen s&
att redundans kan uppnés av olika grader av automatiserade fordon?

e Hur kan véghéllare hantera en stegvis introduktion av automatiserade fordon? Hur
péverkas den fysiska vaginfrastrukturens anvindning och aspekter som
trafiksikerhet och transporteffektivitet?

Trafikverkets stallningstagande for fysisk vaginfrastruktur

Utgangspunkten ar att intelligensen primart finns i fordonen inte i vaginfrastrukturen.
Trafikverket har darmed en restriktiv hallning till att anpassningar av vaginfrastrukturen
gors for att stédja fordon med avancerade forarstédsystem, uppkoppling och
automatiserade fordon.

Motiv: For att fordon som séljs p& den europeiska marknaden ska fungera i hela EU behover
fordonen kunna hantera en mangd olika trafikmiljoer och standarder pa vagarna. Intelligensen bor
darfor primart finnas i fordonen. Med hanvisning till de utredningar och forskningsprojekt som har
genomforts nationellt, samt dialoger inom EU, CEDR och CCAM om kunskapsléaget, ar
bedémningen att fordonens formagor (intelligens”) kommer att 6ka vasentligt de narmaste aren.

Utgangspunkten ar att Trafikverket inte ska genomfora stérre anpassningar av den fysiska
vaginfrastrukturens utformning for att stédja automatiserad kérning.

Trafikverket efterstravar en standard pa fysiska vagmarkeringar som aven beaktar de
positiva trafiksakerhetseffekter som fordon med avancerade forarstédsystem kan ge.

Motiv: Trafikverket behover 6ka kunskapen for att hitta den optimala nivan p& vagmarkeringar
utifran underhallskostnader och de positiva trafiksakerhetseffekter det kan ge till fordon med
avancerade forarstodsystem.

4.2. It- och kommunikationsinfrastruktur

Digital infrastruktur kan delas upp i hard och mjuk
infrastruktur. Den hérda ar fysisk infrastruktur, till exempel
master, kablar, datakommunikationsutrustning och sensorer. A

Det ar dessa delar i systemet som rent fysiskt 6verfor data. Den
mjuka infrastrukturen handlar om datadelning och att data kan
anviandas till att forbattra och skapa helt nya digitala tjanster
och funktioner i transportsystemet46. I detta fokusomrade
beskrivs den hérda infrastrukturen.

Ett digitaliserat vagtransportsystem innebdr att it- och
kommunikationsinfrastrukturen kommer spela en annan roll dn vad den gjort tidigare. Det

46 Regeringskansliet, 2018. Digital infrastruktur. Himtad fran:
https://www.regeringen.se/regeringens-politik/digitaliseringsstrategin/digital-infrastruktur/
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kan innebara nya eller forandrade krav pa dess funktion och kapacitet f6r att mojliggora
tjanster och funktioner som bidrar till hogre trafiksikerhet och battre tillganglighet och
medverkar till att uppfylla miljo- och héllbarhetsmal. Internationellt sett har Sverige en god
mobilnatstackning med bra kapacitet langs vagarna. Viss infrastruktur finns langs med delar
av de statliga vagarna for att kunna 6vervaka och styra anlaggningen, till exempel
tunnelsystem, motorviagskontrollsystem eller trafiksikerhetskameror (ATK).

En potentiell utbyggnad och uppgradering kan komma att bli en forutsattning som behéver
utvecklas i takt med 6kad anvandning av digitala tjanster och funktioner samt allt fler
uppkopplade fordon. Utbyggnaden mojliggor bland annat att olika krav pa kapacitet och
prestanda kan tillgodoses for olika &ndamal. Hogre krav kan stillas p4 att nd ut med data
som forbéttrar sikerheten vid framférandet av fordonet 4n pé att n ut med
underhéllsrelaterade data. Fordonens sdkerhetskritiska funktioner far dock inte vara
beroende av uppkoppling>

Framfor allt kommer digitaliseringen att leda till 6kad anvéandning och introduktion av ny
mobilnitsteknologi, vilket majliggor nya sétt att anvinda mobilnéten. For luftburen
kommunikation giller generellt att hogre kapacitet leder till kortare rackvidd, vilket gor att
det, for vissa tjanster, krivs fler basstationer och mer fiberkapacitet. Dagens
kommunikationsinfrastruktur har sannolikt inte tillracklig kapacitet for ett fullt ut
digitaliserat viagtransportsystem.

Trafikverkets utvecklingsbehov

Det kommer troligen att behovas investeringar i it- och kommunikationsinfrastruktur for att
kunna méta framtidens tjanster. Detta kraver koordinering av offentliga och privata
investeringar, med syfte att uppfylla de transportpolitiska mélen.

I och med introduktion av 5G-nit kommer cellulir kommunikation fran marknaden att
kunna vara anviandbar for allt fler typer av kommunikation®. Trafikverket kan i dialog med
telekombranschen behéva definiera behoven av kapacitet och prestanda for att via digitala
I6sningar ga mot samhallets mal och for att utreda vilka majliga affirsmodeller som kan
stodja denna utveckling.

Strategiska fragor
e Hur ser ansvarsrollerna ut for de satsningar som kravs for att tillgodose vagtrafikens

okande kommunikationsbehov och nya tjanster?

e Pavilket sitt och i vilken omfattning ska Trafikverket frimja och underlatta
utvecklingen av it- och kommunikationsinfrastruktur langs statligt vagnat?

e Vilka krav pa kapacitet och prestanda pa uppkoppling kommer att krivas for att
optimera uppfyllandet av de transportpolitiska méalen?

e  Hur sikerstills det att krav for den digitala infrastrukturen samordnas och tar
hansyn till standarder och regler for anvandande, dgande, integritetsaspekter med
mera?

o Pavilket sitt ska samhallsviktiga funktioner skyddas i det digitaliserade samhallet?
En god informations- och it-sdkerhet 4r n6dvéndig och systemen behover vara sikra,
béde for att samhallet ska fungera och for att manniskor ska kénna tillit och trygghet.
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Trafikverkets stéllningstaganden for it- och kommunikationsinfrastruktur

Trafikverket ser kommersiella kommunikationslésningar fran externa aktérer som den

primara bararen for datautbyte till och fran fordon.

Trafikverket har tillsvidare inte for avsikt att etablera vagsidesutrustning for
kommunikation direkt till fordon. Skulle sddana Iésningar langre fram visa sig
kostnadseffektiva pa vissa vagstrackor kan det dock bli aktuellt i en framtid.

Trafikverket skainom ramen for vart uppdrag framja och underlatta utvecklingen av IT- och
kommunikationsinfrastruktur langs statligt vagnét, vilket féretradesvis drivs av olika
marknadsaktorer.

Motiv: Sverige ar ett glesbefolkat land med ett stort vagnat dar kostnaden for vagsidesutrustning
blir stor. Kommunikation fran vagsidesutrustning kan géras med olika tekniker. | dag finns det inga
tydliga anvandningsfall och teknikvalen &r inte tydliga. Trenden tycks ga mot mobilnatslésningar
med integrerad kapacitet for korthallskommunikation. Tjanster i Trafikverkets fibernat kan endast
erbjudas dar det inte redan finns en fungerande marknad for elektronisk kommunikation.
Trafikverket har i dag inte ett uppdrag att tillhandahalla kommunikationskapacitet till marknaden.
Huvudprincipen ar att offentliga aktérer, med undantag for bolag, inte ska bedriva kommersiell
verksamhet i konkurrens med privata aktorer.

4.3. Data- och informationshantering

Data och information behdvs for att nya och forbattrade
digitala tjanster ska kunna tillhandahéllas. Digitala
beskrivningar av exempelvis infrastrukturens utformning och
mojlighet till trafikering behover utvecklas for att aktorer i
transportsystemet bittre ska kunna planera och genomféra
transporter och resor. I det digitaliserade vagtransportsystemet 0101000
finns ménga olika aktorer och darfér behovs gemensamma och I | I 0 | I 0
formaliserade standarder. Det handlar exempelvis om begrepp, ol
datautbytesformat, tekniska granssnitt och sikerhetsprotokoll.
For data- och informationshantering agerar Trafikverket i ett storre ekosystem dar
kommersiella aktorer och hallbara affarsmodeller spelar en avgorande roll. Det dr darfor
viktigt att Trafikverket samverkar med dessa aktorer.

Det kommer att vara en stor utmaning att skapa system som kan hantera stora mangder
data och att ta fram processer och metoder som foradlar dataunderlaget pa ett
vardeskapande sétt. Tillgdngen pa hogkvalitativa data kommer att vara viktig for att ge
trafikanter, fordon och allminhet relevant information om tillstandet pa viagen och i
trafiken. Nir realtidsdata finns tillgingliga fran trafikanter, fordon, infrastruktur och
allménhet finns det ett behov av kommunikationslésningar och affirsmodeller for att
tillgdngliggora och dela dessa data. Exempel pa detta kan vara anordningar for att utbyta
data mellan tjansteleverantorer och mellan tjdnsteleverantorer och den som tillhandahéller
trafikdata.

Cybersékerhet ar avgorande for transportsystemets mojlighet att ta del av digitaliseringens
nyttor. Information ska kunna anviandas effektivt, samtidigt som kraven pa sikerhet,
offentlighet och bevarande beaktas. Behovet av att tillgdngliggora data maste balanseras mot
behovet av att skydda data. Det dr vitalt att skydda samhillsviktiga funktioner, bade for att
samhallet ska fungera och for att manniskor ska kinna tillit och trygghet. En god
informations- och it-sidkerhet ar helt nodvindig i det digitaliserade samhillet.
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Producera data

Trafikverket tillhandahéller i dag en stor méangd information som dels avspeglar det som
finns fysiskt langs vigen (till exempel vigmarken och vagmarkeringar), dels beskriver laget i
trafiken (till exempel avstingda végar eller trafikolyckor). Denna information maste ha en
god och i forvag bestaimd kvalitet for att kunna bidra till ytterligare utveckling av digitala
tjanster i vagtransportsystemet och for att uppfylla mélet i den nationella datastrategin, att
Sverige ska vara en ledande datadelningsnation inom artificiell intelligens och digital
innovation med syftet att starka vilfarden, konkurrenskraften och ett hallbart samhélle.

Sverige har en fordel internationellt sett med ett samlat tillhandahéllande av data for hela
det svenska vigtransportnatet genom Nationell vagdatabas (NVDB). Trafikverket har
dessutom en etablerad datautbytesplattform som anvinds for att pa ett sikert satt ta emot
och tillhandahélla data till externa parter. Den information som Trafikverket tillhandahéller
bor initialt vara ett komplement till framtida fordons sensorer som laser av vigomradet.
Beroende pi utvecklingen av Trafikverkets tillhandahallande kan den, i framtiden, dven
anvandas som kalla for digitala tjanster i mer automatiserade fordon.

Konsumera data

Trafikverket anvander i dag en hel del extern data i olika delar av verksamheten, exempelvis
for att producera digitala tjanster. Externa data kommer fran flera typer av kallor, till
exempel fran Lantmaéteriet, SMHI eller fordonsflottor. Data samlas dven in pa andra sitt,
och ett exempel ar regelbunden skanning av vagnitet, vilket ger Trafikverket en utméarkt
killa av information som kan anvindas i olika verksamheter och tjanster. Det finns stora
mojligheter att vidareutveckla Trafikverkets verksamhet genom ett stérre anvindande av
externa data. For att ta tillvara dessa mojligheter behovs ett tydligt syfte med
dataanviandningen och ett enkelt satt att f4 tillgang till och kunna hantera externa data.

Trafikverkets utvecklingsbehov

Grunddata ar uppgifter inom offentlig forvaltning som flera aktorer har behov av och som ar
viktiga i samhéllet. Trafikverket leder tillsammans med de 6vriga transportmyndigheterna
en forstudie av en grunddatadomin inom transportsystemet. Den ska bland annat
identifiera mojligheter, hinder, kostnader och nyttor med att en grunddatadoman for
transportsystemet etableras.47 Grunddata ska mojliggora for att nya och forbattrade digitala
tjanster ska kunna skapas och tillhandahallas i transportsystemet. Trafikverket foreslas ta
ansvar for att styra och samordna offentliga grunddata inom transportsystemet, i enlighet
med grunddatautredningens intentioner. Trafikverket ska samverka med Myndigheten for
digital forvaltning (DIGG) och andra akt6rer inom transportomradet. Trafikverket har dock
ingen ambition att konkurrera med kommersiella aktorer och tjanster eller att hantera data
fran kommersiella aktorer i syfte att etablera fullstindiga lagesbilder av
vagtransportsystemet och trafiken.

Trafikverket efterstravar 6ppna data sa langt det dr mojligt. Ju mer anviandningen av
Trafikverkets data okar, desto viktigare ar det att informationen tillhandahalls pa ett sétt
som ir enkelt for kunden. Dessutom innebar 6kad anviandning ofta dven krav pa nya
informationstyper som behovs for digitaliserade tjanster. Kraven pa datakvalitet 6kar ocksa
ju mer data anvands, till exempel nér det giller aktualitet och tackningsgrad i olika delar av
landet. Eftersom fordonens tjanster oftast lanseras pa den europeiska, eller internationella,

47 Trafikverket, 2021. Grunddata inom transportsystemet. Himtad fran:
https://www.trafikverket.se/for-dig-i-branschen/samarbete-med-branschen/grunddata-inom-
transportsystemet/
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marknaden kravs att utvecklingen sker i takt med 6vriga EU-lander. Trafikverket bor darfor
initiera och foresla EU-satsningar som bidrar till 6kad tillgéng till kvalitetsdeklarerade data
for nya digitala tjanster. Dessa initiativ kan exempelvis begrénsas till det transeuropeiska
vagnatet (TEN-T).

For att siakerstilla effektiva processer och hantering av data finns ett I16pande behov av
utveckling av ny funktionalitet bade for tillhandahallande av data och fér anviandning av
externa data i Trafikverket. Har ar datautbytesplattformens funktionalitet extra viktig.
Trafikverket ska efterstrava en 6ppenhet for data, och det innebar bland annat att ta hansyn
till de praktiska konsekvenserna av offentlighetsprincipen. Detta paverkar dven
dataleverantorer och det behover tydligt forklaras. I de fall d& dataleverantorer vill avtala om
att data inte ska sldppas till tredje part ska Trafikverket, om mgjligt, inkludera en skrivning
om att nationell lag alltid géller i forsta hand samt bifoga beskrivning av
offentlighetsprincipen och dess konsekvenser.

Trafikverket behover samtidigt utveckla kraven pa informations- och cybersikerhet, skydd
for den personliga integriteten och nationell sikerhet samt agera med respekt for
immateriella rattigheter och foretags legitima intresse genom att inte dela vissa data.

Trafikverkets forméaga nar det giller data- och informationshantering bor standigt
utvirderas och utvecklas for att mota de forvantningar som finns pé digitaliseringen av
vagtransportsystemet.

Strategiska fragor

e Vilken roll ska Trafikverket ha nér det géller tillhandahéllande av data som kan
anvandas for att frimja de transportpolitiska mélen?

e Hur kan Trafikverket dra nytta av alla data som genereras av fordon som ror sig i
transportsystemet?

e Hur ska data hanteras nar flera aktorer i ekosystemet far 6kad tillgang till data och
kan samla in nya dataméangder? Vem &ger data, hur anskaffas data och i vilka syften
far den anvindas av olika aktorer?

e Hur balanseras kraven pa en god it- och informationssikerhet mot behoven att
producera, tillhandahélla och konsumera data som kan bidra till att de
transportpolitiska mélen uppfylls?

¢ Vilka metoder, modeller och analysverktyg behovs for att kunna foradla data till
information och nya tjanster som kan bidra till 6kad transporteffektivitet?

Trafikverkets strategiska stallningstaganden for data- och informationshantering

Trafikverket ska strava efter att tillhandahalla data pa de satt och i de kanaler dar detta ger
storst samhallsnyttoeffekter.

Motiv: Ge externa aktorer sa goda forutsattningar som mdjligt for att etablera tjianster som stéder
trafikanter, resenarer och godstransporter. Har kan exempelvis ndamnas den forstudie for en
grunddatadomaén for transportomradet som Trafikverket genomfor tillsammans med DIGG,
Transportstyrelsen, Sjofartsverket, Luftfartsverket, Trafikanalys och VTI. Studien syftar till att
tillgangliggora data med stor nytta for samhallet. Trafikverket ska samarbeta med kommersiella
aktorer och tillhandahdlla data i de kanaler som nar storst antal forare och fordon. Denna
information bor redan nu utformas s3, att den kan anvandas av fordon. Trafikverket bidrar pa sa
satt med att paskynda marknadspenetrationen av forarstodstjanster.

For att sakerstélla att den direkta mottagaren av Trafikverkets data sakert vet att de kommer fran
Trafikverket, behovs en saker kanal for att tillhandahalla data och att deras autenticitet kan
sakerstallas.
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Trafikverket ska tillhandahalla maskinlasbar data som beskriver trafikregler, egenskaper i

den statliga infrastrukturen och aktuell status pa platser eller strackor i den infrastruktur
som vi ansvarar for.

Motiv: Trafikverket ska tillhandahalla de data som vi ar kélla till och ge externa aktérer sa goda
férutsattningar som mdajligt for att etablera tjanster som stodjer trafikanter, resenérer och
godstransporter. Trafikverket ska inte konkurrera med marknadens aktorer, inte snedvrida en
fungerande marknad och inte heller ta egna resurser i ansprak i onddan. Trafikverket behéver se
over vilka data vi tillhandahaller i dag och vilka data vi ska tillhandahalla pa sikt samt belysa
konsekvenser av att inte tillhandahalla vissa data.

4.4. Aktorssamverkan och affarsmodeller

Alla de namnda utvecklingstrenderna innebar att befintliga och
nya affarsmodeller utvecklas och att det etableras forstarkta
eller nya former av samverkan mellan offentliga och privata
aktorer. Digitaliseringen ger mojlighet till, men stéller ocksé
krav pa, att Trafikverket analyserar och drar slutsatser om hur
den egna verksamheten kan anpassas.

For att 6ka nyttan genom digitaliseringen kriavs samarbetsytor
dar olika kompetenser och aktorer kan motas och soka

gemensamma losningar. Det kan vara losningar som spanner

over allt fran affirsmodeller till tekniska inféranden. Detta kraver samverkan med ratt
sammanséttning av aktérer och kompetens inom olika sektorer och sakomréden.5 Samtidigt
ar det angeldget att upprétthélla en god konkurrens mellan aktorer med olika angreppssétt
och malbilder.

En utmaning ar att anviénda befintliga affarsmodeller eller etablera nya som bade ger
samhallsnytta och affirsnytta. Om det finns en samhéllsnytta med en investering, men
ingen privat aktor ser affiarsnyttan, s kan eventuellt offentliga investeringar eller andra
styrmedel behova 6vervigas. Detta innebar att det finns ett behov av att utveckla befintliga
eller nya ekosystem och affarsmodeller for att svil samhéllsnyttor som affarsnyttor ska
kunna realiseras. Det tar ocksa tid att utveckla I6nsamma affarsmodeller.

I ménga fall fraimjar Trafikverket utvecklingen, 6kar kunskapen om nya mobilitetslosningar
och verkar for att forutsattningsskapande atgarder ska komma framat. Detta gors genom att
Trafikverket driver och finansierar forskning och innovation for ett héllbart och tillgangligt
Sverige. Det finns dven mojligheter att anvanda innovationsupphandling for att frimja
utvecklingen av nya l6sningar som kan bidra positivt till att de transportpolitiska malen nas.
Trafikverket fraimjar och bejakar dven utvecklingen genom deltagande i
samverkansplattformar och nitverk, representation i arbetsgrupper pa EU-niva,
myndighetssamverkan och manga andra sitt.

Trafikverket stiller sig positivt till forfragningar fran kommersiella aktorer som har behov
av samverkan med Trafikverket for att utveckla eller testa nya 16sningar som har potential
att uppné samhalls- och affiarsnytta. Ett exempel dr Northvolts och Scanias initiativ for att
studera utvecklingen av elektrifierade och automatiserade tunga transporter och andra
digitaliseringsinitiativ 1angs vig 372 i Skelleftea.
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Trafikverkets utvecklingsbehov

Trafikverket har ett behov att i samverkan med andra aktorer tydliggora sin roll i det
digitaliserade viagtransportsystemet. Trafikverkets roll styrs av beslutade
stillningstaganden, uppdrag och ramverk. Dessa kan i sin tur ge forutsattningar for att hitta
fungerande affirsmodeller. En viktig utgdngspunkt ar &ven Trafikverkets roll i den
internationella utvecklingen och aktiviteter att forhalla sig till inom EU.

Strategiska fragor

o Vilka krav staller tjanstefiering, utveckling av mobilitetstjanster, uppkoppling och
automatisering pa utvecklingen av aktérssamverkan och affarsmodeller?

e  Hur kan Trafikverket anvinda kraften som finns i fungerande skalbara
affairsmodeller for att na 6nskade effekter i transportsystemet?

e  Hur kan samhaillsnytta d4stadkommas genom att framja anviandandet av utvecklade
eller nya affirsmodeller?

e Hur kan Trafikverket intensifiera samverkan tillsammans med andra aktorer for att
bygga kunskap om och utveckla gemensamma lésningar som bidrar till att skapa
tillgénglighet i ett hallbart samhille?

4.5. Sambhallsnytta och effekter

Den utveckling som nu sker inom mobilitetsomrédet forvintas
kunna ge en stor samhéllsnytta, men det finns ocksa farhégor
for att utvecklingen kan ge negativa effekter. Den potentiella
nyttan med ett digitaliserat transportsystem ar ett sikrare
végtransportsystem dir fordon och infrastruktur anvands pa ett
effektivare sitt, vilket skapar fordelar for miljo, tillganglighet,
framkomlighet och trafiksdkerhet.

Utvecklingen omfattar flera omréden, som teknik, nya fordon
och nya affarsmodeller, och den ér till stor del marknadsdriven.
Det kan medfora att tekniken introduceras i olika takt i olika delar av landet och i Europa.
Tekniken kommer dessutom att rullas ut och tillgdngliggoras i framfor allt nya fordon vilket
innebar att tillgangen till system och tjanster blir ojamlikt fordelad. De teknikbaserade
utvecklingstrenderna — tjanstefiering, uppkoppling och automatisering — slar troligen
igenom forst i tatbefolkade omraden och regioner eller mellan stora transportnoder som
hamnar och logistikcenter. Skillnader kan darfér uppstd mellan stad och landsbygd men
ocksa mellan olika grupper av individer. Mycket av utvecklingen ar dessutom
marknadsdriven och tar inte nédvandigtvis samhéllsnytta i beaktning. Utifran ett
samhallsutvecklingsperspektiv ar det viktigt att teknikutvecklingen tillgéangliggors for alla
medborgare pa ett jaimlikt sitt, samtidigt som samhillsnyttan beaktas.

Utveckling av system och tjanster stiller nya krav pa hur samhallsnytta och effektsamband
beridknas. Utmaningen bestar av att det dr svart att virdera effekten av enskilda atgarder
som framjar digitaliseringen av transportsystemet, eftersom det ofta &r ett samspel mellan
flera komponenter som ger den slutgiltiga nyttan. Darfor ar det ofta svart att jamfora med
konventionella 16sningar och investeringsatgirder. Ytterligare komplicerande faktorer ar att
bedéma kostnader for investering, drift och underhall, samt nya affarsmodeller dar
kopplingen mellan den som star for investeringskostnaden och den som tillgodogor sig
nyttan ar svarbedomd.
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Trafikverkets utvecklingsbehov

Det finns potentiellt stora nyttor med att digitalisera vagtransportsystemet, men det innebar
ocksa utmaningar for Trafikverket. For att mota dessa utmaningar finns det ett
utvecklingsbehov kopplat till att utvardera och berdkna samhaillseffekter och nyttor pa
transportsystems- och atgardsnivé.

Effektsamband beriknas i dag framfor allt genom olika forskningsprojekt, och det finns
behov av att intensifiera arbetet med att systematiskt bygga kunskap om effektmodeller och
effektsamband for digitalisering av transportsystemet samt for dtgirder som stoder ett
infoérande. Dessa samband behdver ingé i befintliga berdkningsmodeller och kunna jamforas
med andra itgarder infor investeringsbeslut. Exempel pé detta ar att utveckla
effektsamband som ar kopplade till samhillsekonomiska effekter av atgarder med digitala
inslag, sisom geostaket eller atgiarder dar avancerade forarstodsystem samspelar med
infrastrukturen.

Studier pekar péa att den digitala och tekniska utvecklingen kan innebara 6kad efterfragan pa
person- och godstransporter, utifran bland annat 6kad bekvamlighet, tillganglighet till
fordon, minskade kostnader och mojlighet att gora annat under fard. Detta riskerar att 6ka
tringselproblematik, klimatpaverkan och miljébelastning. Det finns ett behov, hos
Trafikverket och andra aktorer, att 6ka kunskapen om dels hur samhéllet kommer att
forandras i takt med den digitala och tekniska utvecklingen, dels vilka systemeffekter som
kan forvantas av uppkopplad och automatiserad mobilitet och dels hur det kommer att
paverka transportsystemet. Detta omnamns ytterligare i 5.4.2 Utveckling av effektsamband
for ny teknik och digitalisering.

Utvecklingen av det digitaliserade vagtransportsystemet kommer att ske stegvis och
iterativt. Detta innebar exempelvis att automatiserade fordon kommer att introduceras
stegvis, med automatiserade funktioner som forst klarar av mindre komplexa trafikmiljoer
men som efterhand kan utvidgas och omfatta mer komplexa trafikmiljéer. Detta gor det
dock svart for Trafikverket att ta fram samhaillsekonomiska beslutsunderlag som tar hansyn
till den stegvisa utvecklingen, vilket kan forsvéra langsiktiga beslut.

Strategiska fragor

e Hur kan Trafikverket stotta utvecklingen for att sikerstilla att badde samhallsnytta
och jamlikhet beaktas?

e Hur kan effektmodeller och effektsamband utvecklas for att mojliggora berakning
av samhéllsnyttan av ett digitaliserat vigtransportsystem?

4.6. Lagar, regelverk och standarder

Juridiska férutsattningar ar avgérande for att majliggora flera
av de nyttor digitaliseringen av transportsystemet kan ge. I
normalfallet sker teknikutvecklingen forst och snabbast,
dérefter startar anvindning och arbete med juridiska
forutsattningar. Det ar viktigt att lagstiftning och regelverk
utvecklas i takt med teknikutvecklingen for att inte utgéra ett
hinder. Samtidigt efterstravas teknikneutral lagstiftning i
storsta mojliga mén for att undvika inldsningseffekter.
Flexibilitet ar dirmed en forutsittning vid utvecklingen av
lagstiftning och regelverk.
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Regelverken ar i grunden 6verenskommelser for hur och under vilka former
transportsystemet och dess delar far anviandas. Detta innebar att regelverken maste
anpassas i takt med att teknik och tjanster utvecklas och méanniskans férutsattningar
forandras. Detta kan goras genom att péverka planerat och pigéende arbete med
utformning av internationella, europeiska och nationella rittsakter — sé att de blir
teknikneutrala och ger béttre forutsiattningar for hogre utvaxling av digitaliseringsarbetet.

Komplexiteten ar stor, med manga aktorer inblandade, exempelvis fordonstillverkare,
leverantorer, myndigheter, lagstiftare, akademi, speditorer, akerier och operatorer. Alla
dessa aktorer har synpunkter pé hur regelverken bor utformas. Nya tjanster och samarbeten
innebar ocksé att utvecklingen behdver anpassas pa ett sddant sitt att en sund konkurrens
inte sétts ur spel.

Sverige péverkas alltmer av internationella regleringar, inte minst som medlemsstat inom
EU. Processerna for internationellt lagstiftningsarbete skiljer sig &t fran fall till fall.
Trafikverket deltar pa olika sitt beroende pa var i processen ett lagstiftningsarbete befinner
sig. Det avslutande steget tas alltid av foretradare for regeringen eller pa uppdrag av
regeringen.

Standardisering far ocksa allt storre betydelse och det prioriteras alltmer bade av EU och av
den svenska regeringen. Standardisering framjar konkurrens, innovation och funktion.
Trafikverket behover vara aktivt och delta i det internationella standardiseringsarbetet, dels
for att paverka arbetet i en gynnsam riktning, dels for att kunna agera proaktivt infor
kommande standarder och den péverkan det far, vilket blir sarskilt viktigt for standarder
som kravstélls i exempelvis EU-direktiv. Trafikverket paverkar och bevakar
standardiseringsarbete genom deltagande i ett stort antal kommittéer och
standardiseringsgrupper som drivs i regi av Svenska institutet for standarder (SIS) . Nagra
standardiseringsorgan som &r varda att nimna i sammanhanget ar International
Organization for Standardisation (ISO), CEN och CENELEC samt European Tele-
communications Standards Institute (ETSI). Dessa organisationer arbetar med att ta fram
och komma 6verens om gemensamma specifikationer och processer som moter saval
foretags som konsumenters behov.

Ett sitt att arbeta med teknikutveckling och regelverk parallellt ar inférandet av
forsoksforordningar for relevanta omraden. Exempelvis har Sverige analyserat och
behandlat automatiserade fordon och regler for deras inforande. Ar 2017 utfirdades
forordning (2017:309) om forsoksverksamhet med automatiserade fordon. Manga lander
har genomfort forsiktighetsétgarder genom att vilja att reglera automatiserade fordon via
ramverk och rekommendationer, snarare #n att lagstiftass. Aven typgodkinnande for fordon
ar relevant for ett digitaliserat vagtransportsystem. Det kan beviljas for hela fordon eller for
en komponent, ett system eller en separat teknisk enhet som ingar i fordonet. Ett
typgodkéannande ar ett bevis pa att en fordons- eller komponenttyp uppfyller de tekniska
kraven.

Trafikverkets utvecklingsbehov

Trafikverket tydliggor och vidareutvecklar de juridiska och kommersiella férutsattningarna
for digitalisering i vigtransportsystemen inom ramen for sitt uppdrag. Detta gors genom att
i hogre och kontinuerlig grad driva och paverka nationell och internationell utformning av
juridiken. Som medlemsstat i EU paverkas Sverige av internationella regleringar.

48 Statens offentliga utredningar, 2018. Slutbetdnkande av Utredningen om sjalvkérande fordon pa vag — del 2.
SOU 2018:16.
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Trafikverket har goda kunskaper inom manga omréden och jobbar med internationell
lagstiftning for relevanta fragor och bistar som expertstod till regeringen, bland annat nir
det giller ITS-direktivet.

Trafikverket ar normalt remissinstans for savil europeisk som nationell lagstiftning
relaterad till ett digitaliserat vagtransportsystem. Trafikverket kan &ven vara aktivt i
konsultationer fran olika instanser och delta mer eller mindre aktivt i organisationer och
natverk som ar delaktiga i och paverkar lagstiftningen. Ut6ver detta samarbetar Trafikverket
med andra myndigheter for att paverka utvecklingen av lagar, regelverk och standarder.

Arbetet far allt storre betydelse i den globala utvecklingen av ett digitaliserat
végtransportsystem, och Trafikverket behéver darfor se 6ver och vidareutveckla sitt
deltagande i olika forum och nétverk, for att kunna paverka relevant lagstiftning och
standardisering i onskad riktning. Trafikverket behover dven delta och omvarldsbevaka for
att kunna forbereda verksamheten for kommande lagstiftning och standardisering.

Strategiska fragor

e Hur péverkar nya och reviderade direktiv och lagstiftningar inom omrédet? Vad
innebdr uppdatering av ITS-direktivet, Europarlamentets och radets direktivom
Oppna data, sakerhetsskyddslagen, arkivlagstiftningen, offentlighetsprincipen och
andra relevanta direktiv och lagstiftningar i relation till det digitaliserade
transportsystemet?

e P3vilket sitt deltar Trafikverket pa bésta sitt for att paverka utformningen av
internationella, europeiska och nationella regelverk och standarder, sé att de blir
teknikneutrala och samtidigt ger battre forutsiattningar for hogre utvaxling av
digitaliseringsarbete?

e Behovs det ndgon form av juridiskt kompetenscenter for att klargora de juridiska
forutsattningarna for nationell och internationell utveckling, for att sammanfora
olika aktorer i ekosystemet och skapa en samsyn i vilken regelverksutveckling som &ar
nodvandig pé olika nivier och i olika natverk?

e Hur sikerstills att regelverksutvecklingen inte gloms bort i utvecklingsprojekt?

e Hur ska ansvarsfragor och avtalsritt hanteras for komplexa produkter och tjanster
som infors i sakerhetskritiska fordons- och trafiktillampningar?
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5 Atgardsforslag

I detta kapitel beskrivs atgdrdsforslag som involverar hur nya funktioner och tjéinster
samt digitalisering kan anvindas pd olika sitt i viigtransportsystemet. Atgérdsforslagen
utgdr frdan de trender som beskrivs i kapitel 3 och de utvecklingsbehov som ses inom
fokusomrdadena i kapitel 0. Pa sa sdtt knyts de tidigare delarna i fardplanen samman och
resulterar i aktiviteter som kan bidra till att digitaliseringens mojligheter snabbare kan
komma till nytta inom vdgtransportsystemet.

Ett steg pa vagen for att kunna dra nytta av digitaliseringens mojligheter ar att planera for
och genomfora dtgirder som bedoms kunna ge en bra effekt mot de transportpolitiska
mélen och malbild 2030. Detta innefattar dven att ta fram nya stod som bade anviander
digitaliseringen for att forbattra dagens transportsystem och forbereder oss for framtida
krav. Atgirdsforslagen behover utvecklas stegvis, och lings vigen behover deras
mojligheter, risker och utmaningar utredas.

For att mojliggora genomforande av tgardsforslagen samt inférande av dem i storre skala
behdover alla fokusomraden, som beskrivs i kapitel o, utvecklas. Atgirdsforslagen berdr olika
aspekter och olika delméngder av det digitaliserade vigtransportsystemet. Det innebér att
vissa forutsittningar dr mer relevanta for vissa atgirdsforslag in andra. Atgirdsforslagen
kan ocksé bidra till att de utvecklingsbehov och strategiska fragor som presenteras i
fokusomradena kommer framat och att riktningen blir tydligare allteftersom utvecklingen
framskrider. En effektiv data- och informationshantering ar en gemensam forutsittning for
alla atgardsforslagen. Som det omnimns i fokusomradet 4.3 Data- och
informationshantering stéller utvecklingen av ett digitaliserat vagtransportsystem hogre
krav pé de data vi samlar in och skapar, samt att de ar tillgdngliga. P4 samma satt beh6ver
data kunna konsumeras for att utveckla verksamheten. Hur data hanteras samt vem som
skapar och dger data ar faktorer som till stor del paverkar ménga av atgardsforslagens
framtida genomforande.

Det allminna viagnitet kan vid behov anviandas for att testa innovativa 16sningar i verklig
miljo dar det dr lampligt, och for att utveckla transportsystemet. Till exempel kan det handla
om referensinstallationer, prov, tester och prototyper av nya l6sningar och tekniker. Denna
mojlighet finns alltsa for samtliga atgardsforslag som presenteras i fardplanen. For att bidra
till en 6kad innovationstakt for hur digitaliseringens méjligheter kan anviandas i
vigtransportsystemet har Trafikverket pekat ut tva striickor — viig 73 (Algviken—Jordbro)
och vig 372 (Bergsbyn—Skelleftehamn) — som samverkansarenor for innovation.
Samverkansarenorna utgor en plats dar Trafikverkets olika verksamheter och externa
aktorer tillsammans kan arbeta med innovativa transportlosningar. Detta initiativ och andra
utvecklingsétgarder i transportsystemet som ar sirskild lampade f6r innovation finns ocksa
beskrivna i kapitel 7 i Trafikverkets forslag till nationell plan for transportsystemet 2022—
20338.

For att gora atgardsforslagen mer lattoverskadliga har de delats in i sju 6vergripande
kluster. Vissa atgiardsforslag kan ha baring pa flera kluster, eller sa passar de inte in helt och
hallet under nagot kluster. I dessa fall har de placerats dar de har storst relevans.
Atgirdsklustren beskrivs pa en Gvergripande niva for att illustrera ett nuléige, potential och
langsiktig ambitionsniva for omradet samt uppskattad effekt mot malbild 2030. Den
langsiktiga ambitionsnivan ska visa pd en mojlig riktning for dtgardsklustret. Eftersom
omradet med ett digitaliserat vigtransportsystem ar under utveckling innebir det att den
langsiktiga ambitionsnivan ar fordnderlig. Det finns inte heller beslut om de ldngsiktiga
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ambitionsnivaerna, utan de har tagits fram i samrad med experter inom omradet. De
identifierade atgarderna ska kunna bidra till att fylla gapet mellan den 1dngsiktiga
ambitionsnivan och nuldget. For respektive dtgardskluster har det tagits fram en hypotes om
uppskattade effekter. Denna hypotes grundar sig i tidigare genomforda studier och/eller
dialog med experter inom respektive sakomrade. Aven indirekta effekter har beaktats i
bedémningen.

Tabell 3: Alla fdardplanens utpekade dtgdrdsférslag, fordelat per Gtgdrdskluster.

Atgardskluster Atgardsférslag indelat per kluster

Vagtrafikledning Tillhandahallande av data om véaginfrastruktur och trafik
Samverkan for tillforlitliga trafikinformationstjanster

Effektiva trafikledningsatgarder genom forbattrat beslutsstod
Prioritering av sarskilda fordonsgrupper i trafiksignaler

Stod for flottor av automatiserade fordon

Multimodala resor och
transporter

Multimodal reseinformation

Samordning mellan noder i godstransportsystemet
Datadelning for hdgre fyllnadsgrader i godstransporter
Kombinerad mobilitet som tjanst

Effektivt underhall vintertid med stod av fordonsdata
Uppkopplade matningar av vagnatets tillstand
Drénarinspektioner och automatiserad datahantering

Anlaggningens tillstand

Datadrivet
planeringsunderlag

Datadrivet planeringsstdd for atgardsvalsstudier

Utveckling av effektsamband for ny teknik och digitalisering
Datadrivna restidsanalyser

Analysstod for att stédja trafiksakerhetsarbetet

Nya dataméangder for klimatanpassning

Datavisualisering for luftkvalitetsatgarder

Mobildata om cykeltrafikfléden

Uppkoppling, geostaket
och avancerade
forarstodsystem

Okad anvandning av avancerade forarstodsystem

Digitalt stod for hastighetsanpassning i utsatta trafikmiljoer
Uppkopplade och samverkande trafiksignaler

Varning for ankommande tag vid oskyddade plankorsningar
Dynamiska restriktioner och villkor for flexibelt vagtransportsystem
Geostaket for att minska tomgangskorning

Digital dispenshantering for breda, tunga och langa fordon

Digitaliserat underhall
och byggande av
vaginfrastruktur

Uppkopplade vagarbeten

Uppkopplad drift och underhall av cykelinfrastruktur
Motorvagsunderhall med automatiserade arbetsmaskiner
Uppkopplat och automatiserat vagbyggande

Digitala
trimningsatgarder

Verktygslada for digitala trimningsatgarder

Automatiserade nattransporter pa statligt vagnat

Digitala atgarder pa gles landsbygd och vid randbebyggelse
Digitala atgarder for att hantera sasongsberoende
trangselproblematik

Atgirdsforslagen bestar av en mer konkret beskrivning samt foreslar aktiviteter som kan
eller ska genomforas. Atgirdsforslagens mognadsgrad varierar, vilket innebdr att vissa
aktiviteter dr paborjade eller beslutade, medan andra ar planerade eller idéer. Detta innebar
att det inte ar sékert att alla aktiviteter som beskrivs kommer att genomforas. Aktiviteternas
status beskrivs i en kolumn i tabellen under atgirdsforslaget. Atgirdsforslagen som ir pa
idéstadiet har potential att ta tillvara digitaliseringens mojligheter for att skapa ett mer
héllbart, trafiksikert och effektivt vigtransportsystem. Den stegvisa utvecklingen kan
innebara att atgirderna borjar med forskning och utredningar, for att sedan ta vidare goda
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idéer till tester i demonstrations- eller pilotprojekt. Om det faller vl ut kan det vara aktuellt
att g mot storskaligt inforande.

Atgirdsforslagen delas in i tre tidsperspektiv enligt foljande:

e Kort sikt: Utvecklingssteg och aktiviteter som pagar eller kan genomf6ras inom 1-3
ar. Det kan vara att genomfora forstudier, bedriva forskning, testa 16sningar eller i
storre skala introducera l6sningar som till viss del redan utfors eller ar kénda.

o  Medellang sikt: Dar det ar relevant beskrivs de utvecklingssteg och aktiviteter som
har tidsperspektivet 4-6 ar. Dessa aktiviteter ar beroende av annat utvecklingsarbete
for att de ska kunna genomforas eller realiseras. Det dr dock mojligt att
utvecklingsarbete péborjas redan pé kort sikt.

e Lang sikt: Dar det ar relevant beskrivs aktiviteter som kommer att genomforas mer
4n 7 r framat i tiden. Atgirdsforslagen dr mer omfattande eller kraver mer
utredning innan de ir s pass mogna att de dr majliga att infora.

5.1. Vagtrafikledning

Végtrafikledningens syfte ar att Gvervaka, leda och styra trafiken for att uppratthalla
storningsfri vag. Pa sé sitt kan vagtrafikledningen paverka hela eller delar av trafiken for att
optimera framkomlighet, med hénsyn till trafiksdkerhet och miljopéverkan. Trafikledning
kan astadkommas via bade trafikinformation och trafikstyrning. Trafikinformation nar
trafikanterna alltmer via mobiltelefoner och fordonsintegrerade system som utvecklas av
tjansteleverantorer.

For optimalt utnyttjande av vignatet behover trafikinformationen vara kvalitetssikrad och i
forekommande fall samspela med den trafikstyrning som genomfors. Trafikstyrning kan ske
dels genom fysiska dtgirder i vagnatet, men ocksa via trafikforeskrifter som fordon méste
forhalla sig till. Fysiska trafikstyrningsatgirder i vagnatet ar exempelvis avstangningar,
omledning av trafik, rampstyrning och trafiksignalstyrning. Information om avstangningar,
omledningar samt statiska och dynamiska trafikregler kan na trafikanterna saval via skyltar
ivignitet som via digitala kanaler direkt till fordonen. Trafikinformation och trafikstyrning
blir allt viktigare verktyg for att anvinda det befintliga vagnatet pa ett optimalt satt, i stillet
for att bygga ut vaginfrastrukturen. For att skapa en mer effektiv och funktionell
vagtrafikledning genomforde Trafikverket en forstudie for att kartlagga majliga
forbattringsatgirder under 2021.

Digitalisering av transportsystemet ger nya forutsattningar for att utveckla
vagtrafikledningen. Det som primart ger nya mojligheter dr uppkoppling av fordon och
infrastruktur, liksom utokat datautbyte, men dven ny teknologi som artificiell intelligens och
maskininlarning bidrar. Uppkopplade fordon och alltmer avancerade forarstodsystem gor
det mojligt for fordon att ta till sig och agera mer automatiskt pa savél statisk som dynamisk
information om restriktioner och villkor i vagtrafiken. Detta ger mojlighet till nya verktyg for
framtida trafikstyrning, eftersom trafikreglering och trafikstyrningsinformation kan na
direkt in i fordonen via digitala kanaler. For att nd ut med trafikinformation kravs
samarbeten mellan Trafikverket och kommersiella aktorer. Trafikverket ska ge marknaden
basta mojliga forutsattningar att implementera l6sningar som stodjer samhallets mal.
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Uppskattad effekt

Genom att anvinda digitaliseringens mojligheter kan vigtrafikledningen bli mer proaktiv
och ge béttre forutsattningar for ett optimerat anviandande av vaginfrastrukturens utbud av
kapacitet i forhallande till efterfragan. Detta genom att férdela trafik battre i tid och rum &n
vad fallet ar i dag. Detta kan i sin tur leda till minskad trangsel, sikrare trafik och mindre
miljopéverkan. Exempel pa effektmétt ar forkortade och mer forutsigbara restider samt
minskat antal upphinnandeolyckor.

Langsiktig ambitionsniva
Den langsiktiga ambitionen &r att véagtrafikledningen ska ha en tydlig roll och optimera
forutsattningarna for god tillginglighet samt trafiksidkra och miljoanpassade resor och

transporter. Det ska utvecklas i samverkan med marknadens aktorer samt utifran tydliga
regelverk och strategier.

5.1.1. Tillhandahallande av data om vaginfrastruktur och trafik

Data som beskriver status och hindelser kopplade till viginfrastruktur och trafik ar viktiga
béde for vagtrafikledning och for de tjanster som riktas direkt till fordon och trafikanter.
Precis som stillningstagandet i 4.3 Data- och informationshanteringuttrycker sa ska
Trafikverket tillhandahéalla maskinldsbara data som beskriver trafikregler, egenskaper i den
statliga infrastrukturen och aktuell status pa platser eller strickor i den infrastrukturen.
Dessa data behover normalt kompletteras med data fran privata aktorer for att bli
heltackande och anvindbara i tjanster till slutanvindare.

Hela processen for hur data identifieras, skapas och 6verfors mellan Trafikverkets interna
system och tillhandahalls till externa aktorer behover ses 6ver och kvalitetssakras. Alla
storningar som visentligt paverkar trafikanter ar viktiga att formedla. Vagarbeten ar
exempel pa sddana storningar och det finns kdnda brister i vagarbetsinformation. Det pagar
visst arbete for att utveckla processer for tillhandahéallande av korrekt information om
vigarbeten men ett speciellt fokus kan behova laggas pa detta.
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Primart giller detta tillhandahéllande av data pa det statliga vagnatet, och vagnat i
storstadsomradena enligt 6verenskommelser, men 6ver tid behover dven data pa det 6vriga
kommunala huvudvagnitet inkluderas. P4 sikt stills det dven storre krav pa att viss
information som ska férmedlas till fordon uppdateras mycket snabbt (ner till ndgra hundra
millisekunder) och ska kunna tillhandahallas till externa aktorer. Exempel pa sddan
tidskritisk information &r trafiksignalsinformation och information om ankommande tég i
oskyddade plankorsningar. Omféng och detaljering av den information som samlas in,
hanteras och tillhandahélls, styrs priméart av vagnatets definierade servicenivaer. Vad
Trafikverket ska tillhandahalla styrs ocks& av hur marknaden agerar och kan darfor
forandras over tid.

Syfte

Syftet ar att de data som Trafikverket &r kélla till ska halla en tillracklig kvalitet for att de ska
kunna anvindas i olika tjanster riktade till alla typer av trafikanter och fordon, for att
darmed bidra till 6kad trafiksdkerhet, men aven till battre tillganglighet och storre hansyn
till miljo och hélsa. Tjanster i fordon inkluderar allt fran trafikinformationstjanster och
navigation till avancerade forarstodsystem och fullt automatiserade fordon. Genom att
tillhandahélla data till externa aktorer bidrar Trafikverket till att tredjepartsleverantorer kan
utveckla tjanster och 16sningar som bidrar till att de transportpolitiska mélen kan nés.

Pagéaende arbete och framtida aktiviteter
Forberedelse pagar for att kunna starta och genomféra aktiviteterna i tabellen nedan.

Tabell 4: Tillhandahdllande av data om védginfrastruktur och trafik.

Tidshorisont Aktiviteter och utvecklingsarbete Status

Kort sikt Undersok hur anvandning av myndighetsdata i férarstédsystem kan Pagar
(1-3 ar) Oka och underlattas genom utvecklade affarsmodeller och
samarbeten.
Delta aktivt i internationella forum och grupper for att paverka Pagar
utvecklingen och ta del av kommande krav och direktiv.
Kvalitetssakra hela processen for hur data identifieras, skapas och Under
overfors mellan Trafikverkets interna system och tillhandahalls till uppstart
externa aktorer.
Medellang sikt | Etablera processer for att kunna tillhandahalla data med krav pa Pagar
(4-6 ar) shabba uppdateringar (néra realtid) till externa aktorer, och se till att

dessa ar harmoniserade med hur det sker internationellt.

5.1.2. Samverkan for tillforlitliga trafikinformationstjanster

En statlig vaghallare som Trafikverket behover samarbeta med savil andra viaghallare
(primart kommuner) som med kommersiella tjansteleverantorer for att nd ut med
sammanhallen trafikinformation till trafikanter och fordon. Samarbete med kommuner
kravs for att astadkomma sammanhallna viagdata, trafikregeldata och trafikinformation fran
hela vagnatet. Vagdata och trafikregeldata med en forvantad livslangd p& minst sex
manader, fran samtliga vaghallare, sammanstills i Nationella vigdatabasen (NVDB). For
mer dynamiska data, som trafikinformation, finns inte motsvarande samarbete mellan
Trafikverket och kommunala vighéllare.

Viagtrafikledningen behover ha kinnedom om lampligt omledningsvégnit for att kunna leda
om trafiken nir det uppstar en situation som kraver det. Omledningsvignit finns till viss del
definierat i NVDB, men oftast saknas 6verenskommelser med kommuner f6r att, vid behov,
kunna peka ut ett kommunalt vignit for omledning av trafiken. Forslag pa
omledningsvignit kan tillhandahéllas till externa aktorer via Trafikverkets plattformar.
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Trafikinformation nar framst trafikanter via navigationstjanster i fordon eller
mobiltelefoner. Trafikinformation kan till exempel gélla tillfalliga &ndringar i vagnatet,
radande véglag eller vagarbeten. Samarbete med viktiga tjansteleverantérer behover
utvecklas i enlighet med valda delar av TM2.0-konceptet49. Syftet med ett sddant samarbete
ar att na ut med ratt information via kanaler som nér ut till s manga som méjligt, for att
uppné onskad effekt i vigtransportsystemet. Det innebar bland annat att samarbete pé
strategisk niva behover utvecklas med viktiga tjansteleverantorer. Overenskommelser
baserade pé trafikstyrningsplaner bor etableras, liksom utbyte av data for gemensamma
lagesbilder och uppféljning av 6verenskomna maélbilder eller mitetal.

Syfte

Syftet med atgirdsforslaget ar att fa till ssmmanhallen trafikinformation som tacker de
viktigaste delarna av sévél det statliga som det kommunala vagnétet. Trafikinformationen
behdver koordineras mot samhéllets mal och Trafikverkets strategier for trafikstyrning.
Syftet ar ocksé att nd en stor andel av trafikanter och fordon genom trafikinformation som
formedlas via kommersiella tjanster.

Pagaende arbete och framtida aktiviteter

Det pagér arbete for att fa till sammanhallna vagdata, trafikregeldata och trafikinformation
fran hela vignatet. Bland annat finns vissa omledningsvéagar utpekade, men publiceras inte
om Overenskommelser med kommunerna saknas.

Det pagér en viss dialog med négra storre tjansteleverantorer om deras tolkning av den
trafikinformation som Trafikverket publicerar som 6ppna data.

Tabell 5: Samverkan for tillforlitliga trafikinformationstjéinster.

Tidshorisont Aktiviteter och utvecklingsarbete Status

Kort sikt Utveckla samarbeten for att nd ut med mer sammanhéllen dynamisk Idé
(1-3 ar) trafikinformation.
Utred mojligheterna att traffa éverenskommelser med kommunala Idé
vaghallare om omledningsvagnat.
Tillhandahall forslag pa omledningsvagnat till externa aktorer for att Idé
na ut med ratt information.
Utveckla samarbeten med viktiga tjansteleverantorer pa strategisk Idé
niva.
5.1.3. Effektiva trafikledningsatgarder genom forbattrat

beslutsstod

P4 sikt ska det vara mojligt att i realtid utvardera trafikeffekterna av majliga
trafikledningsétgarder, sa att basta mojliga atgird genomfors bade vid kébildning som beror
pa stor trafikméngd och vid olika incidenter. Detta innebér en formaga att kunna forutse
efterfragan och ruttval for att utvardera och rangordna trafikledningsatgirder vid incidenter
eller 6verbelastning i vignitet. Detta kraver klara trafikstyrningsstrategier, trafikmodeller
och verktyg som gor korttidsprediktion av trafik méjlig (15—60 minuter framét i tiden), samt
tillgang till relevanta data bade fran interna och externa killor, exempelvis
fordonsgenererade data. Detta kriver en stegvis etablering av beslutsstod som ar baserade
pa artificiell intelligens och verktyg for korttidsprediktion av trafik.

49 TM2.0 &r en innovationsplattform med fokus pa nya |6sningar for avancerad trafikledning (traffic
management). https://tm20.org/
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Det finns flera steg pd vigen mot att ha fungerande beslutsstod i realtid. Historiska data kan
anvandas i samma typ av realtidsbaserade modeller for att utvardera vilka
trafikledningsatgarder som ger bast resultat under olika forutsittningar. Resultat fran
sddana analyser kan i sin tur anvindas i de operativa atgardsplanerna som styr atgarder vid
olika hindelser i vagnatet. Historisk data kan dven anviandas for att dra lardomar fran
tidigare hiandelser, for att battre kunna bedéma sluttiden f6r handelser och darmed indirekt
hur lange de paverkar trafiken.

Data fran externa kéllor, priméart uppkopplade fordon, férutses ge véagtrafikledningen allt
storre mojligheter att forstd hur trafiken ror sig i realtid, vilket dirmed ger battre
forutsattningar for en mer proaktiv vagtrafikledning. Beslutsstod kraver dataférsorjning och
darfor behover processer och stod etableras for att ta hand om samt anvédnda och tolka data
fran externa kéllor. For att kunna anvianda och tolka data och omsétta dessa till
trafikledningsatgarder krivs sjalvklart kompetens och resurser. Trafikverket far priméart
tillgéng till data via externa aktGrer som kan aggregera och utvinna anvandbar
realtidsinformation ur radata och inte via direkt uppkoppling till fordon.

Syfte

Syftet ar att utvirdera trafikeffekterna av mojliga trafikledningsétgarder, sé att basta majliga
atgard genomfors vid varje given plats och givet tillfille, om de ar genomforbara i praktiken.

Beslutsstod kan inforas i flera steg — fran att enbart dra lardomar av historiska handelser till

att anvianda stéden i realtid.

Pagéaende arbete och framtida aktiviteter

En forstudie pagar som omfattar analys av beslutsstdd for att modellera, bedoma och forutse
trafik. Forstudien omfattar bland annat kommersiella produkter som finns pd marknaden,
vad som gors i andra ldnder, interna forutsiattningar, sakerhetsaspekter, 6vergripande
arkitektur och tillgéng till data. Forstudien ska resultera i ett forslag pa hur beslutsstodet
stegvis ska inforas i operativ trafikledning.

Tabell 6: Effektiva trafikledningsdtgdrder genom férbdttrat beslutsstdd.

Tidshorisont Aktiviteter och utvecklingsarbete Status

Kort sikt Genomfor férstudie om stegvis etablering av Al-baserat Pagar
(1-3ar) beslutsstodsystem.
Etablera stod och processer for att anvanda data fran externa kéllor. Pagar
Medellang sikt | Forutse efterfragan och ruttval for att utvardera och rangordna Idé
(4-6 ar) trafikledningsatgarder.
5.1.4. Prioritering av sarskilda fordonsgrupper i trafiksignaler

Sedan lange har funktioner for prioritering av sirskilda fordon funnits i
trafiksignalanldaggningarna. Kollektivtrafik, tunga fordon och utryckningsfordon har
prioriterats pa sirskilda platser dar behoven varit storst. Att prioritera tunga fordon och
utryckningsfordon kan ge bevisat goda effekter for savil miljo som trafiksdkerhet.
Prioriteringen av utryckningsfordon har varit begriansad till sarskilda korsningar och
strackor, oftast nara utryckningsstationerna. For kollektivtrafiken har mer mogna system
och samverkansfunktioner byggts upp, och utvecklingen har gatt fran tunga
datatillampningar i fordonsdatorer till att fordonen skickar position till back-end-system
som i sin tur skapar “fiktiv detektering” som vidareférmedlas till trafiksignalerna.

Nir trafiksignalerna och fordonen blir uppkopplade och samverkande 6kar moéjligheten att
ge andra grupper av fordon prioritet vid olika tider och platser. Exempelvis kan effektiva och
standardiserade 16sningar for kollektivtrafikens prioritering identifieras. Det ger dven
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mojligheter att prioritera andra trafikslag, som exempelvis utryckningsfordon eller tunga
fordon, effektivt pa platser dar det tidigare inte varit mojligt. Det kan dven handla om att
prioritera trafik i en riktning i samband med evakuering av en tunnel.

Syfte
Syftet med atgardsforslaget ar att undersoka hur olika fordonsgrupper kan prioriteras vid
trafiksignaler for att forbattra framkomligheten i vigtransportsystemet.

Pagaende arbete och framtida aktiviteter

Redan i dag ges prioritet vid trafiksignaler, exempelvis till kollektivtrafik. Inom Nordic Way
350 pagéar aktiviteter om prioritet for siarskilda fordon, och man har tidigare undersokt om
lastbilar kan ges tilltrade till kollektivtrafikkorfalt under vissa forutséttningar.

Tabell 7: Prioritering av sdrskilda fordonsgrupper i trafiksignaler.

Tidshorisont Aktiviteter och utvecklingsarbete

Kort sikt Utveckla och realisera samverkande system for prioritering av Pagar
(1-3ar) sérskilda fordon genom nya metoder och etablerade standarder.

Initiera forskning for att utreda dels vilka fordonsgrupper som kan ges | Idé
prioritet vid trafiksignaler, dels under vilka forutsattningar och dels
vilka systemeffekter det skulle medfora.

Testa och infér nya metoder for att prioritera olika fordonsgrupper. Idé
Medelldng sikt | Utveckla metoder for hur data fran fordon kan anvandas i styrningen Idé
(4-6 ar) av trafiksignaler.
5.1.5. Stod for flottor av automatiserade fordon

Mindre flottor av automatiserade fordon for yrkestrafik, priméart fér godstransporter,
forvantas bli bland de forsta kommersiella tillimpningarna av automatiserade fordon.
Sadana flottor kommer hogst troligt att 6vervakas av flottledningscentraler. For att dessa
centraler ska kunna utfora sitt arbete behover de tillgang till uppdaterad trafikinformation.
Det kan darfor finnas behov av att etablera prioriterade kanaler for datautbyte mellan
Trafikverkets trafikledningscentraler och centraler for flottor av automatiserade fordon.

Exakt hur behoven kan komma att se ut ar osékert. Exempel som kan bli aktuella ar
anvandning av dynamisk trafikreglering riktad till en viss fordonsflotta eller att
flottledningscentralerna aterkopplar problem med en fordonsflotta eller det vagnat dar
fordonen framfors. Myndigheter ska siatta ramverk och regler som ger férutsattningar for
sdkert och effektivt framférande av flottor av automatiserade fordon. Det ar dock dgarna av
fordonsflottorna, eller fordonstillverkarna, som ansvarar for framférandet av fordonen i en
sddan flotta, vilket kriaver ndgon form av flottledningscentral. Operativ styrning av
automatiserade fordon ar inte en uppgift for Trafikverkets operativa vigtrafikledning, vilket
gér ilinje med stillningstagandet i 4.1 Fysisk vaginfrastruktur.

Syfte

Syftet ar att mojliggora ett sikert framférande av mindre flottor av automatiserade fordon,
primart for godstransporter, men mojligen ocksa for persontransporter i form av
automatiserade skyttelbussar eller robottaxi.

50 www.nordicway.net
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Pagaende arbete och framtida aktiviteter

Flera forskningsprojekt har genomforts eller pagar, bland annat Automated Vehicle Traffic

Control Tower: Phase 2 (AVTCT2)5'. Demonstrations- och pilotprojekt med automatiserade
fordon startas kontinuerligt och Trafikverket ar delaktigt i eller finansierar ett antal projekt
for att 6ka kunskapen om forutsattningarna for att mojliggora automatiserade fordon.

Tabell 8: Stéd for flottor av automatiserade fordon.

Tidshorisont Aktiviteter och utvecklingsarbete

Kort sikt Genomfoér State of the art eller behovsstudie om sammankopplad Idé
(1-3ar) trafikledning.
Genomfor tester med sammankopplad trafikledning pa utpekade Idé
teststrackor.

Delta i och folj den internationella utvecklingen for att se till att det inte | Idé
skapas sarldsningar.

Medellang sikt | Vid behov, etablera prioriterade kanaler for datautbyte mellan Idé
(4-6 ar) Trafikverket och évervakningscentraler.

5.2. Multimodala resor och transporter

Multimodala resor och transporter bestar av tva eller flera trafikslag. Digitaliseringen av
transportsystemet skapar en tillginglighet till data som 6ppnar for nya, innovativa tjanster
som kan bidra till mer héllbara och multimodala resor och transporter.

Kombinerad mobilitet, dven kallat "mobilitet som en tjanst”, ar ett koncept dir en resenar
koper eller prenumererar pd en kombination av méjligheter till mobilitet i stillet for, eller
som komplement till, att képa eller 4ga egna transportmedel. Mgjligheten att kopa
kombinerade resor har funnits linge, men i begransad omfattning. Oftast har det handlat
om kombinationer av kollektivtrafik, exempelvis tdg och buss. Det som hént de senaste dren
ar att miangden information om resmojligheter har okat kraftigt, samtidigt som tekniken for
att samla och presentera den har blivit mycket béttre. Tjanster inom kombinerad mobilitet
kan vara allt ifran en multimodal reseplanerare till att kunden koper ett abonnemang som
ger tillgang till flera firdmedel, for att resenéren ska ha full mobilitet. Gemensamt ar att
tjansten innehéller en kombination av fardmedel, till exempel kollektivtrafik, bilpool,
cykelpool, hyrbil, elsparkcyklar och taxi.

Digitalisering och automation paverkar godstransportsystemets utformning. Multimodala
godstransportlosningar och omlastningspunkter har potential att bidra till méalen i den
nationella godstransportstrategin och bidra till utvecklingen av nya losningar pa
leverantorsmarknaden. Sveriges godstransportstrategi syftar till att skapa forutsiattningar
for effektiva, kapacitetsstarka och hallbara godstransporters2. Trafikverket har flera
regeringsuppdrag som handlar om att frimja 6verflyttning av godstransporter fran vig till
jarnvag och sjofart. Systemlosningar som tar ett helhetsgrepp for att gynna multimodala
godstransportlosningar behover vidareutvecklas. Ett helhetsgrepp innebér att fora samman
nya fordonslésningar inom alla trafikslag, logistikuppléagg, terminaler och lastbarare.

51|TRL-KTH, 2021. Automated Vehicle Traffic Control Tower Phase 2. Himtad fran:
https://www.itrl.kth.se/research/ongoingprojects/automated-vehicle-traffic-control-tower-phase-
2-1.917776

52 Regeringskansliet, 2018. Effektiva, kapacitetsstarka och hallbara godstransporter — en nationell
godstransportstrategi.
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Godstransporter har potential att kunna effektiviseras genom informationsdelning i
transportnoderna.

Det har lange funnits olika typer av transporter som samordnar bade personer och gods,
speciellt for att stadkomma hog tillganglighet och framkomlighet dven pa landsbygden. Ett
exempel ar bussgods, dir passagerare och postpaket transporteras tillsammans i samma
fordon. Det finns i dag gott om initiativ som syftar till att forsoka koordinera dessa tva
separata behov av personresor och godstransporter pé effektivt séatt, genom att anvinda
befintliga 16sningar pd marknaden. Data och digitalisering kan vara en del av 16sningen, och
kan ses som en nyckel for att kunna skapa hallbara affairsmodeller och finna nya sitt att
samarbeta for effektivare transporter pa landsbygdenss.

Problematiken kring multimodala 16sningar for personresor respektive godstransporter har
maénga paralleller och handlar till stor del om att optimera rese- och transportfloden for att
anvianda den fysiska och digitala infrastrukturen samt fordonen pa ett effektivt sitt.

Uppskattad effekt

Forvintad effekt av multimodala godstransportlosningar och omlastningspunkter ar att
effektivisera anvindandet av infrastrukturkapaciteten och att ge battre forutsattningar for
att anvianda ratt trafikslag vid ratt tillfalle. I viss utstrackning kan godstransporternas
miljopéverkan i form av bland annat utslapp, buller och infrastrukturslitage dstadkommas
genom overflyttning till mindre miljépaverkande trafikslag. Den minskade miljopaverkan
maste dock till stérsta delen ske genom att varje trafikslag effektiviseras, sa att ssmma
mingd gods kan flyttas med mindre miljopaverkan, och genom byte av drivmedel for att
minska klimatpaverkans.

Kombinerad mobilitet forvantas paverka transportsystemet positivt genom att till exempel
fordndra normer for resande och bildgande samt 6ka tillgédngligheten for olika
resenarsgrupper inom transportsystemet.

Langsiktig ambitionsniva
Den langsiktiga ambitionen f6r multimodala resor och transporter r att bidra till utveckling
av nya losningar ur ett systemperspektiv, s att befintlig infrastrukturkapacitet kan
anviandas effektivt genom optimerade floden och 6kade fyllnadsgrader.

5.2.1. Multimodal reseinformation

Nya system for att kombinera transportsétt ger dven nya mdjligheter {for trafikanter att vixla
mellan trafikslag. Stora méngder data fran kollektivtrafiken, vagtrafiknitet och mobilniten
kan kombineras med nya bearbetningsmetoder. Detta kan leda till en 6kad forstéelse for

53 CLOSER, 2019. Okad post-och paketservice efterfragas i glesbygden. Hamtad fran:
https://closer.lindholmen.se/nyheter/okad-post-och-paketservice-efterfragas-i-glesbygden
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multimodala resmo6nster. Multimodal reseinformation definieras i den delegerade
forordningen om multimodala reseinformationstjansters4 som “information som utarbetas
fran statiska eller dynamiska rese- och/eller trafikdata, som tillhandahalls anvindare och
slutanvandare via olika kommunikationskanaler och som omfattar minst tva olika trafikslag
och ger mojlighet att jamfora olika trafikslag”.

Att i ett tidigt skede samla in olika typer av data om resmonster, bearbeta dem och sedan
sprida dem till resenérer och trafikanter har potential att fraimja ett mer héllbart resande
och mer effektivt anvindande av den befintliga infrastrukturen. Informationen till resenérer
kan anvindas trafikslagsovergripande for att skapa alternativa vagval eller framja
alternativa fairdmedel. Forstéelse for hur multimodala resmonster utvecklas 6ver tid ger
dessutom nya mojligheter att utveckla effektiva verktyg for multimodal trafikledning, som
da kan péaverka trafikanter att byta transportsatt i syfte att anvinda kapaciteten i vagnitet
och de olika trafikslagen optimalt. For att kunna leverera ratt information i ratt tid kravs att
flera system ar integrerade och att flera aktorer samarbetar. For Trafikverket innebar det i
forsta hand att utveckla samarbeten med kollektivtrafikoperatorer och deras trafikledning
for att kunna fa till battre samspel mellan kollektivtrafik och Gvrig trafik.

Syfte
Syftet ar att optimera trafiken utifrén alla trafikslags forutsattningar och béttre samutnyttja
data frén olika firdmedel.

Pagaende arbete och framtida aktiviteter

Foérordningen om tillhandahéllande av EU-omfattande multimodala
reseinformationstjanster faststéaller specifikationer for rese- och trafikdata, som mojliggor
for utveckling av multimodala reseinformationstjanster. Bland annat specificerar Artikel 3
Nationella tkomstpunkter att medlemsstaterna ska inritta nationella dtkomstpunkter
(NAP) som ska utgora en enda punkt dar anvindare kan komma &t data for olika trafikslag.

Den nationella &tkomstpunkten &r Trafficdata.se, som Trafikverket forvaltar, och dér olika
organisationer publicerar data. EU-kommissionen har som ambition att satsa mer pa digital
infrastruktur framover, och specifikt pa utveckling av de nationella dtkomstpunkterna for att
gora det enklare att skapa informationstjanster som kan effektivisera transporter och
resande. Det betyder sannolikt att Sverige, genom Trafikverket och Transportstyrelsen,
maste hoja sitt engagemang i de hir fragorna.

54 EU-kommissionen, 2017. KOMMISSIONENS DELEGERADE FORORDNING (EU) 2017/1926 om
komplettering av Europaparlamentets och radets direktiv 2010/40/EU vad géller tillhandahallande
av EU-omfattande multimodala reseinformationstjanster.
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Tabell 9: Multimodal reseinformation.

Tidshorisont = Aktiviteter och utvecklingsarbete

Kort sikt Genomfor projektet "Multimodal Traffic Management (MMTL)".55 Pagar
(1-3 ar)
Ta hansyn till revideringen av den beslutade forordningen EU Pagar
2017/1926 om multimodala reseinformationstjanster.
Vidareutveckla den nationella atkomstpunkten i linje med EU:s Pagar
ambitioner.

Delta i NAPCORE®S, for att koordinera och harmonisera de nationella | Pagar
atkomstpunkterna inom EU och underlatta datautbyte pa europeisk

niva.
Medellang sikt | Bedriv forskning och utveckling samt etablera samverkansformer for Idé
(4-6 ar) att utforska potentialen med multimodal trafikledning.
Lang sikt Samarbeta med kollektivtrafikoperatorer for en sammanhallen Idé
(7 &r-) multimodal trafikledning.
5.2.2. Samordning mellan noder i godstransportsystemet

En trafikslagsovergripande samordning mellan transportnoder har potential att 6ka
effektiviteten i systemet for godstransporter. Detta kan sdnka godstransporters belastning
pa miljon genom lagre energidtgadng och minskade utslapp. Den hogre effektiviteten kan
dven bidra till att h6ja leveransservicen vid godstransporter, genom hdgre precision och
kortare ledtider.

Informationsdelning ar en nyckel for samordnade floden. For att skapa ett klimat med
tillgangliga datakallor kravs upphandling eller nira samverkan med externa parter. For att
multimodalt samordna floden pa ett effektivt satt kravs en stor mangd datakéllor fran olika
typer av noder, exempelvis hamnar, godsleverantorer och logistikcenter. Det finns samtidigt
en ovilja hos manga aktorer i den intermodala kedjan att dela med sig av information om
sina floden, av konkurrensskal.

Hamnar och kombiterminaler ar viktiga for att mojliggora en 6verflyttning frén vag till
sjofart och jarnvig. Dessa dgs bade av offentliga aktorer sdsom kommuner, men dven av
privata aktorer, vilket begransar statens mojlighet att vara aktiv i planeringen och
delfinansiering av dessa. Detta kan dock ske genom forbattrad samordning av aktérerna,
vilket kan mojliggoras genom att Trafikverkets ansvar for terminaler och noder fortydligas
till att inbegripa ett samordningsansvar, enligt inriktningsunderlaget for perioden 2022—
2033/20375 Trafikverket foreslog ocksa hosten 2021 att det behovs mer statlig styrning i
hamnars’.

Manga hamnoperatorer har byggt egna it-system som anvénds av alla parter som passerar
hamnen. En framtida myndighetssamverkan kan vara vardefull och det ar vart att namna att
Sjofartsverket arbetar for att 6ka informationen om gods som anléper till hamnar. Det finns

55 KTH Centre for Traffic Research (CTR), 2021. Multimodal Traffic Management (MMTL). Hamtad
fran: https://www.kth.se/ctr/research/current-projects/multimodal-traffic-management-mmtl-
1.1094860

56 UITP, 2021. NAPCORE. Hamtad fran: https://www.uitp.org/projects/napcore/

57 Trafikverket, 2021. Tilliggsuppdrag hamnar: Inom ramen for regeringsuppdraget Nationell
samordnare for inrikes och narsjofart. Publikationsnummer: 2021:172.
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en EU-forordning kallad European Maritime Single Window environment 58, som tradde i
kraft 2019 och ska tillampas frdn 2025, dir man ska gora det enkelt for rederier och
skeppsmaéklare att rapportera och mojliggora en hogre grad av automatisering.

Syfte

Syftet ar att undersoka transportnodernas roll i ett framtida uppkopplat och automatiserat
transportsystem. Hamnar, kombiterminaler och logistikcenter ar redan i dag viktiga noder
for transportflédena, och deras roll som en hubb far allt storre betydelse. Atgérden syftar till
att undersoka hur floden i och mellan transportnoderna kan effektiviseras med st6d av
uppkoppling, datadelning och automatisering i alla steg av logistikkedjan. Atgirden syftar
aven till att genom 6kad datafangst forbattra forstielsen av hela logistikkedjan och kunna
anpassa planeringen av atgirder for att forbattra forutsattningar for multimodala
godstransportlosningar.

Pagaende arbete och framtida aktiviteter

FEDeRATED>9 ar ett europeiskt projekt som genomfors 2019—2023. Frin Sverige deltar
Sjofartsverket och Trafikverket samt flera aktorer inom akademi och niringsliv. Modellen ar
att med ett 20-tal "Living labs” testa I6sningar i ndra samverkan med slutaktoren. Syftet ar
att via detta arbetssitt fa ett snabbare inférande. Mélet ar utvecklade 16sningar som har
baring pé fraimjandet av logistikkedjor inom Europa, oavsett trafikslag.

DTSS (Digital Transport Stockholm South) ar ett forskningsprojekt med planerad start
véaren 2022. Syftet dr att genom forskningsbaserad kunskap, modellgenerering och
simulering etablera en samsyn mellan visentliga aktorer kring hur smarta, multimodala
verksamhets- och styrningsformer kan etableras for godstransporter, for att mota kraven pa
transporteffektivitet, klimatanpassning och trafiksékerhet. Projektet omfattar omradet
Norviks hamn och viig 73 (Algviken—Jordbro) och samordnas dels med befintliga "Living
labs” inom FEDeRATED samt Trafikverkets arbete med samverkansarenor for innovation.

DTLF¢o (Digital Transport & Logistics Forum) verkar for ett 6kat samarbete och
effektivisering av europeiska godstransporter.

Trafikverket slutredovisade ett regeringsuppdrag om att intensifiera arbetet med att frimja
intermodala jairnvagstransporter den 31 december 202161. Inom uppdraget har man initierat
och frimjat samverkan mellan berérda aktorer, undersokt innovativa 16sningar och ny
teknik som kan bidra till fler intermodala godstransporter samt identifierat eventuella
hinder for 6kad omlastning till jarnvag.s2

58 EUR-LEX, 2020. SUMMARY OF: Regulation (EU) 2019/1239 establishing a European Maritime
Single Window environment. Hamtad fran: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?uri=LEGISSUM%3A4407248

%9 Trafikverket, 2021. Godstransportlogistik i en digitaliserad varld — FEDeRATED. Hamtad frén:
https://www.trafikverket.se/om-oss/nyheter/aktuellt-for-dig-i-branschen3/aktuellt-for-dig-i-
branschen/2021-08/godstransportlogistik-i-en-digitaliserad-varld---federated/

60 https://www.dtIf.eu/

51 Trafikverket, 2021. Uppdrag att intensifiera arbetet med att frimja intermodala
jarnvagstransporter. Publikationsnummer: 2021:254

62 Naringsdepartementet, 2018. Uppdrag att intensifiera arbetet med att frimja intermodala
Jarnvagstransporter (N2018/04483/TS).
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Tabell 10: Samordning mellan noder i godstransportsystemet.

Tidshorisont = Aktiviteter och utvecklingsarbete

Kort sikt Genomfor doktorandarbetet "Trafikslagsdvergripande digitalisering: Pagar
(1-3 ar) Klimateffektivitet genom 6kad samordning och informationsdelning i
multimodala noder: MODIG”.%3
Genomfor projektet “Multimodal informationsdelning (MMID)”.54 Pagar
Genomfor tester genom living labs” i projektet FEDeRATED. Pagar
Genomfor forstudie Digital Transport Stockholm South (DTSS): Under

simulering och test av uppkopplade logistikfloden kopplat till vag 73 uppstart
och Norviks hamn.

Medellang sikt | Delta i natverk for samverkan och projekt som utvecklar kunskap och Pagar
(4-6 ar) demonstrerar l6sningar dar transportnoderna har en central roll for
multimodala godstransporter, till exempel DIGILOG.

Delta i Europes Rail (Intelligent assets & seamless operations) dar Pagar
sammodala aspekter hanteras.®
Lang sikt Delta i Digital Transport & Logistics Forum (DTLF) for att 6ka Pagar
(7 &r-) samarbete och effektivisering av europeiska godstransporter.
5.2.3. Datadelning fér hogre fyllnadsgrader i godstransporter

Datadelning mellan aktorer i logistiksystemet skapar forutsattningar for 6kad
transporteffektivitet, bland annat genom att 6ka fyllnadsgraderna i transporterna. Det finns
dock osdkerheter om potentialens storlek. Detta beror pa flera faktorer, bland annat att det
finns brister i den befintliga statistiken som utgor underlag for vardering av
transporteffektivitet. Komplexiteten ar stor eftersom systemet bestér av ménga
logistikkedjor som péverkar varandra, dir segmenten har olika effektivitet. Det finns ocksa
naturliga obalanser i varuforsorjningen, det vill sdga att det transporteras mer gods i den
ena riktningen.

Det finns kritiska, systematiska brister och osdkerheter i den befintliga statistiken som utgor
underlag for vardering av transporteffektivitet. Detta gor varderingen osiker och svértolkad.
Tidigare forsok att dtgirda dessa problem har fokuserat pa utokad och férbattrad insamling
och analys av data, men med begransad framgang. Det i sig har ocksa visat sig otillrackligt
eftersom det finns fundamentala brister i att anvdnda fyllnadsgrad som synonym till
transporteffektivitet pa nationell niva. Det kravs ny kunskap for att kunna mata och
analysera transporteffektivitet pa nationell systemniva.

Syfte

Genom okad datadelning mellan aktorer i logistiksystemet kan forutsattningar for effektiva
och samordnade godstransporter skapas. En langsiktig ambitionsniva ar att ockad
datadelning ska bidra till effektivisering av transportsystemet och att affairsmodeller dar
datadelning ingar dven hanterar transporteffektivitet.

5 Triple F. Klimateffektivitet genom &kad samordning och informationsdelning i multimodala noder:
MODIG. Hamtad fran: https://triplef.lindholmen.se/projekt/20192214-trafikslagsovergripande-
digitalisering-klimateffektivitet-genom-okad-samordning

64 CLOSER, 2021. Multimodal informationsdelning. Himtad fran:
https://closer.lindholmen.se/projekt/multimodal-informationsdelning

85 Trafikverket, 2021. Digitala godstransporter p3 jarnvig i hela Europa. Himtad fran:
https://www.trafikverket.se/om-oss/nyheter/aktuellt-for-dig-i-branschen3/aktuellt-for-dig-i-
branschen/2021-06/digitala-godstransporter-pa-jarnvag-i-hela-europa/
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Pagaende arbete och framtida aktiviteter

Regeringen har gett Trafikverket i uppdrag att utarbeta férslag om horisontella samarbeten
och Oppna data for 6kad fyllnadsgradés. Inom ramen for uppdraget ska Trafikverket, med
berorda aktorer, utarbeta forslag pa system for informationsutbyte och 6ppna data for
horisontell samordning och 6kad transporteffektivitet och minskad klimatpaverkan, till
exempel genom minskade tomtransporter och 6kad fyllnadsgrad. I uppdraget ingar dven att
foresla hur ett sddant system bor organiseras och forvaltas. Regeringsuppdraget pagar under
2019—2029.%7

Forskningsprojektet “Transporteffektivitet och fyllnadsgrad: analys och atgardsforslag for
Okat resursutnyttjande (Tryffel)”, startade i januari 2022 och syftet ar att 6ka
transporteffektivitet och fyllnadsgrader. Projektet ska utveckla och operationalisera
andamaélsenliga, tillforlitliga, &tkomliga och kostnadseffektiva effektivitetsmatt (nyckeltal)
for analys av det svenska godstransportsystemet.

CLOSER, som ir en neutral samverkansplattform, kunskapsnod och projektverkstad for
okad transporteffektivitet och valfungerande logistik, har etablerat ett nationellt
logistikdatalabb®8. Labbet bildades av 29 aktorer fran universitet, stader, regioner och
niringsliv, med malet att 6ka potentialen fér samarbeten om delning och anvindning av
gemensamma data samt utforska datadriven innovation inom transport- och
logistiksektorn. Trafikverket ar en av aktorerna i logistikdatalabbet.

Tabell 11:Datadelning fér hégre fyllnadsgrader i godstransporter.

Tidshorisont Aktiviteter och utvecklingsarbete

Kort sikt Delta i natverk fér samarbete for 6kad datadelning. Pagar
(1-3 ar)

Genomfdér forskningsprojektet "System of systems for sustainable Pagar

urban goods transports”.%®

Genomfdér projektet Transparenta transporter dar datadelning for Pagar
effektivare distribution av varor till stadens enheter testas i
Helsingborg’® (Living lab inom FEDeRATED).

Medellang sikt | Bygg kontinuerligt upp kunskap inom forskningsprojektet Pagar

(4-6 ar) "Transporteffektivitet och fyllnadsgrad: analys och atgardsforslag for

okat resursutnyttjande (Tryffel)”.”*

Genomfdr regeringsuppdraget "Utarbeta forslag om horisontella Pagar
samarbeten och 6ppna data for tkad fyllnadsgrad”.

% Trafikverket, 2022. Horisontella samarbeten med stdd av datadelning for 6kad fyllnadsgrad.
Hamtad fran: https://www.trafikverket.se/om-oss/var-verksamhet/trafikverkets-
uppdrag/regeringsuppdrag-remisser-och-remissvar/Regeringsuppdrag/horisontella-samarbeten-
med-stod-av-datadelning-for-okad-fyllnadsgrad/

67 Regeringskansliet, 2018. Uppdrag att utarbeta férslag om horisontella samarbeten och éppna
data for okad fyllnadsgrad. Diarienummer: N2018/04484/TS.

68 CLOSER, 2021. Nytt logistikdatalabb skapar battre méjligheter att na klimatmal. Himtad fran:
https://closer.lindholmen.se/nyheter/nytt-logistikdatalabb-skapar-battre-mojligheter-att-na-
klimatmal

69 RISE. System of systems for sustainable urban goods transports. Himtad frén:
https://www.ri.se/sv/vad-vi-gor/projekt/system-of-systems-for-sustainable-urban-goods-transports
7% Innovation i Helsingborg. Transparenta transporter. Himtad fran:
https://innovation.helsingborg.se/initiativ/transparenta-transporter/

! Trafikverket FUD-info, 2021. Transporteffektivitet och fyllnadsgrad: analys och atgéardsférslag for
Okat resursutnyttjande. Hamtad fran:
https://fudinfo.trafikverket.se/fudinfoexternwebb/pages/ProjektVisaNy.aspx?Projektld=5005
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5.2.4. Kombinerad mobilitet som tjanst

Att kombinera flera typer av transporttjanster och trafikslag skapar battre majligheter att
forma erbjudanden som moter medborgares faktiska mobilitetsbehov, jamfért med om
tjansterna och trafikslagen erbjuds isolerat via olika kanaler. Fler skulle till exempel kunna
attraheras av kollektivtrafiken om den kompletteras med tillgéng till exempelvis hyrbil,
bildelning, elsparkcykel, cykelpool och taxi i ldttanvinda och tillgdngliga tjanster.

Regeringen har gett Trafikverket i uppdrag att genomfora informations- och
kunskapshéjande insatser inom bland annat kombinerad mobilitet72. Uppdraget syftar till
att 6ka kunskapen om vilka krav som bor stéllas pd en bytespunkt, och det géller bade fysisk
och digital infrastruktur for att mojliggora kombinerad mobilitet. Trafikverket har
genomfort ett teoretiskt demonstrationsprojekt med syfte att tydliggora vilken fysisk och
digital infrastruktur som krévs for att en jarnvagsstation ska stodja kombinerad mobilitet.

Inom regeringsuppdraget har Trafikverket dven studerat forutséattningar for en nationell
dtkomstpunkt for kombinerade mobilitetstjanster. Slutsatsen ar att det i det korta
perspektivet dr viktigare att vidareutveckla standarder, 6ka kunskapen om kundbehov och
utveckla policy och regelverk an att borja bygga en dtkomstpunkt. En gemensam
atkomstpunkt betraktas inte som en avgorande faktor for att fa igdng tredjepartsforséljning
av biljetter eller 6ka marknaden for kombinerade mobilitetstjanster.”3

Trafikverket har inom regeringsuppdraget borjat ta fram en gemensam vision och styrning
samt effekter av nya transportlosningar som kombinerad mobilitet.

Syfte

Det 6vergripande syftet ar att 6ka kunskapen om forutsattningar for inféorande av
kombinerad mobilitet och ddrmed bidra till omstéllningen till ett mer hallbart
transportsystem genom att skapa battre mojligheter att forma erbjudanden som moter
medborgarens faktiska mobilitetsbehov.

Pagaende arbete och framtida aktiviteter

Regeringen har i regleringsbrevet for budgetar 2022 uttryckt att Trafikverket kan fa medel
for att forbereda ett nationellt biljettsystem for kollektivtrafik i Sverige. Medlen far
anvindas forst efter beslut av regeringen.74

I den pagaende revideringen av ITS-direktivet har EU-kommissionen gett forslag pa att
omradet kombinerad mobilitet kommer att lyftas fram och komplettera befintliga
prioriterade omraden. En revidering av EU:s delegerade férordning 2017/1962
“Tillhandahallande av multimodala reseinformationstjanster” paborjades hosten 2021.
Denna forordning har baring mot omradet kombinerad mobilitet, och i arbetet med
revideringen kommer dven interoperabla biljett- och betallosningar att inga.

De fyra forsta aktiviteterna som beskrivs i tabellen nedan pagar eller haller pa att starta
inom regeringsuppdraget for kombinerad mobilitet.

72 Trafikverket, 2021. Mobilitet som tjanst. Himtad fran: Fel! Ogiltig hyperlinkreferens.
73 Trafikverket, 2020. Gemensam &tkomstpunkt fér kombinerade mobilitetstjanster.
Publikationsnummer: 2020:110.

74 Regeringen, 2021. Regleringsbrev fér budgetar 2022 fér Trafikverket. Himtad fran:
https://www.esv.se/statsliggaren/regleringsbrev/?rbid=22288
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Tabell 12: Kombinerad mobilitet som tjénst.

Tidshorisont  Aktiviteter och utvecklingsarbete ‘ Status
Kort sikt Tydliggor vilka krav som behéver stéllas pa fysisk och digital Pagar
(1-3 ar) infrastruktur vid bytespunkt samt vad som bdor vara det statliga
atagandet.
Ta fram en nationell vision fér kombinerad mobilitet och ett ramverk Under
for inriktning och styrning. uppstart
Utveckla en datadriven modell for att méta effekter av nya Under
transportldsningar och féréndringar i policy och regelverk. uppstart
Medellang sikt | Tydliggor Trafikverkets roll och atagande i samverkan med aktorer Idé
(4-6 ar) inom omradet.
Analysera effekter och effektsamband av enskilda och paketerade Idé
mobilitetstjanster och kartlagg anvandares efterfrdgan och resmonster
for att bedéma volym och potential for kombinerad mobilitet som
tjanst.
Ta hojd fér samhalleliga effekter av kombinerad mobilitet i prognoser Idé
och andra beslutsunderlag som berér kapacitet i kollektivtrafiken och
atgarder i transportsystemet.

5.3. Anlaggningens tillstand

Vignitet i Sverige ar omfattande. Det finns cirka 10 000 mil statliga vagar, 4 500 mil
kommunala vigar och 43 000 mil enskilda véagar. Trafikverket ar véghéllare for de statliga
vagarna och ansvarar darmed for dem. Att halla koll pé och forsté vigars tillstand ar
grunden for att kunna erbjuda ratt forutsattningar for medborgarnas resor och néringslivets
transporter. Med vedertagen teknik dr det dock omojligt att identifiera alla fel och brister
som uppkommer pa hela vagnitet. Det giller till exempel sprickor och hél i asfalten, lutande
riacken eller tackta vigmarken och informationstavlor.

De métningar av vignitets tillstind som genomfors ar ofta av karaktéren siallan-matningar
som gors pa ett representativt urval av det totala vagnatet. Matningarna ar primart
designade for att méata var underhéllsinsatser ger mest nytta over tid, det vill saga sadant
som ar viktigt for vaghéllarens planeringsforméaga utifran livscykelkostnaden. Samtidigt ar
manga av de komponenter som drivs av el mojliga att 6vervaka pa distans, till exempel
belysningsanlidggningar eller fliktsystem, trafiksignaler och hastighetskameror. Exempelvis
gér larm till den som 6vervakar mer komplexa tunnelanldggningar om att flaktarna stannat
eller att ndgon belysningspunkt gatt sonder.

Under 2020 pédborjades en laserskanning av det statliga vignitet i syfte att fa en HD3D-
miljo for att 6ka informationen om anlidggningens tillstdnd. Skanningen ger en
ogonblicksbild men kan mdjliggora forbattrad planering av underhallet. Specifika objekt kan
extraheras ur det inskannade materialet, till exempel vigmarken, bullerskdrmar, vigracken
och parkeringsfickor. Pa sikt kan dataextraheringen bli mer automatiserad och mojliggor da
till exempel automatisk detektering av farliga objekt i vagens sidoomrade.

Det finns stor potential i att forfoga 6ver fordonsgenererade data som sedan kan ligga till
grund for vaghallarens prioriteringar av underhallsmedel, men som ocksa kan vara underlag
for upphandling och uppfoljning av entreprenader. Kunskapen behover 6ka om vilken typ av
fordonsdata som ar anviandbar for vilket syfte samt hur representativa vissa fordonsdata ar.
Det kan gilla 6kad forstielse om vagnaitets tillstdnd och dess tillstAndsutveckling, men &ven
grund for upphandling av underhéllsentreprenorer, som exempelvis behover veta hur sliten
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vagen ar for att kunna lagga ratt anbud. Att respektive part i ekosystemet, till exempel
infrastrukturigare, entreprencrer, konsulter och fordonstillverkare, har tillgang till ratt
information skapar forutsattningar for allt effektivare planering, utférande och uppfoljning
av underhall utifran aktuellt tillstdnd. Rétt information om vagar och anldggningars tillstdind
skapar en grund for en pé sikt mer automatiserad tillgangsforvaltning och proaktivt
underhall.

Fordonsgenererade data kan dven ligga till grund for att virdera vilken information och
vilket tillstdnd som krivs for att fordon med olika niva av avancerade forarstodsystem ska
kunna uppnaé sin fulla potential. P4 sikt bor underhéllsstandarden pa olika vagavsnitt
bestammas utifrén vigens nedbrytning (livscykelkostnaden), men den bor ocksa
harmoniera med dagens och framtidens fordon och deras stodsystem.

Uppskattad effekt

De uppskattade effekterna bedoms framst vara minskade kostnader genom resurseffektivt
underhall av vagtransportsystemet, 6kad trafiksikerhet som en f6ljd av sikra végar i bra
skick samt sikrare arbetsmiljo genom digitala verktyg och stod.

Langsiktig ambitionsniva

En utokad och framfor allt forbattrad kunskap om anldggningens tillstdnd kan
astadkommas genom att samla in data fran olika kallor, till exempel laserskanning av
vagnitet, fordonsgenererade data, dronarinspektioner och satellitdata. P4 sikt finns det
potential i att fa tillgang till data mer eller mindre i realtid och att kombinera olika
datakillor och anvinda automatisk dataextrahering och databehandling for att genomfora
datadrivna analyser och bygga upp ett mer proaktivt underhéll av anldggningen. Genom
detta kan bade trafikanter och underhallspersonal fa en saker trafikmiljo, samtidigt som
atgiarder och underhéll kan genomforas pa ett effektivt sidtt och med hog precision.

5.3.1. Effektivt underhall vintertid med stdd av fordonsdata

Trafikverket vill uppna en effektivare och bittre vinterviaghéllning genom att dra nytta av
den information som vanliga personbilar ute i trafiken kan bidra med. Genom samarbete
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med fordonsleverantorer och vighéllningsbranschen kan denna information fingas in och
foradlas bade till Trafikverket som bestallare och till de entreprenérer som skoter
vagunderhéllet. Tekniken ar under snabb utveckling och savil matnoggrannhet som
geografisk tickning av viagnitet utvecklas kontinuerligt. Tackningen av det statliga vignatet
Okar i takt med att fler fordon som har tekniken forinstallerad siljs i Sverige.

Redan under vintersiasongen 2019 nar metoden testades inom sju driftomraden samlades
cirka 200 miljoner méatviarden in. Samtidigt genererade konventionella metoder for
friktionsmatning endast cirka 300 matvirden inom samma driftomraden. Den stora
mingden data gor att tillforlitligheten bedoms vara mycket hog, delvis som en f6ljd av att
individuella felkallor inte paverkar resultatet i samma utstrackning som vid konventionella
punktmétningar.7s

Syfte

Trafikverket vill uppna traffsikrare vintervaghallning och béttre kvalitet ute pa viagen for att
minska storningar och 6ka framkomligheten. Det innebéar bade effektivare anvandande av
resurser och ett helt nytt arbetssatt dar trafiken ar uppkopplad direkt mot véra
vinterviaghallningsatgarder.

Pagéaende arbete och framtida aktiviteter
For narvarande har Trafikverket upphandlat regelbunden information fréan trafikanter
genom fordonstillverkare och utvecklare av foradling av fordonsdata.

Tabell 13: Effektivt underhdll vintertid med st6d av fordonsdata.

Tidshorisont Aktiviteter och utvecklingsarbete Status
Kort sikt Upphandla och samla in fordonsdata och visualisera dessa data. Pagar
(1-3 ar)
Utvardera pilotomraden och anpassa regelverk baserat pa resultaten. | Pagar
Utveckla vaderprognoser och beslutsstod for utférande av Pagar
vinteratgarder inom branschen.
Medelldng sikt | Genomfor forskningsinsatser med syfte att utveckla modellerna och Planerat
(4-6 ar) fortsétt att inféra dem i upphandlad verksamhet.
Lang sikt Utforska mojligheten att anvanda fordonsdata for andra syften och Planerat
(7 ar-) tillampa dessa mdjligheter.
5.3.2. Uppkopplade matningar av vagnatets tillstand

Det finns ett behov av att samla in systematisk tillstdndsinformation om véagytan i det
svenska vagnatet. I nuldget sker mitningar varje eller vartannat ar, vilket gor att det saknas
information om forandringen som skett mellan matningarna. En l6pande tillstindsmétning
av bland annat tjalproblem och “vinterskador” skulle utgora ett bra komplement till de
arliga mitningarna av viagytan. Detta kan goras genom att utnyttja redan existerande
vibrationssensorer i fordon. Sddana sensorer kan dven monteras i specifika fordon, eller i
enklare fall utgoras av en smartphone monterad pa bilens instrumentbrada.

Framtidens underhall har potential att utga fran trafikantens behov. De namnda
matningarna av vigytan, som i dag sker relativt séllan, ar priméart designade for att méta
sddant som ar viktigt ur vaghallarens perspektiv. Detta perspektiv utgar ifran var insatser
matt i kostnader gor storst nytta 6ver tid, och nédvandigtvis inte det som ar viktigast for
trafikanterna eller de moderna fordon som fors fram pa vagen. Att 1ata uppkopplade fordon

7> Trafikverket, 2021. Slutrapport Inférande av Digital Vinterviglagsinformation — ” Digital Vinter”.
Publikationsnummer: 2021:114.

60 (106)



kontinuerligt méta viagnatets tillstdnd kan i stillet skapa en situation dar underhéllet
baseras pa trafikantens behov.

Syfte

Atgirden mojliggor bittre beslutsunderlag, dir ritt atgird kan genomforas pa ritt plats och
iridtt tid. Lopande tillstdndsinformation gor dven att styrning och uppféljning av
avhjalpande atgarder kan goras pé ett effektivt sitt.

Pagaende arbete och framtida aktiviteter

Trafikverket har undersokt forutsattningarna genom att skapa en behovsbild och fort dialog
med leverantorer. For narvarande pagar arbete med en forstudie som innehéaller tekniska
krav och mal. Aven en upphandling av ett innovationspartnerskap for tekniska 16sningar for
uppkopplade vagytematningar planeras. I det partnerskapet ska tekniken utvecklas
tillsammans med ett antal leverantorer, diar Trafikverket stegvis kan vilja att g& vidare med
de leverantorer som uppfyller onskade malsattningar.

Tabell 14: Uppkopplade mdtningar av vdgnditets tillstand.

Tidshorisont  Aktiviteter och utvecklingsarbete ‘ Status
Kort sikt Genomfor forstudie som innehéller tekniska krav och mal pa Pagar
(1-3ar) framtidens tillstandsmatningar.
Upphandla innovationspartnerskap for tekniska Iésningar for Planerat
uppkopplade vagyteméatningar.
Anpassa interna system och arbetssatt. Planerat
Samla, analysera och utvardera data. Planerat
Besluta om matt och exakta krav och infor brett i verksamheten. Planerat
5.3.3. Dronarinspektioner och automatiserad datahantering

Trafikverket har i dagsldget 6ver 20 000 broar i drift. De inspekteras med ett intervall om
max sex ar, for att uppréatthélla brons siakerhet och planera underhallsatgéarder. Dessa
inspektioner kan vara kostsamma, ha negativ inverkan pé trafiken och medféra en risk for
inspektorerna pa plats. Genom att anvanda dronare for att samla in data om anldggningens
tillstdnd kan dessa negativa effekter reduceras.

P& kort sikt kommer rollférdelningen mellan Trafikverket och samverkande aktorer kring
broinspektioner att vara relativt oférandrad. Daremot ar det troligt att inspektorer i allt
storre grad kommer att anvinda underleverantorer for flygningar och for att ta fram
modeller och analyser. Dessa underleverantorer behover nodviandigtvis inte ha broteknisk
kompetens, utan den kompetensen bor ligga hos den part som ska utfora sjalva
bedémningen.

For att utveckla arbetsgingen for att pa ett effektivt och korrekt sitt bearbeta insamlade
data, anses maskininliarning och artificiell intelligens vara nédviandigt. Med dessa
pusselbitar pa plats ndrmar man sig begreppet digital tvilling7é som i sin tur férenklar och
skapar ytterligare majligheter for en effektiv tillgingsforvaltning.

Syfte
Atgirdsforslaget har pa sikt mojlighet att minska kostnader och trafikstorningar samt
forbattra eller bibehalla sdkerheten i samband med broinspektioner. Pa langre sikt kan man

76 En digital tvilling ar en digital representation av ett fysiskt objekt eller en process, som genom
data och information i realtid bildar en virtuell datamodell av den analoga verkligheten.
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tanka sig att den digitala tvillingen kommer att vara viktig for séval tillstindsbedomning
som atgardsplanering.

Pagaende arbete och framtida aktiviteter

Det hir ar for tillfallet ett prioriterat omréde inom forskningsvarlden. Anvindandet av
dronare ar i dagslédget en etablerad teknik, varav forskningen i allt storre del bestar i
processandet av insamlade data. For omradet inspektion syftar denna process till stor del till
att anvinda maskininlarning for att automatiskt hitta och kvantifiera skador pa
anldggningen.

Under 2020 drev Trafikverket ett pilotprojekt dar dronare anvandes for inspektionen av fem
storre broar i Sverige. Baserat pa erfarenheten frin det projektet 4r metoden lovande, men
tekniken behdver forfinas for att vara jamforbar med traditionella inspektioner som gors pa
plats.

Tabell 15: Drénarinspektioner och automatiserad datahantering.

Tidshorisont Aktiviteter och utvecklingsarbete Status

Kort sikt Tillampa Al/maskininlarning fér autonom detektering av skador. Under

(1-3 &) uppstart
Anvand UV-drénare for inspektioner under vatten. Under

uppstart

Bygg upp digital infrastruktur for hantering av modeller och stora Idé
dataméangder.

Medellang sikt | Infor digital tvilling for en effektiv tillgangsforvaltning. Idé

(4-6 ar)

5.4. Datadrivet planeringsunderlag

For att kunna planera transportsystemet pa ett 1angsiktigt héllbart sétt beh6vs information
om anviandande av och efterfragan pé transporter i transportsystemet. Att kontinuerligt
forbattra Trafikverkets planeringsunderlag majliggor atgarder med hogre precision och
minskar risken for suboptimering. Ny sensorteknik som samlar in data och information fran
uppkopplade enheter i och kring transportsystemet kan bli ett stod i att vidareutveckla den
formagan — dels genom att mer effektivt kunna beskriva brister och tillstand i anldggningen,
dels for att analysera och forutse atgiardsbehov pa systemniva for att pa sa sitt kunna
forbattra planeringsunderlag.

Inom detta atgardskluster ligger fokus pa att testa olika tillimpningar av nya datakallor
inom specifika omraden for att bygga upp formégan att dra nytta av utvecklingen. Malet ar
att den utvecklade analysformagan ska leda till 6kad kostnadseffektivitet genom att
utmaningar och brister generellt inom transportsystemet atgirdas med de bast lampade
I6sningarna. I takt med att dataforsorjningen forbéattras finns potential i att tillampa
artificiell intelligens (AI) for analysbehov i ett transportsystemperspektiv. Ritt tillampat
bedéms AT kunna utvecklas till att bli ett relevant beslutsstod for att na 6nskade effekter i
transportsystemet.
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Uppskattad effekt

Okad kunskap om hur transportsystemet anvinds och hur efterfrigan pa transporter ser ut,
skapar forutsattningar for att 6ka nyttan av investerade medel och att ritt tgérder
genomfors pa ritt plats och ratt tid samt kostnadsbesparingar och férkortade
planeringsprocesser.

Langsiktig ambitionsniva

P4 lang sikt &r ambitionen att nya data- och informationsméngder samt analyser av dessa
ska bidra till att forbattrade planeringsunderlag kan utvecklas. Det inkluderar utveckling av
nya analysstod med systemperspektiv och effektivt anvindande av befintliga och
tillkommande informationsmangder.

5.4.1. Datadrivet planeringsstod for atgardsvalsstudier

I ett langsiktigt héllbart transportsystem behGver utmaningar l6sas gemensamt mellan
aktorerna, och mojligheterna i alla steg i fyrstegsprincipen behover utviarderas innan beslut
om fysiska atgirder i infrastrukturen tas. Samhallets digitalisering innebar nya majligheter
att samla in information om vad som driver efterfragan pa transporter inom ett geografiskt
omrade. Parallellt ger 6kad formaga att analysera stora datamangder och maskininlarning
nya mojligheter att hitta de mest samhaillsekonomiskt effektiva 16sningarna for att paverka
efterfragan pa transporter.

Ett viktigt underlag for inriktningsplanering, atgiardsplanering och atgirdsvalsstudier ar
efterfraigemodellerna Samgods och Sampers, som modellerar prognoser 6ver
godstransporter och personresor inom Sverige. Hela transportsystemet ar inkluderat i
modellerna och det finns ett beroende mellan dem. Modellerna anvinds vid utredningar och
atgirdsforslag av olika karaktir, men vanligen for att utvirdera investeringar. I takt med att
nya datakallor tillgangliggors, som potentiellt kan forbattra precisionen i modellerna,
behdver dessa testas och inforlivas om de bedoms innebira en forbittring. Detta géller for
alla steg i fyrstegsprincipen.

Fyrstegsprincipen har funnits i 6ver 20 ar, men dtgarder som paverkar efterfrigan har
historiskt varit svara att genomfora av flera skil, dels for att Trafikverket sillan har radighet
over potentiella atgarder, dels for att det kan vara svart och kostsamt att berdkna effekterna
av atgirder med komplexa effektsamband.
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Syfte

For att dra nytta av utvecklingen inom dataanalys och sdkerstalla att fysiska atgarder
overvags forst ndr alla andra mojligheter ar uttomda, beh6vs mer standardiserade och
anvandarvanliga metoder for atgardsanalys. Trafikverket har inte tillgang till all
information, utan detta arbete behéver ske i samverkan med relevanta aktorer, generellt sett
kommuner och regioner men dven niringslivets representanter. Successivt kan nya
datakallor inféras pa en mer dterkommande bas nar kvalitet och insamlingsmetoder har
stabiliserats. Bedomning av nya samband och skattning av modellparametrar kan goras som
maélinriktade studier dar kravet pa underlag ar som storst.

Pagaende arbete och framtida aktiviteter

For narvarande pagar ett flertal forskningsinitiativ dar matmetoder och datakéllor
utvarderas och effektsamband utforskas. Det pagér bland annat forskningsprojekt med
mobilnatsdata kopplat till resvanedata for langvéga resande samt for godstransporter och
mikrosimulering av elsparkcyklars anvindning. Projektet Mirandaz7 ska utveckla
mikrobaserade beslutsstod for héllbart turismresande och infrastrukturplanering genom
inhdmtning av besoksniringens resvanor och destinationer.

Tabell 16: Datadrivet planeringsstéd for Gtgdrdsvalsstudier.

Tidshorisont Aktiviteter och utvecklingsarbete Status
Kort sikt Utvardera mobilnatsdata och GPS-data. Pagar
(1-3 ar)

Anvanda externa datakallor som kompletterar nuvarande. Pagar

Ta fram arbetsbeskrivning och processbeskrivning for inhamtning av Pagar
statistik och data — kollektivtrafikresande, godsundersokningar,
resvaneundersokningar.

Genomfor forskning baserad pa krav och forvantningar pa Planerat

Trafikverket.

Ta fram ramverk for hur analyser kan férsorjas med adaptiva Planerat

insamlingar.

Utveckla standard-data-set for steg 1-atgarder for olika typer av Idé

atgardsvalsstudier.

Kartlagg potentiella datakallor for steg 1-atgarder. Idé
5.4.2. Utveckling av effektsamband fér ny teknik och

digitalisering

Trafikverket behover 6ka kunskapen och forstaelsen om effekterna av ny teknik som nya och
utvecklade funktioner och tjanster i fordon, exempelvis avancerade forarstédsystem och
samverkande ITS. Det behovs beslutsunderlag som visar pa kostnader och nyttoeffekter av
dessa nya 16sningar. Aven om nya lésningar har utvecklats och demonstrerats rent tekniskt
sé behover detta kompletteras med effektberdkningar for att det ska gé att prioritera bland
olika l6sningar. Effekterna pa miljo, tillganglighet, framkomlighet och trafiksdkerhet ar
sarskilt viktiga.

Detta ar ett relativt outforskat omrade, eftersom utvecklingen pagér just nu och samspelet
mellan infrastruktur och fordon far en allt storre betydelse. Darmed finns det ett behov av
att utveckla en metodik for att kunna ta fram effektmodeller och effektsamband for atgarder

77 Hogskolan Dalarna, 2020. MIRANDA. Hamtad frén: https://www.du.se/sv/Samverkan/cetler---
centrum-for-besoksnaringsforskning/miranda/
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som bygger pa ny teknik. Metodiken bor ta hiansyn till samspelet mellan infrastruktur och
fordon samt inférandegraden for olika typer av teknik och forarstodsystem i fordonen.

Syfte
Syftet med atgirdsforslaget ar att 6ka kunskapen och ta fram underlag till effektsamband for
dtgirder som stoder ett inforande av ny teknik och digitalisering av transportsystemet.

Pagaende arbete och framtida aktiviteter

Trafikverket har under 2021 beslutat om prioriterade utvecklingsbehov for effektsamband,
dar digitalisering och ny teknik &r ett prioriterat omrade. Utvecklingsbehovet inkluderar
effektsamband som ar kopplade till samhéllsekonomiska effekter av olika tillampningar med
geostaket, dtgarder dir avancerade forarstodsystem samspelar med infrastrukturen samt
samverkande ITS-tjanster. Behovet av att utveckla modeller och effektsamband for flera
omriden med ny teknik och digitalisering uttrycks &ven i Trafikverkets forsknings- och
innovationsplan?®.

Trafikverket deltar dven i flera nationella och internationella projekt som avser att testa och
demonstrera nya tekniska l6sningar. Inom projektet Nordic Way 35° bedoms "Road Works
Warning” (RWW) vara en lamplig tjanst att initialt utveckla effektsamband for, genom att ta
fram underlag till effektantaganden och pa sikt generera data till effektmodeller.

Tabell 17: Utveckling av effektsamband for ny teknik och digitalisering.

Tidshorisont Aktiviteter och utvecklingsarbete Status
Kort sikt Sammanstéll den svenska fordonsflottans utveckling med hansyn till Pagar
(1-3ar) avancerade forarstédssystem.

Utvardera tester inom Nordic Way 3 for utveckling av effektmodeller Pagar

och effektsamband.

Genomfdr forskningsprojektet Effektsamband av automatiseringen, Pagar
elektrifieringen och digitaliseringen av naringslivets transporter.”

Genomfdr uppdraget om scenarioplanering med System Dynamics Pagar
som komplement till eller utveckling av Trafikverkets scenarioverktyg
for styrmedelsanalyser.

Genomfor forskningsprojektet “Methods for Managing deep Under

Uncertainty in planning for Sustainable Transport” (MUST).8° uppstart

Uppdatera forsknings- och innovationsplanen for att specificera behov | Under

av effektsamband for digitaliseringsframjande atgéarder. uppstart
5.4.3. Datadrivna restidsanalyser

I dag upptacks de flesta bristerna i vagtransportsystemet i ett relativt sent skede. Da kan det
vara for sent att anvianda atgirder inom fyrstegsprincipens forsta steg, framfor allt steg 1.
Problemen ir oftast sa langtgdende att de tva forsta stegen, tink om och optimera, helt
enkelt inte ger tillrackligt stor effekt pa kort sikt. Med datadriven analys av vignétet ar
hypotesen att problem, som 6kad restid, kan identifieras tidigare och ddrmed 6ppna

78 Trafikverket, 2022. Trafikverkets forsknings- och innovationsplan fér dren 2022-2027.
Publikationsnummer: 2022:013.

7 Trafikverket FUD-info, 2020. Effektsamband av automatiseringen, elektrifieringen och
digitaliseringen av naringslivets transporter — IMPACT_AED. Hamtad fran:
https://fudinfo.trafikverket.se/fudinfoexternwebb/pages/ProjektVisaNy.aspx?Projektld=4768

80 Trafikverket FUD-info, 2021. MUST metoder for att hantera djup osidkerhet i planering fér héllbara
transporter. Hdmtad fran:
https://fudinfo.trafikverket.se/fudinfoexternwebb/pages/ProjektVisaNy.aspx?Projektld=5022

65 (106)


https://fudinfo.trafikverket.se/fudinfoexternwebb/pages/ProjektVisaNy.aspx?ProjektId=4768
https://fudinfo.trafikverket.se/fudinfoexternwebb/pages/ProjektVisaNy.aspx?ProjektId=5022

mojligheten att jobba mer proaktivt for att 16sa problemet och anvinda steg 1- och steg 2-
atgirder i stillet for att bygga om eller bygga nytt, i enlighet med fyrstegsprincipen.

Det finns olika typer av avvikelser och ovantade foreteelser i fordonsfloden, alltifrin mindre
storningar till storre aterkommande storningar, som kan studeras och upptéckas utifran
hastighetsdata. Med hjilp av datadriven analys av restider finns det potential att identifiera
dessa brister i vagtransportsystemet i ett tidigt skede. Hela Sveriges viagnat skulle kunna
analyseras fOr att ge mdjlighet att satta in forebyggande atgarder.

Syfte

Syftet med datadriven analys av restider &r att analysera kapacitetsutnyttjandet, identifiera
flaskhalsar i vigtransportsystemet samt foresla och planera infrastrukturdtgiarder som
forbattrar kapaciteten i vigtransportsystemet utifran en helhetssyn. Atgirdsforslagets mal
ar att bidra till att hitta brister i vagtrafiksystemet i ett sa tidigt skede som mojligt, innan
exempelvis behov av dtgirdsvalsstudie uppstatt. Detta for att minska behovet av storre
ombyggnationer.

Pagaende arbete och framtida aktiviteter

Nu pégér en forstudie om att beskriva restider statistiskt och identifiera avvikelser samt vad
de beror pé. I forstudien ingar att beskriva state-of-the-art inom omrédet och att identifiera
lamplig analysmetod. Det ska ocksa genomforas en begrinsad scenariostudie for att visa pa
potentialen hos vald metod.

Tabell 18: Datadrivna restidsanalyser.

Tidshorisont Aktiviteter och utvecklingsarbete Status
Kort sikt Genomfor forstudie - State of the art — Datadriven analys av restider. Pagar
(1-3ar)
Ta fram verktyg som stod vid restidsanalyser. Planerat
Initiera forskningsprojekt som fortsattning av det som tas fram i Idé
forstudien "Datadriven analys av restider”.
Medelldng sikt | Anvand datadriven analys for att identifiera avvikelser for att ta fram Idé
(4-6 ar) korttidsprognoser som bygger pa korrelationer mellan restider och
forhallanden, sdsom trafikfloden, incidenter och vader.
Lang sikt Bearbeta hela Sveriges véagtrafiksystem med Al, for att identifiera Idé
(7 ar-) brister tidigare.
5.4.4. Analysstod for att stodja trafiksékerhetsarbetet

Trafiksdkerhetsarbetet enligt nollvisionen utgar fran att allt ska goras for att forhindra att
manniskor dodas eller skadas allvarligt. Samtidigt som atgirder ska vidtas for att forhindra
olyckor, méste transportsystemet utformas med hansyn till insikten om att manniskor gor
misstag och att olyckor darfor inte kan undvikas helt.8: Det blir darfor viktigt att sdkerstilla
att energinivan i en olycka inte 6verstiger manniskans tolerans for vald. I de situationer dar
hoga energinivaer forekommer, till exempel vid hoghastighetsvagar, blir det viktigt att
eliminera risken for olyckor, till exempel genom mittseparering med riacken.

Historiskt sett har det framst varit vighallarens uppgift att tillhandahélla en forldtande
trafikmiljo, exempelvis genom mittseparering och riffling. Fordonstillverkarna har
fokuserat pa att minska skadorna av krockvaldet genom exempelvis krockkuddar, balkar och
deformationszoner. Funktioner som riffling och mittseparering har i viss utstrackning

81 Trafikverket, 2021. Nollvisionen. Hdmtad fran: https://www.trafikverket.se/om-oss/var-
verksamhet/sa-har-jobbar-vi-med/Vart-trafiksakerhetsarbete/Nollvisionen/
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flyttat in i fordonen genom avancerade forarstédsystem, som stéd for
kurshéllningsassistans. Avvarjande system som nodbroms, varning for korsande trafik och
varning for fordon i déda vinkeln agerar automatiskt eller ger foraren mojlighet att agera
innan en olycka intraffar. Dessa system baseras pa kameror och sensorer som bevakar
fordonets omgivning. Information fran dessa system har potential att skapa nytta for
véghallaren genom att uppméarksamma problem i infrastrukturen innan olyckor sker.

Det bedoms bland annat finnas mojligheter att med stod av olika data- och
informationsméngder automatiskt analysera och detektera farliga objekt i
vigsidesomradetsz. Utifran flera sammansatta datakallor kan analysbehov pa sikt
automatiseras och visualisera tillstdndet i anldggningen utifran ett
trafiksikerhetsperspektiv, vilket kan stodja de planeringsunderlag som regelbundet tas
fram. For att undvika felaktiga antaganden om behovet av trafiksdkerhetsétgirder och deras
effektsamband, blir det viktigt att ssmmanfora trafiksdkerhetsexperter med dataanalytiker
for att de gemensamt ska kunna beskriva brister och foreteelser utifrén tillgdngliga data.

Syfte

Det finns behov av att dels demonstrera, testa och utviardera hur olika tekniker, matmetoder
och tillgidngliga datakallor kan stodja trafiksikerhetsarbetet, dels ta fram de underlag som
kravs for att infora nya analysstod.

Pagéaende arbete och framtida aktiviteter

For nérvarande pégér ett flertal forskningsinitiativ dar matmetoder och datakéllor
utvirderas och effektsamband utforskas. Bland annat pégér forskningsinitiativ och
samverkan i arbetsgrupper inom ramen for Al Sweden33 och Drive Sweden4.

Ett nyligen avslutat projekt kopplat till omrédet &r "AI-driven mobilitet”. Syftet har varit att
undersoka hur Al kan bidra till visionen att "Sverige tar en ledande roll i att skapa
framtidens mobilitetssystem for manniskor och gods som &r héllbara, sdkra och tillgdngliga
for alla", samt att ta fram en 6vergripande Al-strategi for detta.84

Internt pa Trafikverket utforskas bland annat hur inskannade vagdata kan anvandas for att
analysera objekt i vigsidesomradet, vilket i forlangningen skulle kunna anvindas som
planeringsstod i det lopande trafiksdkerhetsarbetet.

Tabell 19: Analysstéd for att stédja trafikséikerhetsarbetet.

Tidshorisont Aktiviteter och utvecklingsarbete Status

Kort sikt Ta fram en Al-forstarkt lagesbild for 6kad trafiksakerhet (Al Pagar
(1-3 ar) AWARE).%®
Analysera inskannade vagdata for att identifiera farliga rackesandar Pagar
och andra farliga objekt i vagsidesomradet.
Undersok mgjligheten att inhamta data fran situationer dar Idé
forarstodsfunktioner aktiverats for att upptacka hot-spots.
Lang sikt Skapa en automatiserad trafiksékerhetsklassning for det nationella Idé
(7 ar-) vagnatet.

82 SAFER. Al ROAD SIDE - Recommendation for methodology on Al-based road-side object
identification. Hamtad fran: https://www.saferresearch.com/projects/ai-road-side-
recommendation-methodology-ai-based-road-side-object-identification

83 https://www.ai.se/en

84 DriveSweden. Al-driven mobilitet. Himtad fran: https://www.drivesweden.net/projekt-3/ai-
driven-mobilitet

85 SAFER. Al AWARE. Hamtad fran: https://www.saferresearch.com/index.php/projects/ai-aware
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5.4.5. Nya datamangder for klimatanpassning

Okad nederbord och forandrade vattenfloden och vattennivier okar kraven pa
transportsystemets robusthet. I samhallsplaneringen behover man beakta hur
klimatforandringarna kan paverka bade den planerade bebyggelsen och den kringliggande
infrastrukturen.86

Okade nederbordsmingder under vintermanaderna innebar mer snd, framfor allt i de norra
delarna av Sverige. Detta 6kar i sin tur behovet av snorgjning, och det innebar kraftigare
varfloder och risk for 6versvamningar och bortspolning. Ett varmare klimat innebéar forlust
av tjalens barighetsh6jande faktor under vintermanaderna, vilket 6kar risken f6r skador pa
vagarna. Hoga sommartemperaturer kan ge upphov till 6kad spérbildning och blédande
asfalt, vilket innebér att bindemedlet mjukas upp, utvidgas och stiger upp i viagytan.
Varmare och fuktigare klimat innebar ocksa ckad risk for fukt, mogel och korrosion.
Varmeboljor kan dven fé effekter pa arbetsmiljon for personal som jobbar utomhus, till
exempel trafikvakter och asfaltarbetare. Hoga temperaturer och virmeboljor kan fé stora
negativa konsekvenser pa tekniska komponenter i jarnvagssystemet.

Klimatanpassningen utgors av flera typer av atgarder. Det kan till exempel vara att hoja
befintlig infrastruktur, att reducera klimatrelaterade risker och att planera for
omledningsmdjligheter. Eftersom klimatférandringarna sker langsamt kan vissa delar av
infrastrukturen bytas ut successivt och byggas om inom det ordinarie planerade arbetet.
Andra delar av infrastrukturen har ling livslangd och méste anpassas redan nar de byggs.

Att anpassa till klimatforandringar och extremvader kommer att kriva mer samverkan och
kommunikation mellan myndigheter, kommuner och andra aktorer. Trafikverket behover
tillsammans med externa aktorer utreda vilken infrastruktur som ar extra viktig att anpassa
utifran samhallsviktig verksamhet. For att minska de negativa konsekvenser som uppstér till
foljd av ett forandrat klimat genomfor Trafikverket riskreducerande &tgiarder. Sddana
atgarder kan syfta till att minska sannolikheten for en hédndelse, men de kan ocks& minska
konsekvensen av handelsen.

Syfte

Klimatforandringarna far redan i dag konsekvenser for infrastrukturen. Med nya digitala
verktyg vill vi kunna bedéma risker och planera dtgirder som minimerar de negativa
konsekvenserna av bland annat erosion, 6versvimningar, ras och skred.

Pagaende arbete och aktiviteter framat

Under hosten 2020 startades forskningsprojektet "Nationell markrorelsetjanst med InSAR”
8788, Projektet ar ett samarbetsprojekt som syftar till att introducera en rikstackande svensk
markrorelsetjanst baserad pa rymddata.

86 Trafikverket, 2021. Klimatanpassning i samhillsplaneringen. Himtad fran:
https://www.trafikverket.se/for-dig-i-branschen/klimatanpassning/klimatanpassning-i-
samhallsplaneringen/

87 InSAR &r en fjarranalysmetod som méter millimeterrérelser av marken med satelliter.

88 Trafikverket FUD-info, 2020. Utvardering och nyttoanalys av en rikstickande InSAR-tjinst. Himtad
fran: https://fudinfo.trafikverket.se/fudinfoexternwebb/pages/ProjektVisaNy.aspx?Projektld=4749
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I myndighetsnitverket for klimatanpassning har "Geodata for klimatanpassning — Pilot och

framtida arbetssétt for klimatanpassningspaket”so tagits fram for att ge stod i form av
geodata, metodstod, riktlinjer och dokumentation.

Tabell 20: Nya dataméngder for klimatanpassning.

Tidshorisont Aktiviteter och utvecklingsarbete Status
Kort sikt Genomfor forskningsprojekt med fokus pa geoteknisk anvandning av Planerat
(1-3ar) INSAR.

Genomfor forskningsprojekt med fokus pa vidareutveckling av Idé

klimatanpassningar for att béattre kunna bedéma risker och planera
atgarder som minimerar de negativa konsekvenserna kopplat till bland
annat erosion, éversvamningar, ras och skred.

Medellang sikt | Anvand nya digitala verktyg som analysstod for utredningar i tidiga Idé
(4-6 ar) skeden.
5.4.6. Datavisualisering for luftkvalitetsatgarder

Végtrafik dr en betydande kalla till luftféroreningar. Avgaserna innehaller partiklar,
kvavedioxid och organiska amnen, och bidrar till att marknéira ozon bildas. Trafiken orsakar
aven slitagepartiklar, fraimst pa grund av dubbdicksanviandning. Luftkvalitetshalterna i
svenska stader ar bland de basta i Europa, men é@ndéa 6verskrids de lagstadgade
miljokvalitetsnormerna for partikelhalter (PM10) och kvavedioxid (NO-) i flera téitorter.
Halterna ligger fortfarande langt ifran mélnivan for miljokvalitetsmalet Frisk luft.

Trafikverket arbetar med &tgirdsprogram for friskare luft i sarskilt utsatta omraden och
titorter runtom i landet. Atgirderna ar inriktade pa att minska utslippen av partiklar,
kvavedioxid och kolviten. Det ar for dessa &mnen det &r svarast att nd méal och
miljokvalitetsnormer. Tillsammans med andra aktorer anvands till exempel driftmetoder for
att fa ned partikelhalterna under de perioder d& problemet ar som storst. Trafikverket
medverkar dven till forskning som syftar till att utveckla metoder for att minska utslapp och
halter. Exempel &r utveckling av vigbelaggningar, drift- och underhéllsmetoder, atgérder,
effektsamband och modellverktyg.s°

Det finns flera typer av atgarder som kan ge nytta for luftkvaliteteten, och det finns
styrmedel pa séval EU-niva som nationell niva som driver pa utvecklingen mot allt renare
fordon. Detta kommer, i takt med att fordonsflottan byts ut, att innebira minskade problem
med luftkvalitet kopplat till avgasemissioner. Daremot kvarstar problemen med
slitagepartikelemissioner. I vissa sirskilt utsatta omraden kan méangden inandningsbara
partiklar minskas genom tillfalliga insatser med dammbindning och forbattrad renhallning
nir problemen Ar som storst. Aven minskad dubbdicksanvindning och sinkt hastighet kan
bidra positivt till att nd uppsatta mal.

Det finns ingen snabb 16sning eller nagon atgérd som fungerar 6verallt for att losa
luftkvalitetsproblemen i titorterna, utan det ar ett tilmodigt och langsiktigt arbete med flera
samverkande delar. Det ar darfor viktigt med bra underlag for att kunna identifiera problem
med dalig luftkvalitet. Detta ger bittre forutsittningar for att kunna anvianda ratt atgirder i
ratt tid och ddrmed minimera antalet ménniskor som utsétts for dalig luftkvalitet.

89 Lantmateriet, 2019. Paket och framtida behov. Himtad frén:
https://www.lantmateriet.se/sv/Om-Lantmateriet/Samverkan-med-andra/geodata-for-
klimatanpassning/paket-och-framtida-behov/

9 Trafikverket, 2020. Atgarder for friskare luft. Himtad fran: https://www.trafikverket.se/for-dig-i-
branschen/miljo---for-dig-i-branschen/Luft/atgarder-for-friskare-luft/
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Syfte

Genom att anvinda nya matmetoder och teknik vill vi utforska hur miljokvalitetsmélet Frisk
luft for No- i urban bakgrund och PM10 i gaturum kan uppnéas med olika typer av atgarder.
Med stod av data kan exponeringen simuleras och visualiseras sa att det finns storre
mojligheter att planera ratt typ av atgarder men dven storre mojligheter att utvardera
genomforda atgarder.

Liknande angreppssitt kan sedan anvéndas for att identifiera problem inom andra
mélomréden, exempelvis for problem med buller.

Pagaende arbete och framtida aktiviteter

For narvarande pagar ett flertal forskningsinitiativ dar olika métmetoder och datakéllor
utvarderas, och olika effektsamband utforskas. Ambitionen ar att fortsatta dialogen med
akademin och naringslivet om identifierade mgjligheter och utmaningar.

Tabell 21: Datavisualisering fér luftkvalitetsatgdrder.

Tidshorisont Aktiviteter och utvecklingsarbete Status

Kort sikt Genomfor pilot och Proof of Concept om hur nya informationskallor Pagar

(1-3ar) kan 6ka kunskapen om hur manniskor exponeras for dalig luftkvalitet.
Genomfdr forskningsprojektet MiljoVis || — 3D-visualisering av miljo-, Pagar

halso- och hallbarhetsdata och hur data kan representeras i
samordningsmodeller®?

Genomfor pilotprojekt med variabla hastighetsgranser for forbattrad Pagar
luftkvalitet pa E4/E20 mellan trafikplatserna Hallunda och Fittja.%?
Medelldng sikt | Anvand olika datamangder for att identifiera och analysera Idé
(4-6 ar) luftkvalitetsproblem
5.4.7. Mobildata om cykeltrafikfloden

Cykeln som fairdmedel utgor en viktig del i ett 1angsiktigt hallbart transportsystem. En
genomsnittlig dag under 2019 cyklade cirka 1 043 000 personer i dldrarna 6—84 ar, eller 11
procent av befolkningen. De cyklade i genomsnitt drygt 7 kilometer vardera, fordelat pa
knappt 2,3 resor. Detta innebar att en genomsnittlig cykelresa var 3,1 kilometer.93 Att
forbattra forutsattningarna for fler att cykla och ga till och fran arbete och skola skulle
innebara att fler nar upp till WHO:s rekommendationer om fysisk aktivet, vilket har positiv
paverkan pa bade méanniskors livslangd och livskvalitet.

Utvecklingen de senaste aren ar att elcyklar utgor en allt storre del av cykelforséljningen.
Detta kan leda till att cykelresorna blir langre, att troskeln till att borja cykla blir lagre och
att det 4r mojligt att cykla hogre upp i dldrarna. Som en konsekvens av detta blir det viktigt
att anvanda tillgingliga informationsskallor for att fanga behov och potential i viagnatet och
sdkerstélla att atgarder genomfors dir nyttan ar storst. En informationskalla som kan tankas
bidra ir data som genereras fran mobiltelefoner och sim-kort (mobildata) som konstant
samlar in manniskors forflyttningar i vignitet. Nya informationskallor behovs ocksa for att

91 Chalmers, 2022. MiljoVis II: Effektiv representation av hilso-och hallbarhetseffekter i
infrastrukturmodeller med fokus pa miljéfaktorer och sociala konsekvenser. Himtad fran:
https://research.chalmers.se/project/10448

92 Trafikverket, 2021. Variabla hastigheter i Botkyrka. Himtad fran:
https://www.trafikverket.se/nara-dig/Stockholm/vi-bygger-och-forbattrar/e4e20-variabla-
hastighetsgranser/variabla-hastigheter-botkyrka/

9 Trafikverket, 2020. Nationellt cykelbokslut 2019 - Hur utvecklas cyklandet i Sverige och vart ar det
pa vag? Publikationsnummer 2020:137.
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skapa en battre bild av potentialen for 6kad cykling och dess effekt pa viagnatet. Strackor dar
det tidigare inte bedomts samhallsekonomiskt 16nsamt att genomfora atgarder for 6kad
cykling kan beh6va omviarderas nir nya informationskallor kan analyseras.

Anonymiserade och aggregerade mobildata kan indikera méanniskors forflyttningar, och
denna typ av data i kombination med annan information bedéms kunna anviandas for att
béttre fanga in resvanorna in traditionella matmetoder. Detta skulle kunna hjélpa till att ge
en mer rittvisande bild av potentialen for 6verflyttning till cykling. Overlag ir datainsamling
underutnyttjat inom planering for cykel och gdende, medan insamling av mobildata for att
folja manniskors transporter och forflyttningar har anvants och anvénds till flera andra
syften, till exempel i Google Maps.

Syfte

I dagsliget finns begriansade data om trafikfloden for det statliga cykelviagnatet, vilket gor
det svart att fa en representativ bild av tillgangligheten och anvindbarheten. Syftet med
detta initiativ ar att forbattra planeringsférutsittningarna, till exempel genom att verka som
underlag till atgardsvalsstudier och andra utredningar i tidiga skeden.

Pagaende arbete och framtida aktiviteter

Trafikverket undersoker forutsittningarna genom att utifran ett antal behovsbilder utforska
mojliga 16sningar. For narvarande pégér ett arbete med att fortydliga behov, krav och
maélbild. Ambitionen &r att fortsétta dialogen med akademin och naringslivet om
identifierade mgjligheter och utmaningar.

Tabell 22: Mobildata om cykeltrafikfléden.

Tidshorisont Aktiviteter och utvecklingsarbete Status

Kort sikt Genomfdr intern forstudie om behovet av analyser for Pagar
(1-3 ar) cykeltrafikfloden.
Genomfdr pilot och Proof of Concept om hur nya informationskéllor Planerat

kan 6ka kunskapen om cykeltrafik och potential for dverflyttning till
cykel fran andra fardmedel.

Medellang sikt | Anvand nya informationskallor om cykeltrafik som underlag till Idé
(4-6 ar) utredningar i tidiga planeringsskeden.

5.5. Uppkoppling, geostaket och avancerade
forarstodsystem

Information till och fran fordon och trafikanter ar en forutsattning for att ta vara pa
potentialen i nya funktioner och tjanster baserade pa uppkoppling av fordon och avancerade
forarstodsystem. Detsamma géller for utvecklingen av befintliga funktioner och tjanster. For
att stodja avancerade forarstodssystem och framtida mer automatiserade funktioner kravs
bland annat tillgang till kvalitativa vag- och trafikdata, inte minst trafikregeldata.

For vissa datatyper finns kommersiella I6sningar medan andra kraver tillhandahéllande fran
myndigheter. Det dr framf6r allt marknaden som tillhandahéller funktioner och tjanster
som baseras pa uppkoppling och kommunikation. I vissa fall kan Trafikverket vara en
mojliggorare och frimja nya funktioner och tjanster som har potentiella positiva effekter pa
de transportpolitiska méalen, exempelvis genom att arbeta med de utvecklingsbehov som
namns i kapitel o Fokusomraden.

For att fa en bred anvindning av nya och utvecklade funktioner och tjanster behover det ske
pé ett standardiserat sétt och i ménga fall pa en internationell marknad. Avancerade
forarstodsystem utvecklas 16pande i takt med att sensorer blir allt battre och billigare samt
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att efterfrigan pa systemen okar. Aven om manga fordon redan i dag dr uppkopplade s ar
det f& som har mojlighet till uppdateringar i realtid, vilket 4r n6dvandigt for ménga
I6sningar. Cybersikerheten ar ocksa ndgot som maéste 16sas for att fordonens
forarstodssystem ska kunna ta till sig information i realtid pa ett sdkert satt.

Med st6d av information kan fordon och trafikanter informeras eller pa olika satt styras i sitt
framférande. Uppkoppling ger dven mojlighet att f6lja upp var fordonen fardats och i vilken
utstrackning de lever upp till regelverk eller andra 6verenskomna villkor. Geostaket
(geofencing) ar ett samlingsbegrepp for digitalt definierade geografiska omraden eller
strackor dar fordon kan begransas, styras eller informeras, baserat pé digitala trafikregler
eller 6verenskomna villkor.

De tre huvudsakliga tillaimpningsomrédena for geostaket for vagtransporter ar att informera
om, begrinsa eller styra fordon baserat pa hastighetsgrins, val av drivmedel for
hybridfordon och villkor for tilltrade till delar av infrastrukturen. Tillimpningar med
geostaket kan variera fréin frivilliga och informerande till att fordonen automatiskt tillampar
villkoren inom ett geostaket. Med dagens regelverk och standarder ar det dock alltid mojligt
for forarna att avaktivera systemen. Villkoren inom ett geostaket tillampas framst med stod
av fordonens avancerade forarstodsystem, eller andra tjanster som erbjuds pa4 marknaden.

Det finns bade statisk och dynamisk information som kan ligga till grund f6r nya eller
utvecklade funktioner och tjianster i fordonen. Det statiska handlar framst om befintliga
trafikregler eller andra villkor som dr mer eller mindre konstanta. Dynamisk information
kan &ndras nér villkor som bestéamts i forvag ar uppfyllda eller vara tidsstyrd. Pa sikt kan
dynamiska trafikregler bli ett kraftfullt verktyg som innebdr att tillfalliga restriktioner och
villkor for framforande av fordon uppréattas dynamiskt utifran aktuell trafiksituation och
andra forutsittningar, till exempel luftkvalitet, vader eller viglag.

Dynamiska trafikregler kan darmed bli ett verktyg for en proaktiv vagtrafikledning som
namns i dtgardskluster 5.1 Vagtrafikledning. For att dynamiska tillimpningar ska bli
aktuella i storre skala 4n demonstrations- och pilotprojekt, som bygger pa samverkan
mellan olika aktorer, kravs vidareutveckling av standardiserade och sikra losningar for att
tillhandahalla dynamisk data. Det kravs dven kommersiella drivkrafter och en kopvilja for
att nya eller utvecklade funktioner och tjanster, som inte ar lagkrav, ska inféras i fordon.

P& Trafikverket pagér arbete for att mojliggdra och uppmuntra anvandning av nya och
utvecklade funktioner och tjanster som digitalisering och uppkoppling mojliggor. Framst
handlar det om att tillhandahalla maskinldsbara data som beskriver trafikregler, egenskaper
iden statliga infrastrukturen och aktuell status pa platser eller strackor i den infrastruktur
som Trafikverket ansvarar for, precis som det uttrycks i stéllningstagandet under 4.3 Data-
och informationshantering. Trafikverket arbetar d&ven med att identifiera
tillampningsomréaden for geostaket och hur dessa ska kunna introduceras i samverkan med
ovriga aktorer i tidiga planeringsskeden och atgirdsvalsstudier. Exempelvis kan detta ske
genom att i dialog med externa aktorer uppmuntra flottdgare och andra relevanta aktorer att
anvianda funktioner och tjanster som kan bidra till att hallbarhetsmalen uppfylls.

72 (106)



N\ oz

80 100

6050 70120,,8
160

180= =
”
200

Uppskattad effekt

Tillhandahallandet av relevanta data som kan anvindas i fordonens funktioner och tjanster
har potential att bidra till i huvudsak 6kad trafiksékerhet, men ocksa till att andra aspekter
av hallbarhetsmalen uppfylls. Stéd for hastighetsanpassning kan bidra till hogre
hastighetsefterlevnad och ddrmed 6kad trafiksdkerhet samt tryggare och sikrare miljoer for
oskyddade trafikanter. Jamnare hastigheter leder dessutom till positiva effekter pa miljo,
luftkvalitet och buller i och med en minskad bransleforbrukning, farre slitagepartiklar och
minskat buller vid ddimpade hastigheter.

Dynamiska trafikregler har potential att effektivisera hur transportsystemet anvinds genom
en hogre flexibilitet och utokade forutsattningar att styra trafiken mer proaktivt. Detta kan
dven ge positiva effekter for savil klimatet som utomhusmiljon. Exempelvis kan digital
information om miljozoner och tomgéngsforbud ge ett stort bidrag inom milj6 och hilsa
genom att fordonen automatiskt stanger av forbranningsmotorn efter en viss tids
tomgangskorning i titort och andra kansliga eller utsatta miljéer.

Langsiktig ambitionsniva

Ambitionen pé lang sikt ar att identifiera tillimpningar med nya och utvecklade funktioner
och tjanster i fordon som har potential att uppna positiva effekter inom flera aspekter av
héllbarhetsmélen samt paverka tillimpningarnas inforandetakt. For att mdjliggora detta
behover forutsiattningarna forbattras, exempelvis genom att paverka regelverksutvecklingen

for att 6verkomma legala hinder, sévil pa nationell som pa internationell niva. Samverkan
mellan myndigheter, fordonstillverkare, flottdgare och andra aktorer dr nodvandig for detta.

5.5.1. Okad anvandning av avancerade forarstodsystem

Stodsystem for hastighetsanpassning, vanligen benamnt ISA (Intelligent Speed Assistance),
anvinds for att beskriva tekniska system som hjilper forare att hélla sig inom den radande
hastighetsbegriansningen. Hastighetsgriansen hamtas genom skyltavlasning eller digital
karta fran tjansteleverantorer. Stod for kurshallningsassistans, pa engelska bendmnt Lane
Departure Warning (LDW) och Lane Keeping Assist (LKA) samt nédfilhallningssystem, pa
engelska benamnt Emergency Lane Keeping (ELK), ar funktioner i fordonet som ldser av
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vagmarkeringar och hjalper foraren att hilla sig inom korfaltet genom varningar eller aktiv
korfaltsassistans som styr tillbaka fordonet i korféltet. Dessa system infors som standard nar
EU skirper sikerhetskraven pa fordon, och de kommer darmed inforas i alla nya
fordonstyper fran och med sommaren 2022 (ISA, LDW, LKA och ELK)4°. Systemen inf6rs
som standard eftersom de har stor paverkan pa att minska antalet omkomna och allvarligt
skadade i vigtrafiken.

I stodsystem for hastighetsanpassning finns manga mojliga felkallor, for saval skyltavlasning
som digital information om hastighetsgrans. Detta kan leda till att féraren avaktiverar
systemen eller att systemen helt enkelt inte fungerar. Skyltavlasning kan fungera samre vid
dalig sikt eller om vigmarkena av ndgon anledning ar skymda. Det forekommer ocksé
problem med att digitala trafikregeldata inte stimmer, eller att kartdata inte ar uppdaterade
med de senaste hastighetsgranserna.

For att stod for hastighetsanpassning ska bli mer tillforlitliga under olika forhéllanden kravs
dels att fordonens kartdata uppdateras automatiskt, dels att tjansteleverantorerna far
tillgang till och anvinder data fran kallan. Det ar ocksé viktigt att vidgmérken och
trafikregeldata i NVDB stammer 6verens och visar den foreskrivna hastigheten. For att
utveckla detta behover processerna for utformning, hantering och inrapportering av
trafikregler bli smidigare och mer enhetliga, oavsett vem som ar foreskrivande myndighet.

System som hjalper foraren att hélla sig inom korfaltet har liknande utmaningar med att
lasa av den fysiska vagmiljon. Vid dalig sikt, kraftig nederbord och vintervaglag eller om
viagmarkeringar saknas, kan det innebara att systemen inte fungerar eller att foraren
avaktiverar dem. Systemen utvecklas kontinuerligt och det pagér diskussioner om huruvida
systemen kan anvanda andra referenspunkter, antingen i den fysiska eller digitala
infrastrukturen, for att 6ka tillforlitligheten under fler forhéllanden. I Trafikverkets
stillningstagande (se 4.1) uttrycks det att Trafikverket efterstravar en standard pa fysiska
vagmarkeringar som dven beaktar de positiva trafiksikerhetseffekter som fordon med
avancerade forarstodsystem kan ge.

Syfte

Syftet med atgardsforslaget ar att belysa forutsattningsskapande atgarder som ar
nodvindiga for att avancerade forarstodsystem ska fungera optimalt i s ménga situationer
som mojligt. Syftet ar ocksa att belysa hur anvindningen och genomslaget av naimnda
funktioner kan stimuleras for att astadkomma positiva trafiksdkerhetseffekter.

Pagaende arbete och framtida aktiviteter

Trafikverket verkar for att vigmarken, trafikforeskrifter och trafikregeldata fran NVDB ska
ha samma budskap och geografiska utbredning, med fokus pa hastighet och barighet. Bland
annat pagar kontinuerligt arbete for att kontrollera kvaliteten pa trafikregeldata samt
kontrollera 6verensstimmelsen mellan befintliga trafikregeldata, vagmarken och
trafikforeskrifter.

Arbete planeras dven for att digitalisera och automatisera processen fran foreskrivande till
utmarkning och tillgdngliga digitala trafikregeldata. Ett naturligt nasta steg vore att
identifiera vad som behovs for att sikerstilla att myndigheterna har ratt resurser for detta,
till exempel om det behover vara obligatoriskt for myndigheterna att rapportera in
maskinldsbara trafikregler. For att genomfora detta kan det kravas att regeringen ger en viss
myndighet i uppdrag att reglera 6vriga myndigheter i detta avseende.

Regeringsuppdraget "Krav pa den statliga vaginfrastrukturens tillstdnd samt behov av
atgirder for att mojliggora anviandning av automatiserade fordon med forarstodjande
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teknik”2t utreder en del av de aspekter som namns i det har atgardsforslaget, framst
relaterat till den fysiska infrastrukturen. Uppdraget ska slutredovisas i juli 2022.

Aktorerna i uppropet Hallbara hastigheter har tagit fram tidsatta fardplaner for att
successivt infora krav pa redovisning av hastighetsavvikelser i sina egna upphandlade
transporter. For Trafikverkets del innebar det inledningsvis att tva pilotprojekt startas for
att testa hur kravet fungerar som ett verktyg i entreprenader i praktiken. Darefter ska krav
pé redovisning av hastighetsefterlevnad pé aggregerad niva stéllas i alla Trafikverkets
entreprenadupphandlingar fran 2023.94

Tabell 23:0kad anvéndning av avancerade férarstédsystem.

Tidshorisont Aktiviteter och utvecklingsarbete Status
Kort sikt Genomfoér forskningsprojektet "Framtidens trafikregler” som Pagar
(-3 ar) undersoker forutsattningarna for att skapa ett framtida system med

maskinlashara och geografiskt entydiga trafikregler.®®

Ratta upp befintliga trafikregeldata, vagmarken och trafikforeskrifter Pagar
for att sakerstéalla hog kvalitet pa 6verensstammelsen mellan fysisk
och digital infrastruktur.

Oka kunskapen om vagmarkens placering och kvalitet samt vilken Pagar
betydelse det har for maskinlasbarheten.

Ta fram underhallsstrategi for vagmarkeringar och annan utrustning Pagar
som &r viktig fér fordon med avancerade forarstodsystem.

Bevaka och utvardera vaghallarens mojlighet att stodja fordonens Pagar
forarstodssystem.

Initiera internationella aktiviteter for att paskynda inférande av Idé

myndigheters digitala trafikregeldata i stédsystem for
hastighetsanpassning.

Medelldng sikt | Automatisera och kvalitetssakra processen for att fora in Under
(4-6 ar) trafikforeskrifter fran beslutsmyndighet till trafikregeldata i NVDB. uppstart
Verka for EU-gemensamt tillhandahallande av trafikregler. Idé
5.5.2. Digitalt stod for hastighetsanpassning i utsatta

trafikmiljoer
Ett sitt att stimulera 6kad hastighetsefterlevnad i kdnsliga omraden, komplexa trafikmiljoer
eller pa specifika strackor dir det finns problem med hastighetsovertradelser kan vara att
uppmuntra till anvindning av st6d for hastighetsanpassning i fordonen. Sddana omraden,
miljéer och strackor utgor vanligt forekommande brister i vigsystemet. Det kan finnas flera
ansprak pa viagarna, det kan vara en stor mangd tung trafik pa smala vigar, det kan saknas
separerad infrastruktur for gdng- och cykeltrafikanter, det kan vara en hastighetssankning
pa en kort stricka forbi bebyggelse pa landsbygd, det kan vara storre vagar forbi forskolor
och grundskolor dar det finns tidsstyrd hastighetssdnkning, och det kan vara manga andra
situationer, savil i stad som pa landsbygd och pa flera vagtyper.

Detta forslag handlar om att se hur andra hastighetsanpassningsatgarder kan kompletteras
genom att arbeta i samverkan med olika aktorer for att uppna en 6kad hastighetsefterlevnad

% Trafikverket, 2021. Trafikverket infér krav pa hastighetsefterlevnad i vara projekt. Himtad fran:
https://www.trafikverket.se/om-oss/nyheter/Nationellt/2021-10/trafikverket-infor-krav-pa-
redovisning-av-hastighetsefterlevnad-i-vara-projekt/

9 Trafikverket FUD-info, 2021. Framtidens trafikregler. Himtad fran:
https://fudinfo.trafikverket.se/fudinfoexternwebb/pages/ProjektVisaNy.aspx?Projektld=4979
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langs det statliga vagnatet. Ett satt for vaghallare att arbeta med detta dr i dialog och
samverkan med externa aktorer. Externa aktorer som kan vara intressanta att samverka
med ar exempelvis de som upphandlar transporter i omradet, bussoperatorer, transportorer
som kor mycket i omradet och annan yrkestrafik. Genom dialog och samverkan kan
efterfrdgan pa stodsystem for hastighetsanpassning stimuleras, och det kan dven vara
mojligt att samverka om geostaket-tillampningar som baseras pa avtalade villkor mellan
aktorer. Mojligheterna och forutsiattningarna for genomforbarhet samt effekterna ar
intressanta att studera vidare i form av fallstudier.

Syfte

Syftet ar att undersoka forutsattningarna for att arbeta med digitalt stod for
hastighetsanpassning som en kompletterande dtgird for att hastighetssikra statliga vagar
dar det finns problem med hastighetsovertradelser eller andra forutsattningar som gor det
extra viktigt med en 6kad hastighetsefterlevnad.

Pagaende arbete och framtida aktiviteter

Det pagar dialoger om tillimpningsomraden for geostaket med Trafikverkets regioner. Dar
ingdr bland annat att identifiera anvandarfall och konkreta problembilder dér fordonens
stod for hastighetsanpassning och samverkan mellan aktorer kan vara en del av 16sningen.
Det finns ett antal anvandarfall som &r intressanta att utreda vidare for att utveckla
arbetssittet och undersoka forutsittningarna for att komma vidare.

Under ar 2022 ska ett forskningsprojekt genomforas for att undersoka vilken potential
geostaket med hastighetsanpassning kan ha i form av métbara effekter pé trafiksikerhet,
hilsa och miljo, bade i verklig och i simulerad miljo. Ett av anviandarfallen som kommer att
undersokas ar hastighetsanpassning vid en skola dar hastigheten under vissa tider pa dygnet
sanks fran 70 km/tim till forst 50 km/tim och sedan 30 km/tim forbi skolomradet for att
sedan oka till 50 och slutligen 70 igen.%

Tabell 24: Digitalt stéd for hastighetsanpassning i utsatta miljGer.

Tidshorisont Aktiviteter och utvecklingsarbete

Kort sikt Identifiera och utred intressanta anvandarfall for Pagar
(1-3ar) hastighetsanpassning i samverkan mellan aktorer, exempelvis
geostaket vid skolor langs statligt vagnat, eller samverkan med
timmertransportorer for att 6ka hastighetsefterlevnaden pa smala
landsvagar déar tunga fordon samsas med oskyddade trafikanter.

Fortsatt med intern samverkan och dialog och bygg upp kunskap om Pagar
geostaket och olika anvandningsfall internt.

Samverka med aktorer for att utreda forutsattningarna for att arbeta Idé
med digital hastighetssakring riktat mot sérskilda trafikantgrupper,
exempelvis kollektivtrafik eller annan yrkestrafik.

Genomfor insatser for att skapa acceptans och forstaelse for denna Idé
typ av atgard som komplement till fysiska atgarder.
Medellang sikt | Bredda samverkan och inkludera fler typer av trafikanter for att fa ett Idé
(4-6 ar) stdrre genomslag och utbredd anvandning av stoéd for

hastighetsanpassning.

% Trafikverket FUD-info, 2022. Utvirdering av geofencing - kdrcykler pa testbana och effekter pa

trafiksdkerhet, hilsa och milj6. Himtad fran:
https://fudinfo.trafikverket.se/fudinfoexternwebb/pages/ProjektVisaNy.aspx?Projektld=5030
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5.5.3. Uppkopplade och samverkande trafiksignaler

Trafiksignaler anviands for att separera trafikstrommar i tid och rum. Detta minimerar
trafiksdkerhetsrisker samtidigt som framkomlighet fordelas mer rattvist i forhallande till
efterfrdgan. Trafiksignaler ger majligheter att fordela grontid och tillgdnglighet efter
strategiska eller politiska malsittningar. Darutover kan signalstyrning anvéandas for att
prioritera sirskilda fordonstyper som kollektivtrafik, utryckningsfordon och tunga fordon.

Nya datakaillor och teknologier for detektering av trafikanter, forbattrad
datakommunikation samt standarder for samverkan mellan fordon (eller trafikanter) och
infrastruktur kan leda till forbattrad effektivitet i trafiksignalanlaggningar. Uppkopplade
trafiksignaler och tillhandahallande av data om signalstyrningen kan ge forutsattningar for
kommersiella 16sningar som har moéjlighet att bidra med goda effekter. Data fran
uppkopplade fordon 6ppnar méjligheter for vaghéllaren att ytterligare anpassa
trafiksignaler for 6kad effektivitet i vigtransportsystemet.

I Nordic Way 25° testades att 6verfora information om trafiksignalanlaggningars vaxlingar
och prognoser for nar vaxlingar skulle ske for vissa tjanster i fordon, till exempel "GLOSA”,
Green Light Optimal Speed Advisory. Hastighetsvigledning har setts som en av de tjanster
som skulle kunna realiseras snart i tid. For att GLOSA ska kunna ge god effekt kravs bland
annat goda prognoser for kommande signalvéxlingar. Detta ar dock svért att formedla med
den typ av trafikstyrning som anvands i Sverige och normalt dven i de andra nordiska
linderna.

Det finns andra funktioner an GLOSA som testades i Nordic Way 2 som gar att realisera
med goda effekter, exempelvis att forbereda fordon och férare for start vid gront vilket kan
ge bra effekt pa avvecklingen av kéer. I Nordic Way 3 planeras forsok med att, utéver
trafikstyrningsdata, 4ven vidareformedla sensordata for att skapa prognoser for
trafiksignalvixlingarna genom funktionalitet med artificiell intelligens.

Syfte

Syftet med uppkopplade och samverkande trafiksignaler ar att mojliggora funktioner som
kan ge goda effekter inom milj6 och hilsa, trafiksdkerhet och framkomlighet. Detta kan
goras genom att data fran fordon och trafikmiljon ger mdjligheter till forbattrad
trafiksignalstyrning. Det kan ocksa goras genom att data fran trafiksignalerna ger
mojligheter till funktioner i och for enskilda fordon och fordonsflottor eller for trafiken
sammantaget.

Pagaende arbete och framtida aktiviteter

Inom Nordic Way 3 péagar aktiviteter for test av en utvald uppsittning av trafiksignaltjanster
s& som de definierats av harmoniseringsorganisationen C-Roads?”. Tjanster s som de
specificerats av C-ROADS ar optimerade for att anvéndas vid korthéllskommunikation, och
det aterstar att se om dessa specifikationer blir aktuella for tjanster som formedlas via
fordonstillverkares back-end-16sningar. De tjanster som inforts i Nordic Way ar prioritet for
sarskilda fordon och fortsatt arbete for hastighetsviagledning och andra tjanster genom
information om trafiksignalernas vaxling.

7 https://www.c-roads.eu/platform.html
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Tabell 25: Uppkopplade och samverkande trafiksignaler.

Tidshorisont = Aktiviteter och utvecklingsarbete

Kort sikt Genomfor digitalisering av trafiksignalgrunddata samt maskinlasbar Pagar
(1-3 ar) beskrivning av korsningar och deras egenskaper for vissa
tillAmpningar och platser.
Arbeta med metoder for prediktion av trafiksignalvaxlingar. Pagar
Starta arbete med effektstudier fér uppkopplade och samverkande Idé

trafiksignaler, vilket &r utpekat i utvecklingsplanen for
transportekonomi och kapacitetsanalys®® och i forsknings- och
innovationsplanen.”™

Medelldng sikt | Testa tjanster med trafiksignaler (till exempel GLOSA — Green Light Idé
(4-6 ar) Optimal Speed Advisory) i utvalda omraden och trafiksignaler.

Utveckla metoder for hur data frén fordon kan anvandas i styrningen Idé
av trafiksignaler.

Ta fram en strategi for arbete med uppkopplade och samverkande Idé
trafiksignaler pa ett harmoniserat séatt, i samarbete med storre
vaghallare.

5.5.4. Varning for ankommande tag vid oskyddade
plankorsningar

Trafikverket ansvarar for 6 500 plankorsningar, det vill siga korsningar mellan vig och
jarnvag i samma plan. Av dessa ar 3 400 oskyddade plankorsningar som éar tillgéngliga for
allménheten, diar skyddsalternativet ar enbart kryssmérken eller ingenting alls. Det behover
finnas majligheter att korsa jairnvagen och det ar inte alltid mojligt att leda om trafiken till
sakrare plankorsningar eller bygga om till planskilda korsningar. Nya jairnvagar byggs
diremot utan plankorsningar, och vid storre upprustningar byggs plankorsningarna bort.
Det bésta alternativet for de oskyddade plankorsningar som kommer bestd dr att forse dem
med bommar, men kostnaderna ar héga och behovet ar storre dn vad pengarna racker till.o

For att finna innovativa 16sningar som stoder vagtrafikanter som ska passera en oskyddad
plankorsning pagar ett innovationsprojekt "Varning for ankommande tag vid oskyddade
plankorsningar”. Det innebir att man efterfragar andra losningar an fysiska
skyddsanordningar vid plankorsningar, till exempel bommar och ljus- eller
ljudanldaggningar. En forkommersiell upphandling ska goras for att istéllet finna innovativa
I6sningar och stimulera marknadsaktorer att ta fram goda idéer och 16sningar som de sjilva
ager, driver, forvaltar och marknadsfor.

Malet ar att den forkommersiella upphandlingen ska resultera i 16sningar som ger 6kad
trafiksidkerhet for alla vagtrafikanter vid oskyddade plankorsningar. Losningarna ska ocksa
bidra till 6kad samhallsnytta, genom att involvera och attrahera savil etablerade som
oetablerade aktorer i form av kommersiella foretag och tagoperatorer. Ett 1angsiktigt mal ar
att fler aktorer engagerar sig i sikerhet vid oskyddade plankorsningar, for att minska antalet
omkomna och allvarligt skadade i trafiken i Sverige. Genom att nya marknadsaktorer

%8 Trafikverket, 2021. Utvecklingsplan for transportekonomi och kapacitetsanalys. Himtad frén:
https://www.trafikverket.se/for-dig-i-branschen/Planera-och-utreda/Planerings--och-
analysmetoder/Samhallsekonomisk-analys-och-trafikanalys/utvecklingsplan-for-transportekonomi-
och-kapacitetsanalys/

9 Trafikverket, 2021. Plankorsningar — korsningar mellan vig och jarnvig. Himtad fran:
https://www.trafikverket.se/resa-och-trafik/trafiksakerhet/din-sakerhet-vid-
jarnvag/Plankorsningar/
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involveras och otraditionella konstellationer skapas, kan nya affarsmodeller, nya
samverkansformer och larande kring samhallsutveckling skapas.

Syfte

Syftet ar att finna innovativa losningar som kan 6ka siakerheten vid oskyddade
plankorsningar och ddrmed vara ett alternativ till andra, fysiska skyddslésningar vid
korsningar mellan vag och jarnvég. Syftet ar att visualisera och demonstrera minst en
16sning som &r baserad pa it-teknik.

Pagaende arbete och framtida aktiviteter

Arbetet pagar i fyra faser: idéer och koncept, fordjupad beskrivning av ténkt 16sning,
utvecklad prototyp och test samt verifiering och demonstration. Under april-maj 2022
planeras en demonstration av det l16sningsforslag som utvecklats, dgs, drivs, forvaltas och
marknadsfors av marknadsaktoren Digital Tvilling, som Trafikverket har kontrakterat
genom den forkommersiella upphandlingen. Losningen baseras pé big data och en digital
tvilling som beskriver Sveriges vag- och jarnviagsnit. Informationen i modellen anvands for
att varna trafikanter via mobiltelefon eller surfplatta eller i fordonen.

Tabell 26: Varning fér ankommande tag vid oskyddade plankorsningar.

Tidshorisont Aktiviteter och utvecklingsarbete

Kort sikt Genomfor demonstration av I6sningsforslag till varning for oskyddade | Pagar
(1-3 ar) plankorsningar och varning for ankommande tag vid oskyddade
plankorsningar.
Ta fram affarsplan och marknadsféring for [6sningen som aktoren Planerat
Digital Tvilling ager och ansvarar for att driva vidare.
Genomfér demonstration av varning for plankorsning i mobiltelefon, Planerat
surfplatta och vagfordon.
Genomfér demonstration av varning for ankommande tag i Planerat
mobiltelefon, surfplatta och vagfordon.
Medelldng sikt | Vidareutveckla kommersiell |6sning som kan inféras p& marknaden. Planerat
(4-6 ar)
5.5.5. Dynamiska restriktioner och villkor for flexibelt
vagtransportsystem

Genom att pa olika sétt anvianda sensorer, indata fran fordon och dataanalyser i nira realtid
oppnas mojligheterna for att skapa battre kvalitet i befintlig information samt skapa ny, mer
dynamisk information. For handelser som paverkar vigtrafiken, exempelvis viagarbeten eller
underhéllsatgirder, kan sensorer hjilpa till att skapa digital information med hog kvalitet
nar det giller tidpunkt och plats. Vaghallaren kan med detta som grund &ven tillféra
ytterligare information. Information och restriktioner som visas pa variabla
meddelandeskyltar pa vissa strackor i landet kan med digitaliseringens mojligheter sanda
sin information digitalt. Det skulle kunna innebira att information om avstangt korfilt eller
nedsatt hastighet kan delges direkt till fordonen i god tid.

Speciellt i komplexa trafikmiljoer, med hoga trafikfloden, stor mangd oskyddade trafikanter
eller andra faktorer som orsakar komplexitet, kan dynamisk information om restriktioner,
trafikregler eller andra villkor bidra till att de transportpolitiska mélen uppfylls. Nar manga
olika transportbehov och trafikanter delar pa en begransad kapacitet uppstar latt
malkonflikter. I komplexa trafikmiljoer varierar dessutom transportbehoven ofta Gver tid
eftersom fordelningen mellan olika trafikanter och transporter séllan 4r densamma Gver
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dygnet — varuleveranser, pendlingstrafik och andra transportbehov har alla sin egen logik
for efterfragan.

For viaghallaren skulle det ockséa innebara fordelar att kunna fordela trafiken mer effektivt,
baserat pa den aktuella trafiksituationen. Det ger ocksé mojligheter att f4 till battre
végledning i samverkan mellan vaghéllare och tjansteleverantorer, exempelvis for att
undvika rutter forbi skolor eller andra kansliga miljéer nar omledning ar nédvandig. Det
kan dven innebira att restriktioner kan inforas for vissa fordonsgrupper under vissa
forhallanden eller for att begréansa tilltrade till vissa delar av vaginfrastrukturen nar det ar
nodvandigt ur vaghéallarens perspektiv.

Detta mojliggor ett mer flexibelt och situationsanpassat transportsystem som moter olika
trafikanters transportbehov och ger forutsiattningar for 6kad trafiksiakerhet och
transporteffektivitet vid varje given tid pa dygnet. For viss dynamisk information och for att
kunna infora mer dynamiska trafikregler kommer det att kravas regelverksutveckling och att
flera forutsattningsskapande atgarder finns pa plats innan storskaligt inférande ar majligt.

Syfte

Dynamisk information om restriktioner och villkor for vigtrafiken syftar till att battre
hantera komplexa trafikmiljoer for att tillgodose sa stor del av transportbehoven som
mojligt, samtidigt som olika trafikanters behov kan balanseras och prioriteras mellan olika
tider pa dygnet.

Pagéaende arbete och framtida aktiviteter

Hittills har dynamiska hastighetsrekommendationer utvecklats i projektet Smarta urbana
trafikzoner. Dar testas bland annat hastighetsanpassning av leveransfordon vid tidpunkter
med stor andel gadng- och cykeltrafikanter samt uppkopplade byggplatsutfarter for att 6ka
sikerheten for cyklister. 100 Uppkopplade cyklister som kan se foremal eller fordon som
nirmar sig samt berétta for andra trafikanter om sin position har ocksa undersokts i
forskningsprojektet "’Kommunicerande cykelhjdlm — Funktioner for 6kad trafiksdkerhet1o1,

Ett forskningsprojekt som avslutas sommaren 2022 undersoker variabla hastighetsgranser
vid hoga halter av luftféroreningar.:o2

Det pagar ocksa en utredning av mojligheten att i realtid folja halter av luftféroreningar och
andra negativa miljo- och hilsopaverkande konsekvenser av transportsystemet, for att med
hjalp av dynamiska restriktioner och villkor leda om trafik, trafikinformera eller paverka val
av transportmedel.

100 CLOSER, 2021. Smarta urbana trafikzoner. Himtad fran:
https://closer.lindholmen.se/projekt/smarta-urbana-trafikzoner

101 Statens vag- och transportforskningsinstitut, 2021. Kommunicerande cykelhjalm: funktioner fér
okad trafiksakerhet. VTI PM 2021:7.

102 Trafikverket FUD-info, 2019. Aktiv trafikstyrning for férbattrad luftkvalitet och minskad
klimatpaverkan utmed statligt vagnat. Hamtad fran:
https://fudinfo.trafikverket.se/fudinfoexternwebb/pages/ProjektVisaNy.aspx?Projektld=4430
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Tabell 27: Dynamiska restriktioner och villkor fér flexibelt vigtransportsystem.

Tidshorisont  Aktiviteter och utvecklingsarbete ‘ Status
Kort sikt Genomfoér demonstrationsprojekt inom "Smarta urbana trafikzoner”. Pagar
(1-3 ar)

Analysera resultat av pagdende tester och hur dessa kan appliceras Pagar
pa olika trafiksituationer.

Skapa och distribuera digital information om restriktioner och villkor Idé
som galler vagtrafiken samt verka for att &ven dynamisk information
ska kunna distribueras pa ett sakert satt.

Medellang sikt | Utred och skapa forutsattningar for storskaligt inforande av dynamisk Idé
(4-6 ar) trafikreglering.

Utveckla integrerade tjanster som kombinerar avancerade Idé
forarstodsystem och information fran infrastruktur och andra fordon
om radande trafiksituation.

5.5.6. Geostaket for att minska tomgangskorning

I flera tétorter finns trafikforeskrifter som reglerar tomgéngskorning, och det finns problem
med efterlevnaden av dessa trafikforeskrifter. Att bilen gar pa tomgang kan bade vara
storande och orsaka hilsobesvir. Vid en langre tids tomgangskorning uppstar en rad
problem, inte bara forsamrad luftkvalitet utan dven buller och att stralkastarna lyser upp
omgivningen och stor bebyggelse eller natur. Ett exempel ar nar transportbilar som utfor
hemleveranser later fordonet g& pa tomgang medan leveransen genomfors. Utsldppen blir
extra stora pa vintern nar motorn &r kallare &n vanligt.

Avgaser innehéller cancerogena damnen och kan ge upphov till allergier och luftrérsproblem.
Avgaserna trianger in i bostider, skolor och andra byggnader genom ventilationen. For att
minska storningen fran trafiken finns det regler om tomgangskorning i de lokala
hilsoskyddsforeskrifterna. Genom att anvdnda digital information om var det ar forbud mot
tomgangskorning bor det vara mojligt med tillimpningar dér fordon automatiskt stinger av
forbranningsmotorn efter angivet antal minuter. Det finns inga fardiga losningar for
inférande specifikt for tomgangsforbud, men det finns liknande funktioner i moderna
fordon redan i dag. Detta behover utvecklas i samverkan med fordonsindustrin och andra
relevanta aktorer.

Syfte

Syftet ar att forbattra luftkvaliteten genom att stimulera 6kad efterlevnad av
tomgangsforbud — detta genom att verka for att distribuera digital information om
tomgangsforbud sa att denna kan anvandas for tillimpningar dar fordon automatiskt
stanger av forbranningsmotorn efter angivet antal minuter.

Pagaende arbete och framtida aktiviteter
Det har genomforts tester diar hybridfordon automatiskt gar 6ver till eldrift i uppsatta
miljézoner, till exempel dynamiska miljozoner for bussar i Goteborgtes och under

103 Nordic Way, 2020. Protecting the environment with dynamic environmental zones. Himtad fran:
https://www.nordicway.net/demonstrationsites/dynamic-environmental-zones

81 (106)


https://www.nordicway.net/demonstrationsites/dynamic-environmental-zones

lastbilstransporter nattetid i Stockholmto4. BMW ar en av de fordonstillverkare som
dessutom utvecklat en kommersiell tjanst for dettatos.

I ménga moderna personbilar finns funktioner som gor att motorn tillfalligt stangs av nar
bilen har stannat, exempelvis vid en trafiksignal eller i en bilko, och den startar sedan
automatiskt nar farden fortsatter, si kallad start/stopp-funktion. Steget for
fordonstillverkare att skapa en kommersiell 16sning som 6kar efterlevnaden av
tomgangsforbud borde darfor inte vara sé stort.

Tabell 28: Geostaket for att minska tomgdngskérning.

Tidshorisont Aktiviteter och utvecklingsarbete Status
Kort sikt Digitalisera trafikforeskrifter gallande férbud for tomgangskorning Idé
(1-3 ar)
Skapa digitala zoner for tomgangsforbud, alternativt miljozoner. Idé
Utforska potentialen i samverkan med ett antal tétorter och Idé

fordonsindustrin.

Genomfor pilotprojekt med bussféretag, utforare av tunga transporter Idé
och/eller transportbilar.

Medellang sikt | Utforska mojligheten att stélla krav pa efterlevnad av tomgangsforbud | Idé
(4-6 ar) i transportupphandlingar.

5.5.7. Digital dispenshantering for breda, tunga och langa
fordon

Det finns fordon och transporter som ar for breda, for tunga eller for langa for att fa
framforas pa allmin vig. And4 maste sidana transporter genomforas eftersom de #r viktiga
for samhallet. Det kan handla om entreprenadmaskiner, delar till vindkraftverk eller
mobilkranar. For dessa transporter kan man anstka om en dispens, ett undantag fran
trafikforeskrifterna. Vaghallaren anger da vilka villkor som géller for att transporterna ska
kunna genomfo6ras. Vagnatet ar indelat i fyra barighetsklasser som begransar var fordon far
framforas utifran vikt och vilken belastning som vagen tél. Under vissa forutsattningar ar
det majligt att tillata tyngre transporter dn vad barighetsklassen indikerar, och da kan
transportdispens medges.

Transportdispenser for tyngre transporter ges i regel till odelbar lastto¢, till exempel en vinge
till ett vindkraftverk, men dispens kan aven ges for transport med delbar last dar det finns
ett transportbehov och dir ndgon annan 16sning inte ar rimlig. Det dr dock stora skillnader i
hur Trafikverket och kommunala vighéllare arbetar med dispenser. Det finns stor potential i
att digitalisera hela dispensgivningsprocessen, vilket kommer att vara till nytta foér bade
véaghallaren och de som s6ker dispens. For viaghallaren innebar det effektivare och sikrare
utnyttjande av infrastrukturen, medan det for de som soker dispens innebar snabbare och
enklare dispenshantering.

Den snabba teknikutvecklingen inom fordonsbranschen mojliggor nya sitt att 6vervaka och
kontrollera transporter digitalt. Det ar till exempel méjligt att genom olika fordonssensorer
overvaka hur mycket ett fordon viger under transportuppdraget. Detta utvecklades bland

104 CIVITAS ECCENTRIC, 2020. CIVITAS ECCENTRIC Stockholm: Night Time Delivery. Himtad fran:
https://www.youtube.com/watch?v=UFJci-Z5hg4

105 BMW Group. BMW eDRIVE zones - Automatically emission-free in the city. Himtad frén:
https://www.bmwgroup.com/en/electromobility/ezones.html

106 Odelbar last definieras i forordningen (2001:651) om végtrafikdefinitioner som ”last som inte
utan risk fér onddiga kostnader eller skador kan delas i tva eller flera dellaster”.
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annat inom arbetet med "Intelligent tilltradeskontroll”:07 dar man tillsammans med
branschen tog fram forslag pa specifikationer for datahanteringen.

Det finns darmed olika funktioner och tjanster som fordonstillverkare och transportorer kan
infora i fordonen for att forhélla sig till de villkor som anges i transportdispensen samt
andra villkor och trafikforeskrifter som géller f6r tunga fordon. Detta majliggor en 6kad
kontroll av att fordon efterlever villkor och trafikforeskrifter. En friga som beho6ver utredas
ar aterrapportering till vaghéllare om huruvida villkoren har efterlevts eller inte. Detta
framst for att forsidkra sig om att fordonen inte kort pa véagar dar det inte ar tillatet, men
ocksé som statistikunderlag for underhéllsatgarder.

En mgjlig utveckling i framtiden skulle vara att i ett beslut om transportdispens lamna
villkor som forutsatter att rutten loggas eller att fordonen automatiskt ska kunna férhélla sig
till de villkor som galler under transporten. I nista steg skulle vighallaren i beslutet kunna
kréava en aterrapportering om hur transporten har genomforts och om villkoren har f6ljts.:08
Det finns manga tankbara fall dar digital dispenshantering i kombination med geostaket
eller terrapportering av efterlevnad vore intressant, bland annat for att sdnka fordonens
hastighet 6ver kansliga broar eller i omraden med stor andel gang- och cykeltrafikanter, for
att farligt gods inte ska transporteras dar det ar forbjudet eller for att transportdispenserna
ska kunna bli mer dynamiska och villkoren ska kunna variera beroende pa aktuell status pa
vagnatet.

Syfte

Syftet ar att utforska majligheterna med digital dispenshantering, aterrapportering och
geostaket som ett verktyg for att kontrollera och effektivisera tunga transporter. Det finns
maénga frigor som behover utredas, inte minst nér det géller regelverksutveckling och vilka
tillampningar som ar mojliga och tillditna med dagens regelverk.

Pagaende arbete och framtida aktiviteter

Det genomfors ett antal demonstrationsprojekt som undersoker hur tunga transporter kan
effektiviseras med stod av de moéjligheter som digitalisering, uppkoppling och nya I6sningar
ger, speciellt kopplat till fordonens vikt och barighetsklasserna pa végen, men &ven andra
villkor och trafikforeskrifter som géller breda, 1ang och tunga fordon ar intressanta att
vidareutveckla.

I EU-projektet Nordic Way 35° ska aktorerna som deltar testa tillimpningar med
barighetsklass 4 och digital dispenshantering samt mer dynamiska villkor f6r tunga
transporter pa vintervagar.

Projektet Smarta urbana trafikzoner inkluderar ett demonstrationsprojekt som behandlar
tunga transporter i stader. En betonglastbil lastad enligt vikt som normalt ar tilldten pa en
vag med barighetsklass 1 ska testas pa vignat med barighetsklass 2. Betonglastbilen ska vara
utrustad sa att den kan tillimpa villkoren som sétts inom geostaketet, och samtidigt
genomfors vibrationsméatningar for att undersoka vilka effekter som uppstéar.too

HCT City &r ett annat projekt dir man undersoker hur transportarbetet kan effektiviseras
och om brianslefoérbrukningen och antalet transporter kan minska genom att optimera

107 Asp, T. Wandel, S. Rydén, P. 2018. Demonstration Intelligent
Tilltrddes-Kontroll — ITK fér HCT fordon.
108 RISE, 2021. Transportdispenser — Analys av nutid och férslag pa framtid. Rapport 2021:[90].
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fordonens vikter och framférande med stod av digitala funktioner som forarstodsystem,
geostaket och viktstyrning.109

Tabell 29: Digital dispenshantering for breda, tunga och Idnga fordon.

Tidshorisont Aktiviteter och utvecklingsarbete Status
Kort sikt Genomfor och dra lardomar fran planerade demonstrationsprojekt for | Pagar
(1-3 ar) att 6ka kunskapen om mdjliga effekter samt potential for uppskalning.

Utred méjligheten att tillata tyngre fordon pa ett vagnat dar de normalt | Start
inte tillats, alltsa hogre vikt an vad barighetsklassen tillater, under
vissa forutsattningar som exempelvis tjéle, givet att fordonens position
foljs upp eller att de har stod sa att hastigheten sanks vid kansliga
broar.

Utred vilka data om tunga fordons framférande som det ar mojligt och | 1dé
juridiskt tillatet att samla in och anvanda for att félja upp vagslitage pa
en statistisk niva.

Digitalisera dispensgivningsprocessen sa att mer dynamiska villkor Idé
och trafikforeskrifter ar mojliga.
Medelldng sikt | Utred mojligheten att automatisera utfardandet av sanktioner i ett Idé
(4-6 ar) framtida digitaliserat dispenshanteringssystem.

5.6. Digitaliserat underhall och byggande av
vaginfrastruktur

Framtidens underhéll och byggande behover ta hansyn till en hog tillgénglighet for
trafikanterna och behéver utforas inom ramen for héllbarhet. Resan mot nollutslépp,
cirkular materialhantering och h6jd sékerhet for savil de entreprendrer som har vigen som
arbetsplats som den omgivande trafiken ar redan igdng. Uppkopplade och pa sikt
automatiserade arbetsmaskiner som kommunicerar med varandra kan bidra till att 6ka
produktiviteten i anldggningsbranschen. Inom en snar framtid kan de data som moderna
maskiner genererar anvandas for att definiera och f6lja upp mer funktionella krav pa
vaganlaggningen. Det gor ocksa att man kan verifiera utford kvalitet och skapa incitament
for en innovativ och produktiv bransch.

Teknikutvecklingen och digitaliseringen gar snabbt framat, vilket kan ge stor nytta inom
underhall och byggande av infrastrukturen. Inom detta omrade gors redan i dag flera tester
inom enskilda och specifika omraden. Problemet ar att ta steget fran tester till att faktiskt
kommersialisera och infora den testade tekniken. Att nyttiggora potentialen i
digitaliseringen inom underhall och byggande kraver ofta stora investeringar i saval
kompetens som system. Det krivs ocksa att aktorer fraimjar och driver pa utvecklingen. Ett
exempel pa initiativ som har startats ar plattformen Infra 4.0, som ska samla aktorerna i
transportinfrastrukturens ekosystem och samla digitaliseringsinitiativ inom
anldggningsbranschen. Forhoppningen ar att frimja gemensamma steg och praktisk
samverkan for att genomfora en digital omstéllning i branschento.

109 RISE, 2021. HCT City. Hamtad fran: https://www.ri.se/sv/vad-vi-gor/projekt/hct-city-fallstudie-
om-massgods-i-stader-piloter-och-systemanalys
110 https://www.infrad.se/
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Uppskattad effekt

Uppkopplade arbetsmaskiner kan utféra underhéll eller byggande av infrastruktur baserat
pa data samt gora val som bidrar till 6kad sékerhet och 6kad héllbarhet, vilket medfor flera
direkta fordelar. Ett exempel dr nar automatiserade arbetsmaskiner gor att méanniskor kan
flyttas bort fran otrygga arbetsmiljoer, exempelvis motorvigar, och i stillet fjarrstyra
maskiner pa sakert avstand. Men vissa fordelar kommer att ge effekt forst i framtiden, nar
aven omgivande tekniska forutséttningar finns pa plats.

Langsiktig ambitionsniva
Pé sikt kan stora delar av genomforda entreprenader kopplas upp och automatiseras sé att
de kan genomforas effektivt, hallbart och sdkert. Den langsiktiga ambitionsnivan ar darfor

att genom systemdemonstrationer och upphandlingar frimja inférandet sa att effekterna
kan tillvaratas.

5.6.1. Uppkopplade vagarbeten

Trafikmiljon runt ett vagarbete kan ofta upplevas som komplicerad och det finns flera
faktorer som 6kar risken for olyckor. Bade storre, mer statiska vigarbeten och kortare, mer
dynamiska arbeten kan leda till ovintade hastighetssankningar och kobildningar. De
komplexa situationerna i narheten av viagarbeten kan i sin tur leda till arbetsplatsolyckor
och olyckor dar vigtrafikanter ar inblandade. Den vanligaste olyckstypen i anslutning till
vagarbeten pa det statliga vignitet, som leder till personskador, ar upphinnandeolyckor dar
fordon kor in i framforvarande langsamma vaghéllningsfordon eller dar fordon saktar ner
vid ett viagarbete och blir padkorda bakifrén:11.

De som arbetar pa vigen kianner sig otrygga och upplever att trafikanter inte visar tillracklig
hénsyn nir de passerar vagarbeten!:2. Det 4r exempelvis vanligt forekommande att

111 Trafikverket, 2016. Trafikolyckor vid vigarbeten 2003—2015. Publikationsnummer: 2016:122.
112 Transportstyrelsen, 2019. Sikerhetshéjande atgérder vid arbete p3 och vid véag. TSG 2019-6335.
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trafikanter kor in i TMA-bilart3 vid vagarbetsplatser. Hoga hastigheter eller riskfylld
korning vid vigarbeten ar darmed viktiga fragor for en séker och god arbetsmiljo samt
trafiksdkerhet.

En aspekt for att 6ka trafiksikerheten och forbattra framkomligheten vid vagarbeten ar att
miljon kan lasas av i god tid av béde forare och avancerade forarstodsystem. Tillfalliga
vagmarken och trafikforeskrifter ar en viktig del i att vagleda fordonsfléden pa ett tydligt och
sakert sitt och att formedla vilken hastighetsgrans som géller. Enhetliga riktlinjer for hur
vagarbetsmiljon ska regleras och utformas skulle underlatta for avancerade forarstodsystem
att fungera som tankt i dessa komplexa miljoer. Riktlinjer kan ocksé fortydliga hur fordonen
ska forhalla sig till miljon. Den fysiska miljon behover dven stimma Gverens med den
digitala representationen, speciellt for att geostaket forbi vagarbeten ska fungera.

Losningar for att samla in och distribuera information om pégéende eller planerade
vagarbeten behover utvecklas. Det kan exempelvis goras med stod av uppkoppling, nya
tjanster och kommunikation mellan fordon och infrastruktur. TMA-bilar kan ha utrustning
som skickar en signal om var de befinner sig, vagarbetsomrédet kan utformas som ett
geostaket dar fordon ska efterleva sarskilda villkor, och olika typer av sensorer kan anvandas
for att samla in och formedla information om véagarbetet. Detta ar ett led i att skapa mer
tillforlitlig och uppdaterad information om viagarbeten. Informationen kan sedan skickas till
trafikanter som en varning for att 6ka uppméirksamheten och/eller sinka hastigheten och
diarmed minska risken for olyckor.

Genom uppkopplade vigarbeten och kommunikation mellan fordon (V2V), mellan fordon
och infrastruktur (V2I), eller mellan fordon och "allt” (V2X) kan mer information om
trafikmiljon samlas in, samtidigt som det skapar forutsattningar for att formedla
uppdaterad information om vigarbeten. Information som kan vara relevant att férmedla till
trafikanter eller fordon som sedan kan agera pa informationen ar exempelvis avstingning av
korfalt, tillfalliga korfalt, omledning av trafiken och nedsatta hastighetsgranser. Ofta
genomfors vagarbeten i olika etapper, vilket innebér att de kan forandras mycket pa kort tid.
Det stiller hogre krav pa att informationen ar uppdaterad och férmedlas med kort
fordrojning. Pa sikt kan nya l6sningar med st6d av teknik troligen komplettera en del av de
tillfalliga vagmarken, den vagvisningsutrustning och de barridrer som anvands vid
vagarbeten.

Syfte

Syftet ar att undersoka hur uppkopplade viagarbeten och digital information om viagarbeten
kan bidra till att skapa en sdkrare och tryggare miljo vid vagarbeten samt bidra till att fordon
med avancerade forarstodsystem kan hantera den komplexa miljon vid vigarbeten.

Pagaende arbete och framtida aktiviteter

Arbete med uppkopplade viagarbeten pagar fraimst inom projektet Nordic Way 3 dar tjansten
“Road works warning” testats och tillimpatsse. Dar undersoks bland annat uppkopplade
TMA-bilar som kan skicka information om pagiende vigarbete eller mindre vigunderhall.
Man tar aven fram protokoll och specifikationer for att kunna handla upp sensorgenererad
information som kan anvindas for olika syften.

113 TMA-bil &r den vanliga benamningen foér fordonsmonterade pakérningsskydd (Truck Mounted
Attenuator) som anvands vid vigarbeten. Skyddet bestar av ett deformationsblock som monteras
baktill pa ett arbetsfordon eller vanligare pa en lastbil. TMA-bilen star uppstélld vid ett vagarbete for
att ge skydd at de som utf6r arbete pa vagen samt att skydda passerande trafikanter.
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Trafikverket inforde under 2020 krav pa ITS vid vagarbeten. Kraven avser entreprenad pa
det transeuropeiska viagnitet (TEN-T) déar fordonsméangden 6verstiger 10 000 fordon per
dygn. Aven vigarbetets varaktighet avgér om ITS-baserad utrustning ska anvindas. Syftet ir
att dynamiskt visa trafikinformation, sdsom att varna for viagarbete, uppméarksamma om
koer och paminna om géllande hastighet. Trafikverket har inte négot system for det i dag,
men senast 2023 ska Trafikverket ocksa kunna ta emot sensorbaserad information fran
vagsidesutrustning som TMA-bilar och kévarningssystem. Syftet &r att héja kvaliteten och
forbattra trafikinformationen om exempelvis pagiende vagarbeten.114

I projektet Smarta urbana trafikzoner genomfors ett demonstrationsprojekt dar man
undersoker om en signal kan skickas mellan cyklister och fordon pa vég in i eller ut frén en
byggplatsutfart. Detta eftersom det skett flera olyckor vid byggplatsutfarter. Dar ar sikten
ofta skymd och sévil fordon som cyklister kan komma i hoga hastigheter.1o0

Utmaningen med att avancerade forarstodsystem har svart att lasa av och hantera
komplexiteten i trafikmiljon vid vagarbete har uppmarksammats i projektet "Planering av
végtransportsystemet i samverkan med fordonsutvecklingen”.115

Tabell 30: Uppkopplade véigarbeten.

Tidshorisont Aktiviteter och utvecklingsarbete

Kort sikt Genomfér och dra slutsatser fran flaggskeppspilot med "Road Works Pagar
(1-3ar) Warning” i Nordic Way 3.
Arbeta med entreprenérer for att kunna distribuera tillforlitlig Pagar

information om pagaende och planerade vagarbeten till trafikanter och
fordon, s att denna information kan anvandas for nya tjanster och
funktioner.

Verka for att korrekt och tillforlitlig hastighetsinformation vid Pagar
vagarbeten distribueras till fordon.

Undersok vilka aspekter som ar viktiga att tanka pa vid utformning av Idé
vagarbeten for att avancerade forarstodsystem ska fungera optimalt i
komplex miljé vid vagarbeten

Medellang sikt | Infor successivt resultaten fran genomforda utvecklingsprojekt i Idé
(4-6 ar) entreprenadkontrakt.
Uppdatera regelverken for arbete pa vag stegvis, sa att ny kunskap Idé

om den framtida utvecklingen beaktas sa fort som majligt.

5.6.2. Uppkopplad drift och underhall av cykelinfrastruktur

Cykling ar en viktig del i ett langsiktigt hallbart transportsystem, dar introduktionen av ny
teknik inom omradet har skapat nya forutsattningar for bade cyklisten och infrastrukturen.
For att fraimja mobilitet genom cykling kravs det att infrastrukturen for cyklister underhalls
pa ett bra sitt. Underhéll och drift av cykelinfrastruktur dr dven en viktig aspekt for siker
cykling. En stor utmaning ir att, genom snorojning och sopsaltning, effektivt motverka den
risk for halka som uppstéar vintertid. Genom att samla information fran underhallsmaskiner
och fasta vidersensorer, i kombination med data som kan nas genom uppkopplade enheter
hos cyklister, kan detta underhall goras mer effektivt.

114 Trafikverket, 2020. Nya krav pd ITS vid vagarbeten ska hdja sakerheten. Himtad frén:
https://www.trafikverket.se/om-oss/nyheter/Nationellt/2020-06/nya-krav-pa-its-vid-vagarbeten-
ska-hoja-sakerheten/

115 Trafikverket, 2021. Planering av vagtransportsystemet i samverkan med fordonsutvecklingen.
Publikationsnummer: 2021:092.
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P langre sikt kan sjdlva underhallet utforas av fjarrstyrda eller automatiserade
underhéllsmaskiner. Cykelinfrastrukturen utgor en avgransad del av transportsystemet dar
teknik for automatiska transportlosningar kan testas utan nagon storre negativ paverkan pa
hastighet och framkomlighet. En idé ar darfor att genomfora tester med teknik for
automatiska underhéllsfordon i denna typ av miljo, for att sedan skala upp tekniken till
andra delar av infrastrukturen.

Syfte

Syftet ar att astadkomma ett effektivare underhall av cykelinfrastrukturen genom preventiva
och proaktiva dtgiarder, som utgar frdn en kombination av data fran maskiner,
vaderstationer och cyKklister.

Pagaende arbete och framtida aktiviteter

Under 2020—2021 genomforde Trafikverket en forkommersiell upphandling om aktivt
resande. Inom den férkommersiella upphandlingen togs flera 16sningar fram. En av
I6sningarna anvinder data fran smarta telefoner och fordon kombinerat med fasta
matpunkter for att forutsdga behov av drift och underhall pa ging- och cykelvagart6,

Foretag kan via uppkopplade enheter hos cyklisterna, till exempel cyklar och hjdlmar, samla
information som sedan kan kombineras med information frén fasta vidersensorer och
uppkopplade vinterviaghallningsfordon. Informationen kan sedan anvandas for att forutse
var halka kommer att uppstd om ingen &tgird utfors och utgora underlag for var insatser
behd6vs och vid vilken tidpunkt.

Tabell 31: Uppkopplad drift och underhdll av cykelinfrastruktur.

Tidshorisont Aktiviteter och utvecklingsarbete Status
Kort sikt Vidareutveckla losningar for ett uppkopplat underhall av Pagar
(1-3 ar) cykelinfrastruktur, i samverkan med marknaden.
Medelldng sikt | Ta fram krav och mal fér hur underhallet av cykelinfrastrukturen kan Idé
(4-6 ar) effektiviseras genom en 6kad grad av uppkoppling och
automatisering.

Lang sikt Infor fordon som utfér automatiserat underhall av cykelinfrastrukturen, | Idé
(7 ar-) baserat pa data fran olika kallor.

5.6.3. Motorvagsunderhall med automatiserade

arbetsmaskiner

Underhall pa eller lings med vigen orsakar problem med framkomlighet for trafikanter,
samtidigt som det 6kar risken for olyckor. Dessa foljder av underhéllet blir extra relevanta
pa motorvigar dar det dr hoga hastigheter och hog trafikbeldggning. Genom att exempelvis
roja sly och klippa gras med automatiserade arbetsmaskiner kan negativ paverkan som
begrinsad framkomlighet och nedsatt siakerhet reduceras.

Automatiserade arbetsmaskiner kan utan storre hinder utfora underhallet flexibelt och
oavsett tid pa dygnet, vilket gor att arbetet exempelvis kan ske vid tider med 14g beldggning
pa motorvigen. Att arbeta pa eller vid en motorvag medfor risker. I de flesta fall stings hela,
eller delar av, motorvigen av. Genom att anvinda automatiserade eller fjarrstyrda
arbetsmaskiner behover ingen personal befinna sig nira viagen, utan kan i stéllet utfora

116 Trafikverket, 2021. Delad seger i tavling om Aktivt resande. Himtad fran:
https://www.trafikverket.se/om-oss/nyheter/aktuellt-for-dig-i-branschen3/aktuellt-om-forskning-
och-innovation2/2021-06/delad-seger-i-tavling-om-aktivt-resande/
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arbetet frin en sdker plats. Samtidigt minskar behovet att stanga av hela eller delar av
vagen, vilket frigor kapacitet.

Syfte

Det finns ett stort behov att effektivisera och 6ka produktiviteten inom branschen samt
minska klimatpéverkan frén drift och underhall av anlaggningen och minska risken for
arbetsplatsolyckor. Uppkopplade och automatiserade arbetsmaskiner som utfor drift och
underhéll kan vara ett steg pa viagen. Forutsattningarna for att kunna arbeta med utveckling
i samverkan mellan aktorer behover utvecklas och framjas.

Pagaende arbete och framtida aktiviteter

Det har genomforts en del utvecklingsprojekt relaterat till arbetsmaskiner i Sverige,
exempelvis projektet "Automatiserad viagdrift”7 dar man skulle ta fram ett fordon som kor
och navigerar sjalvstandigt 1angs en definierad rutt, samtidigt som det utfor ett
arbetsuppdrag och interagerar med omgivningen.

Tabell 32: Motorvdgsunderhdll med automatiserade arbetsmaskiner.

Tidshorisont Aktiviteter och utvecklingsarbete Status
Kort sikt Studera och utveckla affarsmodeller, tydliggor aktérernas roller i Pagar
(1-3 ar) ekosystemet och hitta affarsupplagg som mojliggoér investeringar i och

utveckling mot allt hégre grad av automation i arbetsmaskiner.

Undersok vilken roll data spelar i den fortsatta utvecklingen samt hur Idé
hela processen for drift och underhall kan digitaliseras.

Medelldng sikt | Framja och initiera utvecklingsprojekt och systemdemonstrationer Idé
(4-6 ar) som genomfors i samverkan mellan olika aktorer i ekosystemet och
som tar hansyn till sdval teknik som utveckling av affarsupplagg och
regelverk som paverkar utvecklingen mot mer automatiserad drift och
underhall av anlaggningen.

Utveckla och infor system dar vanliga fordon kan rapportera in Idé
avvikelser till entreprendrers planerings- och produktionssystem samt
utgora underlag for en forbattrad och effektiv tillgangsforvaltning.

Lang sikt Genomfdr entreprenader som anvander sjalvlarande system, Idé
(7 ar-) baserade pa realtidsinformation om anlaggningen fran olika kéallor, dar
fullt ut automatiserade maskiner fér snoréjning, réjning och slatter
aktiveras baserat pa anlaggningens aktuella skick.

5.6.4. Uppkopplat och automatiserat vagbyggande

Moderna anldggningsmaskiner, som asfaltslaggare och véltar men dven vanliga lastbilar
som transporterar asfalt, ir i dag uppkopplade och generar méngder av information. Det ar
inte bara de uppenbara anliggsmaskinerna som kan inkluderas i det uppkopplade systemet
utan exempelvis dven de bergtikter som krossar berg och tillverkar asfalten. I takt med att
tekniken utvecklas och mognar skapas nya mojligheter for att dra nyttor av denna
uppkoppling. En del i detta ar att na fordelar genom att 1ata arbetsmaskiner kommunicera
med varandra inom de storre projekten. Graden av automatisering kan dven héjas genom
uppkopplingen, vilket skapar ytterligare majligheter. Demonstrationer har visat pa flera
mojliga tillampningar. Ett exempel i forsoksstadiet ar optimering av masstransporter genom
att gravmaskiner kommunicerar med lastbilar om nér flaket ar exakt fullt.

117 1fraSweden2030, 2020. Automatiserad vagdrift. Himtad fran:
https://www.infrasweden2030.se/project/automatiserad-vagdrift/
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Anléaggningsbranschen har under ménga ar haft problem med 1ag produktivitet och bidrar
till stora negativa effekter pa miljon. Detta ar i stor utstrackning en foljd av déalig
samordning av produktionsresurser, i jaimforelse med tillverkningsindustrin, vilket beror pa
de dynamiska och rorliga processer som anviands vid anldggningsproduktion. Uppkoppling
och automatisering av arbetsmaskiner kan bidra till att hela arbetsplatsen vid vagbyggen
eller andra stora anlaggningsarbeten kan bli en mer samordnad och optimerad process.
Detta uppnds genom nyskapande anviandning av system-av-system-principer, samt idéer
frén Industri 4.018,

Syfte

Syftet ar att g mot en slags anlaggningsfabrik med stod av uppkopplade och automatiserade
arbetsmaskiner, vilket i sin tur kan leda till hogre kvalitet, forbattrad arbetsmiljé och 6kad
produktivitet. Mojligheterna att stélla krav och folja upp krav 6kar aven for Trafikverket.

Pagaende arbete och framtida aktiviteter

Trafikverket arbetar tillsammans med andra aktorer for att genomfora
systemdemonstrationer. Genom dessa demonstrationer kan kunskap byggas i alla led. Med
andra ord utvecklas bestillaren, entreprenoren, konsulten, maskintillverkaren och
mjukvaruforetag tillsammans.

Idéerna och konceptet i detta dtgardsforslag har studerats i projektet "Construction
Factory”19, dar visionen var att ga fran dagens fokus pa enskilda maskiner och i stéllet se
hela arbetsplatsen som en samordnad och optimerad process. Fokus 14g pa vigbyggen och
projektet avslutades 2021.

I projektet “Efficicent load out”20 som NCC och Volvo genomforde fram till 2021, kopplades
lastbilar och gravmaskiner ihop for att forbattra den operativa effektiviteten i
utlastningsprocessen. I Storbritannien arbetar man med “connected and autonomous
plant”2t och har tagit fram en fardplan for vilka faktorer som behover utvecklas for att
mojliggora uppkopplat och automatiserat infrastrukturbyggande &r 2035.

118 Industri 4.0, dven kallat den fjarde industriella revolutionen, dr en samlingsterm for ny teknik och
nya koncept for automatisering inom tillverkningsindustrin som exempelvis Internet of Things och
artificiell intelligens.

119 Milardalens universitet, 2021. Construction Factory. Himtad fran:
https://www.mdh.se/forskning/forskningsprojekt/inbyggda-system/construction-factory

120 yolvo CE, 2021. Efficient load out: the digital solution which is revolutionizing mass excavation
projects. Hamtad fran: https://www.volvoce.com/new-zealand/en-nz/transdiesel/about-
us/news/2021/efficient-load-out-the-digital-solution-which-is-revolutionizing-mass-excavation-
projects/

121 National Highways, 2020. Connected and autonomous plant to 2035. Hiamtad frén:
https://nationalhighways.co.uk/industry/innovation/connected-and-autonomous-plant-to-2035/
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Tabell 33: Uppkopplat och automatiserat vigbyggande.

Tidshorisont  Aktiviteter och utvecklingsarbete ‘ Status
Kort sikt Studera nuléget och bevaka omvérlden med syftet att utveckla en Idé
(1-3ar) strategisk plan for hur drift, underhall och byggande av infrastruktur

med stéd av uppkopplade och automatiserade arbetsmaskiner kan
vidareutvecklas.

Framja och initiera utvecklingsprojekt och férstudier for Idé
systemdemonstrationer som tar hansyn till aktérernas roller i
ekosystemet och som undersoker teknik samt affarsupplégg och
regelverk som mojliggor en slags anlaggningsfabrik med
digitaliserade processer, dar data fran byggfasen kommer till nytta i
senare skeden av anléggningens livscykel.

Medellang sikt | Infor elektrifierade och automatiserade masstransporter och eventuellt | Under
(4-6 ar) andra arbetsmaskiner i de objekt som pekats ut i forslaget till nationell | uppstart
plan for transportinfrastrukturen®: Norrbotniabanan och
Tvarforbindelse Sddertorn.

Studera affarsmodeller som mgjliggor teknikskiftet mot nollutslépp, Idé
minskad risk for arbetsplatsolyckor och 6kad produktivitet, parallellt
med tester av teknik och system, for att 6ka innovationsgraden i
branschen.

5.7. Digitala trimningsatgéarder

Digitala trimningsatgérder kommer sannolikt att bli ett allt viktigare verktyg for
Trafikverket i takt med att transportsystemet kopplas upp. Flera potentiella dtgarder som
skulle kunna genomf6ras inom ramen for trimning aterfinns i denna fardplan, och det finns
med stor sannolikhet ytterligare mojligheter som dnnu inte har utforskats narmare.

Transportsystemet stir infor stora utmaningar. Klimatpéverkan ska minska kraftigt,
samtidigt som efterfrigan p& transporter snarare 6kar dn minskar. En nyckel for att hantera
dessa utmaningar ar att transportsystemet anviandas mer effektivt och att manniskor och
gods kan forflyttas med mindre resursforbrukning. For att 4stadkomma detta behovs
nytdnkande samt att ny teknik och digitaliseringens mojligheter anviands sé att ratt sak
anvands pa ritt plats och i ritt tid i transportsystemet. Med stod av 6kad tillgang till data,
forbattrade analysverktyg, uppkoppling av komponenter i vigsystemet och automatisering
av savil processer som fordonsflottor, 6kar moéjligheterna att anvinda den annars statiska
infrastrukturen pa ett mer dynamiskt satt. Det finns manga olika verktyg for att gora detta
och flera verktyg har namnts i tidigare atgirdskluster. Aven mer konventionella och analoga
verktyg kan goras mer digitala pa sikt.

Ett viagtransportsystem som kan anpassas utifran olika behov och brister i realtid skapar
maénga mdojligheter. Ett sitt att gora vagtransportsystemet mer dynamiskt och
anpassningsbart ar att tilldela delar av infrastrukturen for specifika fordonsflottor eller
fordon med vissa funktioner, genom digitala barriirer, geostaket, dynamiska trafikregler
eller informationsskyltar ute i vignitet, beroende pé vilket tidsperspektiv man forhéaller sig
till och hur viktigt det ar att villkoren efterlevs. Detta skapar till exempel forutsattningar for
att prioritera kapacitetsstarka fordon under tider med kapacitetsbrist.

Andra tillampningsomraden ar att leda om trafiken eller enbart tillata trafikering med
eldrivna fordon nir emissioner skapar problem med luftkvaliteten pa en viss végstracka,
eller att sinka hastighetsgransen nar det ar daligt vaglag eller dalig sikt. Det finns manga
mojliga tillaimpningar for godstransporter, till exempel digitala verktyg for att 6ka
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tillgdngligheten till sdkra uppstallningsplatser eller tilldta viss tung trafik att leverera
transporter till stdderna nattetid, givet att de efterlever villkor som gor att bullernivierna
inte 6verskrids.

P4 sikt kan det handla om att tilldela viss infrastruktur for konvojer av automatiserade
fordon eller endast tilldta automatiserade godstransporter i ett korfalt nar det finns
overkapacitet, till exempel nattetid, for att underlétta introduktionen av dessa fordon och
avlasta striackorna under andra tider med hog efterfragan. I grund och botten handlar det
om hur transporter battre kan fordelas i tid och rum och darmed anvinda sé kallade steg 1-
och steg 2-atgarder for att tinka om och optimera nar det giller hur vagtransportsystemet
anvands.

Nya losningar behover testas och utvarderas pa olika satt for att kunna utgora lampliga
atgirder i den ordinarie planeringsprocessen. Atgirdsvalsstudier (AVS) ar ett viktigt verktyg
for att Trafikverket i samverkan med andra aktorer inom transportsystemet ska hitta de
mest kostnadseffektiva 16sningarna pa en brist eller ett behov. For att gor det mojligt att dra
nytta av teknikutvecklingen behéver verktygsladan for dtgardsvalsstudier kontinuerligt
utvecklas i takt med att nya digitala dtgarder blir genomforbara. Den snabba tekniska
utvecklingen stéller krav pa finansieringsformer som é&r flexibla, vilket gor att
trimningsatgarder dr lampliga. I forslaget till nationell plan for transportinfrastrukturen
2022-2033 definieras trimnings- och miljoatgarder som ”dtgdrder som kostar mindre dn
100 miljoner kronor och syftar till att med mindre och effektiva dGtgdrder utveckla och
forbdttra transportsystemets funktion”22,

Trimnings- och miljoatgirder planeras, prioriteras och beslutas i Trafikverkets
verksamhetsplanering. Detta skapar en vardefull flexibilitet eftersom rétt atgarder kan
genomforas vid ratt tidpunkt for att bidra till att uppfylla mél, 16sa brister och méta
efterfrigan. Atgirderna delas in i tre tgirdsomraden: tillginglighet, trafiksikerhet samt
miljo och hilsa. Atgirdsbehovet inom trimnings- och miljoatgirder har identifierats utifran
mal, tillstdnd och brister for varje dtgardsomrade.

Under sommaren 2020 analyserades atgardsvalsstudier for att identifiera vanligt
forekommande behov och brister, for att i nista skede kunna analysera hur digitala atgéarder
och ny teknik kan bidra till att l16sa bristerna. Analysen visade att det finns vanligt
forekommande behov och brister dir det dr problematisk att anvianda fysiska atgarder for
att losa bristerna. Det kan finnas ménga anledningar till detta, exempelvis att fysiskt
utrymme saknas for att bredda en viag och darmed 6ka kapaciteten. Andra orsaker kan vara
att atgirden inte ar samhallsekonomiskt 16nsamt att genomfora eller att det finns flera
ansprak pa marken. Behov, brister och atgarder ser olika ut i olika delar av landet och det
kan framfor allt noteras stora skillnader mellan landsbygd och storstad. Det ar sannolikt att
flera konventionella atgiarder skulle kunna ersittas av, eller kompletteras med, sa kallade
digitala trimningsatgirder. Kunskapen om hur siddana atgarder kan bidra till ett
samhillsekonomiskt effektivt transportsystem behover starkas i takt med att
transportsystemet kopplas upp.

Négra vanligt forekommande brister i vagtransportsystemet ar:
e  Dbristfillig sikt och bristfillig utformning av korsningar

e bristande utformning av pafarter och avfarter med for korta eller smala ramper

122 Trafikverket, 2021. Trimnings- och miljoatgarder Underlagsrapport till Férslag till nationell plan
for transportinfrastrukturen 2022—2033. TRV 2021/79143
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e vavningsproblematik nar det ar tatt mellan trafikplatser

e bristande regelefterlevnad, framfor allt nar det galler hastighet

e bristande framkomlighet och trafiksikerhet for gdng- och cykeltrafikanter
e bristande framkomlighet for blaljusfordon och kollektivtrafik

e viltolyckor

e sidsongsberoende triangselproblematik, vid evenemang eller liknande foreteelser

e bristande efterlevnad av tomgéngsforbud.

Uppskattad effekt

Det ar svart att uppskatta effekter inom omradet digitala trimningsatgérder. P4 samma sitt
som for fysiska trimningsétgarder kan effekter dstadkommas inom flera malomraden, och
atgiarderna kan anpassas till det atgardsbehov som finns. Syftet med omradet &r att fa fram
atgarder som skapar samma effekter som fysiska dtgarder eller forstarker nyttan av fysiska
atgarder till en ldgre kostnad an en traditionell fysisk atgird. Pa sa sétt kan nyttan av
investerade medel i transportsystemet 6ka, och mdjligheten att dtgdrda behov och brister
dven i de lagtrafikerade delarna av vignatet kan oka.

Langsiktig ambitionsniva
Den langsiktiga ambitionsnivan bor vara att digitala trimningsatgirder ska bli en lika
naturlig del av verksamheten som fysiska atgiarder. Ambitionen &r att atgarderna ska kunna

bidra till att ratt typ av atgard genomfors pa ratt plats och i ratt tid, pa ett
samhallsekonomiskt kostnadseffektivt sétt.

Atgirdsforslagen som beskrivs nedan #r idéer om hur man kan angripa omradet for att na
héllbara och kostnadseffektiva dtgiarder som tar vara pa digitaliseringens mojligheter.

5.7.1. Verktygslada for digitala trimningsatgarder

Trimningsatgiarder som tas fram med st6d av stora datamangder och avancerade
analysverktyg eller olika typer av beslutsstod har stor potential i att bidra till att ratt dtgard
genomfors i rétt tid. Att pa ett mer automatiserat sitt kunna analysera och forutse
flaskhalsar, trafiksikerhetsproblem eller andra brister i viaginfrastrukturen skulle skapa
forutsattningar for mer proaktiva atgiarder som kan genomforas effektivt. Det 6ppnar dven
for att i en simulerad miljo kunna testa olika typer av trimningsatgarder for att testa deras
effekt och paverkan pa trafiken innan de genomfors i den fysiska vaginfrastrukturen. Det
kan till exempel handla om forlingda hogersvangskorfalt, omkorningsforbud och
trafiksignalstyrning, eller digitala atgarder som dynamiska trafikregler och geostaket.
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Trafikverket bedomer att det behovs ytterligare samverkan med andra aktrer inom
transportsystemet de kommande aren, for att kunna realisera potentialen med digitala
trimningsatgirder. Etablering av ett kunskapslabb med fokus p4 att identifiera, testa och
effektbedoma nya atgiarder bor 6vervagas for att systematisera arbetet. Kunskapslabbets
verksamhet bor fokusera pa att utveckla befintliga planeringsstod och, om det bed6ms
finnas behov, utveckla nya. For att avgransa arbetet i ett forsta skede bor fokus ligga pa
grundlaggande teknik for att kunna prioritera trafik i realtid samt dtgarder som kan vara
svara att motivera samhéllsekonomiskt pa grund av laga trafikfloden eller stora
sdsongsvariationer, men dar det finns tydliga behov och brister att atgarda.

Syfte

Syftet ar att ta fram och testa nya digitala trimningsatgarder for att successivt 6ka
dynamiken och flexibiliteten i transportsystemet och maximera nyttan av investerade medel.
Fokus ligger initialt pa att identifiera tgarder som loser problem dér nuvarande fysiska
dtgirder inte bedoms vara kostnadseffektiva.

Pagaende arbete och aktiviteter framat

Ett pdgaende arbete med storre datamingder, analysverktyg och beslutsstod har beskrivits
under &tgirdsklustren 5.1 Vagtrafikledning och 5.4 Datadrivet planeringsunderlag. Flera
potentiella trimningsétgirder finns ocksa under 5.5 Uppkoppling, geostaket och avancerade
forarstodsystem.

Forskningsprojektet “Steg 1- och steg 2-atgarder med fokus pé ITS och digitalisering”:23
syftar till att identifiera relevanta dtgirder for att optimera och effektivisera befintlig
infrastruktur. Metodiken som anvands i projektet utgér fran Trafikverkets metodik for
atgardsvalsstudier (AVS). Inom ramen for studien kommer metodiken att ses ver och
anpassas for att hantera de specifika forutsiattningar som ITS och digitalisering kraver. Det
senare innebar i huvudsak forstaelsen av betydelsen av ITS pé generell nivd, men ocksa av
vilka effekter och nyttor dessa dtgarder kan ge dar de effektsamband som Trafikverket
anvander inte inbegriper denna typ av atgarder.

Tabell 34: Verktygslada for digitala trimningsdtgdrder.

Tidshorisont Aktiviteter och utvecklingsarbete Status

Kort sikt Genomfor forskningsprojektet "Steg 1- och steg 2-atgarder med fokus | Pagar
(1-3ar) pa ITS och digitalisering” som fokuserar pa ITS/digitaliseringsatgarder
inom AVS-arbetet.

Etablera kunskapslabb for digitala trimningsatgarder. Idé

Utveckla befintliga simuleringsmiljoer sa att digitala trimningsatgarder | 1dé
kan testas och simuleras for att studera effekter pa bade mikro-,
meso- och makroniva innan de genomfors ute i vagnatet.

Sakerstall stegvis att regelverk och andra forutsattningar finns pa Idé
plats i samband med att nya typer av atgarder utvecklas och testas,
sa att dessa inte utgor ett hinder for inforande.

5.7.2. Automatiserade nattransporter pa statligt vagnéat

Kapacitetsbristen i transportsystemet varierar kraftigt 6ver dygnet, och runt de storre
stdderna ar det i huvudsak i rusningstrafik som stora restidsforluster uppstar. Utéver
restidsforlusterna skapar kapacitetsbristerna osikerheter i restid, vilket gor det svarare att
skapa effektiva logistikkedjor. Att tillfora ny kapacitet ar kostsamt, i synnerhet inom

123 Trafikverket FUD-info, 2021. Steg 1 och 2 atgirder med fokus p& ITS och digitalisering. Himtad
fran: https://fudinfo.trafikverket.se/fudinfoexternwebb/pages/ProjektVisaNy.aspx?Projektld=4830
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storstadsomradena, och det leder pa grund av inducerad trafik inte alltid till minskade
restider. I virsta fall leder de initiala tidsvinsterna till att resenérer viljer bort kollektivtrafik
och cykel till formén for bil. Det i sin tur kan resultera i att ett stérre antal resenérer far
okade restider nir den tillforda kapaciteten ats upp av ny trafik. Byggskedet for ny
infrastruktur bidrar dessutom till stora utslapp av koldioxid och skapar trafikstorningar.

Av denna anledning &r det angeléget att hitta I16sningar som bidrar till att i storre
utstrackning sprida ut trafiken 6ver hela dygnet och ddrmed anvanda befintlig infrastruktur
mera effektivt. Det finns i dag flera hinder for 6verforing av godstransporter till nattrafik.
For transporter med malpunkt inom tatbebyggt omréde utgor buller en stor restriktion, och
forbud for tung trafik nattetid ar vanligt. For trafik utanfor tatbebyggt omrade ar kor- och
vilotider samt arbetsmiljo forsvarande faktorer som hindrar att en storre del transporter
genomfors pa natterna. Digitaliseringen och automatiseringen av transportsystemet innebar
nya mojligheter och verktyg for att hantera dessa svarigheter. Stockholms stad har
demonstrerat att geostaket kan skapa forutsiattningar for 6verflyttning till nattransporter
genom att eldrift och 1dga hastigheter kan sédkerstillas. Automatiseringen innebar en
mojlighet att hantera problematiken med arbetsmilj6. Om fordonen kan framf6ras utan
forare spelar det ingen roll vilken tid p& dygnet de framfors.

Den storsta utmaningen for automatisering ar interaktion med andra fordon, i synnerhet i
hoga hastigheter, dir viagar utan mittseparering ar sarskilt problematiska. En fordel med att
forlagga transporter nattetid ar att det finns mycket ledig kapacitet i systemet &ven pa
infartslederna till de storre stiderna. Sannolikt innebar den lediga kapaciteteten att det
skulle ga att tilldela enskilda korfilt pa motorvig till automatiserade transporter utan att
kapaciteten skulle minska. Darmed skulle problematiken med interaktion mellan fordon
undvikas och potentiellt innebira att dessa fordon kan introduceras tidigare dn forvintat.

Syfte

For att mojliggora tilldelning av korfilt till fordon med specifika egenskaper under vissa
forutsattningar, behover olika tekniska 16sningar testas for att sikerstilla efterlevnaden. Nar
tekniken finns pa plats kan den majliggora olika typer av prioritering, till exempel grona
korfalt for fossilfria transporter, prioriterade godstransporter och dynamiska
kollektivtrafikkorfalt, givet att lagstiftningen pa omradet utvecklas for att mojliggora detta.

Pagaende arbete och aktiviteter framat
Flertalet tester med automatiserade transporter har genomforts och pagar. Det ar
framforallt naringslivet som driver pa utvecklingen.

Arbete pagar for att analysera forutséattningar for automatiserade godstransporter pa vig
372 1 Skellefted, i samverkan mellan Trafikverket, Scania och Northvolt.

Tabell 35: Automatiserade nattransporter pa statligt vignait.

Tidshorisont Aktiviteter och utvecklingsarbete Status

Kort sikt Analysera forutsattningar for automatiserade godstransporter pa vag Pagar
(1-3ar) 372 i Skelleftea.
Analysera potentialen for dverflyttning till nattransporter av gods. Idé
Testa teknik for att tilldela korfalt till automatiserade godstransporter. Idé
5.7.3. Digitala atgarder pa gles landsbygd och vid
randbebyggelse

Vagar pa det lagtrafikerade viagnitet har ofta manga ansprak, dar oskyddade trafikanter,
tunga fordon, fritidstrafik och pendlingstrafik behGver samsas om det begransade
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utrymmet. Randbebyggelse, vidstrackta byar dir det finns hus utmed en landsvag, kan
stracka sig over flera kilometer i de mer glesbefolkade delarna i norra Sverige. I andra delar
av landet finns liknande problematik med mindre samhéllen eller bebyggelse som separeras
av en landsvig. Pa vissa platser har dessa vigar en stor andel tung trafik, exempelvis
timmerbilar eller andra transporter kopplade till industrier i narheten, och trafiken har ckat
de senaste dren. De tunga transporterna behéver samspela med de méanniskor som bor langs
med vigen och deras vardagliga resebehov. Vagen kan utgora en barriar om det saknas
mojligheter att korsa vigen pa ett sikert sitt. Oskyddade trafikanter som anvéander vagnatet
pé landsbygden saknar ofta separat ging- och cykelvag, vilket gor det svarare for dem att
rora sig sakert nar de ska anvdnda utrymmet tillsammans med biltrafik och tung trafik.

Ett annat vanligt forekommande problem ar bristande hastighetsefterlevnad, vilket
ytterligare 6kar riskerna. P& landsbygden generellt sett kan det uppsta en malkonflikt
mellan trafiksikerhet och tillganglighet nir det giller hastighetsbegransningar. Trafikanten
vill nd malpunkten sé fort som mojligt, samtidigt som hastigheten sénks for att 6ka
trafiksikerheten. En genomgéende brist for bade landsbygden och titorten ar den liga
regelefterlevnaden som uppkommer i olika ssmmanhang. Det brukar dven vara begransat
utrymme lings med vigen, vilket gor ombyggnationer till en stor utmaning. Aven om det
skulle vara majligt att bygga ut eller bredda vigarna, ar det i manga fall inte
samhallsekonomiskt lonsamt.

Syfte

Vid den hér typen av lagtrafikerade vagar med manga ansprak skulle digitala dtgérder kunna
utgora nya typer av l16sningar for att minimera bristerna och ddrmed 6ka saval
trafiksikerheten som framkomligheten for alla trafikanter. Syftet ar att utreda vilka
forutsattningar som behover finnas pé plats och vilka digitala dtgarder som ar majliga saval
nu som i framtiden.

Pagaende arbete och aktiviteter framat

Arbete med digitala dtgérder utgar ofta fran storstadsproblematik, och det dr mojligt att dra
paralleller mellan det som pagar i storstdderna och de utmaningar som finns pa
landsbygden. Ett exempel ar projektet Smarta urbana trafikzoneroo och det
demonstrationsprojekt som fokuserar pa oskyddade trafikanter, genom att méata antalet
oskyddade trafikanter med sensorer. En 16sning skulle kunna vara att tillimpa det
tankeséttet pa landsbygden och i andra typer av miljoer dar oskyddade trafikanter ar sarskilt
utsatta.

Olika anviandarfall med potential har identifierats vid tidpunkten for firdplanens
publicering. Problemen vid randbebyggelse har uppméarksammats i ett antal
atgiardsvalsstudier som har haft ett systemperspektiv och analyserat storre omraden.

Tabell 36: Digitala atgdrder pd gles landsbygd och vid randbebyggelse.

Tidshorisont Aktiviteter och utvecklingsarbete Status

Kort sikt Utforska och genomfér mindre tester med lésningar som kan I6sa Idé
(1-3ar) olika typer av brister vid landsbygd och randbebyggelse, i samverkan
med andra aktorer.

Undersok hur geostaket riktade mot tung trafik kan inféras for att 6ka Idé
tryggheten for de som bor vid en landsvag.

Studera samhallsnytta, kostnader och effekter av de I6sningarna som | Idé
utforskas och har potential.

Medellang sikt | Tillampa och anvand de nya losningarna i ordinarie verksamhet, Idé
(4-6 ar) exempelvis genom atgardsvalsstudier.
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5.7.4. Digitala atgarder for att hantera sdsongsberoende
trangselproblematik

Sasongsberoende trangsel uppstar nar trafikintensiteten blir extra h6g under vissa perioder,
och ofta ar vigen inte tillrdckligt dimensionerad for att kunna hantera dessa trafiktoppar.
Det kan da uppsta flaskhalsar i systemet som resulterar i trangsel, koer och bristande
framkomlighet. Denna problematik uppstar under vissa perioder p4 manga platser runt om i
landet. Ett exempel ar E4 i Gévle dar man i perioder stanger av ett korfalt under
trafiktopparna for att undvika vivning och pé sé satt 6ka framkomligheten pa 2+1-vagen.
Problematiken dr dven vanlig pd vigarna till Sdlens skidorter eller Kolmérdens djurpark
under hogsidsong. Ett huvudsakligt problem uppstér nir en stor andel resor sker med bil och
om forutséttningarna for siker gang- och cykeltrafik langs vagen eller framkomlig
kollektivtrafik ar bristande.

Detta innebér att potentialen for 6verflytining till mer effektiva trafikslag ar begransad, och
tillford vagkapacitet genom breddning och extra korfélt innebar en stor kostnad och &r inte
alltid samhallsekonomiskt 16nsamt. Sasongsberoende tringselproblematik ar inte enkelt att
16sa och flera samverkansatgarder behovs troligen. Digitaliseringens majligheter 6ppnar for
nya typer av losningar som kan bidra till att 16sa problemen, antingen separat eller i
samverkan med mindre, fysiska ombyggnationer. Det skulle exempelvis kunna handla om
trafikinformation eller trafikstyrning som p4 olika sitt bidrar till att fordela trafiken i tid och
rum,.

Syfte

Syftet ar att utforska digitaliseringens mojligheter samt nya verktyg och atgarder for att
bidra till att 16sa problematiken med sisongsberoende triingsel. Aven verktygens och
atgardernas effekter och kostnader behover utredas for att fa fram underlag till
effektsamband och samhillsekonomiska analyser.

Pagéaende arbete och aktiviteter framat

Vigkapacitetsanalytiker har analyserat den problematik som beskrivs i atgardsforslaget.
Problematiken har ocksa uppmérksammats i flera atgirdsvalsstudier, och det kan finnas
resultat fran dessa som ir relevanta i nista steg med att identifiera och genomfora nya typer
av atgirder.

Tabell 37: Digitala atgdrder for att hantera sésongsberoende tringselproblematik.

Tidshorisont Aktiviteter och utvecklingsarbete Status

Kort sikt Utforska I6sningar och genomfor tester i samverkan med andra Idé
(1-3ar) aktorer.
Anvand analysverktyg och olika dataméangder for att identifiera Idé

flaskhalsar i systemet.

Medellang sikt | Tillampa digitala verktyg for att informera och styra trafiken sd att den | Idé
(4-6 ar) fordelas i tid och rum.
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6 Nasta steg

Det kommer att kravas ytterligare arbete for att konkretisera och realisera atgardsforslagen i
fardplanen och for att ta vidare de utvecklingsbehov och strategiska fragor som aterfinns i
fokusomradena. Vilket ytterligare arbete som kravs innan ett bredare inférande ar majligt
ser olika ut beroende pa vad som &r nasta steg. I vissa fall ar det att upphandla nya
16sningar, i andra fall att initiera en forstudie eller ett forskningsprojekt. Gemensamt for
samtliga atgiardsforslag och fokusomréden ar ambitionen att stegvis och metodiskt utveckla
16sningar och bygga kunskap, for att minska osiakerheterna i utvecklingen av det
digitaliserade vagtransportsystemet och for att fa fram de nyttor som kan genereras.
Ambitionen ir att de nya losningarna kan anvindas som ordinarie verktyg i planeringen,
forvaltningen och utvecklingen av vaginfrastrukturen.

Det ar en sjalvklarhet att utveckla 16sningar i samverkan med omvarlden. Ett genomforande
av atgardsforslagen kraver i de allra flesta fall samverkan mellan Trafikverket och andra
aktorer. Samtliga fokusomréden kréver en stark samverkan mellan aktorer. Fortsatta
dialoger om innehéllet i firdplanen ar darfor centrala i nasta steg, och forhoppningsvis kan
fardplanen underlatta for detta.

Trafikverket har som ambition att vara en mojliggorare, genom samverkan, forskning och
innovation och genom att planera for, utveckla och inféra nya verktyg. Rent konkret kan
dialogen och arbetet ocksa tas vidare genom workshoppar, seminarier,
innovationsupphandlingar och andra verktyg, for att stimulera utvecklingen av innovativa
16sningar tillsammans mellan aktorer.

Sammanfattningsvis hoppas vi att firdplanen bidrar till att tydliggora konkreta steg och att
den visar p4 l6sningar dar digitaliseringens majligheter snabbare kan komma till nytta inom
vagtransportsystemet. Pa sa vis kan digitaliseringen bli ett verktyg som bidrar till att
uppfylla de transportpolitiska malen och malbild 2030 om tillginglighet i ett hallbart
samhille.
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8 Bilaga: Resultat fran "Fardplan — for ett
uppkopplat och automatiserat
vagtransportsystem” (2019)

Detta ar den andra versionen av Trafikverkets fardplan for ett digitaliserat
vagtransportsystem. “Fardplan — for ett uppkopplat och automatiserat vigtransportsystem”
publicerades i juni 2019t. Utvecklingen gér i snabb takt och ar standigt i forandring. Nedan
aterfinns ett referat om vad som hant for de atgardsforslag som presenterades i fardplanen
fran 2019, fordelat per atgardskluster sd som de bendmndes i den versionen.

Okad kunskap om automatiseringens effekter

Under hosten 2019 genomfordes en workshop med cirka 70 deltagare for dtgardsforslagen
som behandlade "automatiserad buss mellan noder pé landsvéag" och "automatiserade
fordon pé statligt vagnait i dedikerade korfalt". Malet med workshoppen var att tillsammans
med externa aktorer bredda kunskapen om hur automatiserade fordon kan gé fran
testbanor och 1aga hastigheter till mer verkliga forhéllanden dér de kan skapa nytta och dar
det finns ett behov av nya mobilitetslosningar. Slutsatserna inkluderade bland annat att det
innebar risker att ta bort en sdkerhetsforare fran automatiserade fordon i hogre hastigheter
och att tekniken dnnu inte ar tillrackligt robust for att kunna hantera komplexa
trafiksituationer eller oforutsedda handelser, om automatiserad korning inte ar fysiskt
avgransad fran ovrig trafik. Det efterfragas hogre komplexitet péa tester, och den stora fragan
som delar expertisen ar vad mellansteget mellan testbana och verkliga trafikforhallanden
blir samt vad som behdver testas och hur.

For "Automatiserad buss mellan noder pa landsvig" analyserades under 2020 méjliga
strackor for genomforande. Samtidigt publicerades en "Request for information" dar
industrin ombads besvara ett antal fragor for att bedoma genomforbarheten for ett
potentiellt pilotprojekt. Trafikverket fick in manga vardefulla svar, och slutsatserna visade
att det finns ett intresse for omrédet fran flera aktorer men att det samtidigt aterstar
utmaningar for trafikering med automatiserade fordon i hégre hastighet pa allmanna végar.
Bedomningen blev att den tekniska mognadsgraden inte var tillrackligt hog for att
genomfora projektet sd som det var tankt fran borjan. Det har dven genomforts ett
forskningsprojekt "Sjalvkorande eldriven stombuss pa Tvarforbindelse Sédertorn - En
skalbar fallstudie'124.

Inom ”Automatiserade godstransporter mellan noder” pagar en del forskning. Bland annat
har Integrated Transport Research Lab (ITRL) pa KTH undersokt systemeffekter av
automatiserade godstransportert2s, och ett forskningsprojekt som pagar 2020—2025 ska
studera effektsamband av automatiseringen, elektrifieringen och digitaliseringen av
niringslivets transporter:26. Trafikverket har genomfort en studie som analyserat behovet av

124 Trafikverket FUD-info, 2021. Sjilvkdrande eldriven stombuss pa Tvirférbindelse Sédertdrn.
Hamtad fran:
https://fudinfo.trafikverket.se/fudinfoexternwebb/pages/ProjektVisaNy.aspx?Projektld=4541
125 |ITRL-KTH, 2021. System level impacts of self-driving vehicles. Himtad fran:
https://www.itrl.kth.se/research/ongoingprojects/system-level-impacts-of-self-driving-vehicles-
1.917929

126 Trafikverket FUD-info, 2021. Effektsamband av automatiseringen, elektrifieringen och
digitaliseringen av naringslivets transporter — IMPACT_AED. Hamtad fran:
https://fudinfo.trafikverket.se/fudinfoexternwebb/pages/ProjektVisaNy.aspx?Projektld=4768
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att anpassa den fysiska och digitala infrastrukturen for att méjliggéra automatiserade
godstransporter mellan Bergsbyn och Skelleftehamn pa vag 372.127 En slutsats fran studien
var att det inte fanns anpassningsatgéarder som var nédvandiga eller kritiska men att
ytterligare dialog och samverkan behovs for fortsatt utveckling. Fordonsindustrin utvecklar
och testar 16sningar for godstransporter mellan noder, bland annat autopilot-funktioner pa
motorvag och 16sningar for att kunna fjarrstyra fordon. Trafikverket deltar som en part i
flera forskningsprojekt men det ar i huvudsak industrin som driver utvecklingen framat.

Det gjordes ett antal mindre utredningar av atgarden "automatiserade fordon pé statligt
vagnit 1 dedikerat korfalt", men det bedomdes att atgardsforslaget inte var riktigt moget
under 2020. Det finns fortfarande tankar och idéer om hur infrastrukturen kan dedikeras i
tid och rum for olika typer av transporter, och dessa utvecklingsspar aterfinns mer i det
uppdaterade dtgirdsklustret 5.7 Digitala trimningsatgarder.

Relaterat till atgarden "Automatiserade robotar for underhall av cykelinfrastruktur”
genomfordes det under 2020—2021 en forkommersiell upphandling om aktivt resande.
Inom den forkommersiella upphandlingen togs flera 16sningar fram. En av 16sningarna
anvander data frdn smarta telefoner och fordon kombinerat med fasta matpunkter for att
forutsaga behov av drift och underhall pa géng- och cykelvigar6, Dessutom avslutades
under 2020 ett forsok av RISE ihop med bland andra SEMCON i projektet "Automatiserad
vagdrift”, dar en hjullastare kopplades upp och utférde vissa moment med viss grad av
automation!28,

Effektivt utnyttjande av kapacitet

Atgirdsforslagen "Styrning av trafik for 6kad framkomlighet" och "Framkomlighetsétgérder
for regional trafik" behandlar bada steget fran mer traditionella ITS-atgéarder, sdsom
rampstyrning och motorvéagskontrollsystem, till sd kallade samverkande ITS-tjanster
(C-ITS). De framtida 16sningarna som anvander uppkoppling och kommunikation mellan
fordon och/eller infrastruktur har inte nétt tillracklig mognadsgrad for att kunna inforas.
Arbete for att vidareutveckla sidana l6sningar pagar bland annat inom EU-projektet Nordic
Way 350.

Relaterat till atgdrdsforslaget "Multimodal datadelning av potentiella storningar till fordon"
pagar arbete inom ramen for ITS-direktivets delegerade forordning om tillhandahéallande av
EU-omfattande multimodala reseinformationstjanster. Det pagar ocksa generellt arbete
med att forbattra trafikinformationen for alla trafikslag.

For atgardsforslaget "Hamnen som nod for informationsutbyte" pagar det langsiktigt arbete,
bland annat med regeringsuppdraget Horisontella samarbeten med stod av datadelning for
okad fyllnadsgradés, inom projektet FEDeRATED59 samt doktorandprojektet
“Trafikslagsovergripande digitalisering: Klimateffektivitet genom 6kad samordning och
informationsdelning i multimodala noder: MODIG”¢3. Dessa aktiviteter beskrivs mer
utforligt i det uppdaterade atgirdsklustret 5.2 Multimodala resor och transporter. Aven
arbete inom "Kombinerad mobilitet" pagar inom ramen for regeringsuppdrag att genomfora
informations- och kunskapshgjande insatser inom omradet kombinerad mobilitet som
tjanst72. Regeringsuppdragets ingdende aktiviteter och 6vrigt arbete som pagar inom

127 Trafikverket, 2021. Grén transportkorridor digitalisering vig 372 Bergsbyn-Skelleftehamn.
Publikationsnummer: 2021:218

128 InfraSweden2030. Automatiserad vagdrift. Himtad fran:
https://www.infrasweden2030.se/project/automatiserad-vagdrift/
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omréadet beskrivs ndrmare under det uppdaterade dtgardsforslaget 5.2.4 Kombinerad
mobilitet som tjanst.

Hallbart och sakert transportsystem genom digitalisering

I denna uppdaterade version av fardplanen inkluderas omarbetade versioner av "Atgirder
for okad hastighetsefterlevnad inom vagtrafik”, "Urbana milj6zoner for 6kad
regelefterlevnad" och "Dynamisk miljostyrning pa statligt vagnat" i atgardsklustret 5.5
Uppkoppling, geostaket och avancerade forarstodsystem. Geostaket ar ett omrade dar
utvecklingen har gatt snabbt framat genom flera demonstrations- och pilotprojekt, och
mycket arbete har kommit till tack vare forskningsplattformen for geofencing?29.

Atgirdsforslaget "Grona korfilt" har utretts inom Trafikverkets regionala arbete i Stockholm
men det finns inget beslut om att det ska tas vidare.

Relaterat till "Okad samlastning och smarta logistikhubbar" pagar langsiktigt arbete for att
oka samlastningen och effektivisera transporter generellt. Aven hir finns kopplingar till
regeringsuppdraget Horisontella samarbeten med stod av datadelning for 6kad
fyllnadsgradsé och projektet FEDeRATED59. Inom samverkansplattformen CLOSER finns
ett antal projekt inom transporteffektivitet dar Trafikverket deltar som en part:3se. Bland
annat har ett logistikdatalabb startats under 202168. Arbete pagar dven for att effektivisera
transporter i samband med Trafikverkets entreprenader, genom 6kade miljokrav.

Nya planeringsstdd for 6kad anvandbarhet

I den uppdaterade versionen av firdplanen inkluderas omarbetade versioner av flera av de
tidigare atgirdsforslagen inom detta kluster. Vissa av atgiardsforslagen har bytt fokus men
det finns en relativt hog igenkénningsfaktor i det uppdaterade dtgiardsklustret 5.4 Datadrivet
planeringsunderlag. Nar det giller "Storskalig simulering for interaktion av automatiserade
och manuellt framférda fordon" genomfors inom forskningen framfor allt simuleringar av
automatiserade fordon och deras interaktion med omgivningen.

Relaterat till "Videoanalys for att analysera utnyttjande av statligt cykelvagnat" pégér olika
forsok i stadsmiljo. Det finns dven mojlighet att, via ramavtal, avropa trafikméatningar med
stod av en tjanst som kallas Flowity'3t. Genom att anvinda artificiell intelligens och
maskininlarning gor tjansten det mojligt att automatiserat maita trafik i stadsmiljoer med
hjalp av smé sensorer som kan placeras var som helst dir méanniskor eller trafik behover
overvakas. Sensorerna ar utformade s4, att ingen video eller bild kan extraheras fran
enheten. Enheten upptiacker monster i bilden och raderar darefter bilden, och darmed
skyddas den personliga integriteten. Matvirdena som enheten exporterar ar datapunkter
som exempelvis antalet passerande motorfordon, cyklister eller gdende, i vilka hastigheter
och vilken typ av fordon.

Mobilnatsdata har utvirderats inom ramen for ett par atgiardsvalsstudier och utredningar.
Utover det har ett forskningsprojekt, Big Data inom vigtrafikdata:s2, genomforts med syftet
att klargéra mojligheten att komplettera, eller ersitta, traditionella insamlingsmetoder for
vagtrafikdata genom att anvianda stora dataméngder fran civilsamhallet. Karnfragan for

129 CLOSER. Geofencing. Himtad fran: https://closer.lindholmen.se/projekt/geofencing

130 https://closer.lindholmen.se/

131 AFRY, 2021. Trafikverket godkanner AFRYs Flowity Al for métningar av trafik. Himtad fran:
https://afry.com/sv/nyhetsrum/pressmeddelanden/trafikverket-godkanner-afrys-flowity-ai-
matningar-av-trafik

132 Trafikverket FUD-info, 2020. Big Data inom végtrafikdata. Himtad fran:
https://fudinfo.trafikverket.se/fudinfoexternwebb/Pages/ProjektVisaNy.aspx?Projektld=3915
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projektet var om det gick att positionera tillrackligt stora mangder mobildata i realtid for att
pé sé sitt fa en statistisk uppfattning om trafikfloden och resor pé det statliga vignatet, och
da framst pa det hogtrafikerade vagnatet.

Relaterat till "Avancerad analys av landskap” pagar en del forskning, och Trafikverket har
genomfort riskanalyser kopplat till exempelvis hoga vattennivaer. Med stéd av bland annat
satellitdata har man kunnat identifiera och utforma relevanta riskforebyggande atgéarder for
klimatanpassning. Under hosten 2020 startades forskningsprojektet Nationell
markrorelsetjdnst med InSAR88. Det ar ett samarbetsprojekt som syftar till att introducera
en rikstackande svensk markrorelsetjanst baserad pa rymddata. Tjansten har potential att
anvidndas inom en miangd omréden, exempelvis klimatanpassning, samhallsplanering och
infrastrukturévervakning.
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