Taigafladdermus (Myotis brandtii)
dr en av de fladdermusarter som paverkas
negativt av vdgar. Foto: Johnny de Jong

Fladdermoss

Kompensations- och skyddsatgarder

Fladdermoss ar en av de artrikaste grupperna av Sveriges daggdjur och det finns 19 arter i landet
(tabell 7). Flest arter finns i Gotaland, men nagra av vara vanligaste arter finns i hela landet. Alla
arter ar insektsatare och fladdermdssen ar darmed knutna till insektsrika miljoer i landskapet.
Alla miljoer med vatten ar viktiga eftersom de producerar mycket insekter och nagra arter har till
och med specialiserat sig pa att fanga insekter tatt éver vattenytan pa sjoar eller vattendrag.
Andra vardefulla miljoer ar ortrika dngsmarker och vagkanter som attraherar fjarilar, samt
|6vrika betesmarker som producerar fjarilar, dyngbaggar och en mangd andra insekter.

Fladdermdss paverkas i hég grad av infrastruktur, dels
genom att infrastrukturen direkt paverkar biotoper som
exploateras och férsvinner eller férenklas, dels genom
mer langsiktig, kumulativ paverkan (vagen medfor nya
exploateringar). Vagen kan ocksa paverka genom buller,
belysning, avgaser, barridreffekter och kollisioner med
fladdermoss.

Barriareffekter innebar att vagen skar igenom viktiga
miljéer som fladdermdéssen dédrmed inte kan utnyttja,
eftersom de undviker att passera 6ver vagen. Detta fak-
tum &r lite paradoxalt eftersom fladdermossen samtidigt
ar skickliga pa att flyga och manga arter flyttar langa
strackor. Vagens negativa barriareffekt géller dock mest
under den ljusa delen av sommaren, det vill séga fran
slutet av maj till slutet av juli, och den ber6r inte riktigt
alla arter. De som paverkas mest &r de skygga, skogs-
levande arterna (tabell 1) och det &r under kolonitiden
som vagen orsakar problem. Senare under hosten flyger
aven skogsarterna i det 6ppna landskapet, ibland pa
valdigt hog hojd.

Véagens effekt handlar alltsa inte om nagon genetisk
isolering, utan om isolering av jaktmiljGer, vilket begran-
sar antalet tillgéngliga koloniplatser i landskapet. Detta
paverkar i sin tur reproduktionen. Orsaken till att vissa
arter undviker dppna omraden dr omdiskuterad, men
den troligaste forklaringen &r att predationsrisken (fran
ugglor och rovfaglar) gér att fladderméssen haller sig i

skogskanten eller inne i skogen. Det hander forstas att
skogslevande arter ibland tvingas ge sig ut i det 6ppna
landskapet. De gar da ner pa lag h6jd och flyger néra
marken, vilket forstas dkar kollisionsrisken om den
Oppna ytan dr en vag.

1 Lagstiftning och nationella mal

Alla fladderm&ss ar fredade enligt artskyddsfoérord-
ningen. De svenska fladdermdssen ar dessutom skyd-
dade via det europeiska fladdermusavtalet EUROBATS.
Det innebar att om arbeten behdver géras i anslutning
till kolonier, bor forsiktighetsatgarder vidtas for att inte
stora vilande fladderméss.

Det nationella miljomalet "Ett rikt véxt- och djurliv”
motiverar de adtgarder som foreslas i detta blad. Malet
innebér bland annat att det ska finnas tillrdckligt med
livsmiljoer sa att langsiktigt livskraftiga populationer

av arter kan bibehallas. Detta gar att uppna genom att
skapa eller restaurera viktiga strukturer eller naturtyper i
omraden dir sddana saknas eller har skadats, sa att for-
utsattningarna fér den biologiska mangfalden forbéattras.
Trafikverket har genom det transportpolitiska hansyns-
malet fatt ett tydligt uppdrag att bidra till de nationella
miljdmalen. Dessutom ska infrastrukturen landskaps-
anpassas och barridreffekter ska minskas. | Trafikverkets
riktlinje for landskap pekas fladderméss ut som en
prioriterad djurgrupp som kraver riktade miljcatgarder.
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En trumma som anvdinds flitigt av fransfladdermdéss for att ta sig under
vdgen. Foto: Johnny de Jong

2 Planering och projektering

Grundprincipen vid planering av ett vag- eller jarnvags-
projekt ar att i foérsta hand undvika negativ paverkan

pa miljon. | andra hand ska den negativa paverkan
begrénsas genom skyddsatgarder, och i sista hand kan
kompensationsatgarder vara aktuella. Den har sa kallade
skadelindringshierarkin ska tillampas under hela plan-
laggningsprocessen.

Infrastruktur kan paverka fladdermass pa flera satt.

Det sker dels genom direkta ingrepp i viktiga, insekts-
rika miljoer, dels genom den barriar som infrastrukturen
orsakar. Eftersom fladderméss ar skyddade, ar det en
fraga som maste beaktas tidigt. Projektet riskerar annars
att kompliceras och dra ut pa tiden.

2.1Planldggning av vdg eller jdrnvig

Fladdermusmiljder maste kartldggas tidigt i processen.
Detta kan géras genom kontroll och analys av befintliga
naturinventeringar, uppgifter i artportalen, kartstudier
och PREBAT-analys'. De flesta fladdermusmiljéer &r inte
kartlagda, vilket gor att befintligt material ofta maste
kompletteras med inventeringar. Kartlaggningen ska
goras av en fackmassig fladdermusinventerare.

Inventeringar utférs om det finns indikationer pa att
séllsynta arter férekommer i omradet, eller om vagen
medfor en barridr som orsakar fragmentering av priorite-
rade jaktomraden. Inventeringar utférs fran midsommar
till mitten av juli, ndr honorna lever i kolonier och far sina
ungar. Inventeringen ska utféras med autoboxar och
handdetektor, i skymningen eller under natten nar det

ar varmt och stilla.

2.2 Projektering
Nar barriarer skapas eller biotoper skadas behéver
atgarder genomforas for att minska negativ paverkan

Den hdr l6sningen ddr den naturliga vegetationen finns kvar fungerar
utmdrkt som passage for fladderméssen Gver végen. Foto: Johnny de Jong

och behalla landskapets funktioner fér fladderméss.
Det finns tva sorters atgarder som kan vara aktuella:
passager och holkar.

Att minska barrigreffekten och underlatta fladdermés-
sens rorelser mellan jakt- och koloniomraden maste vara
hogsta prioritet. Om det &r en tydlig konfliktpunkt ska

en passage byggas. Det kan dock vara svart att avgora
nar det ar en tydlig konfliktpunkt eller hur stor konflikten
ska vara for att en passage ska byggas. Eftersom det
inte finns nagra givna svar far utredningsprocessen och
samradet avgbra om en passage ska byggas eller inte.

2.2.1Passager

Faunapassager i form av trummor under vagen fungerar
bra for fladdermdoss. Detsamma géller for faunabroar
eller ekodukter, dar faunan kan passera dver vagen. Aven
broar dér faunan kan passera under vagen kan i vissa fall
fungera bra. En gang- och cykelpassage kan till exempel
fungera bra som passage for fladderméss, forutsatt att
belysning inte anvands, eller att belysningen atminstone
begransas fran och med maj, till och med augusti. Fot-
gangare och cyklister utgér dock inte nagon stérning i sig
for fladdermdssen. En trumma bor vara atminstone

1,5 meter i diameter for att fungera. En faunabro 6ver
vagen maste vara tradkladd. Ju bredare tradzon, desto
battre, men det kan ocksa racka med nagra tradrader for
att det ska fungera. Det ar ocksa viktigt att det finns skog,
eller atminstone buskmark, pa bada sidor fram till fauna-
passagen. Helst bor passagen placeras dar det fanns en
livlig trafik med fladdermdss innan vagen byggdes, det vill
saga i fladdermdssens naturliga forflyttningsstrak.

2.2.2 Holkar

Ibland ar det inte praktiskt mojligt att bygga faunapas-
sager. Om det fortfarande finns tillrdcklig med lampliga
fladdermusbiotoper, kan en eller flera fladdermusholkar

1. PREBAT &r ett GIS-verktyg som utvecklats for att identifiera omraden dér férutsattningar for fladderméss ar goda.
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Figur 1. Hér har den métesfria végen skapat en barridr mellan bra koloniplatser i Gvre delen av bilden (hus, grova ihdliga I6vtrdd) och bra jaktmarker i nedre
delen av bilden (vattendrag, vatmarker och stérre skogsomraden). Genom att erbjuda koloniplatser (holkar) i jaktmarkerna minskar barridreffekten. Nagra
arter kan ocksa anvinda den stérre trumman for att ta sig mellan koloni och jaktmarker. Kompletterande trummor under den métesfria végen kan vara
datgdrder som ytterligare minskar végens barridreffekt. lllustration: Martin Holmer.

vara en |6sning. Det géller framst om véagen har skapat
en barriar mellan bra jaktmarker och boplatser. Holkarna
maste da sattas upp pa den sida dar jaktmarkerna finns.
Se figur 1.

De fladdermusholkar som byggs f6ér att minska barriar-
effekter bor vara av en stérre modell som kan harbargera
hela kolonier med upp till 500 individer (figur 1). Holken,
eller holkarna, bor placeras nagra hundra meter ifran den
storre vagen, till exempel vid en rastplats som viker av
fran vagen, eller langs med en mindre vag (figur 2).
Holken kan placeras pa en stolpe for sig sjélv, eller fastas
vid tréd eller exempelvis pa broar eller andra konstruk-
tioner. Holken ska placeras i ett varmt ldge och nara trad
eller bryn. Placera holken sa pass hogt att fladdermdssen
inte kan st6éras av manniskor, det vill saga cirka 3 meter.
Det kan vara bra att satta upp flera holkar i nédrheten av
varandra, eftersom trad och holklevande fladdermdss
ofta vill byta koloniplats. | tabell 1 framgar att de arter
som framfor allt skulle kunna gynnas av atgéarderna ar
vattenfladdermus, taigafladdermus, mustaschfladder-
mus, fransfladdermus, dvérgpipistrell och brunlangéra.

[ figur 1visas hur en ny vdg med tre korfalt skér igenom
ett skogslandskap. Pa ena sidan av vagen finns lampliga
koloniplatser vid en gard och pa andra sidan finns
produktiva miljéer och bra jaktmarker fér fladdermés-
sen. En vag med tre korfélt &r relativt bred, och tillsam-
mans med vagens sidoomraden, som saknar trad och

buskar, skapas en 6ppen yta pa cirka 30 meter. Dar
passerar de skogslevande arterna sallan under kolon-
tiden. En mojlighet for fladderméssen ar att flyga genom
trumman under vdgen, men det gor inte alla arter. For
att kompensera har man i stallet satt upp holkar som gor
det mojligt for fladdermossen att bilda kolonier i anslut-
ning till jaktmarken.

Fladdermusholken sdtts upp pa héga stolpar for att fladdermdéssen ska vara
ostérda. Till héger syns fladderméssen i holkens kamrar. Foto: Johnny de Jong
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Alla arter paverkas inte negativt av vdgar. Arterna inom sldktet Nyctalus,
det vill sdga storre och mindre brunfladdermus flyger hégt och berérs inte
alls av végens barridreffekter. Pa bilden ses mindre brunfladdermus
(Nyctalus leisleri). Foto: Johnny de Jong.

3 Férfragningsunderlag

3.1Tidsrestriktioner under produktionstiden

Det ar omaijligt att helt undvika stérningar under produk-
tionstiden. Den kansligaste perioden fér fladdermdssen
ar nar honorna bildar kolonier och féder sina ungar, det
vill séga juni-juli for de flesta arter, men maj-augusti for
arterna inom slaktet Pipistrellus (dvargpipistrell, troll-
pipistrell och sydpipistrell). Undvik omfattande entre-
prenadarbeten under den perioden, om det finns kolo-
nier i nédrheten. Om kolonitrdd maste avverkas maste
artskyddsférordningen beaktas, aven nar avverkningen
gors efter koloniperioden.

3.2 Totalentreprenad

Eftersom de flesta entreprendrer &r ovana vid att pla-
nera, analysera och bygga passager och holkar for
fladdermadss, ar det oftast mer lampligt att ange en
teknisk 6sning for atgérderna.

Om man véljer att ange funktionskrav maste forutsatt-
ningar beskrivas utforligt i den tekniska beskrivningen
(TB), sa att entreprendren kan rédkna pa vad en |8sning
kan kosta. Det maste da ocksa vara mojligt att mata re-
sultatet och jamféra med de férutsattningar som angetts
i den tekniska beskrivningen.

Projekterade atgarder ska redovisas for Trafikverket pa
skisser, ritningar och arbetsberedningar innan byggan-
det startar. Aven materialkrav ska beskrivas. Se till att

ekologisk kompetens medverkar vid genomférande och
egenkontroll.

3.3 Utférandeentreprenad

Nodvandiga arbeten ska beskrivas i mangdforteckning
(MF) och i teknisk beskrivning (TB) enligt dokumentet
"Allmén material- och arbetsbeskrivning fér anlagg-
ningsarbeten” (AMA), med stéd av rad och anvisningar
(RA) och mét- och ersattningsregler (MER).

Anvand i forsta hand befintliga koder och rubriker, men
objektspecifika koder och rubriker kan vid behov behova
skapas. Den kursiva texten nedan &r riktad till forfattaren
av bygghandlingen.

Se till att ekologisk kompetens medverkar vid genom-
férande och egenkontroll.

Exempel pa relevanta koder for trummor

PBB Rérledningar i ledningsgrav
PBB.43 Trumma av ror av betong, i ledningsgrav
PBB.55 Ledning av plastror, vagror, i ledningsgrav

Ange trumtyp samt specificera dimension och ldngd pa
trumman.

CBB Jordschakt
CBB.31 Jordschakt for rérledning

CEC Fyllning for ledning for magasin mm
CEC.31 Kringfyllning for rérledning

DCL Overbyggnader for vegetationsytor
DCL.11 Vaxtbadd typ 1 och 2, paford jord

DDB Sadd plantering mm

DDB.111 Sadd av gras

DDB.121 Torvlaggning med odlad torv
DDB.2 Plantering av plantskolevaxter m.m.
DDB.5 Paférande av tillvarataget markskikt

Exempel pa relevanta koder fér holkar

DEK Utrustningar och utsmyckningar
DEK.9 Holkar o d

Holkar ska utféras av virke som inte

ar tryckimpregnerat

Ange specifika krav pa virke

DEK.92 Fladdermusholkar

Utférandekrav

Fladdermusholkar ska utformas enligt
principritning TRV DEK.92/1

Bifoga principritning

Ange antal

Fastsdttning

Ange pa vilket sdtt och var de ska sdttas fast
Holken ska sitta pa 2-3 meters héjd.
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Tabell 1. Utbredning och biotopval av Sveriges fladdermusarter,
arternas paverkan av vigar genom barriar effekter, samt nyttjandet av holkar.

Art

Forekomst i Sverige

Paverkas av
vagen som
barriar

Anvander
gdrna
holkar

Biotopval

Vattenfladdermus Fran s6dra Vasterbotten och séderut Ja Ja Vattendrag, sjéar, bryn vid
vatten
Dammfladdermus Sallsynt fran en linje Uppland-Dalsland | Ja Ja Vattendrag, sjoar, bryn vid
och soderut vatten
Fransfladdermus Fran Angermanland och séderut Ja Ja Skogsmark, sumpskog
Mustasch- Fran Gastrikland och s6derut Ja Ja Skogsmark, sumpskog
fladdermus
Taigafladdermus Fran s6dra Vasterbotten och séderut Ja Ja Skogsmark, sumpskog
Bechsteins Skane Ja Ja Skogsmark
fladdermus
Storre musora Skane, Blekinge, Gotland, Smaland Ja Nej Skogsmark
Nymffladdermus Skane, Halland, Blekinge Ja ? Skogsmark
Nordfladdermus Hela landet Nej Nej Alla tdnkbara biotoper som
hyser en del trad, bryn eller
skogsmark
Sydfladdermus Sallsynt fran en linje Uppland- Nej Nej Alla tankbara biotoper som
Vérmland och séderut hyser en del trad, bryn eller
skogsmark
Stérre Fran en linje Gastrikland-Varmland Nej Nej Oppna miljder, strandéngar,
brunfladdermus och séderut, samt Norrlandskusten I6vskogar
upp till Umea
Mindre Séllsynt i Gotaland Nej Nej Oppna miljder, strandéngar,
brunfladdermus I6vskogar
Graskimlig Fran en linje Gastrikland-Varmland Nej Nej Alla tdnkbara biotoper som
fladdermus och séderut hyser en del trad, bryn eller
skogsmark
Dvaérgpipistrell Fran en linje Gastrikland-Varmland Ja Ja Skogsmark, bryn, halvéppna
och séderut miljcer
Trollpipistrell Fran en linje Uppland-Varmland och Nej Ja Skogsmark, bryn, halvéppna
soderut, samt langs med Norrlands- miljcer
kusten upp till Umea.
Sydpipistrell Séllsynt i Gétaland och enstaka fynd i Ja Ja Skogsmark, bryn, halvéppna
Sveland miljéer
Brunlangora Fran sddra Vasterbotten och séderut Ja Ja Skogsmark, bryn, halvéppna
miljcer
Gralangéra Skéane och Gotland Ja ? Skogsmark, bryn, halvéppna
miljoer
Barbastell Gotaland och enstaka fynd i Sveland Ja Ja Skogsmark, tradbevuxna

beteshagar
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Sa har bygger du fladdermusholkar

Ritning till tva fladdermusholkar som kan sitta rygg mot rygg.

Du behover vattenbesténdig spanskiva (ca 1,2 cm), t.ex. formplywood

for baksida, framsida och tak, och vanlig spanskiva for innervaggarna.

Pa innervaggarna bor man saga langsgaende skaror, sa att fladdermdssen
kan fa bra grepp. Taket bor tackas med takpapp.

Slutligen behovs fyrkantslister (2 cm) som ska sitta mellan innerviggarna.

Ldngsgdende skaror pd fladdermusholkens
innervdggar ger bra grepp. Bilden visar en
nordfladdermus. Foto: Niclas Fritzen.

1. Till yttervaggar och tak anvénds
vattenbestédndig spanskiva, ca 12 mm.

3. Distanser som ska
halla isar mellanvaggarna
behdver vara ca 2x3 cm.

4, Till sidor och takstod

2. Till innervaggar anvands spanskiva, ca 12 mm. anvands spanskiva, ca 12 mm.
Saga langsgaende skaror pa innervaggarna. Ta ut ventilationsspalter i
Det ger fladdermdssen bra grepp. sidor enligt ritning.
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5. Skiss som visar de olika delarnas
placering i holken.

6. Sa har ser holken ut underifran
nar den ar fardigmonterad.

\/,

7. S& har ser en korrekt
monterad holk ut utan
sidstycken.

8. En fardig holk.

Montera tva likadana holkar
rygg mot rygg pa 2-3 meters
hojd for basta resultat.
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