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Sammanfattning

Digitalisering av transportsystemet och automatiserade fordon ar megatrender som kan
paverka hela vart samhalle och inte minst hur vi planerar for framtiden. For Trafikverket ar
det viktigt att vara forberedd for att eventuellt behdva anpassa infrastrukturen men ocksé
stdlla krav sa att den nya tekniken framjar trafiksakerheten, minskar miljopéverkan och
okar kapaciteten i vignatet.

Northvolt AB etablerar en storskalig produktionsanlaggning for litiumjonbatterier inom
Bergsbyns industriomréde i Skellefted. Northvolts transportbehov mellan Bergsbyn och
Skellefted Hamn pa vag 372 kommer att 6ka succesivt fran 2021 och framat. For transporter
utvecklas logistikkoncept for eldrivna lastbilar och bolaget siktar mot pilotférsok 2024 med
automatiserade godstransporter.

Trafikverket behover mer kunskap om vilka forutsattningsskapande atgarder som dr mojliga
att genomf6ra som vighéllare och som ocksa leder till att automatiserade transporter bidrar

till Trafikverkets mél. Att studera detta vigavsnitt som ett mgjligt pilotprojekt ar ett sétt att

fa 6kad kunskap om hur fysisk och digital infrastruktur kan utvecklas framét.

Studiens mal ar att ta fram forslag pa atgarder som stodjer elektrifierade och
automatiserade transporter langs med vig 372, i syfte att stegvis anpassa den fysiska och
digitala infrastrukturen till framtida utveckling ur ett digitaliseringsperspektiv.

Det finns, utifrdn dialogen i denna studie, en samstammighet kring vilka typer av atgarder
som ar virdeskapande for automatiserade fordon och att det inte finns nagon utpekad
anpassningséatgard som ar nodvandig och kritisk. Externa aktorer ar ocksd samstammiga om
att eftersom utvecklingen av tekniken sker mycket snabbt ar det svart att sdga vad som
kommer att behovas och vad som ar kritiskt att anpassa for morgondagens teknik. Det finns
sdledes i dagsliget ingen &tgérd som Trafikverket/ lansplaneupprittaren behover prioritera
for att mojliggora ett pilotprojekt. Detta betyder inte nodvéndigtvis att det saknas behov av
forutsattningsskapande atgirder. Istillet ar slutsatsen att Trafikverket behover fortsitta
dialogen med aktuella aktorer med sikte mot ett gemensamt tidsmél om genomférande av
pilotprojekt. Rekommendationen ar att skapa en 6verenskommelse, avsiktsforklaring, om
att gemensamt med varuigare och fordonstillverkare i samverkan fortsitta studera behovet
av atgarder och vem som ansvarar for vad. De dtgarder som diskuteras i denna rapport kan
vara en utgangspunkt for arbetet.
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1. Bakgrund

Northvolts etablering

Northvolt AB, som for nidrvarande etablerar en storskalig produktionsanldggning for
littumjonbatterier inom Bergsbyns industriomrade, har blivit en motor for utvecklingen i
Skellefted. Anldggningen planeras vara fullt utbyggd 2025 med 3 000 anstillda.
Etableringen med underleverantorer, service- och underhéllstjanster samt logistik och
transporter bedoms innebéra totalt 5-6 000 arbetstillfallen i Skelleftea. Ett
industriarbetstillfille bedoms generera 1-1,5 ytterligare arbetstillfillen inom andra
samhéllssektorer varfor Skellefted kommun bedomer att sysselsdttningen kommer att 6ka
med i storleksordningen 10-15 000 arbetstillfallen.

Northvolt AB forutsétter att merparten av arbetspendlingen ska kunna ske med en
fungerande kollektivtrafik och planerar endast fér 300 parkeringsplatser. Forbindelsen
mellan Bergsbyn och Skellefted hamn, se figur 1, via vig 372 far en forstarkt betydelse for att
skapa smidiga transportlosningar for industrin. Aven kopplingen mellan Bergsbyn och E4
har fatt ett annat fokus i och med etableringen av Northvolts batterifabrik.

Northvolts transportbehov mellan Bergsbyn och hamnen pa vig 372 kommer att 6ka
succesivt frén 2021 och framat. For transporter utvecklas logistikkoncept for eldrivna
lastbilar och bolaget siktar mot pilotforsok 2024 med automatiserade godstransporter.

Utveckling av trafiken

Arsmedeldygnstrafiken p4 striickan mellan Bergsbyn och Skelleftehamn uppgér idag som
mest till 7000 fordon per dygn. Skellefted kommun bedémer att fordonstrafiken i centrala
Skellefted kommer att 6ka med 30—40 % fram till 2030.
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Figur 1: vag 372 Bergsbyn-Skelleftehamn.
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Nulaget och planeringslaget

Vagen och trafikmiljén

Vig 372 ar viktig for bade pendling och naringsliv pa striackan mellan Skellefted och
Skellefted Hamn med Ronnskirsverken. Vagen har ursprungligen utformats for transporter
och till och frdn hamnen och industriverksamhet. I en &tgirdsvalsstudie (AVS) for vig 372
frdn 2019 konstateras bland annat att det finns trafiksdkerhetsproblem i korsningspunkter,
det finns ett flertal korsningar dar oskyddade passerar i plan till malpunkter langs
titbebyggda omraden lings vagstrackan. Tilldten hastighet ar begransad till 80 km/h men
det finns problem med 6verhastigheter vilket atminstone delvis kan harledas till vigens
utformning, med en vil tilltagen bredd och rak linjeforing. I AVS:en foreslis bland annat
ombyggnad av plankorsningar med sikrare passager for oskyddade trafikanter och en
utformning som battre samspelar med tillditen hastighet och kan bidra till en battre
hastighetsefterlevnad.

Hastighetskameror &r under etablering i Ursviken under 2021 och korsningspunkten med
Torsgatan byggs under 2021 om till cirkulationsplats. Det forslag ur AVS som av Region
Visterbotten och Skellefted kommun har prioriterats att tas till fordjupad utredning och
projektering i samband med den kommande planrevideringen av ldnstransportplanen
Visterbotten Ar en ombyggnad av korsningen i Skelleftehamn med St:Orjansgatan och
planskildhet med jarnvéigen. Dessa planerade och pagdende atgirder redovisas i figur 2.

Skellefted kommun och Region Visterbotten har dessutom i en sérskild hemstéllan till
regeringen framstillt vilka behov i transportsystemet som finns kopplade till den pagéende
utvecklingen i Skellefted.
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Figur 2. Planerade atgarder pa vagavsnittet.

Trafikverket och digitalisering

Digitalisering av transportsystemet och automatiserade fordon dr megatrender som kan
paverka hela vart samhaélle och inte minst hur vi planerar for framtiden. For Trafikverket ar
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det viktigt att vara forberedd for att eventuellt behova anpassa infrastrukturen men ocksa
stdlla krav sa att den nya tekniken framjar trafiksakerheten, minskar miljopéverkan och
okar kapaciteten i vignatet. Trafikverket deltar i olika projekt for att studera sakerhetsfragor
och effekter av olika grad av automatisering i trafiken. For att f4 underlag till forskningen
behovs ocksa tester i verklig miljo. Fragor som studeras ar exempelvis:

- Hur kan sjélvkorande fordon ge samhilleliga och ekonomiska férdelar i form av
forbattringar av trafikflode, miljo och sidkerhet.

- Interaktion och samspel mellan manniska och automatiserade fordon och
infrastruktur

- Infrastrukturkrav, juridiska och regulatoriska frigor rérande automatiserad kérning

- Viktiga omraden for Trafikverket att bevaka ar ocksé att skapa forutsattningar for en
delad och inkluderande ekonomi liksom att uppna ett rattvist och socialt hallbart
transportsystem.

Trafikverket beh6ver mer kunskap om vilka forutsiattningsskapande atgarder som ar mojliga
att genomf6ra som vighéllare och som ocksé leder till att automatiserade transporter bidrar
till Trafikverkets mél. Att studera detta vigavsnitt som ett majligt pilotprojekt ar ett sitt att
fa okad kunskap om hur fysisk och digital infrastruktur kan utvecklas framét. Trafikverkets
roll ar att stegvis 6ka kunskapen kring ett uppkopplat och automatiserat vagtransportsystem
samt att undersoka om och vari det statliga vagsystemet nya tekniker och 16sningar kan
skapa storst nytta utifran Trafikverkets malomraden. I Trafikverkets firdplan for ett
digitaliserat och automatiserat transportsystem har sex fokusomraden identifierats for att
beskriva olika forutsattningar: beteende och acceptans, fysisk vaginfrastruktur, data, it- och
kommunikationsinfrastruktur, fordonsutveckling, lagar och regelverk samt affairsmodeller
och aktorssamverkan. Ur detta perspektiv dr behoven ldngs vag 372 intressanta for att
introducera l6sningar inom dessa fokusomraden. Konkret handlar det om att férstd om, och
i s& fall vilken lagsta niva av stod som kravs fran den fysiska och digitala infrastrukturen
inklusive underhéll och trafikledning for att fa tekniken att fungera och att beskriva vilka
kostnader det medfoér som ett underlag i arbetet med nationell plan for transportsystemet.

2. Projektmal

Studiens mal ar att ta fram forslag pa atgarder som stodjer elektrifierade och
automatiserade transporter langs med vag 372, i syfte att stegvis anpassa den fysiska och
digitala infrastrukturen till framtida utveckling ur ett digitaliseringsperspektiv. Forslag till
anpassning ska mojliggora ett pilotprojekt med automatiserade godstransporter &r
2023/2024. Hinsyn ska ocks4 tas till ett 1angre perspektiv diar ocksé automatiserade
persontransporter kan vara aktuellt. Fokus har varit att utga fran nédviandiga atgiarder, och
darefter ocksé notera 6nskvarda dtgirder. Studien utgér fran tidigare planeringsunderlag
AVS for viig 372, mélet dr ocksa att prioritera och samordnat med atgirdsforslag ur denna
AVS foresla vilka atgirder som bor tas vidare.

3. Mal for atgarder, effektmal

Trafikverkets strategi for digitalisering

Nir tekniken utvecklats ytterligare forvintas att automatiserade och uppkopplade fordon i
trafiken kan ge fordelar som ett bittre kapacitetsutnyttjande, minskade utslapp och farre
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olyckor. Digitaliseringens mdjligheter bedoms av Trafikverket kunna ge stora bidrag till en
effektiv och 1angsiktigt hallbar tillgdnglighet. Trafikverkets 6vergripande mal for
digitalisering ar att anvinda dess mojligheter som en naturlig del i verksamheten f6r att
skapa kundnytta, effektivitet och ett héllbart transportsystem.

Regional utvecklingsstrategi

Regional utvecklingsstrategi for Vasterbotten innehéller ett antal prioriteringar, dir ”En
nara tillgdnglig region” ar en av dessa. Digitalisering av transportsystemet ar enligt strategin
ett verktyg i omstillningen till en nira tillganglig region, samtidigt som digitaliseringen
ocksé kommer att fordndra behoven av mobilitet for personer och gods.

4. Arbetsprocessen

Organisation

En arbetsgrupp har bestatt av Lena Ramstrom, utredningsledare Region Nord och Erik
Stenlund, trafikingenjor Region Nord. En bestillande intern referensgrupp har bestatt av
Maria Oberg, strategisk planerare Region Nord och Peter Smeds, utredningsledare
Digitalisering av transportsystemet. En extern grupp har knutits till projektet for
information, denna har bestétt av representanter fran Trafikverket, Skellefted kommun,
Region Visterbotten, Northvolt och Boliden.

Metod

For att klarlagga vilka problem som foreligger vad giller moéjligheten att genomfora
pilotforsok pa vag 372 har anviands kart- och bildmaterial som redovisar forutsattningar och
mojliga problempunkter, tidigare mélsattningar som beror vagstrackan och omrédets och
trafikens utveckling. Utifran tidigare AVS ir flera problempunkter dokumenterade, dessa
har lyfts fram for att avgéra om det finns ytterligare anledning att g& vidare med dessa.
Denna nuldgesanalys har utgjort ett underlag for dialogen i studien.

Dialog har skett internt inom Trafikverket med syftet att himta in kunskap och syn pa
Trafikverkets roll och ansvar for dessa typer av dtgiarder, nd samsyn om vilka atgiarder som
kan behovas i detta specifika fall for att mdjliggora ett pilotprojekt och vilka dtgarder som
kan behdvas pa langre sikt. I den interna dialogen har féljande specialister inom omradet
digitalisering av transportsystemet deltagit: Per Olof Svensk, projektledare Trafikstyra
Trafikinformation, Kenny Dolleris, Planerare Transportnat, Hamid Zarghampour, Strateg
Strategisk utveckling, Johnny Svedlund, Utredningsledare Gods och ITS, Arne Lindberg,
senior sakkunnig Gods och ITS.

Dialog med externa aktorer har skett genom samtal med enskilda foretrddare f6r Volvo,
Scania, Einride for fordonsindustrin. Syftet med dessa samtal har varit att undersoka vilket
behov av atgirder som potentiella varudgare ser med hansyn till 6kad automatisering och
nya pilotprojekt och vilka atgéarder som ligger inom Trafikverkets ansvarsomrade. Dialog har
ocksa forts med enskild foretradare for Boliden som idag nyttjar vag 372 for godstransporter
till och fran hamnen. Syftet med detta samtal har varit att stimma av vilka utmaningar och
mojligheter Boliden ser pé strackan kopplat till automatiserade transporter.

Utifrdn denna externa och interna dialog har ett antal forslag till tgarder genererats.
Forslagen har bearbetats genom att undersoka kostnader, underséka majlighet till
samordning med planerade atgarder, diskutera potentialen i det aktuella fallet och pa en
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mer generell niva. Forslagen har bedomts utifrdn om de ansetts vara nédvéandiga eller
endast generellt bra for automatiserade transporter.

Forslag till atgarder i projektet har sammanstillts och presenterats i extern grupp for
information.

5. Resultat av dialogen

Dialogen internt Trafikverket

Aspekter som framkommit av dialogen internt Trafikverket:

En god trafiksidkerhet pé strickan ar ocksa till nytta for sjalvkorande fordon

Trafikupplagget maste ta hansyn till att oskyddade kommer finnas i trafikmiljon,
ombyggnad till planskilda passager och hanvisning till andra parallella viagar bidrar
bara delvis till att minska risker for oskyddade

Trafikverket kan beh6va uppdatera vigdatabasen med information om vagmiljon,
inklusive trafikregler och forfattningar for att bidra med information till fordon om
vagmiljon, som mojliggér implementering av digitala tjanster.

Trafikverket behover utveckla sin roll som kravstillare, t ex i friga om vilken data,
som ar till nytta for Trafikverket, som kan fas ur trafikerande uppkopplade fordon

Kommunikationsgrianssnitt beror av typ av fordon och trafik, aktérer som bedriver
trafik med automatiserade fordon behover sdkerstilla att den digitala
infrastrukturen finns pa plats for 6vervakning och fjarrstyrning

Aktorer som utvecklar teknik med automatiserad korning behover vara
initiativtagare och projektdgare, Trafikverket behover delta som dialogpart med
syftet att bidra for att mojliggora trafik med automatiserade fordon.

Dialogen med externa aktérer

Det finns, utifran dialogen i denna studie, en samstdmmighet kring vilka typer av atgirder

som dr vardeskapande for sjalvkorande fordon och att det inte finns ndgon utpekad

anpassningsétgard som ar nodvandig och kritisk. Externa aktorer ar ocksd samstammiga om

att eftersom utvecklingen av tekniken sker mycket snabbt ar det svart att sdga vad som

kommer att behévas och vad som ar kritiskt att anpassa for morgondagens teknik. Nedan

négra resultat av dialogen:

En hojd driftsniva ar till nytta dven for den automatiserade trafiken, tydliga
vagmarkeringar och skyltning/information dr en aspekt sdsom tillrackligt underhall.
Synbara vigmarkeringar bidrar till tydligheten, men &r inget som &r kritiskt for
framforandet, fordonen samlar in information om den miljé de befinner sig i

En trafikmiljo som har brister i trafiksdkerhet med stora plankorsningar och breda
viagomraden ar inte nodvandigtvis ett problem for den automatiserade trafiken, det
viktiga ar att tillracklig data finns for positionering och navigering

Cirkulationsplatser och vanstersviang ar de mest komplicerade trafikmiljoerna,
ambitionen ar att fordon ska kunna anpassa sig for att klara alla miljoer. Att
signalreglera en vanstersviang kan vara en fordel, planskilda korsningar &r ocksa
mer fordelaktiga
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- Vinterforhéllanden innebir en hogre svarighetsgrad sdsom trafikmiljé dar
oskyddade trafikanter ror sig, i sddana miljéer behéver man till exempel ha stod av
sikerhetsforare som kan ta 6ver vid behov, 6ka datainsamlingen och tréna
algoritmerna. Vissa miljoer sdsom tider med hog trafik, sarskilda vaderforhéllanden
kan ocksa behova undvikas helt atminstone inledningsvis

- Tillaten hastighet pd 60-80 km/h i denna typ av miljé innebar stor utmaning for
sjalvkorande fordon som tekniken ser ut idag, det 4r majligt att fordonen
inledningsvis vid tider med 14g trafik kan vilja att trafikera i lagre hastighet

- Ny radarfunktionalitet ger en siktstricka pa upp till 1 km

- Nar det uppkommer ett behov for fordonet att stanna s kommer det gora det,
fordonet kommer inte att leta upp en p-ficka en bit lingre bort, fokus ligger i forsta
hand pa sjalvdrift, har behovs mer utveckling

- Att stingsla in pilotstracka har testats, men ett stingsel kan inte sikerstilla att det
ibland finns oskyddade i systemet som maéste tas hansyn till

- Det dr inte nodvéndigt att bygga sidkerheten pa 5G-uppkoppling, det ar viktigt att
kunna Kklara sig utan uppkoppling.

6. Mojliga atgarder for vag 372 och generellt

Automatiserade fordon ar for Trafikverket inte ett mél i sig , utan ett verktyg for att uppné
transportpolitiska och andra samhéllsmal. Mal som berdrs narmast dr 6kad trafiksdkerhet,
tillganglighet och effektivitet i transportsystemet. Nar det handlar om anpassningar till
automatiserade fordon ar utgdngspunkten att det endast ar mindre investeringar som kan
komma ifrdga for Trafikverket. Det kommer inte att finnas tillgidngliga medel till att bygga
om det transportsystem som finns. Da behovs istillet teknikutveckling som ser till att dven
de automatiserade fordonen klarar av de miljoer som finns tillgdngliga. Nedan presenteras
generella atgardstyper i text och tabell som kan vara intressanta pé en generell nivd och som
kan vara mgjliga att utveckla infér kommande tester av automatiserade fordon pé strackan.

Korsningsatgarder (1)

Val av korsningstyp involverar analys och avvigningar av ménga expertomréden och
behover ta hdansyn till ménga aspekter som forutom trafiksakerhet, trafikfloden och
investeringskostnad till exempel omgivningsfaktorer och markatkomst. Det finns skillnader
ivilka trafikmiljoer som ar sikra eller enkla att hantera for automatiserade fordon och vilka
som 4r att foredra for “vanlig” trafik. Cirkulationsplats syftar till att bade 6ka kapaciteten
och minska antalet olyckor och dess allvarlighetsgrad. For automatiserade fordon daremot
innebar denna miljo ett av de svaraste scenarion. En planskild korsning syftar liksom
signalreglerade korsningar till att 6ka trafiksiakerheten och framkomligheten. For
automatiserade fordon ar bade signalreglering och planskilda korsningar enkla scenarion att
hantera. Dessa skillnader i vilken utformning som fungerar for olika fordon kan framéover
leda till malkonflikter.

I tidigare AVS har foreslagits ett antal ombyggnader av de plankorsningar som finns pa
strackan. Det handlar om sidkrare utformning av korsningspunkter och att anldgga
planskilda passager for oskyddade trafikanter dar det finns behov att passera. I anslutning
till korsningspunkterna foreslds dubbelsidiga busshallplatser enligt Skellefted kommuns
linjenatsutredning, busshéllplatser ar inte vardeskapande for automatiserade fordon, istillet
behover utformningen beakta dven automatiserad trafik. De foreslagna atgiarderna leder till
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okad sdkerhet for bade vanlig trafik och automatiserade fordon. Om &tgarderna ska tas till
projektering/planldggning behover hansyn till &ven automatiserade fordon tas.

Den som av planupprittaren prioriterats ir en ombyggnad av korsningen St:Orjansvigen
och planskildhet med jarnvigen i Skelleftehamn, se figur 2. Den foreslagna
korsningsutformningen leder till 6kad sdkerhet for bide vanlig trafik och automatiserade
fordon. I kommande foreslagna planarbete behover beaktas vilken héansyn till olika
trafiktyper, sdsom dven automatiserade fordon, som ska tas.

Ovriga atgirdsforslag, se figur 3, ur tidigare AVS &r:
& y\\_\ > —
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Figur 3: Forslag till korsningsatgarder ur tidigare AVS.

Korsningen Klemensnasviagen/Mekanviagen, har foreslas dubbelsidig busshallplats och
planskild passage for oskyddade som ersitter befintlig passage i plan. Anslutning till
Mekanvigen tas bort och trafiken omfordelas till lokalviagnatet. Den breda vigrenen
omfordelas till padkorningsfalt med refuger.

Korsningen Vinskapsgatan/Mekanvigen, har foreslas dubbelsidig busshallplats och
planskild passage for oskyddade som ersitter befintlig passage i plan. Anslutningen till
Vinskapsgatan tas bort och trafiken omfordelas till lokalvagniat. Den breda viagrenen
omfordelas till pakorningsfilt med refuger.

Korsningen Kryssarvigen, hir foreslds dubbelsidig busshallplats och dndrad
korsningsutformning. Den breda vagrenen omfordelas till pAkdrningsfalt med refuger.

Korsningen Amiralsvigen, har foreslas dubbelsidig busshallplats och planskild passage for
oskyddade trafikanter. Utformningen av korsningen @ndras forslagsvis till forskjuten
treviagskorsning. Den breda viagrenen omfordelas till pAkorningsfilt med refuger.

Stangslingsatgarder (2)

Stangsling av vigomradet har utforts i andra mer avgransade miljoer dar automatiserade
fordon testats, da ar syftet att minska risker for oskyddade trafikanter. Stangsling i detta
sammanhang ir inte relevant, eftersom vagstrackan ar sa pass 1ang och det finns behov for
oskyddade att rora sig langs och tvirs vigen. Pa strackan sker ménga olyckor med &lg och
radjur, mellan &ren 2010 och 2018 har inrapporterats 115 viltolyckor (dlg och radjur) mellan
Skelleftea och Skelleftehamn. Viltstangsel finns idag pa norra sidan om végen vister om
planerad cirkulationsplats Torsgatan fram till 6ster om cirkulationsplats Risbergsgatan. Ett
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forlangt stangsel fran planerad cirkulationsplats Torsgatan fram till korsningen
Mekanvigen/ Klemensnasvagen har potential att minska antalet olyckor med dlg och radjur
pa striackan, vilket ar till nytta bade for automatiserad och annan trafik.

Séakerhets-stopplatser, parkeringsfickor (3)

Behovet av parkeringsficka beror till storsta del av fordonsteknikutvecklingen. I nuldget
ligger fokus hos fordonen pa sjalvdrift och fordonet stannar nir det behovs, till exempel nir
négot dr i vagen for fordonet. En ficka vid sidan av vigen kan till exempel ha funktionen att
slappa fram Gvrig trafik. Pa strickan finns idag en parkeringsficka. Vagrenen ar pa stora
delar av strickan bred vilket kan tillgodose behov av stopp.

Atgéarder i sidoomraden (4)

Sakrare sidoomraden ar till nytta bade for sjalvkérande och vanlig trafik. Sidoomréde &r del
av vigomrade mellan trafikeringsomradet och vigomradets yttre grins. Enligt tidigare AVS
finns det brister i sidoomréden som behover atgiardas. En genomférd scanning kan
anvindas som underlag for analys av vilka brister som behéver atgirdas. Atgirder som kan
komma i fraga ar t ex rackesatgirder, avverkning och rensning av oeftergivliga foremél inom
det omradet som definieras som sidkerhetszon i det aktuella ssmmanhanget.

Informationsskyltar om pilotprojekt sjalvkérande fordon (5a)

Syftet med skyltning ar att uppméarksamma allménheten om ett pagéende pilotprojekt och
informera om vad trafikanter kan forvinta sig. Aven om pilotprojektet ska vara trafiksikert
innan det godkinns sé kan fysiska informationsskyltar bidra till forstaelse for bland annat
storningar i trafiken utmed strickan. Information géllande pilotprojektet bor dven fordelas
pa flera plattformar/kanaler, bade digitala och annan media, med syftet att s& manga som
mojlig nés av informationen.

Servicenivaer for trafikledning (5b)

Serviceniva for statliga viigar baseras pa drsmedeldygnstrafiken, ADT. For vigar upp till

10 000 ADT giller servicenivan grund, vilket motsvarar den nivé av trafikledning som idag
levereras pd majoriteten av det statliga vagnatet, se figur 4. En hojd serviceniva kan ge stod
for automatiserade fordon. For vag 372 ar det serviceniva grund som géller idag, men en
trafikokning kan ge underlag fér ny bedémning om en hégre serviceniva.

Det finns forslag pa att Trafikverket behover utreda vilka mojligheter som finns till att skicka
ut information direkt till telefoner och/eller uppkopplade bilar. Denna information kan da
ersétta ITS-tavlor (digitala informationstavlor) som nu ir standard i serviceniva mellan.
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HOG - Aktiv trafikinformation,
systematisk trafikledning och styrning

Ti tar initiativ till 0 av
tillganglig trafikinformation via webb, radio,
navigationssystem mm.

Leverans fill trafikant
Vi avi
trafikinformation om stérningar via radio,
mobila app:ar eller uppkopplad utrustning i
bilen sa som navigationssystem

vid utvalda punkter/strackor via exempelvis

ing, radio, i
bilen. Information om t.ex. stérningar,
i och restider fo till
Lokala i i kan

forekomma vid utvalda punkter eller kortare
vagstrackor.

Leverans till trafikant.
+ Vidareformedling av inrapporterad

trafiken Gvervakas aktivt och leds och styrs
systematiskt. For att uppna god framkomlighet,
trafiksakerhet och miljo kravs omfattande
overvakning och en snabb hantering av
incidenter som kan leda till storningar. Trafiken
overvakas, leds och styrs pa en dvergripande

iva genom anvandning av

a ing och

funktioner.
Leverans ill trafikant:

trafikinformation om stérningar,
rekommenderade omledningar, restider via
vagutrustning som tex digitala tavior samt via
radio, mobila app:ar eller uppkopplad
utrustning i bilen sa som navigationssystem.
+ Lokala trafikstyrningsfunktioner vid utvalda
punkter eller kortare strackor tex vid
kanda p eller
storningskansliga strackor.

+ Korta ledtider for bargning/rojning av hinder
pa vag i strategiska punkter/strackor.

Systematiskt trafikinformation om

restider via vagutrustning som tex digitala
tavlor samt radio, mobila app:ar eller
uppkopplad utrustning i bilen sa som
navigationssystem.

Aktiv Gvervakning, samt systematiskt
ledning och styrning av trafik via
omfattande vagutrustningssystem med
olika funktioner, t.ex. korfaltsstyrning,
kovarning, varierande hastigheter.

\_ 5 \ =7

Hogt prioriterad bargning/rojning av hinder. /

Figur 4 Servicenivaer.

Tilldten hastighet och trafikering vid tider med 13g trafik (6) och (7)

Striackan har hogsta tilldtna hastighet 80 km/tim med lokala sdnkningar till 60 km/tim.
Striackan ingick i den regionala hastighetséversynen och &r 2018 sénktes hastigheten med
anledning av trafikflode i kombination med avsaknad av mittracke. P4 en generell niva ar
sankt tillaten hastighet ett sitt att 6ka mojligheten att testa 6kad grad av automation i
fordonen, men eftersom stréket vig 372 ar av stor betydelse for bade néringslivs- och
pendlingstrafik ar atgéarden inte aktuell hir utifrdn nuvarande forutsittningar och funktion.
Istillet kan mojligen automatiserade fordon anpassa hastigheten till en l4gre vid behov och
anpassa trafikering till tider med lagre trafik for att inte orsaka storningar for vanlig trafik.

Atgarder for alternativa vagar for gang- och cykeltrafikanter (8) och (9)

I det aktuella omradet finns alternativa fairdvagar mellan Bergsbyn och Skelleftehamn. Att
starka dessa fardvagar for gdng- och cykeltrafiken enligt Skellefted kommuns cykelplan ar
att satt att minska antalet oskyddade pé vag 372 och 6ka sikerheten for dessa.

Tidigare AVS for vig 372 foreslar ombyggnad av de passager i plan som finns pa strickan
genom Ursviken och i Skelleftehamn, se Korsningsatgirder (1), vilket ar ett sitt att 6ka
trafiksdkerheten bade for vanlig och automatiserad trafik.

Vagmarkering (10a) och (10b)

Synliga och tydliga vigmarkeringar har en funktion bade for det manskliga 6gat och den
“vanliga” trafiken och avancerade forarstédsfunktioner i olika grad, t ex korfaltsassistans.
Tydliga vagmarkeringar fungerar som en referenspunkt for den laterala positioneringen i
automatiserade fordon.

Magneter i vagbanan (11)

Ferritmagneter ar en atgard i forskningsstadiet som indikerar att den &r en effektiv,
tillforlitlig och relativt billig 16sning, bdde nér det géller infrastrukturen och den bilburna
tekniken. Ferritmagneter som monteras 20 ¢cm under viagytan har i tester visat sig inte
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paverkas av fysiska hinder eller déligt vider. Magneterna ger en felmarginal i positionering
pa mindre #n en decimeter. Atgirden ir fordonsspecifik, fordonen behéver utrustas med
magnetsensorer.

Atgarder som bidrar till informationsdelning fran fordon (12)
En digital tvilling ar en digital kopia, datamodell, av till exempel vigmiljon som gor det
mojligt att folja anldggningens funktion och simulera omstandigheter som vader,
trafikmingd etc. Vagmiljon rapporterar med hjilp av sensorer sin status till den digitala
tvillingen, den samlade informationen kan anvéndas for att planera in drift- och

underhallsatgirder.

Tekniken for automatiserade fordon bygger pé att manga olika tekniker samarbetar. Det
innebar att flera aktorer behover samverka och dela data mellan varandra. For att
digitalisera och tillgdngliggora relevant data fran Trafikverket, t ex nationell vigdatabas,
NVDB, behdver ytterligare kvalitetsgranskning av data genomforas, samt arbete med
utveckling av digitala tjanster.

Tabell 1: Mojliga atgarder, vag 372 och generellt

Nr| Mojlig atgard

Fysiska atgarder

1

5a

Korsningsatgarder

Viltstangsel

Séakerhets-stopplatser,

parkeringsfickor

Atgarder i sidoomraden
t ex racke och avlagsna
oeftergivliga foremal

Informationsskyltar om
pilotprojekt
automatiserade fordon

Ansvarig(a) aktorer

Trafikverket, Region
Vésterbotten

Trafikverket, Region
Vésterbotten

Trafikverket, Region
Vasterbotten

Trafikverket, Region
Vasterbotten

Trafikverket,
varuégare/fordonsaktor
ansoker och finansierar

Kommentar/aktualitet i detta fall

Trafikmiljéatgérder Skelleftehamn. Ombyggnad i
korsningen St:Orjansvagen och planskildhet med
jarnvagen ar prioriterad av lansplaneupprattaren.
Atgérden ger forutsattningar for en sakrare
trafikmiljo och ar vardeskapande for
automatiserade fordon.

Korsningsatgarder
Klemensnasvagen/Mekanvéagen
Korsningsombyggnaden ger forutsattningar for
sékrare trafikmiljo och ar vardeskapande for
automatiserade fordon.

Korsningsatgarder Vanskapsgatan/Mekanvéagen
Korsningsombyggnaden ger forutsattningar for
sakrare trafikmiljo och ar vardeskapande for
automatiserade fordon.

Korsningsatgarder Kryssarvagen
Korsningsombyggnaden ger forutséttningar for
sakrare trafikmiljo och ar vardeskapande for
automatiserade fordon.

Korsningsatgarder Amiralsvagen
Korsningsombyggnaden ger forutséttningar for
sékrare trafikmiljo och &r vardeskapande for
automatiserade fordon.

Férlangt viltstangsel kan minska antalet olyckor
med lg och radjur, manga olyckor sker mellan
Bergsbyn och Ursviken, 500 meter, dér stangsel
saknas.

Pa strackan finns idag en p-ficka. Att anldgga p-
fickor syftar till att 6kad méjlighet att ta trafik at

sidan i handelse av kdbildning eller driftsproblem.

Om fler p-fickor behdvs ar en fraga om
fordonsteknik-utveckling.

Scanning finns och ar ett underlag for att
genomfora sékring av sidoomraden, som ocksa
foreslagits i tidigare planeringsunderlag.

Kan bidra till 6ka forstaelse for t ex
trafikstérningar.
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kostnadsexempel

Grov kostnadsindikation:
191 797 tkr

72765000 kr.
Kostnaden inkluderar
&ven 5 dubbelsidiga
busshallplatser som
foreslagits i tidigare
AVS. Dessa &r inte
direkt vardeskapande for
automatiserad
godstrafik, istallet
behdver utformningen
beakta aven
automatiserad trafik.

Viltstangsel 65 tkr for
500 meter (enkelsidigt)
exklusive
anlaggningskostnad och
byggherrekostnader

Ca 1200kr/m2 for under
o dverbyggnad, ca
250m2 ger 300 tkr

Enkel bygghandling
handlas upp utifran
scanning som foreslar
atgérder.

50-100 tkr per styck, 4 st



5b

Serviceniva for
trafikledning

Trafikreglering, férordningar

6

Sénkt tillaten hastighet

Trafikering av
automatiserade fordon
vid tider med lag trafik

Genom reglering minska
forekomst av gang- och
cykeltrafikanter

Utveckling av gang- och
cykelvagnatet enligt
tidigare planer

Underhallsatgarder
10a| Vagmarkering

10b| Beldggning och

vagmarkering

Trafikverket

Skelleftea kommun

Varuagare

Trafikverket, Skelleftea
kommun

Skelleftea kommun

Trafikverket

Trafikverket

Digital infrastruktur: Positionering, kommunikation

11

Magneter i vagbanan for
positionering

Atgarder som bidrar till
informationsdelning
mellan
infrastrukturhallare och
fordon

Etablera atgardsplan for
trafikstorningar

Hojd serviceniva snd/salt

Datautbytesplattform
Trafikverket till andra
aktorer

Information om
hastigheter och fléden
fran fordon.

Atgarder for forbattrad
positionering i t ex
vinterklimat.

Utbyggnad av 5G-nat
och uppkopplade fordon

Trafikverket, fordonsaktor

Trafikverket och
fordonstillverkare

Trafikverket
Trafikverket

Trafikverket

Fordonsaktor, digital
serviceleverantor och
Trafikverket

Fordonsaktor, Trafikverket

Fordonsaktér, natagare

Vagavsnittet har idag serviceniva grund, detta kan
revideras mellan bas om arsmedeldygnstrafiken
overstiger 10 000 fordon/dygn. Ger ett mer
effektivt nyttjande av trafikledningen for att
forbattra framkomligheten.

Straket har hdg betydelse for bade néringslivs-
och pendlingstrafik, sankning &r inte aktuellt
utifrdn nuvarande forutsattningar och funktion.

Det &r mojligt att trafikeringen av automatiserade
fordon kan styras till tider med Iag trafik t ex
nattetid for att inte orsaka stérningar for 6vrig
trafik.

Leder till minskad risk for oskyddade, men
systemet maste alltid ta hojd for att oskyddade
kan finnas i vagomradet &ven om det finns
alternativa vagar for gang- och cykeltrafik

Skelleftea kommuns cykelplan innehaller
atgérdsforslag som syftar till att starka berdrda
gang- och cykelstrak.

Forstarkt linjemalning fungerar som komplement
till dvrig positioneringsteknik.

Pa vagavsnittet planeras for belaggnings- och
linjemalning under 2022. Kostnaden ar

18 000 000 kr for hela stréckan Skellefted-
Skelleftehamn. Tilldggs-entreprenader pa 25 %
kan l&ggas till om det sker under hésten 2021.

Atgérd som &r i forskningsstadiet. Kan bidra till att
underlatta vintervaghalining.

Foér att digitalisera och tillgangliggdra relevant
data fran Trafikverket, t ex nationell vagdatabas,
NVDB, behover ytterligare kvalitetsgranskning av
data genomforas, samt arbete med utveckling av
digitala tjanster.

En plan fér hur olika typer av storningar i trafiken
ska hanteras.

Forkortad insatstid

Behdvs for utbyte av digital information

Ger 6kad kunskap om fldden och hastigheter i
realtid som underlag for att optimera trafiken for
automatiserade fordon och underlag for drift och
planering

Utveckling av olika tekniker fér positionering och
navigering pagar. Radar &r oberoende av vader
och siktférhallanden och kan berékna positioner
med en felmarginal pa nagon centimeter. Radar
har ocksa langre rackvidd an dagens
videosensorer, det finns radarteknik som kan
upptacka hinder pa 250 meters avstand. For radar
behdvs 5G-uppkoppling.

Har t ex potential att underlatta navigering under
snoéforhallanden. Bra 4G-tackning kan ocksa vara
fullt tillrackligt, vilket finns idag. Fiberoptisk kabel,
svartfiber, finns i narheten av vagomradet pa hela
strackan Bergsbyn-Skelleftehamn. For att
mojliggora 5G kravs enligt Skelleftekraft
ytterligare master pa stréckan eftersom avstandet
mellan befintliga master ar for langt.
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Kostnadsexempel:

396 000 kr. Galler 10 km
vég, 1 kamera per 2 km,
inkdp av data under 10
ar.

600 000 kr

9000 000 kr, motsvarar
halva kostnaden for
planerad
belaggningsatgard

600 kr per magnet samt
timkostnad for arbete
och borrutrustning

Kravs utvecklingsprojekt
for att realisera atgarden

40 000 kr
1000 000 kr per ar

Mindre arbetsinsats

10 000 kr. Fast pris per
km, avser 20 km.



For att klara utmaningar i verkliga miljoer som t ex vag 372 krivs olika tekniker for
positionering och navigering och dven utveckling av dessa tekniker. I denna studie har ett
antal idéer diskuterats som mgjliga for att 16sa de behov som finns. Ansvar for val av teknik
for positionering och navigering ligger hos varudgaren/fordonstillverkaren i det aktuella
fallet. Nedan presenteras generella atgiardstyper som kan vara mojliga att utveckla infor en
kommande test av sjdlvkorande fordon pé strackan.

Atgarder for battre positionering i vinterklimat (17)

Radar ar oberoende av vader och siktforhallanden och kan berdkna positioner med en
felmarginal p4 ndgon centimeter. Radar har ocksa langre rackvidd dn dagens videosensorer,
det finns radarteknik som kan upptécka hinder pa 250 meters avstand.

Utbyggnad av 5G-néat och uppkopplade fordon (18)

Introduktionen av 5G kan ha en effekt att padskynda utvecklingen och utrullningen av
automatiserade fordon, eftersom 5G ger goda forutsattningar for positionering och
navigering som behovs i de hogre nivierna av automatiserad korning, se figur 5.

Automation har historiskt skett successivt och den utvecklingen kommer vi att se dven i framtiden. Graden av
autonomi fér fordon kan beskrivas i fem nivaer:

Niva 0: Ingen automation.

Niva 1: Férarstdd exempelvis i form av ACC (Adaptive Cruise Control) fér att halla avstand till framférvarande
fordon eller for att halla fordonet inom ett korfalt.

Niva 2: Forarstéd som kombinerar styrning, acceleration och inbromsning

Niva 3: Fordonet kan ta éver kérningen fullt ut under vissa férhallanden, exempelvis pa valda vagstrackor vid
vissa tidpunkter, men féraren ska alltid vara beredd att ta 6ver fordonet.

Niva 4: Fordonet kan ta éver kérningen fullt ut under vissa férhallanden, exempelvis pa valda vagstrickor vid
vissa tidpunkter. Fordonet ska ocksa klara av att stanna pa ett sakert stalle om féraren inte tar dver nar
fordonet indikerar att AD-kérning inte langre ar tillaten.

Niva 5: Fordonet klarar kérningen pa alla vagstréckor och under alla férhallanden.

Figur 5 Nivaer automatiserad korning. Kalla www.trafikverket.se.

Utbyggnaden av 5G i Sverige kommer inledningsvis troligen goras genom ateranvandning av
redan befintlig infrastruktur for mobilnit (befintliga sindarplatser pa tak och i
master/torn). Mer eller mindre omfattande uppgraderingar kommer att beh6vas pa de
befintliga sindarplatserna. Det kan t.ex. handla om utbyte och/eller komplettering av de
antenner som sitter pa platsen, uppgradering eller utbyte av elektronik och uppgraderingar
av uppkopplingen till basstationen i form av fiberanslutning eller radioldnk. Utover detta
kan man dven forvinta sig riktad nybyggnation pa platser dir operatoérerna identifierar
nya kunder/behov eller kommande lokal kapacitetsbrist.

P& langre sikt kan man ténka sig att fler nya sandarplatser kommer att etableras for att
fortata naten och mojliggora ytterligare kapacitet. Utvecklingen kommer dock att
paverkas av olika faktorer, t.ex. hur marknaden/efterfragan utvecklas,
teknikutvecklingen och mojligheterna att frigéra nya frekvensband.

Fiberoptisk kabel finns i ndrheten av vigomrédet pa hela strackan Bergsbyn-Skelleftehamn.
Tackningskartan i figur 6 visar att det langs hela strackan finns mycket god tdckning med
4G+ med normalhastighet 20-60 Mbit/s. For att majliggora 5G kravs enligt Skellefted Kraft
ytterligare master pa striackan eftersom avstandet mellan befintliga master ar for langt.

16 (22)



§ A

&

¢ Stor-Snackhan n,'.‘“' R
; o/ g"San i
. "_41

,r!# 3

vy .

- 4 / .
[ B “ y St 1] .
Figur 6: Tackningskartan redovisar att det finns mycket god (lila) tdckning langs hela det aktuella
vagavsnittet. Gron motsvarar god téckning och gul motsvarar bastackning. Kélla www.telia.se.

I det finska projektet Way north of 60 har VTT, har myndigheten Teknologiska
forskningscentralen utvecklat sjalvkorande fordon pé snoétackta vagar. Fordon med lidar
(light decection and ranging, optisk avstdndsmitning) och kameror fungerar saimre under
snoforhéllanden, systemet kan da forlita sig pa radar. I dessa forhallanden har 5 G-
uppkoppling potential att fa hjalp med delad information frén andra fordon, som till
exempel kan varna for ett simre véglag eller hinder pa vigen.

7. Slutsatser om mdjliga och nédvandiga
atgarder dar Trafikverket har ett ansvar

Det finns, utifran dialogen i denna studie, en samstammighet kring vilka typer av atgirder
som &r vardeskapande for automatiserade fordon och att det inte finns nagon utpekad
anpassningsatgird som dr nodvandig och kritisk. Externa aktorer ar ocksd samstdimmiga om
att eftersom utvecklingen av tekniken sker mycket snabbt ar det svart att siga vad som
kommer att behovas och vad som ar kritiskt att anpassa for morgondagens teknik. Det finns
séledes i dagsldget ingen atgard som Trafikverket/ lansplaneupprattaren behover prioritera
for att mojliggora ett pilotprojekt. Teknikutvecklingen och samspelet mellan fordon och
infrastruktur/viagmiljon behover foljas i samverkan med andra berérda aktorer. Det kan
leda till behov av atgirder i ett senare skede.

Atgirden som prioriterats ur AVS vig 372 i Skelleftehamn St:Orjansvigen kan bidra till
hogre trafiksdkerhet, ur perspektiv 6kad automatiserad trafik ar den inte kritisk men
atgirden ar vardeskapande for bade vanlig och automatiserad trafik.

Nedan listas mdjliga atgiarder med kostnadsuppskattning som syftar till att underlatta for
automatiserade fordon pa strickan. Atgirderna kan vara foremal for kommande
planrevideringar/omprioriteringar.
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Tabell 2: Mojliga atgarder for Trafikverket.

1

5a

5b

10a

10b

Beskrivning atgard

Korsningsatgarder

Viltstangsel Bergsbyn-Ursviken

Yiterligare parkeringsficka

Sakra sidoomraden

Informationsskyltar om automatiserade
fordon

Hojd serviceniva for trafikledning

Tydliga vagmarkeringar

Végmarkering och belaggning

Atgarder som bidrar till
informationsdelning mellan
infrastrukturhallare och fordon

Etablera atgardsplan for trafikstorningar

Hojd serviceniva sno/salt

Datautbytesplattform Trafikverket till
andra aktorer

Information om hastigheter och fléden
fran fordon

Kommentar
planering/genomf6rande

Korsningsatgard Skelleftehamn Ombyggnad i

korsningen St:Orjansvagen och planskildhet
med jamvagen ar prioriterad av
lansplaneupprattaren. Atgarden ger

forutsattningar for en sékrare trafikmiljo och &r

vardeskapande for automatiserade fordon.

Korsningsatgarder
Klemensnasvagen/Mekanvéagen

Korsningsombyggnaden ger forutsattningar for

sékrare trafikmiljo och &r vardeskapande for
automatiserade fordon.

Korsningsatgarder
Vanskapsgatan/Mekanvagen

Korsningsombyggnaden ger forutsattningar for

sékrare trafikmiljo och &r vardeskapande for
automatiserade fordon.

Korsningsatgarder Kryssarvagen

Korsningsombyggnaden ger forutsattningar for

sékrare trafikmiljo och &r vardeskapande for
automatiserade fordon.

Korsningsatgarder Amiralsvagen

Korsningsombyggnaden ger forutsattningar for

sékrare trafikmiljo och &r vardeskapande for
automatiserade fordon.

Viltstangsel leder till hogre trafiksékerhet och

minskat antal olyckor med vilt.

Kan samordnas med planerad
beldggningsatgérd 2022.

Kan samordnas med planerad

belaggningsatgérd 2022. Enkel bygghandling

utifrdn genomférd scanning foreslar vilka
atgarder som behdver genomféras.

Kan bidra till oka forstaelse for t ex
trafikstérningar.

Vagavsnittet har idag serviceniva grund, detta

kan revideras om arsmedeldygnstrafiken
overstiger 10 000 fordon/dygn.

Aktuell om planerad belaggningsatgard 10b
utgar.

Planerad belaggningsatgérd 2022 pa
18 000 000 hela strackan Skelleftea-
Skelleftehamn.

For att digitalisera och tillgéngliggéra relevant

data fran Trafikverket, t ex nationell
vagdatabas, NVDB, behdver ytterligare

kvalitetsgranskning av data genomféras, samt

arbete med utveckling av digitala tjanster.

En plan for hur olika typer av storningar i
trafiken ska hanteras.

Forkortad insatstid

Behdvs for utbyte av digital information

Kostnadsuppskattning

191 797 000 kr

72 765 000 kr. Kostnaden inkluderar &ven
5 dubbelsidiga busshallplatser som
foreslagits i tidigare AVS. Dessa &r inte
direkt vardeskapande for automatiserad
godstrafik, istallet behdver utformningen
beakta &ven automatiserad trafik.

Viltstangsel 65 tkr for 500 meter
(enkelsidigt) exklusive
anlaggningskostnad och
byggherrekostnader

600 000 kr for tva stycken

400 000 kr
396 000 kr

600 000 kr

9 000 000 kr

40 000 kr

40 000 kr

1000 000 kr per ar

Mindre arbetsinsats

Ger 6kad kunskap om fldden och hastigheter i {10 000 kr

realtid som underlag for att optimera trafiken
for automatiserade fordon och underlag for
drift och planering
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8. Utmaningar och potential i ett pilotprojekt pa
vag 372

De storsta tekniska utmaningarna géaller fordonens forméaga att forsta och visualisera sin
omgivning i svara forhédllanden som vid sno eller regn eller niar omgivningen forandras efter
tiden pa dygnet och arstiden. Systemet maste fungera &ven i svara forhallanden, hir finns
ett utvecklingsbehov. Utifrdn genomforda samtal i denna studie ar ocksa snoforhallanden
négot som innebir en utmaning for fordonstillverkare. Viag 372 ar en miljo dar
varudgare/fordonstillverkare kan utveckla mer kunskap om vad som kravs i dessa
forhallanden.

Trafikmiljon pa vig 372 med tillaten hastighet pa 60-80 km/h och blandtrafik &r, utifran
genomforda samtal i denna studie, aspekter som innebér en hogre svérighetsgrad. Samtidigt
ar detta ocksd en miljo dir en stegvis utveckling av tekniken kan ske just eftersom den
innehaller komplexa trafiksituationer.

9. Fortsatt arbete

Studien har visat att vilka atgarder som Trafikverket/Liansplaneupprittare kan och bor vidta
som forutsattningsskapare och vighéllare for att mojliggora test med automatiserade fordon
inte ar tydliga i dagsldget. Detta betyder inte nédvéandigtvis att det saknas behov av
forutsattningsskapande atgarder. Istillet ar slutsatsen att Trafikverket behover fortsitta
dialogen med aktuella aktorer med sikte mot ett gemensamt tidsmél om genomférande av
pilotprojekt. Rekommendationen ir att skapa en 6verenskommelse, avsiktsforklaring, om
att gemensamt med varudgare och fordonstillverkare for att i samverkan fortsatta studera
behovet av atgirder och vem som ansvarar for vad. De atgirder som diskuteras i denna
rapport kan vara en utgangspunkt for arbetet.
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