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1. Inledning

Inom ramen for arbetet med Tekniska Systemkrav Nya stambanor (TSK NS), Projekt Teknik
& Utveckling, Delprojekt Tunnel, har det identifierats behov av omformulering av och avsteg
fran vissa av kraven i Krav Tunnelbyggande (TRVINFRA-00233), avsnitt 7.1.4.2.

Kraven som redovisas i foreliggande dokument (se avsnitt 3) ska, for projekt som ingér i Nya
stambanor, ersétta kraven i Krav Tunnelbyggande, avsnitt 77.1.4.2, krav K43538, K43784 och
K43785. Kraven i foreliggande dokument utgor en specificering av kraven med féljande ID-
nr i projektets kravdatabas i Doors:

— 683356

— 683611.
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2. Definitioner

2.1. Inlackning

I Tabell 1 anges definitioner for olika begrepp och korresponderande inldckage fran lokalt
inlackningsstille som ska gilla for projekt inom Nya stambanor.

Tabell 1. Definitioner av olika begrepp och korresponderande inlidckage fran
lokalt inldckningsstiille.

Begrepp Antal ml/minut, q
droppar/minut, qa
Torrt 0] 0]
Fukt qa<i g<0,05
Mindre dropp 1£qa<6 0,0559<0,3
Dropp 6<qa<150 0,3<4<7,5
Rinnande qa>150 q9>7,5

Krav pa maximal inldckning frén lokalt inldckningsstélle anges i foreliggande dokument i
form av antal droppar/min, qa, for olika ytor ("Tak” och "Vagg”) pa en tunnelperiferi. For
definition av "Tak” och "Végg” pa en tunnelperiferi, se avsnitt 2.2.

2.2. Tak och vagg i en tunnelsektion

“Tak” och "Vagg” pa en tunnelperiferi ska definieras enligt Figur 1. Grans mellan "Tak” och
“Viagg” ska utgoras av anfanget, d.v.s. den punkt dar takets valvform 6vergér till att bli
vertikal eller luta in mot tunneln. Nedre grans for "Viagg” ska utgoras av rils-underkant
(RUK) vid ballasterad banoverbyggnad, 6verkant ballastfri banoverbyggnad (slabtrack),
overkant hardgjord yta eller motsvarande.

Anfang —

A A

RUK/OK Slabtrack/
hardgjord yta

A

A \_/
Figur 1. Definitioner av "Tak” och ”Viagg” i en tunnelsektion.

Figur 1 4r en principfigur. Figuren ska gilla for samtliga forekommande tunneltyper och
utrymmen.
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3. Krav

3.1. Generella krav

Med hénsyn till tunnlarnas funktion och sidkerhet giller generellt att maximal inlackning, qa,
fran lokalt inldckningsstélle ska vara o (noll) droppar/minut (torrt) i/pé:

sidoutrymme som utgor publikt utrymme

kontaktledningssystem

— ballastfri banéverbyggnad
— riler

— slipers

— installationer och utrustningar fér nddsituationer (t.ex. nédbelysning, nédtelefoner och
skyltar)

— el- och teleutrustningar (t.ex. kopplingsskap, kablar)

— ventilationsutrustningar (t.ex. fliktar och roér/kanaler).

3.2. Spartunnel (trafikutrymme)

3.2.1. Spartunnel — med och utan risk for frost

Med hénsyn till tunnlarnas funktion och sikerhet ska maximal inldckning frén lokalt
inlackningsstille i spartunnlar (enkelspérstunnlar, dubbelspérstunnlar och andra
tunneltyper som utgor trafikutrymme) med och utan risk for frost vara enligt Tabell 2.

Tabell 2. Maximal inldckning i spartunnel — med och utan risk for frost.

Yta pa Antal droppar/minut Anm.
tunnelperiferi qd
Tak qda=0 Ej avsteg fran Krav Tunnelbyggande
(Skarpt krav jamfort med Krav
Tunnelbyggande)
Vigg qda=0 Ej avsteg fran Krav Tunnelbyggande
(Skarpt krav jamfort med Krav
Tunnelbyggande)
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3.3. Sidoutrymme som inte utgdr publikt utrymme

3.3.1. Sidoutrymme som inte utg6r publikt utrymme — med risk for frost

Med hénsyn till tunnlarnas funktion och sikerhet ska maximal inldckning frén lokalt
inlackningsstille i sidoutrymme som inte utgor publikt utrymme — med risk for frost vara
enligt Tabell 3.

Tabell 3. Maximal inlidckning i sidoutrymme som inte utgor publikt utrymme —
med risk for frost.

Yta pa Antal droppar/minut Anm.
tunnelperiferi qd
Tak qa<1 Ej avsteg fran Krav Tunnelbyggande
(Skéarpt krav jamfort med krav
Tunnelbyggande)
Vagg qa<1 Ej avsteg fran Krav Tunnelbyggande
(Skéarpt krav jamfort med Krav
Tunnelbyggande)

3.3.2. Sidoutrymme som inte utgor publikt utrymme — utan risk for frost

Med hinsyn till tunnlarnas funktion och sékerhet ska maximal inldckning frén lokalt
inlackningsstille i sidoutrymme som inte utgor publikt utrymme — utan risk for frost vara
enligt Tabell 4.

Tabell 4. Maximal inléickning i sidoutrymme som inte utgor publikt utrymme —
utan risk for frost.

Yta pa Antal droppar/minut Anm.

tunnelperiferi qd

Tak qda<150 Ej avsteg fran Krav Tunnelbyggande

(Samma krav som i Krav

Tunnelbyggande)

Vigg qda>150 Avsteg fran Krav Tunnelbyggande

(Lagre krav jamfort med Krav

Tunnelbyggande)
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4. Referenser

Krav Tunnelbyggande, TRVINFRA-00233, Version 1.0, 2021-01-11
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Bilaga 1: Motiv

Allmint

Inldckning av vatten genererar nedbrytning av konstruktionsmaterial (t.ex. stil och betong)
och ddrmed behov av underhéll. Nedbrytningshastigheten varierar med vattnets kemiska
egenskaper, flode och konstruktionsmaterialens egenskaper. En annan faktor som ocksa
paverkar ar frost. Konstruktioner i frostutsatta tunnlar med vatteninlackage kan bli
paverkade av mekanisk nedbrytning, s.k. *frostsprangning”. Ett annat problem som har
koppling till frost &r isbildning i form av istappar och svallis som kan utgéra en
sakerhetsrisk.

Tunnlar som ingér i Nya stambanor har hoga krav pé tillganglighet/driftsikerhet. Mojlighet
att utfora kompletterande vatten- och frostisolerande atgarder efter idrifttagande kommer
att vara starkt reducerad. Behovet av avhjalpande underhall och utbyte av inredning och
installationer maste kunna skotas inom ett underhéllsfonster p& 6 timmar/dygn och bor
darfor hallas nere till ett minimum.

Denna bilaga redovisar motiven till kraven i avsnitt 3.

Generella krav (avsnitt 3.1)

De generella kraven ska gélla oavsett om tunnlarna ar utsatta for frost eller inte. Det
generella kravet har skarpts jamfort med kravet i Krav Tunnelbyggande (qa=0 jamfért med
da<1 droppe/min) for att reducera behovet av underhall.

Krav Tunnelbyggande saknar generella krav pa inldackning for sidoutrymme som utgor
publikt utrymme, med undantag for “plattformar”. Krav Tunnelbyggande saknar dven
generella krav avseende ballastfri bandverbyggnad, slipers och ventilationsutrustningar.
Darfor omfattar nu de generella kraven pa inliackning dven dessa “objekt” genom foljande
formuleringar:

“sidoutrymme som utgor publikt utrymme”

“ballastfri banoverbyggnad”

— slipers”

“ventilationsutrustningar (t.ex. flaktar och ror/kanaler”).

Utover dessa kompletteringar av objekt har exemplifieringen av installationer och
utrustningar kompletterats med "nodtelefoner” och el- och teleutrustningar med “kabel”.
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Motivet till att de generella kraven nu omfattar ”sidoutrymme som utgor publikt utrymme”
ar att resande och personal inte ska behova fa vatten pé sig varken nar de befinner sig pa
plattformen eller i andra utrymmen dar de befinner sig frekvent, t.ex. nar de ska ta sig upp
till markytan via rulltrappsschakt och gidngtunnlar eller koper/siljer biljetter eller andra
varor och tjanster. Dessa utrymmen bor betraktas som attraktiva att befinna sig i.
Utrymmen som inte ska omfattas av det generella kravet ar t.ex. utrymningsvéagar som inte
anvands frekvent av allminheten (t.ex. servicetunnel, tvartunnlar mellan spartunnlar, eller
tvartunnlar mellan spartunnel och servicetunnel). Visserligen kan de komma att anvéndas
av resendrer och personal vid nédsituationer, men inte “frekvent”.

En ballastfri banoverbyggnad som blir utsatt for omfattande nedbrytning méste
repareras/bytas ut. Tiden det tar att gora ett sddant arbete kommer att innebara en
avstingning av den aktuella tunneln, vilket har direkt inverkan pa tillgdngligheten. Ett
sidant scenario har bedomts vara oacceptabelt och darfor omfattar de generella kraven pé
inldckning nu dven ballastfri banéverbyggnad.

Utbyte av slipers p.g.a. nedbrytning utgor dven denna en underhallsitgird som kan vara
oacceptabel ur tillgdnglighetssynpunkt beroende pa 6ver hur ldng stricka som utbytet
behover goras. Utbyte av ett mindre antal slipers kan goras inom ramen for ett
underhallsfonster pa 6 tim, men om utbytesbehovet ar 6ver en 1ang stracka kommer utbytet
att ta lang tid och kostnaderna for utbytet bli hoga. Darfor har det bedomts att dven slipers
ska omfattas av det generella kravet pa inldckning.

I utrymmen vid stationer (t.ex. flaktrum, servicetunnel och tviartunnlar) anvinds tunnlar f6r
att inrymma kanalisation for luft. I fliktrum finns dven flaktar med tillhérande utrustning
som ljudddmpare, etc. Ventilationssystemets funktion ar avgorande for bade sakerheten
(rokgasevakuering) och for luftkvaliteten (miljo/hilsa) pa stationerna. En minskad risk for
utbyte av ventilationsutrustning p.g.a. nedbrytning under dess livslangd minskar risken for
att behova stinga ned en station for resendrerna, d.v.s. minskar risken for reducerad
tillganglighet. Darfor har det bedomts att dven ventilationsutrustning ska omfattas av
generella krav pa inldckning. Ventilationsutrustning for rokgasevakuering kan dven
betraktas som ”installation for nddsituationer” (se kravformulering i avsnitt 3.1), vilket utgor
ytterligare ett motiv till att denna utrustning ska omfattas av generella krav pa inlackning.

Skillnaderna i de generella kraven jamfort med kraven i Krav Tunnelbyggande ar att
betrakta som en skirpning och utgor darfor inte avsteg.

Spartunnlar (avsnitt 3.2.1)

For spartunnlar har kravet skéarpts jamfort med kravet i Krav Tunnelbyggande (qa=0 jamfort
med qa<1 droppe/min) for att reducera behovet av underhéll. Kravet pa inldckage ska gilla
béde for tak och viggar.

Motivet till kravet &r att i s hog grad som mgjligt skydda tunneln mot inldckning och
darmed mot nedbrytande processer som genererar underhall. Ett litet behov av underhall
okar mojligheten till att uppfylla de hoga kraven pa driftsdkerhet/tillganglighet. Utover detta
huvudmotiv forbattras ocksé arbetsmiljon for drift- och underhallspersonal i tunnlarna
samtidigt som sidkerheten 6kar mot effekterna av isbildning (t.ex. istappar och svallis) och
frostsprangning i frostutsatta tunnlar.

Avvikelserna i kraven for spartunnlar jaimfort med kraven i Krav Tunnelbyggande ar att
betrakta som en skirpning och utgor darfor inte avsteg fran Krav Tunnelbyggande.
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Sidoutrymmen (avsnitt 3.3.1 och 3.3.2)

For frostutsatta sidoutrymmen som inte utgor publikt utrymme har kravet skarpts jamfort
med kravet i Krav Tunnelbyggande (qa<1 droppe/min jaimfort med qa<150 droppar/min).
For icke frostutsatta sidoutrymmen som inte utgor publikt utrymme ar kravet for tak samma
som i Krav Tunnelbyggande (qa<150 droppar/min), medan kravet for vaggar har sankts
(qa>150 droppar/min jamfort med qa<150 droppar/min).

Kraven for inldckning i Krav Tunnelbyggande avseende sidoutrymme &r lika for frostutsatta
och icke frostutsatta sidoutrymmen. Krav Tunnelbyggande skiljer inte heller pa kraven for
tak och viggar.

For frostutsatta sidoutrymmen som inte utgor publikt utrymme ar motivet till de 6kade
kraven pa inldckning, forutom ett minskat underhéll pa tunnlarna, att forhindra
sdkerhetsrisker p.g.a. isbildning (istappar och ishalka) for drift- och underhéllspersonal,
raddningspersonal och passagerare som utrymmer.

Att tillata inldckning upp till 150 droppar/min i taket pa icke frostutsatta sidoutrymmen som
inte utgor publikt (samma krav som i Krav Tunnelbyggande) har bedomts vara rimligt s&
lange de generella kraven ar uppfyllda. Ett ndgot storre behov av underhall kan forvéantas
jamfort med om inget inldckage tillats. Underhallet bedoms dock kunna utféras utanfor
servicefonstret eftersom det inte innebar nagra restriktioner pé tégtrafiken. Det tilldtna
droppet bedoms heller inte utgéra nagon risk eller hinder i en utrymnings- eller
raddningssituation.

For viaggarna i icke frostutsatta sidoutrymmen som inte utgor publikt utrymme tillats nu ett
inlackage >150 droppar/min, d.v.s. rinnande vatten. Rinnande vatten i viggarna bedoms
generera ett 6kat underhall, men ingen 6kad sikerhetsrisk. Tunnlarnas funktion bedéms
inte paverkas eftersom underhéllet kan utforas utanfor servicefonstret. Inte heller bedoms
underhallet ha ndgon reducerande inverkan pé moéjligheten att bedriva tagtrafik i
spartunnlarna. Kravet innebar ocksé att relativt enkla och kostnadseffektiva tekniska
I6sningar kan anviandas for vattensikring i icke frostutsatta sidoutrymmen som inte utgor
publikt utrymme eftersom viggarna inte behover skyddas mot inlackning. Erfarenhet fran
sddana tekniska l6sningar finns bl.a. fran projekt Citybanan.

Avvikelserna i kraven for frostutsatta sidoutrymmen som inte utgor publikt utrymme
jamfort med kraven i Krav Tunnelbyggande ar att betrakta som en skarpning och utgor
darfor inte avsteg fran Krav Tunnelbyggande.

For tak i icke frostutsatta sidoutrymmen som inte utgor publikt utrymme ar kravet pa
inlackning detsamma som i Krav Tunnelbyggande, d.v.s. ingen avvikelse mot Krav
Tunnelbyggande.

For vaggar i icke frostutsatta sidoutrymmen som inte utgor publikt utrymme har, som
namnts ovan, kravet sinkts. Detta utgor avsteg fran Krav Tunnelbyggande.
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