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Forord

TRVR Vag (TRV 2011:073, TDOK 2011:267) ar ett trafikverksdokument som
innehaller Trafikverkets tekniska rad vid dimensionering och konstruktiv
utformning av vagoverbyggnad och avvattningssystem.

TRVR Vdg ar av dokumenttypen rad. TRVR V&g ar en del av Trafikverkets
Anléggningsstyrning.

TRVR Vag ska anvandas vid projektering av vagoverbyggnader och
avvattningssystem fran och med den 15 juni 2011.

Dokumentet ska vid projektering anvandas tillsammans med
TRVK V&g (TRV 2011:072, TDOK 2011:264) samt TRV Geo (TRV 2011:047)
som héanvisar till detta dokument.

Dokumentet ersatter VVR Vag (VV Publ 2009:121) som upphor att galla.

Avsteg fran dessa tekniska krav ska meddelas chefen for Teknik och Miljo
verksamhetsomrade Investering.

Projekteringsforutsattningar som ges i VVFS 2003:140, VVFS 2004:31,
VVFS 2004:43 samt IFS 2009:2 Bilaga A ska anges som forutsattningar fran
bestallande Trafikverksenhet till projektor.

Krav p& material utférande och kontroll aterfinns i AMA Anlaggning 10.
Trafikverkets a&ndringar och tillagg till dessa krav aterfinns i senaste utgavan av
TRVAMA Anlaggning 10. Forfragningsunderlag och bygghandling ska upprattas i
enlighet med BSAB-strukturen.

Delar av dokumentstrukturen i TRVR V&g har lamnats vakant for att strukturen
ska vara densamma i TRVK Vag och TRVR Vag. Dokumentet kommer att finnas
tillgangligt pa Trafikverkets hemsida.

Anlaggningsstyrning (krav pa anlaggningen) sker i Trafikverket genom
kravdokument med olika status. De &r en del i Trafikverkets ledningssystem och
anvands for styrning av funktion, egenskap, prestanda och i vissa fall effekter hos
Trafikverkets anlaggningar. Anlaggningsstyrning avser planering, projektering,
utformning, konstruktion, byggande, underhall och drift. Aldre Vagverks- och
Banverksdokument galler tills de dverforts i denna nya struktur. Den nya
dokumentstrukturen beskrivs kortfattat nedan
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1y TRAFIKVERKET

Arendenr: TRV 2011/40086

Anlaggningsstyrning sker via:

Myndighetsforeskrifter som ges ut av Trafikverket, Boverket mfl och
galler for alla vag- och banhallare.

Overgripande Krav som Trafikverket staller vid byggande av egna
anlaggningar, dessa ska alltid tillampas. Kraven ar oftast stallda pa en
funktionell niva for att styra krav pd samhallsnytta, livscykelkostnader och
standard for systemet (anléggningen).

Krav Denna dokumenttyp innehaller krav som anvands for upphandling
av planering, projektering, byggande, underhall och drift.

RA&d Hur krav (eller vergripande krav) kan uppfyllas/verifieras eller
forslag pa hur krav kan stéllas. Dokumenttyperna ar av olika karaktar,
vissa innehaller endast rad andra innehaller texter som kan bli krav nar de
aberopas i 6vriga kravdokument

Stockholm

Mats Karlsson

clvt
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1 Inledning

TRVR Vdg innehdller rad och information som avser att underldtta och
i vissa fall fortydliga de krav som stdlls i TRVK Vdg. Dessa rdd riktas
till den som projekterar.

Undergrund och underbyggnad behandlas i TRV Geo.

Overgripande krav och rdd finns beskrivna i VVES 2003:140, 2004:31
samt IFS 2009:2 Bilaga A.
Dessa bor anges i separat projekteringsPM till projekterande konsult.

1.1  Allmant

Beskrivningar uppridttas enligt AMA 10 med tilldgg och dndringar
enligt senaste utgdvan av TRVAMA Anldggning.

Material finns beskrivna i TRVKB-serien.

1.1.1 Sarskild kravspecifikation

Avsikten med den sdrskilda kravspecifikationen dr att sakerstdlla att
dndringar gentemot de krav som Trafikverket stdller vad avser:

e utformning,

e dimensioneringsmetoder,
e material,

e utforande,

e kontroll
fangas upp och blir beskrivna.

Avsikten dr att sdkerstdlla att man i byggskedet gor de kontroller som
den alternativa projekteringen eller dimensioneringen forutsdtter.

Detta innebdr att den part som foreslar andringar skall beskriva
dandringens konsekvens, hur kontroller for att sdkerstdlla att
dndringens forutsdttningar uppfylls i alla steg.
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1.1.2 Markningspliktiga produkter
1.2 Enheter

Enheter som anvdnds 1 detta dokument dr de samma som anvdnds 1
TRVK Viig.

1.3 Beteckningar

Beteckningar som anvdands i detta dokument dar de samma som
anvdnds i
TRVK Vig.

1.4 Benamningar

Bendamningar som anvdnds i detta dokument dr de samma som
anvdnds i
TRVK Viig.
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2.1
2.1.1

Tillaten trafik

En vdag maste klara de laster den kommer att utsdttas for under sin
tekniska livslingd. Trafiklasterna dr ofta komplicerade att
prognostisera. I DK 1 respektive DK 2 anvdnds en standardiserad axel
for att representera trafiken. Da det gdller DK 3 kan valet av
trafikbelastning goras pd annat stt.

Trafiklaster — DK 1 och DK 2

Standardaxel

Denna belastning representerar all trafikbelastning fran tunga fordon.
Den ar alltsa en medelbelastning som 6verbyggnaden utsditts for.
Standardaxeln anvdnds for att gora den utmattningsberdkning som
DK 1 och DK 2 representerar.

B-faktorn beskriver hur manga standardaxlar som varje tungt fordon
representerar. Denna faktor kan fas direkt fran mdtningar av tunga
axlar i fart, sG kallade Bridge-WIM-mdtningar. De B-faktorer som fds
Jran dessa matningar mdste dessutom ses som stickprovsvdrden.
Faktorn varierar stort over tid. Om man anvdnder Bridge-WIM
mdtning for att bedoma storleken pa B-faktorn dar det lampligt att
denna mdtning gors under minst 7 dagar. Saknas uppgift om B-
faktorns storlek pa ett objekt mdste denna bedomas. Denna bedé6mning
mdste goras utgdende frdn vdgens anvdndning, vilka typer av
transporter som trafikerar vdgen etc.

Berdkning av antalet ekvivalenta standardaxlar kan goras med hjdlp
av PMS Objekt.

Berakning / Bedomning av B-faktorn utgaende fran
trafikflodesméatningar metod 1

j
B _ Z ( axelvikt; )4
fordon = . \laglig last;
1=
Ekvationen ovan beskriver hur B-faktorn for ett enskilt fordon
berdknas. Laglig last definieras :
Singelaxel — 10 ton, Dubbel-boggie — 18 ton, Trippel boggie — 24 ton
Detta kan anvdndas da speciella mdtningar av belastningarna gjorts
for ett projekt. Resultaten mdste sedan summeras sa att en B-faktor for
hela projektet kan erhallas. Detta gors med hjdlp av ekvationen nedan:

n
Y
- n 2 fordon,j
j=1

Denna B faktor kan sedan justeras med avseende pa vald
referenshastighet, korfdltsbredd och vdgtyp.

BjustzB'fa'fb'fc
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Storleken pa justeringsfaktorerna beskrivs i TRVK Vig. Storleken pa
Jjusteringen for vdgtyp for vagtyper som inte finns beskrivna i VVK
madste bestaimmas i samrdd med bestdllaren.

Berakning / Bedomning av B-faktorn utgaende fran
trafikflodesméatningar metod 2

Med underlag fran BridgeWIM — mdatningar fran 2010 har foljande
faktorer tagits fram for fem olika typer av tunga fordon:

Bm Fordonstyp Dackstyp

0,36 2-axliga lastbilar Tvillingmonterat
0,56 3-axliga lastbilar Tvillingmonterat
1,11 2-axliga lastbilar med sldp Singelmonterat
1,36 3-axliga lastbilar med sldp Singelmonterat
0,68 Bussar Tvillingmonterat

Dessa motsvarar ca 97 % av samtliga mdtta tunga fordon under 2010.
Det totala antalet var ca 165 000 tunga fordon. Trafikverket kommer
att fortsdtta med analysen av BridgeWIM-data vilket innebdr att dessa
faktorer kan komma att dndras.

En korrigering for ddackstyp kan ocksa appliceras. 2010 genomfordes
kontroller av vilka ddackstyper som anvdnds av de tunga fordonen.
Undersokningen baseras pa ca 3 700 fordon.

Ungefdrlig fordelning av fordonens ddackskonfiguration beroende av

vagtyp.

Viégtyp/Fordonstyp Singelmonterat, a’ Tvillingmonterat, a”
Motorvdg, generellt 45 % 55%

Riksvdg, generellt 40 % 60 %

Ldnsvdg, generellt 50% 50%

Ungefirlig fordelning av fordonens ddckskonfiguration beroende av

fordonstyp.

Fordonstyp Singelmonterat, a’ Tvillingmonterat, a”
2-axlig 0% 100 %

3-axlig 60 % 40 %

2-axlig med sldp 90 % 10%

3-axlig med sldp 45 % 55%

Bussar 10% 90 %

Observera att man madste vdlja om man vill gora berdkningen pa
vdgtypsniva eller pa fordonsnivda. Om berdkningen gors pa
fordonsniva bor tabellen nedan anvdndas.
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2.1.2

2.2

Riktvarden for skadligheten (D’) for en singelmonterad axel jamfort
med en tvillingmonterad axel (D”), virdet kan variera kraftigt.

Skadlighet Singelmonterat, D’ Tvillingmonterat, D”
Motorvdg 1,7 1,1
Riksvdg 1,6 1,0
Ldnsvdg 1,5 1,0

Ovan beskrivna faktorer kan nu anvdndas for att gora en bedomning
av B-faktorns storlek utgdaende fran trafikflodesmdtningar fran
Trafikverkets system.

n
Bpeasma = z Bi" Ai(a; X D + ai x D{")
i=1
A; dr andelen fordon i fordonsklasserna, enligt tabellen, av andelen
total tung trafik pa avsnittet.

Bpedsma anvdands sedan vid berdkning av Bjus: enligt TRVK Vag, med
ekvationen

Bjust =B bedsmd 1:a ' fb ’ fc

Vid den berdkningen bor faktorn f, vara 1.0.

Extremlast — DK 2

Lasten representerar en extrem belastning pa ytan av vdgen. Lasten
anvdnds for att berdkna storsta vertikala kompression pa terrassytan.
Lasten kan dven vara ldmplig att anvdnda vid kontroller av skilda
lager i vigkonstruktionen.

Belastningen om 130 kN anvdnds for belagda vdgar, belastningen om
40 kN anvands for grusvdagar, GC-vdg samt, om behov finns, for
cykelstigar.

Trafiklaster och extremlaster
DK 3

Trafiklast kan valjas med hjdlp av data fran mdtningar.
Trafiklast kan vdljas i form av axellast-spektrum.

Om man vdljer att utnyttja en annan belastning dn standardaxeln,
som beskrivits ovan, bor valet redovisas och motiveras.

Extremlast for DK 3 kan vara beroende av det system man anvdnder.
Storlek pa extremlasten, om den avviker fran DK 2, skall redovisas och
motiveras.
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3.1.1

3.1.2

Sakerhet vid anvandning

Tjale
Berdkningen av tjdallyfts storlek, tjdlnedtrdangning samt skyddslager-
tjocklek for att skydda 6verbyggnaden mot skador kan genomforas

med PMS Objekt. Observera att fran och med ar 2011 dr det den sdsong
som ger det storsta tjdllyftet som dr dimensionerande.

PMS Objekt har fran och med version 4.4 mojlighet att berdkna tjallyft
och tjaldjup for samtliga sdsonger for vald VViS-station i en och
samma berdkning.

Detta dr en anvdandarstyrd mojlighet som kan stdngas av.
Berdkningsresultaten redovisas i tabellform i PMS Objekt. I de fall da
en VViS-station inte finns pa aktuell vdgstrdcka bor en station med
likartade forhallanden vdljas. Kunskap om detta finns ofta hos
driftomradesansvariga i det geografiska omradet. PMS Objekt
innehdaller dven fotografier av de flesta VViS-stationerna. Anvdind
dessa fotografier for att bedoma stationens lamplighet.

Observera att vissa stationer sitter i utsatta ligen som exempelvis
broar.

Krav pa tjalskydd
Berdkningen av tjdllyfts storlek, tjdlnedtrdngning samt

skyddslagertjocklek for att skydda overbyggnaden mot skador kan
genomforas med PMS Objekt.

Berdkningen for tjdlskydd utfors enligt de krav som stdlls i TRVK Vig.

Vid berdkning av madttet d, utskiftningsdjup bor maximalt tillatet
tjallyft sdttas till 20 mm eller mindre.

T vissa fall erhdlls ett mycket stort tjdldjup for vissa sdsonger. Detta
kan bero pa att temperaturdata innehdller felkoden -99. Detta kan
undersokas genom att data for aktuell sdsong exporteras fran PMS
Objekt till Excel. En sdrskild funktion finns for detta i PMS Objekts
tialmodul. Enklaste sdttet att upptdacka detta i PMS Objekt dr att rita
upp ett punktdiagram. Observera att vi exporten exporteras samtlig
data for vald station. I vissa fall kan detta innebdra upp till 17
sasonger.

Sarskild vikt bor ldggas vid att de Gtgdarder som tas fram dar
genomforbara i byggskedet.

Dimensioneringsférutsattningar

Maximalt tillatet lyft vid berdkningen sdtts till 20 mm, enligt TRVK
Vig avsnitt 3.1.1, eller mindre.
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3.1.3

3.1.3.1

3.1.3.2

Konstruktiv utformning av tjalskydd

Isolerad terrass

Isolerad terrass anvdnds for att forhindra besvdrande ojadmna
tjdlrorelser hos vdagyta pa strdacka med varierande tjdlegenskaper.
Som alternativ till isolerad terrass kan utskiftning enligt TRVK Vg
avsnitt 3.1.3.2 anvandas.

Utskiftning

Utskiftning anvdnds for att forhindra besvdrande ojamna tjdlrorelser
hos vigyta pa strdacka med varierande tjdlegenskaper.

Utskiftningsdjupet, d, anges i PMS Objekt som tjaldjup. Observera att
maximalt tjallyft vid denna berdkning, enligt TRVK Vig 3.1.1, ska
sdttas till 20 mm eller mindre.

Om utskiftningsdjupet vid berdkning enligt PMS Objekt anses vara for
litet kan det med fordel okas upp till vardena enligt tabell 3.1-1. Detta
forhallande har upptdckts i lanen norr om Daldlven.

Det kan darfor vara befogat att i vissa fall 6ka det berdknade
utskiftnings-djupet med upp till 40% eller mer. Denna faktor kan
bedomas eller bestammas i varje enskilt fall.

d=14"dpys Objekt
T vissa fall kan berdkningen av tjdldjup ge ovdantat stort djup,
kontrollera samtliga sdsongers tjdldjup. Den sdsong som ger
avvikande stort tjdldjup innehaller troligtvis temperaturdata med
felkoden -99. I dessa fall maste ddrfor en bedomning av vilket
utskiftningsdjup som skall anvandas goras, berdkningsresultatet dar
endast en fingervisning.
I de fall Gterfyllningsmaterialet utgors av sprdangsten och underlaget
av finkornig jord erfordras i vissa fall materialskiljande lager. Det kan
dven vara nodvdandigt att anvdnda materialskiljande lager i
kombination med geotextil om underlaget bestar av mycket losa
jordar. Aven olika forstdrkningar av undergrunden kan vara
nodvdndiga eller anvdndas som alternativ till materialskiljande lager
och geotextil.

Om utskiftningsdjupet d inte berdknas kan vdrden vdljas fran tabell
3.1-1.

Tabell 3.1-1 Utskiftningsdjupet d
i Referenshastighet VR Tjélfarlighets- Klimatzon

[km/h] klass 1 2 3 4 5
<60 2-3 09 13 15 16 17
4 1 15 18 19 20
>70 2-3 10 14 16 18 19
! 4 12 16 19 21 23
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3.1.3.3

3.1.34

3.1.3.5

Sten- och blockrensad terrass

Sten- och blockrensad terrass far tillimpas som alternativ till isolerad
terrass eller utskiftning om de forvdantade tjdllyftningarna i huvudsak
beror pa uppfrysande sten och block.

Omfattningen av sten och block i markytan kan utgora en indikation
pa risken for sten- och blockuppfrysning.

Utspetsning

Utspetsning anvdnds for att utforma overgdngen mellan terrasser av
olika tjdlfarlighetsklass. Vid utformning av utspetsning dar det viktigt
att den atgdrd som foreslas dar genomforbar och att resulterande
utspetsningskilar har lamplig tjocklek mellan de olika
terrassmaterialen.

Utjamning av nivaskillnad i terrass
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4.1

4.1.1

4.1.2

Barférmaga, stadga och
bestandighet

Allmant

Ingaende delar har tekniska krav som beskrivs i TRVK Vig TRV Geo
samt IFS 2009:2 Bilaga A.

Dimensioneringsklass, DK, vdljs utgdende fran projektets
forutsdttningar vad gdller total trafik, forhallanden pa plats, tillgang
till material, entreprenadform etc.

Nybyggnad

DK 1 dar lamplig for vagar med en maximal trafik om 500 000
standardaxlar under planerad livslingd. Dessa vagar far
dimensioneras med hjdlp av tabelldimensioneringsmetoden beskriven i
VVMB 302 "Dimensionering av vagar med ldg trafikbelastning”.

DK dr inte lamplig att anvdnda i totalentreprenader med
funktionsansvar.

DK 2 dr lamplig for alla vdagar och trafiksituationer. DK 2 stods av
PMS Objekt i sin helhet. DK 2 anses uppfylld om kraven i TRVK Vig
samt tillimpliga delar av TRV Geo uppfylls. Materialen forutsdtts
uppfylla TRVKB Obundna lager, TRVKB Bitumenbundna lager.

DK 3 innebdr att andra berdkningsmetoder dn linjdr-elastisk teori kan
anvdandas. Den kan dven innebdra att andra utvarderingsekvationer
dn de som anges i TRVK Vdg har anvdnts. En noggrann redovisning
av berdkningar, materialmodeller och 6vriga komponenter i valt
system dr darfor nodvdandig. Vidare bor man ange hur man avser att
kontrollera att berdkningsforutsdtiningarna uppfyllts samt vilka
atgdrder som man avser vidta om dessa inte uppfylls i byggskedet.

Underhall/foérstarkning

DK 1 dar lamplig for vagar med en maximal trafik om 500 000
standardaxlar under planerad livslingd. Dessa vagar far
dimensioneras med hjdlp av indexmetoden beskriven i VVMB 302
“Dimensionering lagtrafikerade vdagar’.

DK1 ar inte lamplig att anvdnda i totalentreprenader med
funktionsansvar.

DK 2 ar lamplig for alla vagar och trafiksituationer. DK 2 stods av
PMS Objekt i sin helhet. DK 2 anses uppfylld om kraven i TRVK Vig
samt tillampliga delar av TRV Geo uppfylls. Materialen forutsctts
uppfylla TRVKB Obundna lager, TRVKB Bitumenbundna lager.

DK 3 innebdr att andra berdkningsmetoder dn linjdr-elastisk teori kan
anvdndas. Den kan dven innebdra att andra utvdrderingsekvationer
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4.2

4.3
4.3.1

4.3.2

dan de som anges i TRVK Vag har anvants. En noggrann redovisning
av

berdkningar, materialmodeller och 6vriga komponenter i valt system
dr ddarfor nodvdndig. Vidare bor man ange hur man avser att
kontrollera att berdkningsforutsdttningarna uppfyllts samt vilka
dtgdrder som man avser vidta om dessa inte uppfylls i byggskedet.

Klimat

Vid dimensionering i DK1 respektive DK2 vdljs aktuell klimatzon enligt
VVES 2004:31. En illustration av klimatzonernas ldge finns i TRVK
Vig avsnitt 4.2.

I de fall da klimatzonstillhorigheten dr tveksam bor ndrmast hogre
klimatzon vdljas.

Vid dimensionering enligt DK3 kan klimatdata vdljas utgaende fran
madtningar eller med hjdlp av annat system. Valet av klimatdata bor
redovisas och motiveras i handlingarna.

Val av temperaturdata for berdkningar bor redovisas med kdllan till
datat.

Ingaende materials klassificering

Jordarter

Befintliga jordarter bor bestimmas med hjdlp av undersokning i falt
och lab. De jordarter som aterfinns i tabellen i TRVK Vdg avsnitt 4.3.1
dr endast exempel. Andra jordarter kan klassificeras in i
materialtyperna.

Observera sdrskilt indelningen 1 tjalfarlighetsklasser for materialtyp 6
i tabellen.

Materialtypsklassificeringen anvdnds vid utmattningsberdkning samt
tjdllyftningsberdkningen. Materialtypen anvdnds dven for att vdlja
olika typer av datgdrder.

Fran och med 2011 infors en underindelning av leror och silter dvs
materialtyp 4B samt 5A som tar hdnsyn till jordens odrdnerade
skjuvhallfasthet. Avsikten med den underindelningen dr att ge mer
rdttvisande konstruktioner pd losa undergrunder.

Tjalfarlighet

Jordarter indelas i fyra tjdlfarlighetsklasser med hédnsyn till deras
tjdallyftande egenskaper. Observera att jordarterna i tabell 4.3-2 1
avsnitt 4.3.2 1 TRVK Vig endast dr exempel.

Jordartens tjdllyftande egenskaper kan behova undersokas ytterligare.
En god hjdlp till kunskap om tjdllyftningsegenskaperna inom ett
omrade ar drifts- och underhallserfarenheter.
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4.3.3

4.4

4.4.1

4411

Bergtyper

Bergtypen bestams med hjdalp av att testa bergmaterialets
kulkvarnsvdrde. Petrografisk analys av bergmaterialet kan ocksa vara
en god hjalp vid bestamning av bergtyp.

Andra undersokningar kan krdavas for bestdmning av reaktivitet eller
ingdende delmaterial, exempelvis lera och glimmer, som kan inverka
negativt pa exempelvis bestdndigheten hos de produkter materialet ska
anvdndas till.

Bergtyp 1 innebdr normalt hart och hallfast berg, som exempelvis
glimmerfattiga graniter och gnejser samt andra harda och hallfasta
bergarter sasom kvartsiter, diabas, porfyr och leptit. Bergtyp 1 ger vid
bearbetning och krossning relativt sma finmaterialmdngder och
motstar normalt nedkrossning av byggtrafik.

Bergtyp 2 innebdr normalt berg med madttlig hdllfasthet och dalig
slitstyrka, som exempelvis homogen kalksten samt glimmerrika
gnejser och graniter. Bergtyp 2 krossas relativt ldtt ner av byggtrafik.

Bergtyp 3 innebdr normalt lost, vittrat eller litt nedbrytbart berg,
som exempelvis bergarter med hoga glimmerhalter, lerskiffer,
kritkalksten, leromvandlat berg samt icke klassificerat bergmaterial.
Bergtyp 3 ger vid bearbetning och krossning stora
finmaterialmdangder och mals ned av byggtrafik.

Verifiering av barighet med
berakning

Allmanna forutsattningar DK2

Vagrenar och korfalt

Da vdgbredden dar mindre dn ca 7,5 m bor hela overbyggnaden
dimensioneras for den totala trafiken. En mittseparerad vag bor
dimensioneras for det hogst belastade korfdltet.

Fordndring av tjocklek kan goras trapetsformad. Trapetsformad
dimensionering stods inte direkt av PMS Objekt. Berdkningen kan
utforas genom att den tunnaste delen av tvdrsnittet berdknas med
hjdlp av PMS Objekt utgdende fran trafiken i det aktuella korfdltet.
Ddrefter okas tjockleken hos de bundna lagren, i sidled rdknat, tills
tjockleken dr densamma som for det hogra korfdltet.
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4.4.1.2

4.4.1.3

4.4.1.4

4.4.1.5

4.4.1.6

Vagrensremsa Vagrensremsa
Mittvagren | Korfalt 2 | Korfalt 1 , Sidovéagren

b — T T

a ‘ ' Bundna material \
| |
| |

Obundna material

/ Undergrund / Underbyggnad /
////////////////////////////////////////////////////////////////

a: Tjocklek for bundna lager, korféalt 1
b: Tjocklek for bundna lager, korfalt 2

Figur 4.4-1 Trapetsformad tjockleksforandring

Material i underbyggnad och undergrund

Berdkning av erforderligt utskiftningsdjup d kan goras med hjdlp av
PMS Objekt eller vdljas ur tabellen i avsnitt 3.1.3.2 Utskiftning.
Observera dven att utskiftningsdjupet under vissa forutsdttningar
behover okas, se vidare 1 avsnitt 3.1.3.2.

Material i vaglinjen

Nar teoretisk tjocklek for skyddslager blir sa liten att det fran
utforandesynpunkt blir svart att lagga ut (mindre dn ca 200 mm) kan
det ersdttas med motsvarande okning av forstdarkningslagrets tjocklek.
Eventuellt erfordras dd materialskiljande lager av geotextil.

Materialskiljande lager
Har bor man dven kontrollera krav som finns i TRV Geo.

Det kan vara nodvdndigt att komplettera materialskiljande lager av
jord med geotextil vid byggande pa l6sa jordar.

Materialtyp 6 och 7

En sarskild utredning av materialtypen i terrass kan vara nodvdndig
for att sakerstdlla lampligheten 1 att bygga pa dessa jordar. Sarskild
vikt bor ldggas pa barighet, stabilitet och tjdlfarlighet. Denna
utredning gors enligt de riktlinjer som ges av 1.1.1 Sdarskild
kravspecifikation i TRVK Vdg. Utredningen bor redovisas for
bestdllaren.

Berakningsniva bergunderbyggnad, nybyggnad

Hdr avses att berdkningsnivan for tojningskriteriet pa terrassytan ska
bestammas. Observera ocksa att underbyggnadskonstruktionerna 1b
respektive 1c kan innebdra att man madste lagga materialskiljande
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lager av jord och/eller materialskiljande lager av geotextil vid
anvdnda pa losa

jordar. Aven forstdrkning av befintlig mark som armering,
stabilisering etc. kan komma i fraga.

Vid byggande av bergunderbyggnad med materialtyp 1, ska

berdkningsniva, T, for tojningskriteriet pa terrassyta vdljas enligt

figur 4.4-2 for materialtyperna 2, 3 samt 4A. Vid byggande pa

materialtyp 4B (med underindelning) samt 5 skall berdkningsnivan

vdljas pa in-situ-materialets niva enligt avsnitt 4.4.2.6 figur 4.4-3.
Mla M1b Mlc

I

| 200
Min 1000

Min 800

Figur 4.4-2 Berakningsniva for byggande av
bergunderbyggnad pa materialtyperna 2, 3 samt 4a

4.4.1.7 Berakningsniva bergunderbyggnad, underhall och
barighetsforbattring

Har avses att berdkningsnivdn for tojningskriteriet pa terrassytan ska
bestdmmas.

4.4.2 Barighet —sarskilda ytor

En sarskild utredning om aktuella belastningsforhdllanden bor utforas
for alla ytor inom ett projekt.

4.4.2.1 Ramper, avfarter och bussvéagar

Utred vilken trafik samt vilken belastning som kommer att finnas pa
dessa ytor. Inom omraden ddr inbromsningar samt stopp 1 trafiken

forekommer bor ur en beldggningsvalssynpunkt dgnas extra
eftertanke.

4.4.2.2 Busshallplatser

Trafikmdngden pa busshdllplats eller annan yta frdamst avsedd for
tung trafik som startar och stoppar bor utredas i varje enskilt fall.
Bitumenbundna lager pa denna typ av ytor dar belastade extra mycket
av skjuvkrafter. Det dr darfor viktigt att man gor ett val av korrekt
beldggning i alla lager sa att exempelvis vallbildning minimeras.
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4.4.2.3

4.4.2.4

4.4.2.5

4.4.2.6

Parkeringsytor

Schablonmadssigt kan 500 000 standardaxlar anvandas som underlag.
Val av maximal tjdllyftning bor ske i varje enskilt fall.

Sarskilda underlag

Med sdrskilda underlag menas andra ytor dn de som beskrivits ovan,
vdgoverbyggnaden undantagen.

NGtning
Avstkten med slitlagret dr bland annat att skydda de bdarande lagren i
vdgoverbyggnaden.

Byggande pa losa sedimentéara jordarter

Vid byggande pa l6sa sedimentdra jordarter med odrdnerad
skjuvhallfasthet understigande 75 kPa maste forstdarkningsatgdrder
overvdagas.
Exempel pa forstarkningsatgdrder ar utskiftning, stabilisering eller
armering.
Om den odrdnerade skjuvhallfastheten understiger 10 kPa bor en
sdrskild geoteknisk utredning genomforas for att faststdlla behovet av
urschaktning samt total overbyggnadstjocklek.
De styvhetsmoduler for leror som anges i avsnittet 4.5 1 TRVK Vg
avser torrskorpa eller styva leror. Dessa behover darfor reduceras vid
berdkning med PMS Objekt.
Vid byggande av bergunderbyggnad pa materialtyp 4B (med
underindelning) samt 5 vdljs berdkningsnivan pa in-situ-materialets
nivad enligt figur 4.4-3.

M1b M1c

200

Min 1 000

Min 800

r

P& undergrund av M4B-F och M5

Figur 4.4-3 Berakningsniva for byggande av undergrund pa
materialtyperna 4b, 4c, 4d, 4e, 4f samt 5

Om den odrdnerade skjuvhdllfastheten hos jorden ar lag stammer inte
de styvhetsmoduler som anges for materialtyp 4B och 5. Ddrfor har en
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4.4.3

4431

4.4.3.2

4.4.3.3

4.4.3.4

underindelning inforts for dessa jordar vad gdller overbyggnads-
dimensionering. Denna underindelning bygger pa den odrdanerade
skjuvhallfastheten. Da konstruktionen byggs maste man ddarfor pa
byggplatsen gora troligt att de i projekteringen antagna egenskaperna
verkligen finns pa plats.

Aven en konventionell 6verbyggnad pd 16s sedimentdir jord kan
berdknas enligt ovanstdende.

Styva overbyggnader, DK2

Beskrivning av beréakningsmodell

Berdkningen av en styv 6verbyggnad skiljer sig at avsevdrt om man
jamfor med en flexibel 6verbyggnad. Ett visst stod for dimensionering
av en styv overbyggnad finns i PMS Objekt.

Berdkningsmodellen for styva 6verbyggnader finns beskriven i CBI
rapport 2:90.

Utformning av styva 0verbyggnader

Beskrivning om hur styva overbyggnader kan utformas och bendmnas
finns i TRVK Vag avsnitt 4.4.3.2.

Vid projekterande av motesfria vdgar kan ett alternativ vara att
konstruera korfdlt 1 med styv overbyggnad och korfdlt 2 med flexibel
overbyggnad.

Materialen i de obundna lagren forutsdtts vara av bdr- eller
forstdarknings-lagerkuvalitet enligt 7.3 i detta dokument samt TRVKB
Obundna material och tillimpliga delar av AMA 10.

Materialen i de obundna lagren for styva éverbyggnader bor ha en
minsta tjocklek om 300 mm.

Verifiering av barighet hos betongdverbyggnad
med hjalp av berakning, DK2
Se aven CBI rapport 2:90.

Val av antal slipningar och slipdjup har betydelse for betongtjockleken,
se avsnitt 4.4.3.31 TRVK Vag.

Verifiering av barighet hos
cementbitumenoverbyggnad med hjéalp av

berakning, DK2
‘ Denna dimensionering stods av PMS Objekt.
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4.4.4

4.4.4.1

4.4.4.2

Flexibla 6verbyggnader, DK2
nybyggnad och underhall, forstarkning,
forbattring

Beskrivning av berédkningsmodell
‘ Denna berdkningsmodell stods av PMS Objekt

Restriktioner
Bitumenbundna lager

Notning kan vdljas till schablonvdrde om 20 mm eller berdknas med
hjdlp av den slitagemodell som VTI tagit fram eller berdknas med hjdlp
av PMS Objekt.

Andra spardjupskomponenter utover notning kan vara av olika slag,
det som dr viktigt vid barighetsberdkningen dr att det ar
tjockleksfordndringar av de bundna lagren som ger storst utslag.
Dessa bor darfor tas med 1 berdknat spardjup. Deformationer i
obundna lager som visar sig pa vagytan behover inte innebdra
bdarighetsreduktioner motsvarande utokat slitageavdrag. Dock pekar
dessa deformationer pd andra problem med vdagkroppen.

Obundna lager

Materialen i de obundna lagren forutsdtts vara av bdr- eller
forstdarknings-lagerkvalitet enligt 7.3 1 detta dokument samt TRVKB
och tillaimpliga delar av AMA 10.

Materialen i de obundna lagren for flexibla overbyggnader bor ha en
minsta tjocklek om 500 mm.

Vid byggande av GC-vdg bor minsta tjocklek hos de obundna lagren
vara 250 mm.

Minsta avstand frdan vagytan till kvarliggande lager vid underhall-
eller forbdttringsarbeten dterfinns i TRVK Vdg avsnitt 4.4.4.2

Armering

Armeringen dr sprickfordrojande vilket ger en positiv effekt pa
barigheten. Det saknas dock for ndrvarande en berdkningsmetod for
att utreda eventuella bdarighetshojande effekter av armering
Rekommendationer vid armering mot tjalsprickor

Nedanstaende beskriver en metod for att hantera armering mot
tjdlsprickor. Observera att nedanstaende inte dar krav trots att ordet
ska anvdnds.

Utldggning av armeringsndt i barlager — armering mot tjdlsprickor

1. Ndten bor vara minst 300 mm ldngre pa respektive sida (alltsa totalt
600 mm ldangre) dn belagd bredd, for att sakerstdlla att eventuell
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spricka i kanten av ndtet kommer utanfor stodremsa. Om av andra
skdl ett smalare

ndt maste vdaljas, ska dock bredden vara minst 100 mm ldangre pa varje
sida

(=totalt 200 mm) for att aGtminstone kompensera for felaktigheter vid
utldggning. Ndtens madtt i vagens ldngdriktning ska vara ca 2,2 m

2. Naten ska inte ldggas omlott.
3. Ndten far inte najas fast i varandra.

4. Natet ska ligga under minst 100 mm bdrlager, dd det annars finns
risk att ndtet genom trafikbelastning och omlagring “vandrar uppat”i
konstruktionen. Ndtet far gdarna ldggas 150 mm under 6verkant
barlager.

5. I ytterkurvor dras ndtet isdr-.

6. I kurvor med liten radie ldggs ndten med de ldngsgdende tradarna
nederst, da dessa motverkar (bromsar) att mattorna glider. Lagg om
mojligt ut armering och barlager strax innan beldggning pafores.

7. Armeringsndt ¢ 5 mm (¢ 6-7 mm i aggressiv miljo) med kvadratiska
rutor pd@ 100 mm rekommenderas. Svetskorsen i ndten ska kunna
uppta en dragkraft pa 7 kN.

8. Armeringen kan trafikeras. Trafikvakt ska finnas for att informera
trafikanterna om storsta forsiktighet och lag hastighet (max 10 km/h)
vid overfart.

9. Provningsintyg pa ndten ska tillhandahdallas av leverantor.

4.4.4.3 Utformning av flexibla 6verbyggnader med
bitumenbundna lager
‘ Flexibla éverbyggnader finns beskrivna i TRVK Vag.

4.4.4.4 Verifiering av barighet, med avseende pa
utmattning hos bitumenbundna lager med hjalp av
berakning, DK2

Den utvdirderingsekvation som finns beskriven i TRVK Vg dr
framtagen och avpassad for de materialegenskaper som redovisas 1
TRVK Vig. Om andra materialegenskaper dn dessa anvdands kan
resultaten av berdkningarna bli tveksamma. Ekvationen avser det
understa av de bitumenbundna lagren i den flexibla konstruktionen.
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4.4.4.5 Verifiering av barighet, med avseende pa
utmattning, hos terrassytan med hjalp av
berdkning, DK2

Ekvationen dr densamma oavsett vilken jordart som finns under
terrassytan. Det finns i mojlighet att berdkna terrasskravet pa tva
olika nivaer med hjdlp av PMS Objekt.

Den storsta vertikala trycktojningen pd terrassytan kontrolleras mot
utvdrderingsekavationen som finns i TRVK Vdg.

4.4.4.6 Verifiering av barighet, med avseende pa
extremlast, hos terrassytan med hjalp av

berdkning, DK2

Trycktojningskravet anges i TRVK Vdg for aktuell jordart under
terrassytan och klimatzon. Det finns i mojlighet att berdkna
terrasskravet pa tva olika nivaer med hjdalp av PMS Objekt.

Den storsta vertikala trycktéjningen pa terrassytan kontrolleras mot
kraven som finns i TRVK Vig.

4.5 Ingaende materials hallfasthets-
egenskaper for DK 2

Materialegenskaperna dar anpassade for DK 2 samt
utvdrderingsekvationer enligt 4.4.4.4 och 4.4.4.5. Dessa egenskaper
finns med i PMS Objekts databas.

En forutsdattning dar vidare att material, utforande och kontroll gors
enligt AMA 10, kategori A.

4.5.1 Bitumenbunden belaggning, nybyggnad

Materialegenskaperna dar anpassade for DK 2 samt
utvdarderingsekvationer enligt 4.4.4.4 och 4.4.4.5. Dessa egenskaper
finns med i PMS Objekts databas.

En forutsdttning dr vidare att material, utforande och kontroll gors
enligt AMA 10, kategori A.

4.5.2 Bitumenbundna material, underhall och
barighetsforbattring

Materialegenskaperna dr anpassade for DK 2 samt
utvdrderingsekvationer enligt 4.4.4.4 och 4.4.4.5. Dessa egenskaper
finns med i PMS Objekts databas.

En forutsdttning dr vidare att material, utforande och kontroll gors
enligt AMA 10, kategori A.
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Vidare forutsdtts att inventering och vardering av material gjorts
enligt VVMB 120 Inventering av befintlig vig

4.5.3 Obundna lager, nybyggnad

Materialegenskaperna dar anpassade for DK 2 samt
utvdrderingsekvationer enligt 4.4.4.4 och 4.4.4.5. Dessa egenskaper
finns med i PMS Objekts databas.

En forutsdttning dar vidare att material, utforande och kontroll gors
enligt AMA 10, kategori A.

4.5.4 Obundna lager, underhall och
barighetsforbattring

Materialegenskaperna dr anpassade for DK 2 samt
utvdrderingsekvationer enligt 4.4.4.4 och 4.4.4.5. Dessa egenskaper
finns med i PMS Objekts databas.

En forutsdttning dr vidare att material, utforande och kontroll gors
enligt AMA 10, kategori A.

Vidare forutsdtts att inventering och vdrdering av material gjorts
enligt TRVMB 120

45.4.1 Obundna 6verbyggnadsmaterial, nyare material

Styvhetsmodulerna i detta avsnitt avser material som klassats in i
denna kategori under inventeringsarbetet av befintlig konstruktion.

4.5.4.2 Ovriga obundna dverbyggnadsmaterial

Styvhetsmodulerna i detta avsnitt avser material som klassats in i
denna kategori under inventeringsarbetet av befintlig konstruktion.

45,5 Undergrundsmaterial

45.5.1 Undergrundsmaterial, nybyggnad
Materialegenskaperna dar anpassade for DK 2 samt
utvdarderingsekvationer enligt 4.4.4.4 och 4.4.4.5. Dessa egenskaper
finns med i PMS Objekts databas.

En forutsdttning dar vidare att material, utforande och kontroll gors
enligt AMA 10, kategori A.

4551.1 Underindelning av materialtyp 6 och 7

455.1.2 Underindelning av materialtyp 4B samt materialtyp 5

Underindelningen stottas av SS-EN 14688-2 Tabell 5. Avsikten dar att
Oka urschaktningsdjupet pa jordar med ldg odrdnerad
skjuvhdallfasthet. Vid projektering av bergbankskonstruktioner far
detta ocksa till foljd att undergrundskriteriet skall berdknas for leras
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4.5.5.2

4.5.5.3

4.5.5.4

4.5.6

45.6.1

nivd. Bendmningen av de olika undergrupperna forsoker efterlikna
den som ges av tabell 51 SS-EN 14688-2.

Den odrdnerade skjuvhdallfastheten for jorden maste saledes anvdindas
som en parameter for val av lageregenskaper i
bergbankskonstruktionen. Materialegenskaperna som anges i VVK for
denna underindelning kan eventuellt i vissa fall behéva justeras.
Observera att denna materialindelning inte pdverkar det som beskrivs
1 exempelvis AMA vad avser schaktbarhet etc det dr endast en
berdkningsforutsdttning for att komma till rdtta med problem som
ibland uppstar da@ man bygger pa losa jordar.

Det kan dven uppsta problem da jorden inte dar [6s, detta kan bero pa
exempeluvis siltinnehdll i lera eller andra faktorer. Erfarenheter fran
bygguverksamhet pa dessa typer av jordar maste da ocksa tas med i
berdkningarna. Sdledes kan dven i dessa fall en 6kning av
utskiftningsdjup etc bli aktuellt. Dialog med regionalt placerad
kompetens ar darfor mycket viktig.

Undergrundsmaterial och dvrigt
overbyggnadsmaterial, underhall och
barighetsforbattring

Styvhetsmodulerna i detta avsnitt avser material som klassats in 1
denna kategori under inventeringsarbetet av befintlig konstruktion.

Dessa vdrden kan dven appliceras for obundna overbyggnadsmaterial
som inte kunnat klassas med hjdlp av TRVMB 120 eller avsnitt 4.5.4.

Material i undergrund och underbyggnad av
materialtyp 1

Forkortningarna Mia, M1b samt Mic syftar till Materialtyp 1 se vidare
i Jordartsklassificeringstabellen i avsnitt 4.3.1

Observera dven att om M1b respektive Mic byggs finns
kompletterande berdkningsregler for dessa fall.

Materialegenskaper for sarskilda underlag

Styvhetsmodulerna som anges i detta avsnitt dr forslag pa indata. Det
finns ytterligare foreslagna styvhetsmoduler i TRV Geo.

Om styvhetsmodulerna inte kan anses vara korrekta kan andra
materialegenskaper anvdindas efter sdrskild utredning.

Ovriga bundna lager

Bitumenindrankt makadam

Om en annan modell for bitumenindrdnkning anvdnds bor denna
redovisas bestdllaren samt motiveras med hjdlp av tester och provning
i falt.
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45.6.2 Bindlager
Styvhetsmodulerna for bindlager dr bedomningar utifran ett
standardbindlager.
Om andra styvhetsegenskaper ska anvdndas bor dessa visas med hjdlp
av lab-provning.
45.6.3 Cementbundet barlager

4.5.7

45.7.1

Denna styvhetsmodul dr avsedd for nya cementbundna barlager.

Om ett gammalt cementbundet lager patrdffas i en vig mdste dess
egenskaper bedomas utgdende fran lagrets tillstand. Detta kan
exempelvis goras med hjdlp av fallviktsmdtning, provning,
okuldrbesiktning eller pd annat sdtt. Dessa befintliga lager kan vara
mycket spruckna och darfor svara att bedoma.

Alternativa material / Undantag

De indata som krduvs for att kunna anvdanda ett material i PMS Objekt
dar foljande:

Styvhetsmodul, denna kan vara beroende av klimat eller konstant
Densitet, torrdensitet

Porositet

Vattenmattenmadttnadsgrad

Virmeledningsformdga i fruset och ofruset tillstand

Uppgift om materialet dr tjallyftande eller inte

Korrigeringsfaktorer

Skadegrad o motsvarar en helt oskadad beldggningsyta. Skadegrad 7
motsvarar en helt nedbruten beldggningsyta. Med hjdlp av resultat
fran inventering i enlighet med "bdra eller brista” av vagytan,
svarighetsgrad och utbredning, utlases aktuell skadegrad f; ur Tabell
4.5-211 TRVK Vag.

I Tabell 4.5-23 utldses vilka beldggningslager som ska analyseras i
berdkningarna. I Tabell 4.5- 24 utldses vilken korrigeringsfaktor fa
som gdller med avseende pda fukt och vdta i terrassmaterial.
Korrigeringsfaktorerna appliceras sedan pa tillatet antal
standardaxlar per klimatperiod enligt TRVK Vdg avsnitt 4.4.4.4 samt
avsnitt 4.4.4.5.

Kapilldir stighojd, drdneringens utseende, vdgkroppens geometriska
utformning, omgivningens topografi med flera faktorer bor beaktas
vid justering av korrigeringsfaktorn fa.

Berdkning av den justerade B-faktorn beror mycket pa kvalitet pa det

indata som finns till handa. Vid tveksamheter bor man darfor
noggrant 6vervdga om en justeringsfaktor som ger storre justerad B-
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4.6

4.7

faktor skall vdljas. Detta val bor motiveras och dokumenteras
skriftligen och redovisas for bestdllaren eller projektet.

Vid mittrdcke kan det vara lampligt att 6ka faktorn f, med 0,1 for att
ta hansyn till 6kad sparbundenhet.

Verifiering av barighet med
berakning DK1

DK 1 dar lamplig for vagar med en maximal trafik om 500 000
standardaxlar under planerad livslingd. Dessa vagar far
dimensioneras med hjdlp av indexmetoden beskriven i VVMB 302 ”
Dimensionering av lagtrafikerade vigar DK1”.

Verifiering av barighet med
berakning DK3

DK 3 innebdr att andra berdkningsmetoder dn linjdr-elastisk teori kan
anvdndas. Den kan dven innebdra att andra utvdrderingsekvationer
dn de som anges i TRVK Vdg har anvdnts. En noggrann redovisning
av berdkningar, materialmodeller och ovriga komponenter i valt
system dr darfor nodvdandig. Vidare bor man ange hur man avser att
kontrollera att berdkningsforutsdttningarna uppfyllts samt vilka
dtgdrder som man avser vidta om dessa inte uppfylls i byggskedet.
Ovanstdende finns omndamnt i TRVK Vdg i avsnitt 1.1.1
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5.1
5.1.1

Avvattningssystem

Betrdffande utforande av avvattningsatgdrder hanvisas till relevanta
texter i Anldggnings AMA och eventuella dndringar i TRVAMA.

Riktlinjer for yt- och grundvattenskydd finns i Trafikverkets
publikation 1995:1.

Rad och rekommendationer for val av miljoatgdrder for vigdagvatten
finns i Trafikverkets publikation 2011:112.

Anvisningar for projektering och utforande av markforlagda
sjalvfallsledningar av plast finns i Svenskt Vatten P92.

Rad och tips vad man bor tdnka pa ndr man valjer plastror till va-
ledningar ges i Svenskt Vatten P98.

Anvisningar for tillimpning av SS-EN 1916 och SS 22 70 00 gdllande
betongror for allmdnna avloppsledningar ges i Svenskt Vatten P99.

Anvisningar for tvadimensionell transport av salt, vatten och vdrme 1
vdgkroppen finns i Trafikverkets publikation 2010:100.

Dranering

Dranering av undergrund och
underbyggnad

Drdnering av undergrund och underbyggnaden kan erfordras:

i djupa skdrningar i finkornig jord

pa uppstromssidan i sidolutande terrdng

vid kraftig ldngslutning.

Det primdra syftet med drdnering av undergrunden dr att sinka
grundvattenytan till en nivG@ minst 0,5 m under terrassytan. Eftersom
undergrundsforhallandena ofta dr mycket varierande och
svarbedomda dr det svart att generellt ange krav pa hur
drdneringsystemen skall vara utformade for att sankningen skall bli
tillrdcklig.

Vissa enkla tumregler kan dock utnyttjas for bedomning av
erforderligt draneringsdjup:

Drdnering av undergrund utférs normalt till en niva minst 1,0 m under
terrassyta.

Om det fran byggnadsteknisk synpunkt bedoms mojligt ar det onskvdrt
att drdneringen ldggs pd en niva 1,5 - 2,0 m under terrassytan.

Drdneringssystemet i en jordskdrning utfors vanligen med dike och
dranledning. Drdaneringssystemet kan utforas med enbart dike om
jorden har god barighet och tillrdcklig hallfasthet med hdansyn till
stabiliteten, eller i mycket drdnerande jord med lag grundvattenyta.
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En drdnledning av typen plastfilterdrdn kan anvdndas for att drdnera
bort grundvattnet, forutsatt att dike kan anordnas for att avleda
ytvattnet.

5.1.2 Dranering av 6verbyggnad

En stor del av det lagtrafikerade vdgnditet utgors av vdgar med okdnd
konstruktion. En drdnerad overbyggnad kan saknas vilket gor att
generella krav pa dikesstandard dr svdra att ange. I stdllet dar det
lokalkdnnedom och erfarenhet som bor avgora behovet av
draneringsatgdrder liksom atgdrdernas omfattning.

Ror det sig om mindre omfattande atgdrder, som t ex hyvling eller
underhalls-dikning bor ytvattenavledning prioriteras. Om det ddremot
ror sig om mera omfattande atgdrder bor samma drdaneringskrav
gdlla som for nybyggda vdgar.

5.2 Dimensioneringsforutsattningar
5.2.1 Teknisk livslangd
5.2.2 Vattenfloden

Vid dimensionering bor hansyn tas till kdand framtida dndrad
markanvdndning inom avrinningsomradet. I berdkningen tas hdnsyn
till om framtida skogsavverkningar kan paverka avrinningen.

Klimatfordndringar kan ge storre floden i vattendrag dn vad
“Hydraulisk dimensionering” anger och ddarfor bor man inhamta
aktuella uppgifter om vattendraget fran SMHI.

5.2.3 Sakerhetsklass

‘ Sdkerhetsklasserna framgar av VVES 2004:43 for vdgar.

5.2.4 Granstillstand

5.2.5 Trafiklast

Observera att axellaster avviker fran de i SS-EN 1991-2, 5.3.2.3(1)P
angivna.

5.2.6 Egentyngd — Jordlast
5.2.7 Jordtryck

Dimensionerande jordtryck kan exempelvis bestammas enligt
SS-EN 1997-1.
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5.2.8

5.3
5.3.1

5.3.1.1

5.3.1.1.1
53.1.1.2

5.3.1.1.3
53.1.1.4

5.3.1.2

Kringfyllning
Konstruktiv utformning
Dike

Gemensamt for nybyggnad och underhall
‘ Olika krav stdlls pa nivan pa dikesbotten beroende pa dikets funktion.

Linjeféring

Langslutning

I flacka omrdaden dar en dikeslutning pa 5 %o dr svar att uppfylla kan
en minskning av lutningen till 2 %o tillatas, kompletterat med ett
hardare krav pa utforande och skotsel av diket. Pumpstationer bor
undvikas sa langt det dr mojligt.

Djup

Geometrisk utformning

Dike utfors normalt V-format. Vid stora vattenmdangder bor diket
utforas trapetsformat med bottenbredden anpassad till vattenforingen,

se figur 5.4-1.
|

V-format dike Trapetsformat dike

Figur 5.3-1 Geometrisk utformning av dike

Betrdffande utformning av dike i skyddsomrade for vattentdkt se
Trafikverkets publikation 1995:1”Yt- och grundvattenskydd”

Stenfyllt dike
Dar ett oppet dike av utrymmesskdl dr oldmpligt utfors i stdllet ett
stenfyllt dike..

For att diket inte ska sdttas igen av material fran vdagsldnten under det
forsta aret bor stenfyllningens 6veryta skyddas med geotextil.

Stenfyllda diken i jordbruksmark bor markas ut tydligt for att undvika
att jordbruksmaskiner kor sonder dverytan.

Underhall
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5.3.1.21

5.3.1.2.2

5.3.2

53.2.1
5.3.2.1.1
5.3.2.1.2

5.3.2.1.3

Dike for dagvatten
Underhall av ett oppet dike omfattar rensning och aterstdllande av
vattengdngens niva.

Vid fordandring av dikesbotten bor befintliga sidotrummor anpassas till
den nya dikesbotten.

Dike for dranering

Bedoms vattengenomsldppligheten vara tillrdcklig bor innersldanten
om mojligt limnas orord. Dikningsatgdrden bor omfatta rensning och
aterstdllande av vattengdangens niva.

Det finns flera fordelar med att behdlla grdssvdlen pd innersldnten:
risken for erosionsproblem minskas

mdangden dikesmassor, som kan vara fororenade, minskas

en grdsbevuxen sldnt fungerar som en filla for vigrelaterade
fororeningar

den biologiska mdangfalden gynnas.

Se dven Trafikverkets skrift “Dikning och dikningsjord” (VV 99027) och
"Vigdikesmassor” (Trafikverket, publikation 1998:008) samt
Vigdikenas funktion och utformning (Trafikverket, publikation
2003:103).

Yttersldanten ska om majligt ldmnas orord eftersom den inte pdverkar
vdgens drdneringsforhallanden.

Om drdneringsforhallandena bedoms vara ogynnsamma och det kan
befaras att vattenflodet i diket tidvis kommer att bli kraftigt, fordjupas
diket sa att vattennivan inte kommer hogre dn 10 cm fran terrassytan.
Det dr viktigt att dikesbotten rensas fran uppstickande block och
bergryggar. Likasa utformas diken i bergskdrningar sa att anslutande,
hogre liggande strdackor kan avvattnas genom skdrningen.

Trumma

Gemensamt for nybyggnad och underhall
Krav pa hydraulisk funktion

Trumdimensioner
Trumdimensionen bor inte inverka pa vattendragets bredd.

Trumdimensionen kan behova okas om det finns risk for
svallisbildning eller dimning vid islossning eller for att undvika
ekologiska barridrer.

For klimatzon 3 bor overvdgas att nylagda vdagtrummor har en
innerdiameter pa minst 8oomm och sidotrummor minst 400 mm,
samma som for klimatzon 4 och 5, for att kunna hantera okade
vattenfloden i anslutning till stérre avverkningar/hyggen samt
svallisbildning .

Trumlage



28

TRV 2011:073 TDOK 2011:267 TRVR Vag

5.3.2.14

53.2.15

5.3.2.1.6
53.2.1.7

Forankring av ror bor dven utforas i de fall sdttningar forvdantas.

Tathet

Detta krav uppfylls exempelvis genom att fogar forses med elastisk
tatning, gangkoppling, skarvelement eller svetsskarv.

Lutning
Dar sdttningar kan forvantas bor inte lutningen understiga 10 %o.

Plattrummor bor inte ges storre lutning dn 20 %o, med hdansyn till
risken for slitage av material som transporteras med vattnet.

Korrosionsskydd

Miljbanpassning av trumma

For att undvika vandringshinder kan en valvformad trumma
anldggas, se figur 5.3-2. Vid grundldggning bor hdnsyn tas till att
olika typer av strommar kan forekomma som innebdr risk for att
material spolas bort nedstréms och uppstroms stoden och under dess
grundldggningsnivd.

Erfarenheter fran anvdndning av valvformade trummor finns
beskrivet i Trafikverkets publikation 2008:68.

20,25m

% Naturligt
bottenmaterial

Trumbadd

Erosionsskydd

< Kringfylining

i
Naturligt i Ledningsbad
bottenmaterial

Figur 5.3-2 Principskiss pa utformning av valvformad trumma

Nar trumman fungerar som djurpassage behéver den ibland
kombineras med stdngsel lings vdgen sd att djuren styrs till trumman.

Se dven Trafikverkets skrifter "Viagtrummor — Naturens vdg under
vdgen” (VV88222),”Uttrar och vdgar” (VV99043), "Vilda djur och
infrastruktur — en handbok for dtgdrder” (Trafikverket, publikation
2005:72) samt "Hydraulisk dimensionering” (Trafikverket, publikation
2008:61).
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5.3.2.1.8

5.3.2.2

53.221

5.3.2.2.2

5.3.2.2.3
53.2.24

5.3.2.25

Trumavslutning

Om trumoppningen dr snedskuren dar det viktigt att grusmaterial inte
skapar ddamning i trumman.

Underhall

Inventering och tillstdndsbedémning

Trummor > 800 mm kan inspekteras okuldart. Trummor <800 mm kan
inspekteras med videokamera. Deformationer kan mdtas med tolk.

Inspektioner av trummor med videokamera kan utforas enligt Svenskt
Vatten P93.

Uppfoljning av problem vid tidigare hogvattenforingar och jamforelse
med andra vattengenomlopp i vattendraget kan ge god information
om vattenfloden for befintliga konstruktioner.

Stod i form av checklista for inventering av trummor ges i avsnitt 71
TRVMB 120, Inventering och vdrdering av befintlig vdg.

Renovering av trumma

Infodring av trummor kan utforas enligt Svenskt Vatten P101 eller med
annan limplig teknik.

Rorinfodring eller relining dar ett samlingsnamn pa ett flertal metoder,
exempelvis strumpteknik och losplastteknik for att invdndigt renovera
rorledningar. Relining innebdr att roren rensas och infodras istdllet
for att bytas ut.

For trummor som leder vattendrag genom vdg ska sarskilt beaktas att
de inte far utgora vandringshinder samt att de efter renovering lever
upp till dimensioneringskrav avseende hoga floden.

Krav pa barformaga

Miljdanpassning av befintliga trummor
Vid utbyte av trummor ddr vandringshinder har konstaterats bor
valvformad trumma overvdagas.

Trummor som utgor vandringshinder behover inte alltid grdvas om
for att fa en biologiskt anpassad funktion. Se vidare Trafikverkets
skrift ”Vilda djur och infrastruktur — en handbok for atgdrder”
(Trafikverket, publikation 2005:72).

Forlangning av trummor
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5.3.3

5.3.3.1
5.3.3.1.1

5.3.3.1.2

5.3.3.1.3
53314
5.3.3.15

5.3.4

5.34.1

5.34.1.1

Dagvattenledning

Gemensamt for nybyggnad och underhall

Roérdimensioner

Betrdffande dimensionering av dagvattenledning och lokalt
omhdndertagande av dagvatten med perkolation, se "Hydraulisk
dimensionering" (Trafikverket, publikation 2008:61).

Ledningslage

Ldamplig placering av ledningar framgar av "Ledningsarbeten inom
vdg och gatuomrade” (Trafikverket, publikation 2005:14).
Ldggningsdjup bestams av de krav som finns pa frostfri forldggning,
vattengdng i dagvattenbrunnar, ledningslutning m m.

Utlopp i vattendrag bor forldggas sa att rorets éverkant ligger under
lagvattenytan och att vattendragets istjocklek beaktas, sa att eventuell
is pd vattendraget inte hindrar utloppet.

Daguvatten fran hogtrafikerade omrdaden bor inte avledas via en
ledning direkt till vattendraget. I stdllet bor en oversilningsyta skapas
vid mynningen som fordrojer vattenflodet och bidrar till rening av
vdgdaguattnet samt minskar flodestoppar. Risken for
ddamningsproblem i ledningsndtet maste dock utredas.

Tathet
Lutning

Pumpstation

Pumpstation for avledning av dag- och drdanvatten erfordras nar det
inte dr mojligt att avvattna med sjdlvfallsledning.

Betrdffande utformning av pumpstationer, se "Hydraulisk
dimensionering" (Trafikverket, publikation 2008:61).

Pa hogtrafikerade vagar bor pumpstationer endast vdljas nar
avvattning med sjdlvfallsledningar inte kan utforas. Ett alternativ kan
vara att bygga en grov ledning eller tunnel och avleda vattnet till ett
vattendrag eller en sjo en bit bort fran vdgen.

Dranledning

Gemensamt for nybyggnad och underhall

Rordimension

Endast i undantagsfall, dar grundvattenflodena dr mycket stora eller
avbordar stora omrdden, behéver storre ledningsdimensioner
overvdgas. For att draneringsledningens sjdlvrensningsformaga ska
fungera far ledningsdimensionen inte vara for stor.
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5.34.1.2 Ledningslage
I de fall grunda diken anldggs utfors normalt drdnering pa bada sidor
om vdagbanan samt vid behov i mittremsan.
Drdnering av en vdg med ensidigt tvdrfall kan utforas med
drdnledning enbart pa den ldgsta sidan av vdgen.
5.3.4.1.3 Lutning
I flack terrdng kan, av ekonomiska skdl, minsta langslutning dndras
ner till 2 %o. Detta krdver dock att nominella innerdiametern dr minst
200 mm och att drdanledningen renspolas en tid efter byggtiden.
534.14 Plastfilterdran
5.3.4.2 Underhall

5.3.5

5.3.6

5.3.6.1

5.3.6.1.1

5.3.6.1.2

5.3.6.1.3

Fran drdneringssynpunkt dar det fordelaktigt att ldgga drdaneringen sa
ndra vdagen som mojligt. Med tanke pa stabiliteten i schakten dar det
dock inte maojligt att ldgga drdaneringen alltfor ndra vdgen, utan i
normalfallet installeras drdneringen under ett befintligt oppet dike.

Skyddsledning

Normalt forses alltid vatten- och fjarrvdarmeledningar samt
gasledningar med inre tryck storre dn 30 kPa med skyddsledning.

Se dven “Ledningsarbeten inom vdag- och gatuomrdade” (Trafikverket,
publikation 2005:14).

Brunn

Brunn pa dagvattenledning

Dimension

Dagvattenbrunnar utan sandfang far anvdandas ndr brunnen har sitt
utlopp direkt i ett dike eller en utgdende ledning med tillfredsstdllande
lutning ansluts till ett gemensamt sandfang, t ex en ndrliggande brunn
med sandfdang.

Placering

Belagda vdgytor som en dagvattenbrunn ska avvattna bor inte
overstiga 800 m2.

Brunnar i kérbanor bor inte placeras under hjulspar for fordon.
Brunnar bor undvikas i grusvdgbanor.

Sakerhet

I den objektspecifika tekniska beskrivningen anges om
brunnsbetdckningar ska vara lasbara.
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5.3.6.2 Brunn padréanledning

Drdanbrunnar bor inte forses med vattenlas, eftersom risken for
igensdttning och oversvdmning da okar.

5.3.6.3 Brunnsbetackningar

5.3.7 Fyliningshojder for dagvattenledningar

och trummor

I tabell 5.3-11 TRVK Vdg anges tillatna fyllningshojder for ror till
dagvattenledningar och trummor. Fyllningshojderna dr berdknade
under forutsdttning att utforandekraven enligt AMA 10 uppfylls.

Storsta tillatna fyllningshojd for ror kan okas genom att sarskilda
forstdarkningsatgdrder vidtas, t ex kringgjutning, placering av ror i
prefabricerade vaggor eller genom att flexibla skikt ldggs over eller
under roret. Rorleverantoren kan lamna upplysningar om konstruktiv
utformning av sGdana dtgdrder.

5.3.8 Grundlaggning

Vid begrdansat djup av los/uppluckrad jord utfors urgrdvning. I ovriga
fall gors ledningsbddden tjockare och/eller forstdarks badden med
rustbadd av plank.

5.3.9 Tjalskydd och frysskydd

Material till utspetsningen bor uppfylla krav for forstdarkningslager
eller skyddslager enligt TRVKB Obundna lager.

5.3.9.1 Dagvattenledning

Vatten frdan ett icke fruset system bor inte ledas till ett system som
periodvis kan vara fruset.

5.3.9.2 Tjalskydd for trumma

Klimatzoner definieras i Trafikverkets foreskrifter (VVES 2004:31) och
tjdlfarlighetsklass i TRVK Vdg, avsnitt 4.3.1.

5.3.9.3 Utspetsning

Om vdgens terrassyta hamnar under trummans hjdssa bor
utspetsningen utforas med icke tjdlfarlig jord.
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5.3.10

5.3.11

Erosionsskydd

Vigledning for projektering, dimensionering och utforande av
erosionsskydd i vattendrag framgar av "Erosionsskydd i vatten vid
vdg- och brobyggnad" (Trafikverkets publikation 1987:18 ) och
"Utforande av erosionsskydd i vatten" (Trafikverket publikation
1987:91).

Erosionsskydd vid lednings- och truméppningar kan astadkommas
med sten- eller grusbeklddnad. Ger sadant skydd inte tillrdcklig
sdkerhet mot underspolning kan grundldggningen vid rordnden
skyddas med spont.

Skarpkantad sprdngstensfyllnad utgor ofta ekologiska barridrer och
bor ersdttas med rundat stenmaterial.

Erosionsskydd av dikessldanter kan utforas genom etablering av
vegetation eller genom beklddnad med jord eller krossat material,
enligt kapitel 9 i TRV Geo.

Markering av utlopp och brunnar
‘ Markeringen bor utformas enligt AMA 10, avsnitt DEF.2.
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6.1
6.1.1

Sidoomrade

Utformning av sidoomrade

Innerslanter och stodremsor

Vid utformning av innersldnter bor hdnsyn tas till att:

Innersldnten bor vara trafiksdker, se vidare i Vagar och Gators
Utformning, VGU.

Drdneringen av overbyggnaden madste sdkerstidllas,
se TRVK Vag avsnitt 5.3.4

Slantbeklddnaden bor harmoniera med omgivningen,
se TRV Geo avsnitt 2.4.1

Befintlig vegetation och jordman bor i mojligaste man anvdndas vid
etablering av ytskikt och vegetation, se TRV Geo avsnitt 2.4.1.

Yterosion bor minimeras, se TRV Geo avsnitt 2.4.2
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7

7.1
7.1.1

7.1.1.1

7.1.1.2

7.1.2
7.1.3

7.1.3.1

Overbyggnadslager

Bitumenbundna lager
Krav pa belaggning
Berakning av trafik med hansyn till ndtning

Beradkning av trafik med hansyn till utmattning
mm

Konstruktiv utformning

Utformning av standardbelaggningar

Barlager

Nar ABT anvdnds som barlager kan bindemedelshalten sdnkas med
upp till 0,4 viktprocentenheter i forhallande till typblad kalkylvdrde for
ABT = 16 mm enligt Trafikverkets regler for reglering

Vid utférande av bundet bdarlager med en tjocklek > 80 mm bor
barlagrets oversta 40-75 mm utformas som bindlager.

Funktionella egenskaper for standardiserade bdrlagertyper i
forhdllande till ett referensbdrlager framgar av tabell 7.1-1.
Virderingen i tabellen utgar ifran normal kvalitet med samma typ av
ballast, samma storsta nominella stenstorlek och samma tjocklekar.

Tabell 7.1-1 Funktionella egenskaper hos standardiserade
barlager i forhallande till referensbelaggning typ AG med
bindemedel 160/220.

- Egenskap Barlagertyp =~~~ =
: ABT IM MJAG
1 Deformationsresistens = = - I
1 Styvhet = - -

| Flexibilitet +) + +

i Utmattningsmotstand + = +

i Vattenresistens + ) -

| Tathet + - -

| Dranforméaga = + =

' LAgtemperaturegenskaper = + +

1+ &r battre an, - ar samre an, = ar likvardig, () ar osaker
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Val av barlager kan ocksa goras efter antalet tunga fordon per korfalt
med ledning av tabell 7.1-2.

Tabell 7.1-2 Val av barlager med avseende pa tunga fordon per
korfalt

“Bérlagertyp ADT i tung
: 0 500 1000

| AG

| ABT > 16

Bl fylld rektangel avser rekommenderad anvandning.
Rod fylld rektangel avser mojlig men inte i forsta hand rekommenderad anvandning.

Rekommenderade belaggningstjocklekar vid utlaggning av

lager
Barlager av asfaltgrus, AG
Lagertjocklekar, Belaggningstyp
min-max (mm) AG 16 AG 22 AG 32
Lagertjocklek 32-55 44-75 64-110

Barlager av tat asfaltbetong, ABT

Lagertjocklekar, Belaggningstyp
min-max (mm) ABT 16 ABT 22
Lagertjocklekar 36-53 48-73

Barlager av indrankt makadam, M,

| Typ av indrankning
IM 8/22 IM 16/22
Lagertjocklekar, mm 40 och 60 40 och 60

Barlager av mjukgjort asfaltgrus, MJAG

Lagertjocklekar, Belaggningstyp
min-max (mm) MJAG 16 MJAG 22
Lagertjocklek 32-46 44-63

7.1.3.2 Bindlager

Bindlagret kdnnetecknas av egenskaper som god stabilitet, bra styvhet
och god vattenresistens.

Vid anvdandande av bindlager pa rorligt underlag samt CG for att
motverka sprickbildning kan bindlager av ABb alternativt ABT
utformat som bdarlager enligt avsnitt 7.1.3.1 TRVK Vig anvdndas.
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7.1.3.3

Vid sarskilda krav pa flexibilitet i kombination med tung
trafikbelastning kan polymermodifierat bindemedel vara ett alternativ
till standardbitumen . Se avsnitt 7.1.5.2

Rekommenderade belaggningstjocklekar vid utlaggning av

lager

Bindlager av asfaltbetong, ABb

Lagertjocklekar,
min-max (mm)

Belé&ggningstyp

ABb 11

ABb 16

ABb 22

Lagertjocklek

24-44

36-64

48-88

Bindlager av tat asfaltbetong, ABT

‘ ABT proportionerad som bdrlager — se TRVK Vdg. 7.1.3.1

Lagertjocklekar,
min-max (mm)

Belaggningstyp

ABT 16

ABT 22

Lagertjocklekar

36-53

48-73

Justeringslager

Vid behov av tunna dtgdrder med justeringslager av ABT kan storsta
nominella stenstorlek < 16 mm tillatas.

Rekommenderade belaggningstjocklekar vid utlaggning av

lager

Justeringslager av tat asfaltbetong, ABT

ABT proportionerad som bdarlager — se TRVK Vdg. 7.1.3.1

Lagertjocklekar,

Belaggningstyp

Justeringslager av asfaltbetong, ABDb

Lagertjocklekar,
min-max (mm)

Beléggningstyp

ABb 11

ABD 16

ABb 22

Lagertjocklek

24-44

36-64

48-88

Lagertjocklekar,
min-max (mm)

Belaggningstyp

MJAG 16

MJAG 22

Lagertjocklek

32-46

44-63

Justeringslager av mjukgjort asfaltgrus, MJAG

min-max (mm) ABT 4 ABT 6 ABT 8 ABT 11 ABT16 | ABT22
Lagertjocklekar 9-13 12-19 18-27 24-37 36-53 48-73
Justeringslager av asfaltgrus, AG
Lagertjocklekar, Belaggningstyp
min-max (mm) AG 16 AG 22 AG 32
Lagertjocklek 32-55 44-75 64-110
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7.1.3.4 Slitlager

Funktionella egenskaper for standardiserade slitlagertyper i
forhallande till ett referensslitlager framgar av tabell 7.1-3.
Virderingen utgar fran ett slitlager av normal kvalitet med samma
typ av ballast, samma storsta nominella stenstorlek och samma
tjocklekar.

Tabell 7.1-3 Funktionella egenskaper hos standardiserade
slitlager i forhallande till referensbelaggning typ ABT med
bindemedel 160/220.

Egenskap Slitlagertyp ] ]

ABS TSK PGJA AAK, MJOG ABD YB

+BCS AAHV

Notningsresistens + + + - - - +
Deformationsresistens + = - - =
Styvhet = = - - =
Flexibilitet = + = + + “) +
Utmattningsmotstand = = + + =
Vattenresistens = + + = = = +
Tathet = = + - - - +
Dranférmaga = = = = = + =
Friktion + + = = = + o+
Bullerdampning - = 06 = = + -
Lagtemperaturegenska _ N + _ _
per
Ljusreflexion = = = = = (+) +
+ &r battre &n, - &r sdmre an, = ar likvardig, () ar osdker vardering

Valet kan ocksa goras efter det justerade antalet fordon per korfalt
enligt tabell 7.1-4.

Tabell 7.1-4 Val av slitlager med avseende pa trafik

Slitlagertyp ADT | just 1000
051 2 34510 15 20 25

ABT

ABS, TSK

ABD

GJA+BCS

MJOG

Y1B

Y2B

Y1G

IMT

Bl fylld rektangel avser rekommenderad anvandning.
Rod fylld rektangel avser mojlig men inte i forsta hand rekommenderad anvandning.
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Slitlagertyp av tunnskiktsbeldggningar (TSK) samt Y1B, Y2B och Y1G
anvdnds pa vdgar med god bdarighet.

Tunnskiktsbelaggning kombination ( TSK):

TSK dr ett slitlager ddr entreprenoren bestimmer sammansdttning vid
utforande. For ett lyckat resultat krdvs noga avvdagd balans mellan
massasammansdtining, utlagd tjocklek och emulsionsmdngd.

P g a av att TSK-beldggning dr en s k tunn Gtgdrd dr maojligheten att ta
upp ojdmnheter i form av spdr i underlaget begrdnsad. Atgdrden
medfor heller ingen okning av vdgens bdarighet.

Befintligt underlag bor inte ha ett spardjup > 10 mm. Om spar
forekommer ska undersékning goras som utesluter att sparbildning
beror pa stabilitetsproblem i underliggande lager. Vid behov kan
underlaget behova justeras eller planfrdsas.

Angivna rekommenderade lagertjocklekar for TSK i tabell nedan dr
endast riktvdrden.

Slitlager av dranerande asfaltbetong, ABD

Drdnerande slitlager kan anvdndas ndr det finns sdrskilda krav pa
bullerddmpning eller ndr risken for vattenplaning ska reduceras.

Drdnerande slitlager ska ldggas pa underlag av tdt asfaltbetong med
god avrinning.

ABD har relativt kort livslangd p g a sin 6ppna sammansdttning och
krdver regelbunden rengoring varfor valet av denna beldggning bor
vara starkt motiverat.

Slitlager av YB pa bitumenbundet underlag

YB dr ett slitlager ddr entreprenoren bestaimmer bindemedelsmdngd
och stenmaterialmdngd vid utforande. Utfors som enkel (Y1B) eller
dubbel (Y2B) ytbehandling. YB bor utforas pd justerat underlag.

Pgaav att YB dr en s k tunn atgdrd dr mojligheten att ta upp
ojdmnheter i form av spdr i underlaget begrinsad. Atgdrden medfor
heller ingen 6kning av vdgens bdarighet.

Om spar forekommer i befintligt underlag ska undersokning goras
som utesluter att sparbildning beror pa stabilitetsproblem i
underliggande lager. Befintligt underlag bor inte ha ett spardjup > 10
mm.

Vid bedomning av erforderlig bindemedelsmdangd behover utforaren ta
hansyn till bl a nedanstdende parametrar som anges nedan i
informativt syfte.
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Underlag for bestamning av bindemedelsmangd, Y1B.

| Parameter ‘ Justering i kg/m? summa
kolumn
Trafik, ADT« 0-249 250-749 750-1 499 1500-2499 2500-4000
0] -0,1 -0,3 -0,4 -(0,5-0,6)
Véagbredd, m 6 7 8 9 >9
0 +0,2 +0,3 +0,4 +0,5
Mijuk, ‘ Né&got/négra ar gammal
farsk ABB, ABS,
Underlag maskin- AG22 TSK
just | AB8 | ABLL | AB16 | MJOG
0 +03 | +04 | +05 | +0,2 +0,8 +1,0
Stenfraktion, 4-8 8-11 11-16
mm 0 +0,3 +0,6
Klimatzon 1-2 3-4 5
0 +(0,1-0,2) +(0,2-0,4)
Arstid Maj-juni Juli-augusti
0 +(0,2-0,3)
Sparbunden Ingen sparkérning Normal Stark
trafik 0 -0,1 -0,3
Andel helt 0] 20%
okrossat mtrl 0 +0,1
Vid stenlossning Liten Betydande Omfattande
i underlaget 0,1 0,2 0,3
Bindemedelsméangd, utgangsvarde, bitumenemulsion (BE) 1,5
Bindemedelsméngd, arbetsrecept, bitumenemulsion (BE)
Bindemedelsméngd, arbetsrecept, bitumenlésning (BL=BE x 0,77)
Justeringsfaktorer for bindemedelsméangd, Y1B
Parameter Justering i kg/m?
Motlut -(0,1-0,3)
Soderlage -01
Mellan och utanfor hjulspéar +(0,2-0,3)
Skuggiga partier +0,2
Riktvarde for bestamning av pagrusmangd, Y1B
Riktvarde Liter/m?
Y1B 4-8 Y1B 8-11 Y1B 11-16
5-7 8-10 11-13

Fordelning av bindemedel (bitumenemulsion), Y2B

Lager Bindemedelsmangd, kg/m?
Undre lagret Min 1,0
Ovre lagret Max 1,5
Summa totalt: 2,3-27
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Riktvarde for bestamning av pagrusmangd, Y2B

Fraktion Riktvarde, Liter/m?2
11-16 8-10
4-8 9-11

Slitlager av Y1G ( enkel ytbehandling) pa grusunderlag
Y1G dr ett slitlager ddr entreprenoren bestammer bindemedelsmdangd
och stenmaterialmdngd vid utforande.

P g aav att Y1G dr en s k tunn atgdrd dar mojligheten att ta upp
ojimnheter i form av spar i underlaget begrénsad. Atgdirden medfor
heller ingen 6kning av vdgens bdrighet.

Vid bedomning av erforderlig bindemedelsmdngd behéver utforaren ta
hdansyn till bl a nedanstdende parametrar som anges nedan i
informativt syfte.

Bindemedelsmangd vid utférande av Y1G

Parameter Justering i kg/m? Summa-
kolumn

Bindemedel Trafik ADT:

0-200 200-400 400-800 | 800-1000
BE 60M/V1 500 +0,5 +(0,3-0,4)
BL 1500R +0,2 +(0,1-0,2) +0,1 0
BE 60M/V6 000 +0,6 +(0,4-0,5) +0,4 +0,4
BE 60M/V12 000 +0,7 +(0,5-0,6) +0,6 +05

Stenfraktion

8-11 4-16 8-16 0-16
o Sen 2000 o [ o [ v
BE 60M -0,1
Utgangsvarde 1,5
Bindemedelsméangd riktvarde i arbetsrecept
Justeringsfaktorer for bindemedelsmangd, Y1G ‘
Parameter Justering i kg/m?
Vagavsnitt med kraftigt motlut -0,1
Véagavsnitt med stark solbestralning -0,1
Vagavsnitt med sarskilt skuggiga partier +0,1
Riktvarde for bestamning av pagrusmangd, Y1G

Riktvarde, Liter/m?2
Y1G 8-11 Y1G 8-16 Y1G 0-16 Y1G 4-16
8-11 mm 8-16 mm 0-16 mm 4-16 mm
12 13 14 13
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Rekommenderade belaggningstjocklekar vid utlaggning av

lager

Slitlager av tat asfaltbetong, ABT

Lagertjocklekar,

Belaggningstyp

min-max (mm) ABT 4 ABT 6 ABT 8 ABT 11 ABT16 | ABT22
Lagertjocklekar 9-13 12-19 18-27 24-37 36-53 48-73
Slitlager av stenrik asfaltbetong, ABS
Lagertjocklekar, Beléggningstyp
min-max (mm) ABS 4 ABS 8 ABS 11 ABS 16
Lagertjocklekar 9-16 18-32 24-44 36-64

Slitlager av tunnskiktsbelaggning Kombination, TSK

Lagertjocklekar,
min-max (mm)

Belaggningstyp

TSK 8

TSK 11

TSK 16

Lagertjocklek

10-12

13-15

18-20

De lagertjocklekar som anges i tabellen ovan dr endast for informativt

syfte.

Slitlager av dranerande asfaltbetong, ABD

Lagertjocklekar,
min-max (mm)

Belaggningstyp

ABD 11

ABD 16

Lagertjocklekar

24-44

36-64

Slitlager av gjutasfalt, PGJA+BCS

Egenskap

Lagertjocklekar, min-max (mm)

PGJA 8

| Peia1L |

PGJA16 |

Lagertjocklekar

20-30

25-40

32-60

Slitlager av mjukbitumenbundet grus, MJOG

Lagertjocklekar,
min-max (mm)

Beléggningstyp

MJOG 11

MJOG 16

MJOG 22

Lagertjocklekar

22-31

32-46

44-63

Slitlager av indrankt makadam,Tat, IMT

Typ av indrédnkning
IMT 8/22 IMT 16/22

Lagertjocklekar, mm 40 och 60 400ch 60
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7.1.3.5

7.1.3.6

Kall atervinningsbelaggning

Detta avsnitt behandlar tillverkning, utlaggning och kontroll vid kall
dtervinning av asfaltbeldggningar med tillsats av < 30 % ballast.

Den returasfalt som atervinns i granulerad form (asfaltgranulat)
harror fran gammal asfaltbetong eller asfaltgrus typ ABT och AG. I
tillimpliga delar kan avsnittet ocksa anvdndas vid dtervinning av
returasfalt som hdarror fran oljegrus (OG) och
mjukbitumenbeldggningar. Beskrivningarna avser
dtervinningsmassor till bar- och slitlager for vdagar med total
arsdygnstrafik mindre dn 1 500 fordon.

Om sdrskild belidggningstyp, t ex AAMJAG, ska uppnds/efterliknas ska
detta anges 1 forfragningsunderlaget, och ska da styra valet av tillsatt
material.

For kontroll att tillverkningen av massa foljer arbetsreceptet bor
kontinuerlig laboratorieprovning utforas (s.k. produktionskontroll).
Omfattning av kontrollprogrammet avgors av tillverkare.

For vdtskeinnehall i kalltillverkade massor, tillsatt emulsion + vatten,
rekommenderas 5,5-7,5 vikts-%.

Vid flera sma objekt med samma beldggningstyp fran samma
uppstdllning kan de ur provningshdnseende betraktas som ett storre
objekt.

Viitskeinnehdallet, tillsatt emulsion + vatten, i kall dtervinningsmassa
bor ligga nagot over 6,0 vikts-%.

Om kraven inte uppnds kan t ex valet av ett annat bindemedel,
inblandning av nytt stenmaterial eller annan dtgard forbdttra
materialets egenskaper.

For att forbdttra mojligheterna till styrning av sammansdttningen hos
fardig massa rekommenderas delning av asfaltgranulatet i tva
fraktioner.

Halvvarm atervinningsbelaggning

Detta avsnitt behandlar tillverkning, utldiggning och kontroll vid
halvvarm datervinning av asfaltbeldggningar med tillsats av < 30 %
ballast.

Den returasfalt som atervinns i granulerad form (asfaltgranulat)
hdrror normalt fran gammal asfaltbetong typ ABT eller asfaltgrus typ
AG. I tillampliga delar kan avsnittet ocksd anvdndas vid Gtervinning
med returasfalt som harror fran oljegrus (OG) och
mjukbitumenbeldggningar. Beskrivningarna avser
dtervinningsmassor till bar- och slitlager for vagar med total
arsdygnstrafik mindre dn 1500 fordon.

Om sdrskild beliggningstyp, t ex AAMJAG ska uppnds/efterliknas ska
detta anges 1 forfragningsunderlaget, och ska da styra valet av tillsatt
material.

Rekommenderad lagsta tillverkningstemperatur vid halvvarm
tillverkning med V 12 0oo dr 85 °C.
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For kontroll att tillverkningen av massa foljer arbetsreceptet bor
kontinuerlig laboratorieprovning utforas (s.k. produktionskontroll).
Omfattning av kontrollprogrammet avgors av tillverkare.

Om kraven inte uppnds kan t ex valet av ett annat bindemedel,
inblandning av nytt stenmaterial eller annan dtgard forbdttra
materialets egenskaper.

For att forbdttra mojligheterna till styrning av sammansdttningen hos
fardig massa rekommenderas delning av asfaltgranulatet i tva
fraktioner.

7.1.3.7 Gjutasfaltbelaggning

SGJA bor inte utforas da spardjupet understiger 15 mm. Vid spdrdjup
storre dn 30 mm bor sparen bottnas med ABT-massa eller gjutasfalt
och BCS 12-16 mm eller grévre

Rekommenderade belaggningstjocklekar vid utlaggning av
lager

Spargjutasfalt, SGJA

Lagertjocklekar, min-max (mm)
15-30

Gjutasfalt, PGJA

Lagertjocklekar, min-max (mm)
Egenskap
PGJA 8 PGJA1l | PGJA16
Lagertjocklekar 20-30 25-40 32-60

|
7.1.4 Ballast till standardbelaggningar

7.1.4.1 Ballast till barlager

Vid trafikering av bdrlager under ldngre tidsperioder dn ett ar bor
kravet pa slitagevdrde anpassas till trafik och tidsperiod.

7.1.4.2 Ballast till bindlager

Vid trafikering av bindlager under ldngre tidsperioder dn ett ar bor
kravet pa slitagevdrde anpassas till trafik och tidsperiod.

7.1.4.3 Ballast till justeringslager

Vid trafikering av justeringslager under langre tidsperioder dn ett ar
bor kravet pa slitagevdrde anpassas till trafik och tidsperiod.

7.1.4.4 Ballast till slitlager
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Pa slitlager av ABT och ABS kan kravet pa kulkvarn ersdttas med
Prallvdrde pa borrkdrna enligt avsnitt 7.1.9.1 om bestdllaren sa
onskar.

7.1.5 Bindemedel till standardbelaggningar

‘ Specifikationer for bindemedel finns i TRVKB Bitumenbundna lager.

7.1.5.1 Standardbindemedel

Rekommendationer for val av standardbindemedel finns i tabell 7.1-5.
Karta med klimatzoner — se TRVK Vig avsnitt 4.2.

Tabell 7.1-5 Rekommendationer for val av
standardbindemedel med hansyn till klimat samt tung trafik

Klimatzon | ADTktung
0-100 100-250 250-500 500-1000 > 1000
1 100/150 70/100 70/100 50/70 50/70
160/220 100/150 100/150 70/100 70/100
2 100/150 100/150 70/100 70/100 50/70
160/220 160/220 100/150 100/150 70/100
3 160/220 100/150 100/150 70/100 70/100
330/430 160/220 160/220 100/150 100/150
4 160/220 160/220 100/150 100/150 70/100
330/430 330/430 160/220 160/220 100/150
5 330/430 160/220 160/220 100/150 100/150
Viskositets- :330/430 330/430 160/220 160/220
bitumen 330/430

Bitumen 50/70 kan anvdndas vid stor andel tung trafik och milt
klimat, medan 330/430 kan anvdndas vid liten andel tung trafik och
kallt klimat. Viskositetsbitumen V 1 500 — V 6 000 kan anvdndas pa
vigar med ADTy, ung < 1 000 och pd vigar ddr rérelser i underlaget
kan forvdntas. Pa vdgar med storre krav pa stabilitet kan V 12 000
véljas. Pa viigar med ADTy, nng > 200 bér man évervdiga att véilja ett
penetrationsbitumen.

7.1.5.2 Polymermodifierade bindemedel (PMB)

Bakgrund och allman information

Den gdllande europeiska specifikationen (SS-EN 14023) for PMB dr ett
ramverk som mojliggor ett stort antal produkter, och val av produkt
stdller krav pa kunskap och erfarenhet. For att underldtta val av
polymermodifierat bitumen har nedanstdende riktlinjer tagits fram.

Bindemedel som modifierats med polymerer kallas PMB och kan
anvdndas for att fordndra asfaltbeldggningars funktionella
egenskaper. Val av polymermodifierat bitumen (PMB) bor goras
utifran vilka funktionella egenskaper hos den aktuella beldggningen
som ska fordndras (forbdttras).

Genom att ersdtta penetrationsklassat bindemedel med PMB gar det
att:
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Oka andelen elastisk deformation vid hoga temperaturer med avsikt
att forbdttra belaggningslagrets stabilitet

Oka andelen viskés deformation vid ldga temperaturer med avsikt att
undvika lagtemperatursprickor

Oka elasticiteten hos bindemedlet med avsikt att ge en foljsam
belaggning i samband med rorelser i vigkonstruktionen

Oka bindemedlets styrka med avsikt att minska slitage- och
bestdandighetsskador

Minska risken for fukt- eller kemikalierelaterade skador

Specifikationen tillimpar i huvudsak fyra olika empiriska mdtmetoder
for att klassificera PMB och beskriva egenskaperna. Metoderna som
anvdnds dr penetrationsvdrde, mjukpunkt, Fraass brytpunkt och
elastisk atergdng.

De andra metoderna i specifikationen anvdnds for att sdkerstdlla en
jdamn och hog kvalitet pa bindemedlet eller i informationssyfte.

Det dr viktigt att vara medveten om att en del av
produktspecifikationerna overlappar varandra och att produkter fran
samma produktgrupp men fran olika leverantorer kan skilja sig Gt m a
p fundamentala egenskaper.

For att inte begrdnsa framtida utvecklig ges dven mojlighet att
deklarera produkter under utveckling eller till nya applikationer enligt
kolumnen “Ovriga PMB”.

Hantering i samband med asfalttillverkning och utlaggning
En del PMB kan krdva forhojda blandningstemperaturer och ett vdl
planerat utldggnings- och packningsarbete, sdrskilt vid komplicerat
utforande eller vid laga temperaturer. Det ar ddrfor viktigt att
entreprenoren dr vdal insatt i alla sdarskilda forutsdattningar i
samforstdnd med bindemedelsleverantoren.

Kvalitetskontroll och kvalitetssakring av PMB

Vid volymer storre dn 50 ton PMB till samma objekt skall
bindemedelsprover tas ut och kontrolleras vid leverans till asfaltverket
mot gdllande produktspecifikation enligt tabell 7.1-6 med frekvensen 1
prov per 250 ton paborjad mdangd PMB. I de fall den totala volymen
PMB understiger 50 ton skall endast penetrationsvdrde, mjukpunkt
och elastisk atergang kontrolleras.
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Matmetoder for klassificering av PMB i SS EN 14023:
Penetrationsvarde (1/10 mm):

Ju ldgre penetrationsvdrde desto hardare dr bindemedlet vid 25 °C.
Denna parameter bor vid val av PMB beaktas pd exakt samma sdtt
som vid val av konventionellt (penetrationsklassat) bindemedel.
Genom att anvdnda en forstyvande polymer kan bindemedlet i
praktiken goras avsevdrt styvare i temperaturspannet 25 - 80°C med
ofordndrat penetrationsvdrde

Mjukpunkt (°C):

Eftersom det for bindemedel inte finns ndgon skarp temperaturgrdans
mellan fast och flytande form anvdnds bindemedlets mjukpunkt som
ett riktvdrde. En polymermodifiering av bindemedlet ger alltid en
hogre mjukpunkt. Det finns ingen direkt koppling mellan mjukpunkten
for ett PMB och resulterande stabilitet och sparbildningsresistens for
den fdrdiga beldggningen. Tvdrtom tenderar polymerer som i forsta
hand okar flexibiliteten hos bindemedlet att ha en storre inverkan pa
mjukpunkten dn forstyvande polymerer.

Elastisk atergang (%):
Den elastiska dtergdngen dr ett mdtt pa bindemedlets elasticitet och

beror av bindemedlets hardhet, mdangden polymer samt typ av
polymer och polymerens inloésning i bindemedlet. .

Fraass brytpunkt (°C):

Bindemedlets brytpunkt motsvarar den temperatur dar tvdrgdaende
temperatursprickor bildas fran beldggningslagrets ovansida.
Lagtemperaturegenskaperna kan forbdttras kraftigt med hjdlp av
PMB.
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Nedan beskrivs de sex vanligast forekommande produkterna pa den
svenska marknaden:

PMB 45/80-55

Denna produkt dr relativt styv och anvdnds huvudsakligen for att
forbdttra lastfordelning och deformationsresistens i bindlager och
slitlager.

PMB 40/100-75

Denna produkt ar mycket elastisk och har sitt huvudsakliga
anvdandnings-omrdade i olika gjutasfaltapplikationer. Produkten
anvdnds dven i manga olika typer av traditionella beldggningskoncept
for att forbdttra stabilitet, foljsamhet och utmattningsegenskaper-.

PMB 90/150-75

Denna produkt dr mycket elastisk och flexibel och anvdnds ofta i
slitlager och bindlager pa broar. Produkten anvdnds 1 beldggningar
som utsdtts for laga och mycket laga temperaturer eller ddr stora
rorelser vantas som kan ge upphov till sprickor.

PMB 65/105-50

Ar normalt ett ndgot mindre styvt bitumen jamfort med PMB 45/80-55
och kan anvdndas till bundna bdrlager, bindlager och slitlager dar
ldgre temperaturer forekommer eller for att minska uppkomsten av
utmattningssprickor. Eftersom bindemedlet dr mjukare
rekommenderas det inte ddr extrema punktlaster eller pakdnningar
forekommer.

PMB 90/150- 45

Huvudsakliga anvdndningsomraden for denna produkt ar for
utforande av membran och tdtskikt. Kan dven anvdndas for andra
dndamadl ddar bindemedlet sprayas eller ingar i emulsion.

PMB 75/130 — 65

Denna produkt dr den ndrmaste motsvarigheten for de
funktionsklassade PMB som Luftfartsverket anvdnder i bland annat
slitlager pa flygfilt (ex: PG 64-34). Erfarenhet fran anvdndning i
vdgapplikationer dr dn sa lange begrdnsad.

Ovriga PMB

Produkter som dar under utveckling eller framtagits for speciella
applikationer, t ex resistens mot vissa kemikalier eller brdnslen.
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7.1.6

7.1.7

7.1.7.1

Kontroll av belaggning

Bestdllare bor kontrollera att utforares kontroll och provning haller
avsedd kuvalitet. Detta kan utforas genom stickprov pa utford
produktion,

t ex genom provning av slumpvis utvalda B-prover.

Minimifrekvenser for provning av olika parametrar anges i TRVKB
Bitumenbundna lager. Resultat fran provning ska bedémas
kontinuerligt under utforandet av varje objekt och varje
beldggningstyp. Om resultaten dr tillfredsstdllande kan
stickprovsfrekvensen minskas, och om man far otillatna avvikelser bor
frekvensen okas.

Omfattning och kvalitet hos utforarens provning ligger till grund for
bestdllarens tillaggskontroller. Genom stickprovskontroll kontrollerar
bestdllaren att utforarens kvalitetssystem fungerar. Bestdllaren utfor
de tilldggskontroller han anser vara nodvdndiga for att sdkert kunna
bedoma beldaggningens kvalitet. Omfattningen bestams av bestdllaren.
Tillaggskontrollen utfors i forsta hand genom analys av uttagna B- och
C-prover. Om resultat fran tilliggsprovningen avviker fran bestalld
kuvalitet bor utforaren snarast meddelas om detta.

Oenighet kan uppstd om utforarens och bestdllarens kontrollprovning
avviker fran varandra. Finns C-prover ska i forsta hand dessa
analyseras. Om utredning visar att fel har begadtts vid provernas
uttagning och/eller behandling, eller C-prover inte finns tillgdangliga,
ska ytterligare prov uttas fran den provplats som oenigheten avser.
Provning ska ske i ackrediterat laboratorium.

Under tiden fran acceptansen till garantitidens utgang kontrolleras de
parametrar for vilka krav stdllts pa utforaren fram till garantitidens
slut. Garantikontrollen avslutas ndr godkdnd garantibesiktning
utforts.

Tillsatsmedel

Vidhaftningsmedel

Valet av lampligt vidhdftningsmedel avgors av utforaren. De
alternativ som normalt anvdnds beskrivs i TRVKB Bitumenbundna
lager.

Anvdandning av vidhdftningsmedel kan innebdra hdlsorisker for
personalen.

Ddrfor maste personalen informeras och nédvdndiga skyddsatgdrder
vidtagas.

I forfragningsunderlaget ska miljo- och arbetsmiljoriskerna beaktas
och medfora att riskerna inarbetas i entreprenérens arbetsmiljoplan
och projektplan betrdffande miljoaspekter.

Vidhdftningsbeframjande medel tillsdtts for att beframja bestdndighet
mot vatten men ocksd mot vinterpdkdnningar som frys-tovdxling och
inverkan av salt anvdnd for halkbekdmpning. Vidhdftningen pdverkas
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7.1.7.2

7.1.7.3

7.1.7.4

7.1.7.4.1

7.1.8

sarskilt mycket av stenmaterialet men dven av bitumenet. Effekten dar
sdarskilt god vid halrumsrika beldggningar och mjuka bitumensorter.

Flytande vidhdftningsmedel (i regel aminer) forbdttrar vdtningen av
stenmaterialet med bitumen och forbdttrar vidhdftning dven i ndrvaro
av fuktighet. Anvdanda katjonaktiva vidhdftningsmedel har bdst effekt
vid sura, hydrofila stenmaterial (med hog halt av kiselsyra).

Aminer kan forlora effekt om de blandas 1 bitumen vid alltfor hog
temperatur eller lagras i bitumen alltfor lang tid fore tillverkningen av
asfaltmassa.

Cement anvdands ocksd i emulsionsslam for att styra
brytningsforloppet.

Fibrer

Fibrer tillsdtts vanligen for att mojliggora tillverkning av
beldggningsmassor med relativt sett hoga bindemedelshalter vid
normala tillverkningstemperaturer utan avrinning. Som exempel pa
fibrer kan ndmnas mineralfibrer, cellulosafibrer och glasullsfibrer.

Kalkstensfiller

Kalkstensfiller, CaCO3, anvdnds i vissa beldggningstyper for att
ersdtta en viss del av egenfillret.

Polymerer

Polymermodifierad asfaltmassa

Polymera material tillsdtts for att uppnd onskade egenskaper som till
exempel bdttre vidhdftning, stabilitet och dldringsegenskaper, samt for
att minska temperaturkdansligheten och gora beldggningen tdligare
mot sprickbildning.

Niar tillsatsmedel av polymertyp anvdnds (tillfors i asfaltverkets
blandare) erhdlles polymermodifierad asfaltmassa PMA.

Egenskaper hos polymermodifierad asfalt kan mdtas genom provning
av funktionella egenskaper enligt avsnitt 7.1.8-

Belaggningar med funktionskrav pa

lager

Nar funktionskrav stdlls pa lager bor storleken pa aktuellt objekt vara
minst 6000 m2. Vid funktionskrav pa objekt < 6000 mz2 dar
forprouvningen i form av utférande av provyta samt verifiering av
Jfunktion forhdallandevis omfattande.

Vid mindre objekt samt objekt ddar majlighet saknas att utfora provyta

for verifiering bor funktionskrav utga och ersdttas av
standardbeldggning.

Val av ingaende material for aktuell beldggningstyp optimeras da av
bestdllare/projektor.
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Det bor podngteras att krav pa olika egenskaper inte utan vidare kan
blandas godtyckligt eftersom konflikter mellan olika krav da kan
uppsta. Som exempel kan ndmnas att ett lager med god stabilitet kan
fa samre lagtemperatur- och utmattningsegenskaper. Det gdr sdledes
inte att maximera alla egenskaper for samma produkt.
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Tabell 6ver funktionskrav pa lager och hur de inbordes ar
kopplade.

(;) ] R d §
Funktion pé& lager el se| . |E¢< €le |8
£S3| EG ) ES | c2| 38| €EG
Eo|s2| £ |EZ2 82| ES|L6
28|88 & |58|85|2E|5¥
Ndétningsresistens
Deformationsresistens
Styvhet
Utmattningsmotstand
Vattenkénslighet
Permeabilitet (tathet)
Lagtemperaturegenskap
+ betyder att en skdrpning av kravet pa den ena parametern ger ett
bdttre resultat dven for den andra.
- betyder att en skdrpning av kravet riskerar att ge ett samre resultat
for den andra parametern
Upphandling pa funktion hos beldggningslager innebdr att krav stdlls
pa egenskaper hos borrprov med den aktuella massan.
Planering i projekteringsstadiet
Bestdllaren bor tillse att entreprendren far tillrdckligt med tid att
forbereda och utfora provyta och provningar. Det innebdr att
bestdllaren redan i projekteringsstadiet ska tillse att det finns
tillgangliga ytor for utforande av provytor. Helst ska dessa finnas
inom eller i ndrhet till objektet och ha likvdirdiga forutsdttningar
betrdffande underlaget. Minsta tillgdngliga tid for entreprenoren att
utfora provyta samt verifiering av resultat bor ej vara mindre dn tre
veckor.
Utforande av provytor med efterfoljande verifiering dr en
forutsdttning for sdkerstdllande av bestdlld funktion och bor ddrfor
vara en prioriterad punkt vid startmote et c.
7.1.8.1 NoOtningsresistens

Prouvning av noétningsresistens med Prall-metoden utfors i forsta hand
pa slitlager med bestdlld beldggningstjocklek > 35 mm. Metoden
fungerar vdl pa tata belaggningar typ ABT och ABS med bra
stenmaterial.

Vid tunnare lager kan bestdllaren begdra provning och
resultatredovisning, men resultaten ska da inte anvdndas 1
regleringssyfte.

Trafik AD Ty just Prallvirde i cm3
Slitlager av ABT,ABS

>7000 <20

3 500-7 000 <24

1500- 3500 <28
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7.1.8.2

7.1.8.3

Deformationsresistens (Stabilitet)

En beldggning med otillrdcklig stabilitet i forhallande till aktuell trafik
far spar beroende pa att materialet omlagras. Pafrestningarna dar
stora 1 beldggningslagret 40-100 mm fran vdagytan. Ddrmed dr
normalt justerings- och bindlager de mest utsatta. Det dr de tunga
fordonen som ger spdrbildning. Risken dr storst vid hog temperatur,

t ex vid langvariga varmeboljor, extremt utsatta ar uppforsbackar i
soderldgen, trafikplatser med trafikljus, busshallplatser o d.

Metoden lampar sig for provning av beldggningslager med
tjocklek = 40 mm.

Vid beldggningstjocklek ned till 40 mm kan provningen utforas pa tva
provkroppar lagda ovanpd varandra.

Om provningen av ndgon anledning inte kan utforas forrdn efter
foreskriven tid kan korrigering till dag 30 efter utliggning utforas med
nedanstdende formel efter bestdllarens medgivande.

t 0.23

. D. =D . _bprov
dar 30 prov 2,186

Dso = Permanent tojning vid dag 30 i mikrostrain
Dyrov = Permanent tojning i uttaget prov i mikrostrain
tprov = Beldggningens dlder i dagar vid analys.

Med extrem pdkdnning avses soderbackar, trafikljus, busshallplatser
m m ddr tung trafik har lag fart och dr mycket sparbunden. For 2+1-
vdgar och bussfiler ska kravet stdllas enligt ndrmast hogre trafikklass
dn den aktuella.

Trafik Dynamisk kryptest pa borrprov
(mikrostrain, pe)

Slitlager Bindlager Barlager

Extrem <12 000 <10 000 < 15000
pakanning |
> 2 000 < 15000 <12 000 <18 000
1000-1999 <18 000 < 15000 | <21000
500-999 < 21000 | <18 000 < 25000
100-499 <25000 <21000 < 25000
<100 - - -

ADTk.tung

Styvhet

Styvhetsmodulen dr en ingangsparameter vid dimensionering av
tjocklek hos de bitumenbundna lagren. Styvheten hos en beldggning
varierar med temperaturen eftersom bitumen ar ett termoelastiskt
material.

En beldggning med hog styvhetsmodul har god lastfordelande
formaga och normalt ocksa bra motstdnd mot permanenta
deformationer i asfaltbeldggningen.
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Med okad styvhet foljer okad risk for sprickbildning. En beldggning
med lag styvhetsmodul har sdmre lastfordelande formaga. Ddaremot
har den normalt bdttre utmattningsegenskaper och risken for sprickor
minskar. Den dr vanligen ocksd mer resistent mot dldring. Hdr gdller
sdledes att gora en noggrann avvdgning for att uppnd bdsta mojliga
egenskaper under aktuella forutsattningar.

1,313
S30 = Sprov T 008
tprov

Lager, Styvhetsmodul MPa Temperatur ©C

+5 +10 +20
Slitlager, <9000 Varde anges Varde anges
Bindlager < 11000 5500-9 000 Varde anges
Trafik Temperatur °C

+5 +10 +20
Hog trafik (> 1000 AD Tk tung, | < 11 000 5500-9 000 >1500
extrem pakanning)
Mellantrafik ( 200-1 000 <11000 4 500-7 000 >1500
ADTk.tung)
L&g trafik ( <200 ADTkwng) | <9 000 2 200-7 000 >1500

7.1.8.4 Utmattningsmotstand

Utmattningsprovningen i laboratorium visar hur manga lastpulser ett
beldggningslager tal innan det borjar spricka. Forskningsresultat har
visat att en beldggning som ligger under trafik tdl betydligt fler
passager av tunga fordon uttryckt i 10 tons standardaxlar dn
laboratorieprovningen visar. Kravet dr stdllt pa den minsta tillatna
dragtojningen i borrkdrnan, uttryckt i uStrain, som uppstar vid en
miljon belastningar. Ju hégre tojning en beldggning tal utan att
spricka desto bdttre dr den ur utmattningssynpunkt. Hur stor
tojningen blir i beldggningens underkant beror i forsta hand pa
vdgoverbyggnadens tjocklek och framst beldggningens tjocklek.
Lagtrafikerade vdgar byggs av ekonomiska skdl med tunna
overbyggnader och ddrfor har beldggningarna pa de vdagarna de
storsta tojningarna. Darfor krdavs att de beldggningar som har den
bdsta utmattningsresistensen anvdnds pa det lagtrafikerade vdagnditet.
Hogtrafikerade vdagar har tjocka overbyggnader och tjocka
beldggningar vilket ger ldga tojningar. Pa sGdana vdgar kan ddrfor
beldggningar som tal mindre tojningar anvdndas.

Utmattningsmotstand (mikrostrain, pe )

Trafik, Barlager Bindlager Slitlager

Hdog trafik (> 1 000

ADTk tung, €Xtrem >80

pakanning)

Mellantrafik ( 200-1 000
>

ADTk.tung) 100

L&g trafik ( < 200 ADTkwng) |>130

>60 >80
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7.1.8.5

7.1.8.6

7.1.8.7

Vattenkanslighet

Pa grund av klimatisk pakdnning som regn, sol och kyla och av
trafikbelastning paverkas beldggningens bestdndighet. Detta kan visa
sig t ex i form av bruksforluster, stenlossning och sprickbildning.
Vattenkdnsligheten mdtt som forhdllandet mellan den indirekta
draghdllfastheten, (ITSR) for torrlagrade provkroppar i relation till
provkroppar som vatlagrats i 7 dygn kan ge en indikation pa
beldggningens framtida bestdndighet. Vattenkdansligheten kan
paverkas t ex genom byte av finmaterial eller genom tillsatser av olika
typer av vidhdftningsmedel sGsom cement, aminer eller sldckt kalk.

Vid utférande av standardbeldggning dr provning av vattenkdanslighet
ett standardkrav med kravniva pa ITSR > 75 %. Vid stdllande av
utokat funktionskrav pa vattenkdnslighet bor ddrfor kravet stdllas
hogre dn 75 %.

En kravniva pa 8o — 90 % rekommenderas vid sdrskilda krav pa
vattenkdnslighet.

Permeabilitet (tathet)

Krav pa permeabilitet kan behéva anvdndas om det finns onskemal om
att belaggningen ska vara tdt. Det kan behovas t ex om underliggande
obundna material dr vattenkdansliga. Den enda beldggningstyp som dar
helt tdt ar gjutasfalt. Om krav pa tdthet stalls kan detta verifieras
genom permeabilitetsprovning, hdalrumsprovning pd uppborrade
provkroppar eller annan for dndamdlet ldmplig metod.

Pa instampade eller uppborrade provkroppar kan tdtheten mdtas
genom permeabilitetsmdtning. Vattengenomsldappligheten kan ocksda
bedomas genom kontroll av skrymdensiteten och halrumshalten hos
aktuella provkroppar.

Lagtemperaturegenskaper

Vid ldga temperaturer och vid extrema temperaturfall kan sprickor
uppsta i asfaltbeldggningar p.g.a. temperaturspdanningar. Aldre
beldggningar blir styvare genom bindemedlets Gldring och spricker
darfor ldttare. Fran Dalarna och norrut dar det vanligt med
temperatursprickor pa beldggningar som dr dldre dn 10 ar. En
beldggnings lagtemperaturegenskaper beror i huvudsak pa
bindemedlets egenskaper. Vid kallt klimat anvdnds beldggningar med
mjukare bindemedel som inte blir sa styva vid kyla som de med
hardare bindemedel. Alternativt kan polymermodifierat bindemedel
anvdandas for att forbdttra lagtemperaturegenskaperna.

Provningsmetoder for undersokning av lagtemperaturegenskaperna
hos bitumen dr bestamning av brytpunkt enligt Fraass med metod IP
80. Pa senare tid har dven Bending Beam Rheometer anvdnts for
bestamning av bindemedels lagtemperaturegenskaper. Pa
laboratorietillverkade provkroppar kan brottemperaturen bestdmmas
med utrustning typ TSRST enligt Trafikverkets Metodbeskrivning
VVMB 113.
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7.1.9

7.1.9.1

7.1.9.2

7.1.9.3
7.1.9.4
7.1.9.5
7.1.9.6

7.1.9.7

7.1.9.8

7.1.9.8.1
7.1.9.8.2

Belaggningar med funktionskrav pa

vagytan

Upphandling pa funktion hos fdrdig vagyta baserad pa funktions-
beskrivning innebdr att krav stdlls pa funktion hos vdgytan under
langre tid. Krav stdlls enbart pa det utlagda lagret i form av
ytegenskaper vid utforandet, under funktionstiden samt vid
Sfunktionstidens slut.

Funktionstiden bor vara > 5 ar.

Vid funktionskrav i utforandeentreprenader likstdalls funktionstiden
med garantitiden.

Bestdllaren madste for varje entreprenad bestdmma nivder pa
utveckling av spar, ojamnheter eller tvdrfall over tid.

Nivaerna for krav pa vdagytan och dess utveckling bor bestammas med
ledning av historiska data, objektets tillstand, trafik under
funktionstiden, klimat och funktionstid.

Kraven pa vagytan kan behéva kompletteras med t ex krav pa
permeabilitet for att forhindra migration av vatten.

Friktion

Homogenitet

Homogenitet kan mdtas genom anvdndning av kontinuerliga
mdtningar,
t ex genom Texturmdtning med lasermaditbil eller Termogratfi.

Jamnhet i tvarled, spardjup
Jamnhet i langdled

Tvarfall

Textur

Buller

Prioritering av bulleregenskaper kan ske med ledning av
samhdllsekonomisk berdkning utford enligt "Rad for val av beldggning
med hdansyn till miljo” utgiven av Trafikverket.

Ovriga vagytekrav

Stenslapp

Sprickor, potthal mm
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7.1.9.8.3

7.2
7.2.1

7.21.1
7.2.1.1.1
7.2.1.1.2
7.2.1.1.3

7.2.1.2

7.2.1.3

[7.2.2

7.22.1

Atgéarder under funktionstiden

Cementbundna lager

Cementbitumendverbyggnad

Cementbundet grus (CG) dr lampligt att anvdnda vid stor belastning
av tung trafik, vid ytor med langsamgaende fordon och vid trafikljus.
Pa vdagar med barlager av cementbundet grus (CG) uppkommer i regel
sprickor i det cementbundna barlagret (krympsprickor,
temperatursprickor). I vissa fall fortsdtter dessa sprickor upp dven
genom overliggande asfaltlager i form av reflektionssprickor.
Normalt utvecklas CG-sprickor med ett avstand pa 10-15 m. Man
forsoker darfor styra sprickbildningen i bdrlager med cementbundet
grus sd att tunna tvdargdende sprickor bildas med ett inbordes avstand
av ca 3 m. Pa sa sdtt fas tunna sprickor som inte medfor
reflektionssprickor i overliggande asfaltlager. Sprickbildningen kan
styras dels genom anpassad hallfasthet hos CG-lagret dels genom
sprickanvisningar. Grdnser for hallfasthet for CG anges i AMA 10.

Utformning av lager
Bredd
Tjocklek och héllfasthet

Sprickanvisning
Sprickanvisningen kan ocksa utforas genom sagning i CG-lager som
hdrdnat nagon dag.

Delmaterial

Utforande

Betongo6verbyggnad

Egenskaper

Betongudg ar lamplig att anvdanda vid stor belastning av tung trafik.
Lagren har mycket stor bojstyvhet och stabilitet, vilket medfor, att
overbyggnaden har god formdga att 6verbrygga mindre sdttningar.
Overbyggnaden klarar att overbrygga mindre rorelser i underlaget.
Storre rorelser kan ge skador pa konstruktionen, vilket medfor att
behovet av atgdrder mot tjalrorelser och sdttningar dar storre dn for
flexibla konstruktioner.
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1.2.2.2

7.2.2.3
7.2.2.3.1
7.2.2.3.2
7.2.2.3.3

71.2.2.4

7.2.2.5

72251

7.2.3

Betongoverbyggnad bestar av slit- och barlager av betong,
bitumenbundet barlager, obundet barlager, forstdrkningslager samt
eventuellt skyddslager pa jordterrass.

Konstruktiv utformning

Lageruppbyggnad:
Slit- och bdrlager av cementbetong 220- 240 mm, inkl. slipman

Bitumenbundet barlager 50 mm
Obundet barlager 50 mm
Forstirkningslager 220-450 mm
Eventuellt skyddslager

Alternativa tillimpningar

Motorvag
Betongbeldggning i korfalt och asfaltbeldggning pd vdgrenar
Betongbeldggning pd kérfilt och vigrenar
Betongbeldggning enbart i hoger kérfalt (K1)

2+1vag
Betongbeliggning enbart i héger korfiltet

Utformning av oarmerat betonglager
Fogindelning
Betongkvalitet, tjocklek

Fogar
Delmaterial

Utforande
‘ De olika momenten vid ldggning av betongudg framgar av figuren.

Vagmarkering pa betongvéag

Alternativ konstruktiv utformning av
betongvagar

Betongudg kan ocksa utforas med kontinuerlig armering och ddarmed
utan tvdrfogar. Denna utformning dr for narvarande inte beskriven i
Trafikverkets regelverk. Forslag pa regelverk dr under utarbetning.
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Langsgaende fog
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Frilagd eller slipad 6veryta

Langsgaende armering,

@ 18.5,s 175

Ilustration 7.2-1 Tvafaltig motorvag med armerad

betongdverbyggnad.

Frilagd eller

slipad 6veryta

180-220 mm

Langsgaende armering

N
N

Illustration 7.2-2 Tvafaltig motorvag med betongbelaggning i

K1 och med bituminédsa lager i K2.

7.3
7.3.1

Obundna lager

Overbyggnad konstruktiv utformning

och krav

For bestdmning av erforderlig packningsinsatts for krossad asfalt bor
en provpackning genomforas med bestdmning av densitet 1 falt vid

olika packningsinsats.
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7.3.1.1

7.3.1.1.1

7.3.1.1.2

7.3.1.1.3
7.3.1.1.4

7.3.1.2

7.3.1.2.1

7.3.1.2.2
7.3.1.2.3

For miljobedomning av hyttsten bor publikationen "Anvdndning av
hyttsten inom Vaguverkets Region Norr. Handledning och riktlinjer”
anvdndas.

Alternativa material anvdndbarhet och miljopaverkan bor bedomas
enligt "Alternativa material i vag- och jdrnvdagsbyggnad” VVPubl.
2007:110,

Alternativa krav pa material, utforande och kontroll ska beskrivas i
aktuell Objekt Teknisk Beskrivning, OTB.

Vagar med bundna slitlager

Barlager

Om andra material dn Obundet barlager anvdnds under beldggningen
ska krav pa lagrets funktion vara likvirdiga med detta.

Om krossad asfalt anvdnds till barlager ska den minst innehdlla 2,5 %
bitumen och packningsinsatsen ska utokas och utvdrderas med en
provpackning vid utférandet for att bestaimma erforderlig
packningsinsats.

Ange 1 OTB om Bdrlager 0/31,5 eller 0/45 ska anvdndas.

Ange i OTB om kontroll av for hog finjordshalt ska utforas efter
trafikering

Forstarkningslager

Om andra material dn Obundet forstdrkningslager anvdnds under
obundet bdrlager ska krav pa lagrets funktion vara likvdardiga med
detta.

Skyddslager

Stédremsa

Materialet i stodremsan bor inte spridas upp pd vdgbanan om ett fordon
trafikerar den.

Vagar med obundna slitlager

Vid dammbindning av grusslitlager med emulsion bor bdrlager och
forstdarkningslager for belagda vdagar enligt avsnitt 8.3.1.1 anvdndas
istdllet for material i detta avsnitt. Om detta val gors, innebdr det att
dammbindning med kalcium- och magnesiumklorid ddrefter dr
oldmpligt.

Grusslitlager

Grusslitlagrets finmaterialhalt kan behova justeras vid dammbindning
med andra produkter dn kalcium- och magnesiumklorid.

Vid dammbindning med bitumen bor finjordhalten sdnkas nagot och
vid dammbindning med lignin kan den hojas ndgot.

Béarlager

Forstarkningslager
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7.3.1.3 Infr@sning och inblandning

7.3.1.3.1 Infrdsning av gammal belaggning i underliggande lager

Det bundna lagret ska finfordelas vid frdsningen, vid behov bor
materialet frdsas tva ganger.

7.3.1.3.2 Infrasning av nytt material
‘ Ange 1 OTB hur mdangden infrdst material ska verifieras.

7.3.2 Kontroll av niva, lagertjocklek, tvarfall
och ojamnhet i langsled

Yttdckande nivdkontroll far anvdndas efter 6verenskommelse mellan
bestdllare och utforare. Vid yttdckande kontroll genomfors denna sa
att hela lagerytan tdacks av mdtpunkter enligt foljande. For att
yttdckande nivakontroll ska fa anvdndas ska mdtning utforas med
minst en bestdmning per m2. Den mdtta ytan varover ett medelvdrde
bildas far inte vara storre dn 7 dm2 eller mindre dan 0,2 dma.
Madtnoggrannheten definieras i VVMB 908. Metoden och forfarandet
ska vara validerad for att godkdnnas vid provning. Utvdrdering ska
goras med alla uppmadtta punkter med samma acceptansintervall som
vid vanlig nivamdtning enligt AMA 10 vid nybyggnad respektive
barighetsforbdttring och underhall.

7.3.3 Kontroll av barighet, packningsgrad och
utférande av packning

dant
kron
| Beldagning Linje 1:2
Barager
Flager \
N
\K
Underbyggnad N
N
~

Bygghandlingens vdagkonstruktion, dimensionerad enligt DK1eller DK2
dr ingen garanti for att barighetskraven uppnds. Dimensioneringen
grundar sig pa materialegenskaper under terrassnivan som inte alltid
overensstammer med de verkliga darfor dr det viktigt att bedoma
bdrigheten pa terrassen.

Om de kraven pa barighet inte uppnds med tillgdangliga massor kan
ndgon av nedanstdende atgdrder nyttjas:

djupdrdanering for att paskynda drdneringen av blota terrasser i
skdrningar och undvika héga grundvattennivdaer som sdtter ned
barigheten

utrymme ges i tidplanen for vdantetider sa att lampliga
byggforhallanden kan erhallas
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urschaktning av material med dalig bdrighet och fyllning med grovre,
drdnerande material
stabilisering genom inblandning av t ex kalk eller cement
Som alternativ till forbdttring av jordterrass/undre terrass kan
ovanliggande material forbdttras genom hojd materialkvalitet eller
stabilisering. Provytor bor utforas for verifiering av forbdttringen av
mellanliggande lager.

7.3.3.1 Nybyggnad

T Obundet barlager, dveryta Il
v v
Obundet barlager
% I ? § I § Forstarkningslager § I T
e ] | ) _
/= - — Skydds- alte_rntlvt Sprangstens-
== /H/J/E I f-lagermaterial . Fyllining .
(=== I £ £
. . B ///?///: — ///:///:E Ut tsni = @
cn s s o et~ |
///?”E =/N==13)) /:////E///E///E///E///E///E///E
l = angivna bérighetskrav Undre terrass
Rekommendationer for egenkontroll ges i av forstdrkningslager
avsnitt 7.3.3.5 och for djupare liggande terrasser av jord i avsnitt
7.3.3.6.
7.3.3.2 Barighetsforbattring och underhall
Viigar med ADTung > 400 bor birighetsmditas.
Vid breddning av vdgar bor breddningen bdarighetsmditas.
Ldtt fallvikt dr ett bra komplement att anvdanda vid egenkontroll och
kan efter kalibrering anvdndas som alternativ till plattbelastning.
7.3.3.3 Packningskontroll av fylining mot bro
7.3.3.4 Krav pa utférande av packning
7.3.3.5 Kontroll av barighet pa forstarkningslagrets yta

Om det obundna barlagret byts ut mot bundet material alternativt
krossad asfalt bor kraven pa ytan av forstdrkningslagret uppfylla krav
i avsnitt 7.3.3.3.1 eller 7.3.3.3.2 och ersdtter darmed kraven pa ytan av

obundet bdrlager.
Kraven galler under forutsdttning att lagertjockleken pa det bundna
lagret dr 50-100 mm.
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7.3.35.1 Enligt statistisk acceptanskontroll

Tabell 7.3-1 Rekommendation vid egenkontroll av barighet,
forstarkningslager i flexibel konstruktion vid nybyggnad

- Kontrollobjekt Lageryta <5 000 m2.
: Samtliga kontrollobjekt undersoks.
: Stickprov n>8,n>5. Stickprovsstorleken kan minskas till 5 om

matresultaten visar sma variationer och inga
kontrollobjekt underkanns. Nar ett kontrollobjekt
underkanns ska stickprovsstorleken éterga till 8.
Kontrollpunkterna ska vara valda och férdelade med :
: stratifierat urval inom kontrollobjektet enligt VVMB 908. :
 Matforfarande Enligt VVMB 606. '

1 Grovt fel Grovt fel om enskilt matvarde x; < Ggs
i Matvariabel Deformationsmodulerna E.; och E.z, matta i MPa
» Kriterievariabler X ey = aritmetiska medelvardet av métta E,,-varden

____________________________________________________________________________________________________

- Forstarkningslager n=8 Xeve > 125+ 0,96- s
: n=5 Xev2 =125+ 0,835
I varje enskild kontrollpunkt:
OMmE,<125:E/E:1<3,5
Om E,, > 125 :E\»/E\1 <1+ 0,020-Ey2
Totalt: Antal godkanda kontrollpunkter ska vara

Tabell 7.3-2 Rekommendationer vid egenkontroll av barighet,
forstarkningslager i styv konstruktion vid nybyggnad

' '
__________________________________________________________________________________________________ -

~Kontrollobjekt Lageryta <5 000 m2.
: Samtliga kontrollobjekt undersoks. :
: Stickprov n > 8eller, n > 5. Stickprovsstorleken kan minskas till :

5 om matresultaten visar sma variationer och inga
kontrollobjekt underkénns. Nar ett kontrollobjekt
underkanns ska stickprovsstorleken aterga till 8.
Kontrollpunkterna ska vara valda och fordelade med
stratifierat urval inom kontrollobjektet enligt

: VVMB 908.

r Méatférfarande Enligt VVMB 606.

+ Grovt fel Grovt fel om enskilt matvarde x; < Gyt
i Méatvariabel Deformationsmodulerna E,; och E,,

| métta i MPa.

» Kriterievariabler Xev2 = aritmetiska medelvardet av

métta E,.-varden

Kvoten E\»/Evi
e Xxi=enskiltmatvardeEy,
- Forstarkningslager n=8 Xev2 > 105 + 0,96- s
: n=>5 Xev2 > 105 + 0,83 s

I varje enskild kontrollpunkt:

OmE,, <105:E\/E\1 <35

Om Ey, > 105 :Eyo/E\1 <1+ 0,024-E,»

Totalt: Antal godkanda kontrollpunkter ska vara

Grom Xig,, < 90 MPa
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7.3.3.5.2 Enligt yttdckande packningskontroll (YPK)
Tabell 7.3-3 Rekommendation vid egenkontroll av barighet
med yttackande packningskontroll vid nybyggnad
: Kontrollobjekt Lageryta <5 000 m2
: Samtliga kontrollobjekt undersoks.
 Stickprov n = 2. Kontrollpunkternas koordinater valjs i
! de av packningsmataren utpekade svagaste
partierna inom ytan enligt férfarande
! beskrivet i VVMB 908.
| Matforfarande Enligt VVMB 606 och VVMB 603.
| Métvariabel Deformationsmodulen E,,, méatt i MPa.
| Kriterievariabel De tva uppmatta Ep - vérdena. |
Acceptansintervall for flexibel konstruktion . .
: Forstarkningslager I varje enskild kontrollpunkt: :
: Ev2> 110 :
_Samtliga kontrollpunkter ska vara godkanda. _:
I varje enskild kontrollpunkt: :
Evw2/Evi <1,5+ 0,023-E\2 :
__________________________________________ Samtliga kontrollpunkter ska vara godkanda. _:
~Acceptansintervall for styv konstruktion ;
- Forstarkningslager | varje enskild kontrollpunkt:
: Ev2> 90 :
_Samtliga kontrollpunkter ska vara godkanda. _:
I varje enskild kontrollpunkt: :
Ev./E\1 < 1,5+ 0,028-E\2
. Samtliga kontrollpunkter ska vara godkanda. _:
7.3.3.6 Krav for barighet pa djupt liggande terrass

Vid losa jordar kan en bedomning av om erforderlig bdarighet uppnas
dven pa nivdaer som ligger djupare dn 750 mm under den obundna
barlagerytan (flexibla konstruktioner) och 550 mm (styva
konstruktioner).

Erforderlig bdrighet kan bedomas enligt tabellerna och tillsammans
med verifierad bdarighet pa en provyta med material enligt tabellen
okar sannolikheten for att barighetskraven hogre upp i konstruktionen
kan uppfyllas.

Tabellerna dr uppstdllda for typkonstruktioner enligt avsnitt o flexibla
overbyggnader och 4.4.3 styva éverbyggnader med grovkornigt
krossat berg alternativt sand under forstdrkningslagret.

Andra validerade metoder dan statisk plattbelastning kan anvdndas for
verifiering av vdrdena om likvdrdigt resultat kan pavisas.
Entreprenéren kan t ex anvdnda medelvdrdet fran minst fem
bdrighetsmatningar per homogen yta dock, maximalt 2500 m? med
tysk latt fallvikt.
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Tabell 7.3-4 Rekommenderad barighet pa materialtyp 3-6 pa
givna avstand under obundna barlagrets 6veryta. Flexibel

overbyggnad vid nybyggnad

: Material i obundna lager
: Konstruktion med enbart
: Bér- och F-lager samt

- sprangstensfyllning

- Lagermodul ® 215 MPa.

“Avstand under - :
:obundna bér- : Statisk : Tysk latt

- Konstruktion med

: 500 mm Bér- och F-lager
- Lagermodul ® 215 MPa

- och skyddslager av sand

- Lagermodul ® 75 MPa.

: : : : Statisk platt- : Tysk latt
“lagrets Overyta  :plattbelastnin : fallvikt @ - belastning :fallvikt @
800 2 lods ci6 1218
900 e el AL TTIo-4
1000 6 58 8 T
1100 G4 45 558
1200 3 3 A4 3s
1300 2 2 i3 i3
@ Lagermodul: En genomsnittlig modul uppmditt med statisk
plattbelastning for det ingdende lagren vid normalt utforande
(2) Tysk latt fallvikt: En metod med ldtt fallvikt som dar

beskriven i den tyska metodbeskrivningen TP-BF Teil B 8.3

Tabell 7.3-5 Rekommenderad barighet pa materialtyp 3-6 pa
givet avstand under obundna barlagrets 6veryta. Styv

overbyggnad vid nybyggnad

“Material i obundna lager
: Konstruktion med enbart
: Béar- och F-lager samt

- sprangstensfylining

: Lagermodul ® 215 MPa.

EAvsténd under - :
:obundna bar- : Statisk : Tysk latt

: Konstruktion med

1300 mm Bér- och F-lager
: Lagermodul ® 215 MPa

: och skyddslager av sand

: Lagermodul ® 75 MPa.

 Statisk platt- : Tysk latt

lagrets Gveryta éplattbelastnln fallvikt @ “belastning  : fallvikt @
‘Mm  gEn R =
‘600 ‘18 1319 i35 2433
700 15 116 29 2228
g0 10 8l2 21 1724
‘%00 ‘7. ‘69 ‘15 116
1000 35 46 10 iel2
1100 A4S R 69
1200 2 2 5 46
1300 2 23 B
(1) Lagermodul: En genomsnittlig modul uppmditt med statisk
plattbelastning for det ingaende lagren vid normalt utforande
(2) Tysk latt fallvikt: En metod med ldtt fallvikt som dar

beskriven i den tyska metodbeskrivning TP-BF Teil B 8.3
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7.3.3.7

7.3.4
7.3.5
7.3.6
7.3.7
7.3.8

Rekommendationer for barighet pa terrass vid
barighetsforbattring och breddning

For att bdrlagerytan ska uppfylla stdllda krav bor E,. modulen pa
terrassen uppfylla rekommendation detta avsnitt.

Figuren bygger pa forutsdttningarna:
Krav pa Ev2 =120 MPa pa barlagerytan
Normalt utfort forstdarkningslager
Normalt utfort skyddslager av sand

I figuren beskriver den heldragna kurvan en obunden 6verbyggnad
enbart utford av forstdrkningslagermaterial. Den streckade kurvan
beskriver en konstruktion med 300 mm forstdrkningslager och
resterande overbyggnad av skyddslager av sand.

s 300 mm B- och F-lager +
s T skyddslager sand
ii Bérlager och F-lager

1
0,9
0,8

Total obunden 6verbyggnadstjocklek

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
Erforderlig terrassmodul

Figur 7.3-1 Rekommenderad E.>-modul pa terrassen vid
underhall och barighetsforbattring

Schakt av jord och berg
Fylining med jord och berg
Stabiliserade lager
Relationshandling

Kontrollforfarande
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38

8.1

8.2

Referenser

I detta avsnitt redovisas dven de referenser som anges till TRVK Vg,

VV Publ 2009:120

Vagverkets forfattningssamling

Titel Nr

Vvagverkets foreskrifter om barférmaga, stadga och bestandighet hos 2004:31
byggnadsverk vid byggande av véagar och gator

Vvagverkets foreskrifter om tekniska egenskapskrav vid byggande pa 2003:140

véagar och gator (vagregler)

Vvagverkets interna foreskrifter om tekniska egenskaper pa vagar IFS 2009:2
Vvagverkets interna foreskrifter om tekniska egenskaper pa vagar IFS 2009:2 Bilaga A

Trafikverkets
metodbeskrivningar

Titel Nr Publ. Nr.
Bestamning av brottemperatur vid nedkylning av asfaltbetong VVMB 113 1998:91
Inventering av befintlig vag TRVMB 120 2009:106
Berékning av tjallyft i en vagkropp TRVMB 301 2011:081
Dimensionering av lagtrafikerade vagar DK1 VVMB 302 2009:7
Yttéckande packningskontroll VVMB 603 1994:76
Bestdmning av bérighetsegenskaper med statisk plattbelastning | VVMB 606 1993:19
Provtagning och provberedning for bestdmning av bergtyp VVMB 612 2000:121
Bestdmning av kornstorleksfordelning genom siktningsanalys VVMB 619 2000:107
Kontroll i félt av vidhaftning mellan sten och bitumen VVMB 901 1993:14
Kontroll i falt av viskositet i bitumenemulsion med VVMB 902 1993:15
Zahnviskosimeter

Bestamning av tjocklek hos bundna lager VVMB 903 1993:18
Statistisk acceptanskontroll VVMB 908 1994:41
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8.3

Ovriga Trafikverkspublikationer

Titel Publ Nr.
TK Bro 2009:27
TRV Geo 2009:46
TRVKB Bitumenbundna lager

TRVKB Obundna lager

Hydraulisk dimensionering 2008:61
Vagar och gators utformning 2004:80
Erosionsskydd vid vatten 1987:18
Krossad betong 2004:11
Luftkyld masugnsslagg 2005:39
VVAMA Anléggning

Rad for val av belaggning med hansyn till slitage, emission av buller och partiklar samt 2007-10-26
rullmotstand

Rapport frdn WIM — métningar 2002 - 2003 2003:165
Rapport B—WIM 2004 — 2005 2006:136
Rapport B — WIM 2006 2007:12
Rapport B—WIM 2007 2008:29
Vagdagvatten - Rad och rekommendationer for val av miljoatgérd 2011:112
Yt- och grundvattenskydd 1995:1
Ledningsarbeten inom vag och gatuomrade 2005:14
Dikning och dikningsjord VV 99027
Vagdikesmassor 1998:008
Vagdikenas funktion och utformning 2003:103
Vagtrummor — Naturens vag under vagen VV 88222
Uttrar och vagar VV 99043
Vilda djur och infrastruktur — en handbok for atgarder 2005:72
Utférande av erosionsskydd i vatten 1987:91
Flodesblandad asfalt — KGO 111 2009:116
Anvéndning av hyttsten inom Vagverkets Region Norr. Handledning och riktlinjer

Alternativa material i vég- och jarnvagsbyggnad 2007:110
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8.4

8.5

Standarder

Titel

Identifikation

Organisk halt i jord — kolorimetermaétning SS 027107
Ballast for obundna och hydrauliskt bundna material till vag- och SS-EN 13242
anlaggningsbyggande

Obundna 6verbyggnadsmaterial, Specifikation SS-EN 13285

Sand Patch — metoden

SS-EN 13036-1

Geoteknisk undersdkning och provning — ldentifiering och klassificering av
jord — Del 2: Klassificeringsprinciper

SS-EN I1SO 14688

Geoteknisk undersokning och provning — Bestamning och indelning av berg —
Del 1: bestamning och beskrivning

SS-EN ISO 14689

Laboratorieundersdkning av jord — Del 4: Bestdimning av
kornstorleksférdelning

CEN/ISO TS 17892-4

Ballast — Mekaniska och fysikaliska egenskaper — Del 9: Bestamning av SS-EN 1097-9
motstand mot nétning av dubbdick (Nordiska kulkvarnsmetoden)

Thermal insulating products for building applications SS-EN 12087
Method for determination of the indirect tensile stiffness modulus of BS DD 213

bituminous mixtures

Bitumen och bituminésa bindemedel - Specifikationer for polymermodifierat
bitumen

SS-EN 14023:2005

Bitumen och bitumindsa bindemedel - Bestdmning av penetration SS-EN 1426
Bitumen och bitumindsa bindemedel - Bestdimning av mjukpunkt - Kula och SS-EN 1427
Ring- metoden

Bitumen och bituminésa bindemedel - Bestamning av brytpunkt enligt Fraass SS-EN 12593
Bitumen och bitumindsa bindemedel - Bestamning av elastisk atergang for SS-EN 13398
modifierat bitumen

Bitumen och bitumindsa bindemedel - Bestdmning av lagringsstabilitet fér SS-EN 13399
modifierat bitumen

Bitumen och bituminésa bindemedel - Bestamning av SS-EN 13589
draghéllfasthetsegenskaper hos modifierat bitumen med hjalp av duktilometer

Bitumen och bituminésa bindemedel - Bestdmning av deformationsenergi SS-EN 13703

Bitumen och bitumindsa bindemedel - Bestamning av forhardningsegenskaper
under inverkan av varme och luft - Del 1: RTFOT- metoden

SS-EN 12607-1

Bestamning av flampunkt och brinnpunkt i 6ppen degel enligt Cleveland (ISO
2592:2000)

SS-EN ISO 2592

Externa publikationer

Titel

Identifikation

Boverkets handbook “Barnsakra brunnar”

2000

BKR — Boverkets Konstruktionsregler

BBK 04 — Boverkets handbok om betongkonstruktioner

BSK 99 — Boverkets handbok om stalkonstruktioner

Dimensionering av oarmerade betongvégar

CBI rapport 2:90

VTI — Notat - Utmattning

Notat 38-95

Bestamning av styvhetsmodulen hos asfaltsbetong genom pulserande
pressdragprovning

FAS metod 454

TV-inspektion av avloppsledningar i mark

P93

Renovering av avloppsledningar

VAV P66
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