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Dokumentiyp: Beslut ' Arendenummer: TRV 2012/59015 ‘grj TR AF l KV E RKET

Beslut om Trafikverkets krav och rad avseende konstruktion av vdgar
med Alternativa material.

Trafikverkets krav och rid for byggande med alternativa material finns i dokumenten TRVK Alternativa
material (TRV 2011:060), TRVR Alternativa material (TRV 2011:061) och TRVKB 10 Alternativa material
(TRV 2011:062). Dokumenten ska anvindas vid projektering av vigéverbyggnader frin och med den 11
december 2012, (’jvergripande krav och rad ges i VVFS 2003:140, VVFS 2004:31, VVFS 2004:43 samt IFS
2009:2 Bilaga A. Materialen ska uppfylla kraven i TDOK 2012:22 "Material och varor — krav och kriterier
avseende innehall av farliga zmnen’, dér inte annat anges. Krav pa material utfgrande och kontroll aterfinns i
AMA Anldggning 10. Trafikverkets dndringar och tillagg till dessa krav dterfinns i senaste utgdvan av
TRVAMA Anlaggning 10. Foérfrigningsunderlag och bygghandling ska upprittas i enlighet med BSAB-
strukturen.

TRVK Alternativa material innehiller Trafikverkets tekniska krav vid dimensionering och utformning av
vigkonstruktioner med alternativa material. Avsteg frin dessa tekniska krav ska meddelas chefen for Teknik
och Miljo verksamhetsomride Investering.

TRVR Alternativa material inneh8ller Trafikverkets tekniska rad vid dimensionering och utformning av
vigkonstruktioner med alternativa material. Delar av dokumentstrukturen har limnats vakant for att
strukturen ska vara densamma i TRVK Alternativa material och TRVR Alternativa material. For att
understryka texternas radsstatus har kursiv stil anvants.

TRVKB 10 Alternativa material innehller Trafikverkets tekniska krav pa material, utférande och kontroll
vid utformning av vigkonstruktioner med alternativa material. Dokumentet ska anvandas tillsammans med
AMA Anlaggning och 4r avsett att anvandas tillsammans med TRVK Alternativa material och TRVR
Alternativa material. Avsteg frin dessa tekniska krav ska meddelas chefen for Teknik och Miljo
verksamhetsomrade Investering.

Dokumenten dr av dokumenttypen krav respektive rad och &r en del av Trafikverkets Anldggningsstyrning.

Dokumenten ersiatter VVK Alternativa material (VV Publ. 2009:158) VVR Alternativa material (VV Publ.
2009:159), VVKB Alternativa material (VV Publ. 2009:160) och ATB Krossad betong i vigkonstruktioner
(VV Publ. 2004:11) som upphér att gilla.

Dokumenten kommer att finnas tillgdngliga pa Trafikverkets hemsida.

Borlinge december 2012

Stefan
cIV

1(1)
TDOK 2010 27 Mall_Beslut v 2.0 (Faststalid av Trafikverkel)
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1.2

Inledning

Allmant

TRVKB 10 Alternativa material innehaller krav pa material, utférande
och kontroll for konstruktion av vigar byggda med masugnsslagg,
krossad betong eller asfaltgranulat. Krav och rad for
projektering/konstruktion aterfinns i TRVK Alternativa material
respektive TRVR Alternativa material.

Beskrivningar ska upprattas enligt AMA Anliaggning dar tillampliga
avsnitt i detta dokument ska aberopas i den objekttekniska
beskrivningen.

Vid anvandande av alternativa material ska dessa dokumenteras i
relationshandlingar.

Beteckningar

G Typkurvor for material enligt SS-EN 13285

LA Kategori enligt SS-EN 13242 for motstand mot
fragmentering uppmatt med Los Angeles
metoden

LFx Minsta finmaterialhalt (i standard SS-EN 13285).

Anger ett minimuminnehall av finmaterial, dvs.
material som passerar en 0,063 mm sikt.

MDE Kategori enligt SS-EN 13242 for n6tnings-
egenskaper uppmatt med micro-Devalmetoden

n Stickprovsstorlek, det vill sdga antal
observationer i ett stickprov.

OCxx Klassificering av andelen overkorn i standard SS-
EN 13285, dvs. anger hur stor vikts-% som far
passerar D.

UFx Storsta finmaterialhalt (i standard SS-EN 13285).

Anger ett maximum-innehall av finmaterial, dvs.
material som passerar en 0,063 mm sikt.
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1.3

Benamningar

Barighet

Certifierad produkt

Efterbindning

Hyttsand
Hyttsten

Industriellt
framstalld ballast

Korndensitet Pkorn

Lagertjocklek

Masugnsslagg

Naturlig ballast

Obundna
overbyggnadslager

Optimal vattenkvot

Packningsgrad

kg/dms

vikts-%

%

Hogsta last, enstaka eller
ackumulerad, som kan accepteras
med hansyn till uppkomst av
sprickor eller deformationer.

Produkt certifierad av organ som
ackrediterats av Styrelsen for
ackreditering och teknisk kontroll,
SWEDAC, eller av SWEDAC:s
avtalspart. Certifieringen utfors pa
basis av provning/besiktning enligt
krav som anges for respektive
produkt.

Hallfasthetsokning som beror pa
cementliknande (puzzolana)
reaktioner.

Snabb avkylning av masugnsslagg
bildar amorf slagg, s.k. hyttsand.

Langsam avkylning av masugnsslagg
bildar kristallin slagg, s.k. hyttsten.

Ballast av mineraliskt ursprung, som
erhéllits genom en industriell
process, som inbegriper termisk eller
annan modifiering

Forhéllandet mellan kornens massa,
mk, och volym, Vk. I Vk ingar dven
volymen for porerna som ar
inneslutna i kornen. I mk ingar
massan hos kornens fasta massa och
massan hos vattnet 1 kornen.

Maiktigheten pa ett lager som laggs ut
och déarefter packas pa ytan med vilt.
Tjockleken bestdms av det packade
lagrets maktighet.

Slagg som uppkommer vid
tillverkning av rajarn i en masugn
fran de tre ravarorna jairnmalm,
kol/koks och kalksten.

Naturgrus eller krossat berg.

Barlager, forstarkningslager samt
eventuellt skyddslager.

Den vattenkvot vid vilken ett
material far maximal torrdensitet vid
laboratoriepackning. Optimal
vattenkvot bestams i viktsprocent.

Kvot av torrdensitet som uppnas i
falt vid packning och maximal
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1.4

torrdensitet som uppnas med
standardiserad metod.

Skrymdensitet P kg/m3  Forhallandet mellan ett materials
totala massa och totala volym.
m
RV
Styvhetsmodul MS MPa Styvhetsmodul som anvands vid

dimensionering av 6verbyggnad.

Torr skrymdensitet pq kg/m3  Skrymdensitet for torrt material.
Anger forhallandet mellan de fasta
kornens massa (mk) och den totala
volymen (V).

m

Pq = V_k

Vattenkvot w % Kvoten av det ingaende vattnets vikt
och den vattenfria massans vikt (i en
viss materialmangd)

Varmeledningstal ) W/m K Den viarmemiangd som vid en
temperaturdifferens av 1° passerar
per ytenhet av ett material.

Overbyggnad Den del av vigkonstruktionen som
ligger ovanfor terrassytan och som
normalt bestar av slitlager, barlager,
forstarkningslager och skyddslager.

Overkorn Den del av ballasten som ligger kvar
pa sikten for den 6vre
kornstorleksgransen (D)

Ovre D mm Det matt som anger den grovre
kornstorleksgrans siktens maskvidd i en viss sortering

Vagbyggnadsmaterial

Ingdende material ska ha sddana egenskaper att overbyggnads-
konstruktionen i allt vasentligt behéller sina héllfasthetsegenskaper
under hela den forutsatta dimensioneringsperioden.

Material till obundna 6verbyggnadslager ska vara volymbesténdiga och
inte omvandlas genom exempelvis vittring. Overskott av vatten, till
exempel vid tjallossning, ska snabbt kunna draneras bort.

Miljobelastningen fran ballast av alternativa material ska vara
acceptabel ur miljo- och halsosynpunkt och inte ge ndgra miljoproblem
vid dteranvandning, deponering eller destruktion.

Hansyn ska tas till forhéllandena dar materialet anvands och
omgivningens sarbarhet.

Material far anvindas om de accepteras av bestéllaren.
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2.2

2.2.1

22.1.1

22111

22112

22113

Masugnsslagg

Allmant

Luftkyld masugnsslagg ar slagg som uppkommer vid tillverkning av
rajarn i en masugn fran de tre rdvarorna jairnmalm, kol/koks och
kalksten. Hyttsten dr benamningen pa produkten som uppstar vid
langsam avkylning av masugnsslagg vilket da bildar kristallin slagg.

Underbyggnad och Ovriga
fyliningar

Levererat material

Samtliga material med sorteringen < 0/90 ska vara deklarerade (CE-
markta) enligt SS-EN 13242 ”Ballast for obundna och hydrauliskt
bundna material till vdg- och anlaggningsbyggande” med
tillverkarforsiakran enligt anvindning med hoga siakerhetskrav (system
2+) och enligt SS-EN 13285 ” Obundna 6verbyggnadsmaterial,
Specifikation”.

Samtliga material med sorteringen > 0/90 ska vara deklarerade med
tillverkarforsakran enligt AMA Anldggning, niva 4.

Krav pa material
Materialegenskaper beskrivna i detta avsnitt ska vara deklarerade.

Kornstorleksférdelning
Sorteringen ska deklareras.

Ovre kornstorleksgrins D enligt SS-EN 13285 far inte dverstiga 2/3 av
lagertjockleken.

Syraldslig sulfat

Syraloslig sulfat ska deklareras enligt SS-EN 13242 och ska minst
uppfylla kraven for kategorin AS, ..

Syraloslig sulfat ska bestimmas minst en gang per ar.

Totalt svavel

Totalt svavel ska deklareras enligt SS-EN 13242 och ska minst uppfylla
kraven for kategorin S..

Totalt svavel ska bestimmas minst en gang per ar.
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22114

2.2.2

2.2.3

2.23.1

22311

2.2.3.2

2.2.3.3

Ingdende samt lakbara amnen
Ingdende och lakbara &mnen ska deklareras.

Provning av ingdende dmnen ska utforas enligt SS-EN 13656.

Provning av ingdende dmnen ska utforas minst en gang per ar samt om
materialets kemiska sammansattning har forandrats.

Laktest ska utforas enligt perkolationstest SIS-CEN/TS 14405.

Laktest ska utforas minst en gang per ar samt om materialets kemiska
sammansattning har forandrats.

Krav pa utférande

Fyllning och packning av underbyggnad ska utforas enligt AMA
Anlaggning, avsnitt CEB.1121. Hyttsten klassas som materialtyp 2.

Krav pa fardigt lager

Krav pa material
Materialegenskaper beskrivna i detta avsnitt ska provas enligt angiven
provtagningsfrekvens.

Provtagning efter utférandet ska utforas pa fardig lageryta enligt
TRVMB 611. Efter provtagning far inte lagerytan justeras eller packas.
Proven ska tas pa hela lagertjockleken.

Om materialet ar produktcertifierat enligt AMA Anldggnings avsnitt YE
Niva 1 for egenskapen totalt svavel anses dessa krav for kontroll pa
fardigt lager vara uppfyllda om deklarerade varden uppfyller kraven i
detta avsnitt.

Totalt svavel
Totalt svavel enligt SS-EN 1744-1, avsnitt 11 far inte Overstiga 2 %.

Kontroll utfors vid misstanke om hog halt av svavel och da minst en
gang per 40 000 M2,

Krav pa niva
Kontrollen ska utféras enligt TRVKB Obundna lager avsnitt 2.1.1 pa
lager som utgor terrassyta enligt krav pa materialtyp 2-5.

Krav pa barighet
Kontrollen ska utforas enligt TRVKB Obundna lager avsnitt 2.1.2 pa
lager som utgor terrassyta.

Fyllning mot bro ska utforas sa att krav pa barighet uppfylls enligt
TRVKB Obundna lager avsnitt 3.
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2.3

2.3.1

2.3.11

23.1.11

2.3.1.1.2

23.1.1.3

23114

Skyddslager till belagda vagar

Skyddslager benimns undre forstarkningslager i AMA.

Levererat material

Samtliga material med sorteringen < 0/90 ska vara deklarerade (CE-
markta) enlig SS-EN 13242 "Ballast for obundna och hydrauliskt
bundna material till vag- och anlaggningsbyggande” med
tillverkarforsakran enligt anvandning med hoga sakerhetskrav (system
2+) och enligt SS-EN 13285 ” Obundna 6verbyggnadsmaterial,
Specifikation”.

Samtliga material med sorteringen > 0/90 ska vara deklarerade med
tillverkarforsakran enligt AMA Anlaggning, niva 4.

Krav pa material

Deklarationen av levererat material ska redovisas till bestallaren innan
arbetet paborjas och uppfylla krav pa egenskaperna i avsnitt 2.3.1.1.1 till
avsnitt 2.3.1.1.4.

Kornstorleksférdelning
Sorteringen ska deklareras.

Ovre kornstorleksgrins D enligt SS-EN 13285 far inte 6verstiga halva
lagertjockleken.

Finmaterialhalten ska deklareras enligt SS-EN 13285 och far inte
overstiga kraven for kategorin UF, (9 %).

Syral6slig sulfat

Syraloslig sulfat ska deklareras enligt SS-EN 13242 och ska minst
uppfylla kraven for kategorin AS, .

Syraloslig sulfat ska bestimmas minst en gang per ar.

Totalt svavel

Totalt svavel ska deklareras enligt SS-EN 13242 och ska minst uppfylla
kraven for kategorin S..

Totalt svavel ska bestimmas minst en gang per ar.

Ingdende samt lakbara a&mnen
Ingdende och lakbara &mnen ska deklareras.

Provning av ingdende dmnen ska utforas enligt SS-EN 13656.

Provning av ingdende dmnen ska utforas minst en gang per ar samt om
materialets kemiska sammansattning har forandrats.

Laktest ska utforas enligt perkolationstest SIS-CEN/TS 14405.
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2.3.2

2.3.3

2.3.3.1

Laktest ska utforas minst en gang per ar samt om materialets kemiska
sammansattning har forandrats.

Krav pa utférande

Skyddslager ska packas med vibrerande eller oscillerande envalsvalt
enligt tabell 2.3-1 eller med likvardig packningsinsats. Valten ska
framforas med konstant hastighet inom intervallet 2,5 - 4,0 km/h.
Viltens linjelast far inte 6verstiga 45 kN/m.

Tabell 2.3-1 Storsta tillatna lagertjocklek (m) efter packning av
forstarknings- och skyddslager beroende pa vattenkvot, packningsredskap
och antal 6verfarter

Valt Vattenkvot > 4,5 % * Vattenkvot < 4,5 %
eller ej bestamd *

linjelast 6 overfarter | 8 overfarter 6 overfarter
> 15 kN/m 0,25 0,30 -
>25kN/m 0,40 0,45 0,20
>35kN/m 0,50 0,55 0,25

* Om optimal vattenkvot ar kand ersatts 4,5 % med optimal vattenkvot -2 %.

Hyttsten av sortering 0/125 eller grovre ska packas med 8 overfarter.

Skyddslagret ska laggas med traktorutbredning, dvs. hyttstenen tippas
minst 5 m in pa en redan fardig yta.

Krav pa fardigt lager

Krav pa material

Materialegenskaper beskrivna i detta avsnitt ska provas enligt angiven
provtagningsfrekvens.

Provtagning efter utférandet ska utforas pa fardig lageryta enligt VVMB
611. Efter provtagning far inte lagerytan justeras eller packas. Proven
ska tas pa hela lagertjockleken.

Krav ska vara uppfyllda kort innan nésta lager far paforas. De uppmatta
egenskaperna hos respektive lager far inte hinna forandras vasentligen
efter kontrollen.

Om materialet ar produktcertifierat enligt AMA Anlaggnings avsnitt YE
Niva 1 for egenskapen Totalt svavel anses dessa krav for kontroll pa
fardigt lager vara uppfyllda om deklarerade varden uppfyller kraven i
detta avsnitt.
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2.3.3.11

2.3.3.1.2

2.3.3.2

2.3.3.3

2.4

2.4.1

24.11

24111

24.1.1.2

Kornstorleksférdelning
Finmaterialhalten far inte 6verstiga 12 %.

Kontroll utférs minst en gang per 45 000 m2, dock minst en gang per
objekt.

Totalt svavel
Totalt svavel enligt SS-EN 1744-1, avsnitt 11 far inte overstiga 2 %.

Kontroll utfors vid misstanke om hog halt av svavel och da minst en
gang per 40 000 mz2,

Krav pa niva
Kontrollen ska utforas enligt TRVKB Obundna lager avsnitt 5.2.2.

Krav pa barighet
Kontrollen ska utforas enligt TRVKB Obundna lager avsnitt 5.2.3.

Forstarkningslager till belagda
vagar

Levererat material

Samtliga material med sorteringen 0/63 ska vara deklarerade (CE-
markta) enlig SS-EN 13242 "Ballast for obundna och hydrauliskt
bundna material till vig- och anlaggningsbyggande” med
tillverkarforsakran enligt anvindning med hoga sakerhetskrav (system
2+) och enligt SS-EN 13285 ” Obundna 6verbyggnadsmaterial,
Specifikation”.

Samtliga material med sorteringen 0/125 ska vara deklarerade med
tillverkarforsakran enligt AMA Anlaggning, niva 4.

Krav pa material

Deklarationen av levererat material ska redovisas till bestiallaren innan
arbetet paborjas och uppfylla krav pa egenskaperna i avsnitt 2.4.1.1.1 till
avsnitt 2.4.1.1.6.

Notningsegenskaper (micro-Devalvardet)

Notningsegenskaperna ska deklareras enligt SS-EN 13242 och ska minst
uppfylla kraven for kategorin Mpg 35.

Motstand mot fragmentering (krossning)

Motstand mot fragmentering ska deklareras enligt SS-EN 13242 och ska
minst uppfylla kraven for kategorin LAo.
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24.1.1.3

Kornstorleksférdelning
Sorteringen ska deklareras och vara 0/63 eller 0/125.

Ovre kornstorleksgrins D enligt SS-EN 13285 far inte 6verstiga halva
lagertjockleken.

Finmaterialhalten ska deklareras for 0/63 enligt SS-EN 13285 och far
inte 6verstiga kravet for kategorin UF, (7 %) eller understiga kravet for
LF, (2 %).

Andelen 6verkorn i viktprocent ska deklareras och uppfylla kraven i
kategorin OC80 i SS-EN 13285.

Kornstorleksfordelning for 0/63 ska deklareras enligt SS-EN 13285
avsnitt 4.4.1 beskriven som allman kornstorleksférdelning. Materialet
ska ha en deklarerad kurva av typ Go eller Gy, enligt tabell 2.4-1.
Materialet ska aven uppfylla kraven i SS-EN 13285, avsnitt 4.4.2 pa
kornstorleksfordelning hos enskilda satser.

Kornstorleksfordelning for o/125 ska deklareras och uppfylla krav enligt
tabell 2.4-2.
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Tabell 2.4-1 Krav pa kornstorleksfordelning for material till
forstarkningslager till belagda véagar 0/63, deklarerat material

G, 0/63

Sikt mm 0,063 1 2 4 8 16 3,5 63 125

Avre % 7 15 21 28 38 51 70 99 -

Undre % 2 5 11 17 26 41 61 80 100

G, 0/63

Sikt mm 0,063 1 2 4 8 16 31,5 63 125

Ovre % 7 - 20 27 38 52 72 9 -

Undre % 2 - 9 14 21 33 54 80 100
Tabell 2.4-2 Krav pa kornstorleksférdelning fér material till
forstarkningslager till belagda vagar 0/125, deklarerat material

0/125

Sikt mm 0,063 1 4 16 31,5 45 63 125 180

Ovre % 7 22 40 64 90 98 - - -

Undre % - - 2 14 28 35 43 80 100

24114 Syral6slig sulfat

Syraloslig sulfat ska deklareras enligt SS-EN 13242 och ska minst
uppfylla kraven for kategorin AS, ..

Syraloslig sulfat ska bestimmas minst en gang per ar.

24115 Totalt svavel

Totalt svavel ska deklareras enligt SS-EN 13242 och ska minst uppfylla
kraven for kategorin S..

Totalt svavel ska bestimmas minst en gang per ar.

2.4.1.1.6 Ingdende samt lakbara a&mnen
Ingdende och lakbara &mnen ska deklareras.
Provning av ingdende amnen ska utforas enligt SS-EN 13656.

Provning av ingdende dmnen ska utforas minst en gang per ar samt om
materialets kemiska sammansattning har forandrats.

Laktest ska utforas enligt perkolationstest SIS-CEN/TS 14405.
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2.4.2

2.4.3

24.3.1

Laktest ska utforas minst en gang per ar samt om materialets kemiska
sammansattning har forandrats.

Krav pa utférande

Forstarkningslager ska packas med vibrerande eller oscillerande
envalsvalt enligt tabell 2.4-3 eller med likvardig packningsinsats. Valten
ska framforas med konstant hastighet inom intervallet 2,5 - 4,0 km/h.
Viltens linjelast far inte 6verstiga 45 kN/m.

Tabell 2.4-3 Storsta tillatna lagertjocklek (m) efter packning av
forstarknings- och skyddslager beroende pa vattenkvot, packningsredskap
och antal 6verfarter.

Valt Vattenkvot > 4,5 % * Vattenkvot < 4,5 %
eller ej bestamd *

linjelast 6 overfarter | 8 overfarter 6 overfarter
> 15 kN/m 0,25 0,30 -
>25kN/m 0,40 0,45 0,20
>35kN/m 0,50 0,55 0,25

* Om optimal vattenkvot ar kand ersatts 4,5 % med optimal vattenkvot -2 %.

Hyttsten av sortering 0/125 eller grovre ska packas med 8 overfarter.

Forstarkningslagret ska laggas med traktorutbredning, dvs. hyttstenen
tippas minst 5 m in pa en redan fardig yta.

Krav pa fardigt lager

Krav pa material

Materialegenskaper beskrivna i avsnitt 2.3.4.1.1 till 2.4.3.1.4 ska provas
enligt angiven provtagningsfrekvens.

Provtagning efter utforandet ska utforas pa fardig lageryta enligt
TRVMB 611. Efter provtagning far inte lagerytan justeras eller packas.
Proven ska tas pa hela lagertjockleken.

Krav ska vara uppfyllda kort innan nasta lager far paforas. De uppmatta
egenskaperna hos respektive lager far inte hinna forandras viasentligen
efter kontrollen

Om materialet ar produktcertifierat enligt AMA Anlaggning avsnitt YE
Niva 1 for egenskaperna: nétningsegenskaper, motstand mot
fragmentering och Totalt svavel anses dessa krav for kontroll pa fardigt
lager vara uppfyllda om deklarerade varden uppfyller kraven i detta
avsnitt.
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24311

24.3.1.2

24.3.1.3

Notningsegenskaper (micro-Devalvardet)
Micro-Devalvardet enligt SS-EN 1097-1 far inte 6verstiga 35.

Kontroll utférs minst en gang per 90 000 m2, dock minst tva ganger per
objekt.

Motstand mot fragmentering (krossning)

Motstand mot fragmentering enligt SS-EN 1097-2, Los
Angelesmetoden, far inte overstiga 40.

Kontroll utférs minst en gang per 90 000 m2, dock minst en gang per
objekt.

Kornstorleksférdelning
Materialet ska uppfylla kraven enligt tabell 2.4-4.
Kontroll utfors minst en génger per 45 000 m2.
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Tabell 2.4-4 Krav pa kornstorleksfordelning for material till
forstarkningslager till belagda vagar, fardigt pa vag

Kontrollobjekt Lageryta < 45 000 m>.
Alla kontrollobjekt ska kontrolleras.

Stickprov n > 1. Provtagningspunkterna slumpas ut pa lagerytan
fordelade med stratifierat urval inom kontrollobjektet
enligt VWMB 908.

Matfoérfarande Enligt SS-EN 933-1 med metoden torrsiktning med
foregaende tvattning.

Matvariabel Passerande mangd, viktprocent.

Kriterievariabler Xi

Acceptansintervall enskilt véirde

G, och G, 0/63

Sikt mm 0,063 1 2 4 8 16 31,5 63 125
Ovre % 7 - 32 42 53 66 81 99 -
Undre % 2 - 3 6 12 23 43 80 100
G.0/125

Sikt mm 0,063 1 4 16 31,5 45 63 125 250
Ovre % 7 22 40 64 90 98 - - -
Undre % - - 2 14 28 35 43 80 100

24.3.1.4 Totalt svavel
Totalt svavel enligt SS-EN 1744-1, avsnitt 11 far inte Overstiga 2 %.

Kontroll utfors vid misstanke om hog halt av svavel och dd minst en
gang per 40 000 M2,

2.4.3.2 Krav paniva
Kontrollen ska utforas enligt TRVKB Obundna lager avsnitt 6.2.2.

2.4.3.3 Krav pa barighet
Kontrollen ska utforas enligt TRVKB Obundna lager avsnitt 6.2.3.
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2.5
2.5.1

2511

25111

25.1.1.2

25113

25114

Barlager till belagda vagar

Levererat material

Samtliga material ska vara deklarerade (CE-markta) enligt SS-EN 13242
“Ballast for obundna och hydrauliskt bundna material till vag- och
anlaggningsbyggande” med tillverkarforsakran enligt anvandning med
hoga sakerhetskrav (system 2+) och enligt SS-EN 13285 "Obundna
overbyggnadsmaterial, Specifikation”.

Krav pa material

Deklarationen av levererat material ska redovisas till bestéllaren innan
arbetet paborjas och uppfylla krav pa egenskaperna i avsnitt 2.5.1.1.1 till
2.5.1.1.8.

Notningsegenskaper (micro-Devalvardet)

Notningsegenskaperna ska deklareras enligt SS-EN 13242 och ska minst
uppfylla kraven for kategorin Mpg 20.

Motstand mot fragmentering (krossning)

Motstand mot fragmentering ska deklareras enligt SS-EN 13242 och ska
minst uppfylla kraven for kategorin LAss.

Korndensitet

Korndensitet ska deklareras enligt SS-EN 13242 och ugnstorkad
korndensitet (Particle density on oven-dried basis) prd ska minst uppga
till 2,6 Mg/m3 (kg/dms3).

Kornstorleksférdelning
Sorteringen ska deklareras och vara 0/31,5.

Finmaterialhalten ska deklareras enligt SS-EN 13285 och far inte
overstiga kravet for kategorin UF, (7 %) eller understiga kravet for LF»
(2%).

Andelen 6verkorn i viktprocent ska deklareras och uppfylla kraven i
kategorin OCgs i SS-EN 13285. Ovre kornstorleksgriins D enligt SS-EN
13285 far inte 6verstiga halva lagertjockleken.

Kornstorleksfordelning ska deklareras enligt SS-EN 13285 avsnitt 4.4.1
beskriven som allmén kornstorleksférdelning. Materialet ska ha en
deklarerad kurva av typ G, enligt tabell 2.5-1. Materialet ska aven
uppfylla kraven i SS-EN 13285, avsnitt 4.4.2 pa kornstorleksférdelning
hos enskilda satser.
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Tabell 2.5-1 Krav pa kornstorleksfordelning for material till barlager till
belagda vagar, deklarerat material

Go 0/31,5

Sikt mm 0063 (05 (1 |2 |4 8 16 |315 |45 ‘
Ovre % 7 15 21 28 38 51 70 99

Undre % 2 5 11 17 26 39 58 85 100

25.1.15 Packningsegenskaper
Maximal densitet och optimal vattenkvot ska deklareras enligt SS-EN
13285. Metoden modifierad Proctor enligt SS-EN 13286-2 ska
anvandas.

25.1.1.6 Syraldslig sulfat
Syraloslig sulfat ska deklareras enligt SS-EN 13242 och ska minst
uppfylla kraven for kategorin AS; ..

Syraloslig sulfat ska bestimmas minst en gang per ar.

25.1.1.7 Totalt svavel
Totalt svavel ska deklareras enligt SS-EN 13242 och ska minst uppfylla
kraven for kategorin S..

Totalt svavel ska bestimmas minst en gang per ar.
25.1.1.8 Ingdende samt lakbara amnen

2.5.2

Ingdende och lakbara &mnen ska deklareras.
Provning av ingdende amnen ska utforas enligt SS-EN 13656.

Provning av ingdende amnen ska utforas minst en gang per ar samt om
materialets kemiska sammansattning har forandrats.

Laktest ska utforas enligt perkolationstest SIS-CEN/TS 14405.

Laktest ska utforas minst en gang per ar samt om materialets kemiska
sammansattning har forandrats.

Krav pa utférande

Barlager ska packas med vibrerande eller oscillerande envalsvilt enligt
tabell 2.5-2 eller med likvardig packningsinsats. Vilten ska framforas
med en konstant hastighet inom intervallet 2,5 — 4,0 km/h. Viltens
linjelast far inte overstiga 45 kN/m.
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2.5.3

253.1

25311

2.53.1.2

2.5.3.1.3

Tabell 2.52.5-2 Storsta tillatna lagertjocklek (m) efter packning av
barlager beroende pa vattenkvot, packningsredskap och antal dverfarter.

Valt Vattenkvot > 4,5 % * Vattenkvot < 4,5 %
eller ej bestamd *

linjelast 6 overfarter | 8 overfarter 6 overfarter
> 15 kN/m 0,08 0,15 -
> 25 kN/m 0,20 0,25 0,10
>35kN/m 0,25 0,30 0,12

* Om optimal vattenkvot ar kdnd ersatts 4,5 % med optimal vattenkvot -2 %.
O s .
Krav pa fardigt lager

Krav pa material

Materialegenskaper beskrivna i avsnitt 2.5.3.1.1 till 2.5.3.1.4 ska provas
enligt angiven provtagningsfrekvens.

Provtagning efter utforandet ska utforas pa fardig lageryta enligt
TRVMB 611. Efter provtagning far inte lagerytan justeras eller packas.
Proven ska tas pa hela lagertjockleken.

Krav ska vara uppfyllda kort innan nasta lager far paforas. De uppmatta
egenskaperna hos respektive lager far inte hinna forandras viasentligen
efter kontrollen

Om materialet ar produktcertifierat enligt AMA Anlaggning avsnitt YE
Niva 1 for egenskaperna: nétningsegenskaper, motstand mot
fragmentering och Totalt svavel anses dessa krav for kontroll pa fardigt
lager vara uppfyllda om deklarerade varden uppfyller kraven i detta
avsnitt.

No6tningsegenskaper (micro-Devalvardet)
Micro-Devalvirdet enligt SS-EN 1097-1 far inte 6verstiga 20.

Kontroll utférs minst en gang per 30 000 m2, dock minst tva ganger per
objekt.

Motstand mot fragmentering (krossning)

Motstand mot fragmentering enligt SS-EN 1097-2, Los
Angelesmetoden, far inte 6verstiga 35.

Kontroll utférs minst en gang per 40 000 m2, dock minst en gang per
objekt.

Kornstorleksférdelning
Materialet ska uppfylla kraven enligt tabell 2.5-3.
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Kontroll utférs minst tva ganger per 10 000 mz2.
Tabell 2.5-3 Krav pa kornstorleksférdelning for material till barlager till
belagda végar, fardigt pa vag
Kontrollobjekt Lageryta < 10 000 m>.
Alla kontrollobjekt ska kontrolleras.
Stickprov n > 2. Provtagningspunkterna slumpas ut pa lagerytan
fordelade med stratifierat urval inom kontrollobjektet
enligt VWMB 908.
Matfoérfarande Enligt SS-EN 933-1 med metoden torrsiktning med
foregaende tvattning.
Matvariabel Passerande mangd, viktprocent.
Kriterievariabler Xi
Acceptansintervall enskilt virde
Go 0/31,5
Sikt mm 0,063 | 0,5 1 2 4 8 16 31,5 63
Ovre % 7 20 | 26 | 35 46 60 78 | 100
Undre % 2 2 6 10 18 31 50 80 100
25.3.14 Totalt svavel
Totalt svavel enligt SS-EN 1744-1, avsnitt 11 far inte Overstiga 2 %.
Kontroll utférs vid misstanke om hog halt av svavel och da minst en
gang per 40 000 m2.
2.5.3.2 Krav paniva
Kontrollen ska utforas enligt TRVKB Obundna lager avsnitt 7.2.2.
2.5.3.3 Krav pa barighet

Kontrollen ska utforas enligt TRVKB Obundna lager avsnitt 7.2.3.
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Krossad betong

Allmant

Krossad betong indelas i fyra kvalitetsklasser beroende pa
bestdndsdelarna i det atervunna materialet enligt tabell 3.1-1.

Tabell 3.1-1 Kilassificering av renheten i krossad betong

Kvalitets- Klassificering av sammansattning pa atervunnen ballast
klass
Krossad Betong, Obundna Lattvikts- | Ovrigt material: kohesiva (ex.
betong betongvaror, | material, sten, material  [lera och jord), diverse metaller,
murbruk, hydrauliskt (cm®/kg) tra, plast och papper
betong bundna (%)
murverk material
(%) (%)
Klass Rc Rcu FL X
1 Rcgo Rcugs FL,. X1
2 Rcgg Rcugs FL,. X
3 Rcog Rcugg FLs. X
4 Rcsg Rcuyg FLyo. X

(1) Enligt SS-EN 13242 Ballast for obundna och hydrauliskt bundna material for anvandning
i anlaggningsarbeten och vagbyggen (Aggregates for unbound and hydraulically bound
materials for use in civil engineering work and road construction)

Kravet pa notningsegenskaper kan ersiattas med krav pa betongkvalitet
enligt tabell 3.1-2.
En betong med hog tryckhallfasthet ar jamforbart med att den krossade
betongen har ett 1dgt micro-Devalvarde.
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3.2

3.2.1

3.2.1.1

3.2111

3.21.1.2

Tabell 3.1-2 Notningsegenskaper/Betongkvalitet i krossad betong

Betongkvalitet

Ett av nedanstaende varden ska uppfyllas

Krossad micro- Dokumenterade uppgifter Tryckhallfasthet
betong Deval Hallfasthetsklass kérnor®
C-varde™ K-varde
Klass MPa MPa MPa
1 <25 > C 30/37 > K40 >30
2 <35 > C 20/25 > K25 > 20
3 <50 >C 12/15 >K12 >10

4 - _ _ _

(1) Klasser for tryckhallfasthet, enligt SS-EN 206-1.
(2) Provning av betong utfors enligt SS-EN 12390-3.

Underbyggnad och dvriga
fyliningar

Levererat material

Samtliga inkopta material med sorteringen < 0/90 ska vara deklarerade
(CE-markta) enligt SS-EN 13242 "Ballast for obundna och hydrauliskt
bundna material till vig- och anlaggningsbyggande” med
tillverkarforsakran enligt anvindning utan hoga sakerhetskrav (system
4) och enligt SS-EN 13285 ” Obundna o6verbyggnadsmaterial,
Specifikation”.

Samtliga material med sorteringen > 0/90 ska vara deklarerade med
tillverkarforsakran enligt AMA Anldggning, niva 4.

Krav pa material

Deklarationen av levererat material ska redovisas till bestallaren innan
arbetet paborjas och uppfylla krav pa egenskaperna i avsnitt 3.2.1.1.1 till
3.2.1.1.2.

Klassificering av sammansattning pa atervunnen ballast
Materialet ska uppfylla kvalitetsklass 4 enligt tabell 3.1-1.

Kornstorleksférdelning
Sorteringen ska deklareras och vara minst 0/16.
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3.2.2

3.2.3

3.2.3.1

3.2.3.2

3.2.3.3

3.3

3.3.1

3.3.11

Ovre kornstorleksgrins D enligt SS-EN 13285 far inte dverstiga 2/3 av
lagertjockleken.

Finmaterialhalten ska deklareras enligt SS-EN 13285 och far inte
overstiga kraven for kategorin UF;;5 (15 %).

Krav pa utférande

Fyllning och packning av underbyggnad ska utforas enligt AMA
Anlaggning, avsnitt CEB.1121. Krossad betong klassas som materialtyp
2,

Krav pa fardigt lager

Krav pa material

Vid misstanke om felaktig klassificering eller kornstorlek ska materialet
kontrolleras.

Krav pa niva
Kontrollen ska utforas enligt TRVKB Obundna lager avsnitt 2.1.1 pa
lager som utgor terrassyta enligt krav pa materialtyp 2-5.

Krav pa barighet
Kontrollen ska utféras enligt TRVKB Obundna lager avsnitt 2.1.2 pa
lager som utgor terrassyta.

Fyllning mot bro ska utforas sa att krav pa barighet uppfylls enligt
TRVKB Obundna lager avsnitt 3.

Skyddslager till belagda vagar

Skyddslager benamns undre forstarkningslager i AMA.

Levererat material

Samtliga inkopta material med sorteringen < 0/90 ska vara deklarerade
(CE-markta) enligt SS-EN 13242 ”Ballast for obundna och hydrauliskt
bundna material till vig- och anlaggningsbyggande” med
tillverkarforsakran enligt anvandning utan hoga sakerhetskrav (system
4) och enligt SS-EN 13285 ” Obundna 6verbyggnadsmaterial,
Specifikation”.

Samtliga material med sorteringen > 0/90 ska vara deklarerade med
tillverkarforsakran enligt AMA Anlaggning, niva 4.

Krav pa material

Materialegenskaper beskrivnai avsnitt 3.3.1.1.1 till 3.3.1.1.3 ska vara
deklarerade.
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3.3.1.11

3.3.1.1.2

3.3.1.13

3.3.2

3.3.3

3.3.3.1

Klassificering av sammansattning pa atervunnen ballast
Materialet ska uppfylla kvalitetsklass 3 enligt tabell 3.1-1.

Kornstorleksfordelning
Sorteringen ska deklareras och vara minst 0/16.

Ovre kornstorleksgrins D enligt SS-EN 13285 fir inte 6verstiga halva
lagertjockleken.

Finmaterialhalten ska deklareras enligt SS-EN 13285 och far inte
overstiga kraven for kategorin UF:. (12 %).

Notningsegenskaper (micro-Devalvardet)

Notningsegenskaperna ska deklareras enligt SS-EN 13242 och ska minst
uppfylla kraven for kategorin MDE 4.

Om materialet inte trafikeras av mer dn enstaka tunga fordon (totalvikt
over 3,5 ton) under byggskedet kan micro-Devalviardet uppga till 50.

Kravet pa notningsegenskaper kan ersiattas med krav pa betongkvalitet
enligt tabell 3.1-2.

Krav pa utférande

Skyddslager ska packas minst med vibrerande eller oscillerande
envalsvilt enligt tabell 3.3-1 eller med likvardig packningsinsats. Vilten
ska framforas med konstant hastighet inom intervallet 2,5 - 4,0 km/h.
Viltens linjelast far inte overstiga 45 kIN/m.

Tabell 3.3-1 Stérsta tillatna lagertjocklek (m) efter packning av
forstarknings- och skyddslager beroende pa vattenkvot,
packningsredskap och antal dverfarter.

Valt Vattenkvot >7 %" | Vattenkvot <7 %
eller ej bestamd
linjelast 6 Overf. 8 Overf 6 Overf
> 15 kKN/m 0,25 0,30
> 25 KN/m 0,40 0,45
> 35 KN/m 0,50 0,55 0,25

®Y Om optimal vattenkvot ar kand ersatts 7 % med optimal vattenkvot -2 %.
[o] s .
Krav pa fardigt lager

Krav pa material

Provtagning efter utférandet ska utforas pa fardig lageryta enligt
TRVMB 611.

Efter provtagning far inte lagerytan justeras eller packas. Proven ska tas
pa hela lagertjockleken.
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Krav ska vara uppfyllda kort innan nasta lager far paféras. De uppmatta
egenskaperna hos respektive lager far inte hinna forandras viasentligen
efter kontrollen.

3.33.1.1 Klassificering av sammansattning pa atervunnen ballast
Vid misstanke om felaktig klassificering ska materialet kontrolleras.

3.3.3.1.2 Kornstorleksférdelning
Finmaterialhalten far inte overstiga 13 %.

Kornstorleksfordelningen ska bestimmas enligt SS-EN 933-1 med
metoden torrsiktning med forgaende tvattning.

For deklarerat material utfors kontroll minst en gang per 45 000 m2
dock minst tva ganger per objekt och leverantor.

For ej deklarerat material utfors kontroll minst en gang per 15 000 m2
dock minst tva ganger per objekt och leverantor.

3.3.3.1.3 Notningsegenskaper (micro-Devalvardet)

Micro-Devalvardet enligt SS-EN 1097-1 far inte overstiga 40. Om
skyddslagret inte trafikeras, tilldts micro-Devalviarden upp till 50.

For CE-markt material utfors kontroll minst en gang per objekt och
leverantor dock minst ett prov per 90 000 m2.

For ej CE-markt material utfors kontroll minst en gang per objekt och
leverantor dock minst ett prov per 45 000 m2.

3.3.3.2 Krav paniva
Kontrollen ska utforas enligt TRVKB Obundna lager avsnitt 5.2.2.

3.3.3.3 Krav pa barighet
Kontrollen ska utforas enligt TRVKB Obundna lager avsnitt 5.2.3.

3.4 Forstarkningslager till belagda
vagar

3.4.1 Levererat material

Samtliga inkopta material med sorteringen < 0/90 ska vara deklarerade
(CE-markta) enligt SS-EN 13242 ”Ballast for obundna och hydrauliskt
bundna material till vag- och anlaggningsbyggande” med
tillverkarforsakran enligt anviandning utan hoga sakerhetskrav (system
4) och enligt SS-EN 13285 ” Obundnadverbyggnadsmaterial,
Specifikation”.

Samtliga material med sorteringen > 0/90 ska vara deklarerade med
tillverkarforsakran enligt AMA Anlaggning, niva 4.
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3.4.1.1

34111

3.41.1.2

34113

Krav pa material

Materialegenskaper beskrivna i avsnitt 3.4.1.1.1 - 3.4.1.1.3ska vara
deklarerade.

Material till forstarkningslager innehallande annat dn stenmaterial som
ballast i betongen ska uppfylla krav pa frosthalka enligt TRVKB
Obundna lager avsnitt 4.1.1.

Klassificering av sammansattning pa atervunnen ballast
Materialet ska uppfylla kvalitetsklass 1 eller 2 enligt tabell 3.1-1.

Kornstorleksférdelning

Kornstorleksfordelningen ska bestaimmas enligt SS-EN 933-1 med
metoden torrsiktning med forgaende tvattning. Material > 125 mm
provas med tolkar.

Kornstorleksfordelningen for forstarkningslager till flexibla
konstruktioner ska uppfylla kraven enligt Tabell 2.4-1.
Kornstorleksfordelningen ska ligga mellan normalt undre och 6vre
varde och far vara i en av de yttre zonerna (hogsta/lagsta varde).

Ovre kornstorleksgrins (D) ska deklareras och andelen éverkorn pa
sikten D i viktsprocent inte far 6verstiga 20 %.

D far inte 6verstiga halva lagertjockleken.

Tabell 3.4-1 Krav pa kornstorleksférdelning for forstarkningslager till
flexibla konstruktioner

Sikt mm 0,063 0,25 1 4 16 31,5 45 63 90 125 180

Hogsta 6vre varde 7 14 22 40 64 90 98 - - - -

Normalt dvre varde 6 10 16 32 54 78 - - - - -

Normal undre varde - - - 10 26 42 50 - - - -

]
]
]
N

Lagsta undre vdrde 14 28 35 43 80 90 100

Notningsegenskaper (micro-Devalvardet)

Notningsegenskaperna ska deklareras enligt SS-EN 13242 och ska minst
uppfylla kraven for kategorin Mpg 25.

Om materialet inte trafikeras av mer dn enstaka tunga fordon (totalvikt
over 3,5 ton) under byggskedet kan micro-Devalvardet uppga till 35.
Kravet pa notningsegenskaper kan ersiattas med krav pa betongkvalitet
enligt tabell 3.1-2.
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3.4.2

3.4.3

3.4.3.1

34311

3.43.1.2

Krav pa utférande

Forstarkningslager ska minst packas med vibrerande eller oscillerande
envalsvalt enligt tabell 3.4-1 eller med likvardig packningsinsats. Vilten
ska framforas med konstant hastighet inom intervallet 2,5 - 4,0 km/h.
Viltens linjelast far inte 6verstiga 45 KN/m.

Tabell 3.4-1 Storsta tillatna lagertjocklek (m) efter packning av
forstarknings- och skyddslager beroende pa vattenkvot,
packningsredskap och antal dverfarter.

Vilt Vattenkvot >7 %" | Vattenkvot <7 %
eller ej bestamd
linjelast 6 overf. 8 overf 6 overf
> 15 kKN/m 0,25 0,30
> 25 KN/m 0,40 0,45
> 35 kN/m 0,50 0,55 0,25

7 Om optimal vattenkvot ar kand ersatts 7 % med optimal vattenkvot -2 %.
[¢] s .
Krav pa fardigt lager

Krav pa material

Provtagning efter utforandet ska utforas pa fardig lageryta enligt
TRVMB 611.

Efter provtagning far inte lagerytan justeras eller packas. Proven ska tas
pé hela lagertjockleken.

Krav ska vara uppfyllda kort innan nésta lager far paforas. De uppmatta
egenskaperna hos respektive lager far inte hinna forandras vasentligen
efter kontrollen.

Om materialet ar produktcertifierat enligt AMA Anldggning avsnitt YE
Niva 1 for notningsegenskaper anses krav for kontroll pa fardigt lager
vara uppfyllda om deklarerade varden uppfyller kraven i detta avsnitt.

Klassificering av sammansattning pa atervunnen ballast
Vid misstanke om felaktig klassificering ska materialet kontrolleras.

Kornstorleksfordelning

Kornstorleksfordelningen ska bestaimmas enligt SS-EN 933-1 med
metoden torrsiktning med forgaende tvattning. Material > 125 mm
provas med tolkar.

For CE-markt material utfors kontroll minst en gang per objekt och
leverantor dock minst ett prov per 45 000 m2.

For ej CE-markt material utfors kontroll minst tva géang per objekt och
leverantor dock minst ett prov per 15 000 m2.
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3.43.13

3.4.3.2

3.4.3.3

3.5
3.5.1

Kornstorleksfordelningen for forstarkningslager till flexibla
konstruktioner ska uppfylla kraven enligt Tabell 2.4-4.
Kornstorleksfordelningen ska normalt ligga mellan normalt undre och
ovre varde och far vara i en av de yttre zonerna (hogsta/lagsta viarde).

Kornstorleksfordelningen for forstarkningslager till styva
konstruktioner ska uppfylla kraven enligt Tabell 3.4-2.

Ovre kornstorleksgrins, D far inte Gverstiga halva lagertjockleken, dar
andelen 6verkorn pa sikten D i viktsprocent inte far 6verstiga 20 %

Tabell 3.4-2 Krav pa kornstorleksfordelning for forstarkningslager till
flexibla konstruktioner, fardigt pa vag

Sikt mm 0,063 0,25 1 4 16 31,5 45 63 90 125 180

Hogsta 6vre varde 7 14 22 40 64 90 98 - - - -
Normalt 6vre varde 6 10 16 32 54 78 - - - - -
Normal undre varde - - - 10 26 42 50 - - - -

Lagsta undre varde - - - 2 14 28 35 43 80 90 100

Notningsegenskaper (micro-Devalvérdet)

Micro-Devalvirdet enligt SS-EN 1097-1 far inte 6verstiga 25. Om
skyddslagret inte trafikeras, tillats micro-Devalvarden upp till 35.

For CE-markt material utfors kontroll minst en gang per objekt och
leverantor dock minst ett prov per 90 000 m2.

For ej CE-markt material utfors kontroll minst en gang per objekt och
leverantor dockminst ett prov per 45 000 mz2.

Krav pa niva
Kontrollen ska utforas enligt TRVKB Obundna lager avsnitt 6.2.2.

Krav pa barighet
Kontrollen ska utforas enligt TRVKB Obundna lager avsnitt 6.2.3.

Barlager till belagda vagar

Levererat material

Samtliga inkopta material ska vara deklarerade (CE-markta) enligt SS-
EN 13242 ”Ballast for obundna och hydrauliskt bundna material till
vag- och anldggningsbyggande” med tillverkarforsakran enligt
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3.5.11

35111

3.51.1.2

3.5.1.1.3

anvandning med hoga sakerhetskrav (system 2+) och enligt SS-EN
13285 "Obundna 6verbyggnadsmaterial, Specifikation”.

Krav pa material

Deklarationen av levererat material ska redovisas till bestallaren innan
arbetet paborjas och uppfylla krav pa egenskaperna i avsnitt 3.5.1.1.1 till
3.5.1.1.3.

Material till barlager innehallande annat dn stenmaterial som ballast i

betongen ska uppfylla krav pa frosthalka enligt TRVKB Obundna lager
avsnitt 4.1.1.

Material till barlager innehallande betong med lattballast far inte
forekomma.

Klassificering av sammansattning pa atervunnen ballast
Materialet ska uppfylla kvalitetsklass 1 eller 2 enligt tabell 3.1-1.

Kornstorleksfordelning
Ovre kornstorleksgrins D enligt SS-EN 13285 far inte dverstiga halva
lagertjockleken.

Kornstorleksfordelning ska deklareras enligt SS-EN 13285 avsnitt 4.4.1
beskriven som allmén kornstorleksfordelning. Materialet ska ha en
deklarerad kurva av typ Go enligt Tabell 3.5-1.

Tabell 3.5-1 Krav pa kornstorleksfordelning for material till barlager till
belagda vagar, deklarerat material

Go 0/31,5 lagertjocklek < 120 mm

Sikt mm 0,063| 0,5 1 2 4 8 16 | 31,5 | 45
Ovre % 7 15 21 28 38 51 70 99

Undre % 2 5 11 17 26 39 58 85 100
Go 0/45 (lagertjocklek >120 mm)

Sikt mm 0,063| 0,5 1 2 5,6 11,2 | 22,4 | 45 63
Ovre % 7 15 21 28 38 51 70 99

Undre % 2 5 11 17 26 39 58 85 100

Notningsegenskaper (micro-Devalvardet)
Notningsegenskaperna ska deklareras enligt SS-EN 13242 och ska minst

uppfylla kraven for kategorin Mpk 25.
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3.5.2

3.5.3

3.5.3.1

3.53.11

3.5.3.1.2

Om materialet inte trafikeras av mer dn enstaka tunga fordon (totalvikt
over 3,5 ton) under byggskedet kan micro-Devalviardet uppga till 35.

Kravet pa notningsegenskaper kan ersiattas med krav pa betongkvalitet
enligt tabell 3.1-2.

Krav pa utférande

Barlager ska minst packas med vibrerande eller oscillerande envalsvalt
enligt Tabell 3.5-2 eller med likvardig packningsinsats. Valten ska
framforas med konstant hastighet inom intervallet 2,5 - 4,0 km/h.
Viltens linjelast far inte 6verstiga 45 kN/m.

Tabell 3.5-2 Storsta tillatna lagertjocklek (m) efter packning av béarlager
beroende pa vattenkvot, packningsredskap och antal dverfarter.

Valt Vattenkvot >8 % | Vattenkvot <8 %
eller ej bestamd
linjelast 6 overf. 8 overf 6 overf
> 15 KN/m 0,08 0,15
> 25 kKN/m 0,20 0,25 0,10
> 35 KN/m 0,25 0,30 0,12

®) Om optimal vattenkvot ar kand ersatts 8 % med optimal vattenkvot -2 %.
[¢] s .
Krav pa fardigt lager

Krav pa material
Materialegenskaper beskrivna i avsnitt 3.5.3.1.1 till 3.5.3.1.3 ska provas
minst enligt angiven provtagningsfrekvens.

Provtagning efter utforandet ska utforas pa fardig lageryta enligt
TRVMB 611.

Efter provtagning far inte lagerytan justeras eller packas. Proven ska tas
pa hela lagertjockleken.

Krav ska vara uppfyllda kort innan nasta lager far paforas. De uppmatta
egenskaperna hos respektive lager far inte hinna forandras visentligen
efter kontrollen

Om materialet ar produktcertifierat enligt AMA Anlaggning avsnitt YE
Niva 1 for notningsegenskaper anses krav for kontroll pa fardigt lager
vara uppfyllt om deklarerade varden uppfyller kraven i detta avsnitt.

Klassificering av sammansattning pa atervunnen ballast
Vid misstanke om felaktig klassificering ska materialet kontrolleras.

Notningsegenskaper (micro-Devalvardet)

Micro-Devalvirdet enligt SS-EN 1097-1 far inte 6verstiga 25. Om
barlagret inte trafikeras, tillats micro-Devalvarden upp till 35.
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3.5.3.1.3

For deklarerat material utfors kontroll minst en gang per 30 000 m2,
dock minst tva ganger per objekt och leverantor.

For ej deklarerat material utfors kontroll minst en gang per 10 000 mz2,
dock minst tva ganger per objekt och leverantor.

Kornstorleksfordelning

Materialet ska uppfylla kraven enligt Tabell 3.5-3. Om barlagret ar <
120 mm ska kraven for Go 0/31,5 uppfyllas. Om barlagret ar > 120 mm
ska kraven for Go 0/45 uppfyllas.

For deklarerat material utfors kontroll minst tva ganger per 10 000 mz2.

For ej deklarerat material utfors kontroll minst fyra ganger per 10 000
m2.
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Tabell 3.5-3 Krav pa kornstorleksfordelning for material till barlager till
belagda végar, fardigt pa vag

Kontrollobjekt Lageryta < 10 000 m>.
Alla kontrollobjekt ska kontrolleras.
Stickprov Deklarerat material n > 2
Ej deklarerat materialn >4
Provtagningspunkterna slumpas ut pa lagerytan férdelade
med stratifierat urval inom kontrollobjektet enligt VVMB
908.
Matfoérfarande Enligt SS-EN 933-1 med metoden torrsiktning med
forgaende tvattning.
Matvariabel Passerande mangd, viktprocent.
Kriterievariabler Xi
Acceptansintervall enskilt véirde
Go 0/31,5 (D=31,5) lagertjocklek £ 120 mm
Sikt mm 0,063| 0,5 1 2 4 8 16 | 31,5 | 45
Ovre % 9 20 26 35 46 60 78 100
Undre % 2 2 6 10 18 31 50 80 100
Go 0/45 (D=45) lagertjocklek >120 mm
Sikt mm 0,063| 0,5 1 2 5,6 11,2 | 22,4 | 45 63
Ovre % 9 20 26 35 46 60 78 100
Undre % 2 2 6 10 18 31 50 80 | 100
o] . [o]

3.5.3.2 Krav paniva

Kontrollen ska utforas enligt TRVKB Obundna lager avsnitt 7.2.2.
o] TR
3.5.3.3 Krav pa béarighet

Kontrollen ska utforas enligt TRVKB Obundna lager avsnitt 7.2.3.
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4.2

4.3
4.4

4.5
4.5.1

45.1.1

45111

451.1.2

Asfaltgranulat

Allmant

Asfaltgranulat ar bendmningen pa krossad och sorterad returasfalt.

Asfaltgranulat anvands till asfaltatervinning eller som eget lager i
vagkonstruktionen.

Uppgravda eller frasta asfaltbelaggningar benamns returasfalt.

Underbyggnad och Ovriga
fyliningar

Skyddslager till belagda vagar

Forstarkningslager till belagda
vagar

Barlager till belagda vagar

Levererat material

Krav pa material

Deklarationen av levererat material ska redovisas till bestiallaren innan
arbetet paborjas och uppfylla krav pa egenskaperna i avsnitt 4.5.1.1.1 till

4.5.1.1.3.

Bindemedelshalt

Bindemedelshalten ska bestimmas enligt SS-EN 12697-1.
Bindemedelshalten ska vara 3-6 % bitumen.

Kornstorleksfordelning
Kornstorleksfordelningen bestams genom tvattsiktning enligt SS-EN
933-1. Materialet ska uppfylla kraven i tabell 4.5-1

Vid analysen torkas materialet vid maximalt 50 °C for att inte
partiklarna ska klibba ihop.
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Tabell 4.5-1 Krav pa kornstorleksfordelning for asfaltgranulat till
barlager for belagda vagar 0/31,5 deklarerat material.

0/31,5

Sikt mm 0,063 0,5 1 2 4 ] 16 31,5 45

Ovre % 5 15 22 35 50 75 95 100 -

Undre % - 4 6 10 20 40 70 90 100
45.1.1.3 Packningsegenskaper

4.5.2

45.2.1

4.5.2.2

4.5.2.3

Maximal densitet och optimal vattenkvot ska anges. Metoden
modifierad Proctor enligt SS-EN 13286-2 ska anviandas. Instampning
ska ske vid rumstemperaturen pa 15-25 °C.

Innan analysen far materialet torkas vid maximalt 50 °C for att inte
partiklarna ska klibba ihop.

Kontroll av packningsegenskaperna utfors minst en gang per 10 000 ton
dock minst en gang per objekt.

Krav pa utférande

RAd for utforande finns i TRVR Alternativa material, avsnitt 4.2.5.

Utlaggning

Massorna ska laggas ut med asfaltlaggare eller med lastbil /vaghyvel.
Risk for separation ska beaktas vid utlaggning.

Lagertjocklek

Krossad asfalt ska laggas ut i lager mellan 80 och 150 mm. Om tjockare
skikt efterstravas ska materialet laggas ut i flera lager.

Packning

Nar asfaltgranulat anvands till barlager ska materialet packas med en
tung vibrerande stélvalsvalt linjelast > 35 kN/m.

Vid storre objekt, ADTK, tung > 50, ska behovet av vilt och antal
overfarter bestimmas genom en provpackning pa vigen.

Vid provpackning ska en provyta ldggas innan produktionen startas upp
i full skala.

Ytan ska viltas och torr skrymdensiteten ska bestimmas i 5 punkter vid
3, 6, 9 och 12 6verfarter.

En isotopmatare ska anvandas for bestimning av torr skrymdensitet
och vattenkvot. Vid testet ska vattenkvoten och bindemedelsinnehallet i
materialet bestimmas. Observera att bitumeninnehallet registreras som
vatteninnehall och darfor méaste viardet pa vattenkvot reduceras med



TRVKB Alternativa material 2011:062 33

45.2.4

4.5.2.5

4.5.3

453.1

45311

453.1.2

bitumeninnehallet. Resultatet redovisas som vatteninnehall och torr
skrymdensitet. Bindemedelshalten som bestdms vid krav pa levererat
material, avsnitt 4.5.1 ska anvandas.

Det forfarande som ger hogst torr skrymdensitet ska anvandas vid
produktionen. Provytan ligger till grund for val av laggare
(packningsenergi) och packningsinsats.

Temperaturen vid provlaggningen ska noteras. Om temperaturen vid
utforandet ar avsevart lagre an vid provpackning ska antalet overfarter
utokas.

Vattenkvot

Vatteninnehallet i utlagda massor ska vid packningen ligga pa 2 % Gver
optimal vattenkvot.

I manga fall, speciellt vid varmt och torrt vider, maste utlagt
asfaltgranulat vattnas rikligt om lampligt vatteninnehall ska kunna
uppnas. Eftersom asfaltgranulatet ar relativt ppet genom det laga
finmaterialinnehéllet rinner vattnet snabbt igenom lagret varfor
valtning ska ske direkt efter vattningen.

Temperatur
Vid packningen ska temperaturen overstiga 5 °C i materialet.

Krav pa fardigt lager

Krav pa material

Materialegenskaper beskrivna i avsnitt 4.5.3.1.1 till 4.5.3.1.2 ska provas
minst enligt angiven provtagningsfrekvens.

Provtagningen ska ske nar materialets lastas pa bilen eller tippas fran
bilen.

Krav ska vara uppfyllda kort innan nésta lager far paforas. De uppmatta
egenskaperna hos respektive lager far inte hinna forandras viasentligen
efter kontrollen.

Bindemedelshalt

Bindemedelshalten ska bestimmas enligt SS-EN 12697-1.
Bindemedelshalten ska vara 3 - 6 % bitumen.

Kontroll av bindemedelshalt utfors enligt SS-EN 12697-1.
Ett prov pa 30 kg ska tas ut.

Kontroll av bindemedelshalt utférs minst en gang per 3 000 ton dock
minst tva ganger per objekt.

Kornstorleksférdelning

Kornstorleksfordelningen bestims genom tviattsiktning enligt SS-EN
933-1. Materialet ska uppfylla kraven i tabell 4.5-2.
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Vid analysen torkas materialet vid maximalt 50 °C {or att inte
partiklarna ska klibba ihop.

Tabell 4.5-2 Krav pa kornstorleksfordelning for asfaltgranulat till
barlager for belagda vagar 0/31,5 deklarerat material.
0/31,5
Sikt mm 0,063 0,5 1 2 4 8 16 31,5 45
Ovre % 5 15 22 35 50 75 95 100 -
Undre % - 4 6 10 20 40 70 90 100
Kontroll av kornstorleksfordelning utfors minst en gang per 3 000 ton
dock minst tva ganger per objekt.

4.5.3.2 Krav paniva
Kontrollen ska utforas som vid barlager enligt TRVKB Obundna lager
avsnitt 7.2.2.

4.5.3.3 Krav pa packningsgrad

Den torra skrymdensiteten pa packad yta bestims med en
isotopmatare enligt VVMB 605 (backscatter), varefter korrigering av
vattenkvoten for bitumeninnehallet gors.

Den torra skrymdensiteten fran faltprovningen divideras med maximala
torra skrymdensiteten fran laboratoriepackning vilket anger
packningsgraden i procent.

Som referensviarde anvinds medelviardet av samtliga prov instampade
pa laboratoriet, bestamt enligt avsnitt 4.5.1.1.3.

Provning ska utforas enligt tabell 4.5-3 och uppfylla krav pa
packningsgrad enligt avsnitt 4.5.3.3.1 medelvarde eller avsnitt 4.5.3.3.2
statistisk bedomning.
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45331

Tabell 4.5-3 Krav pa kontrollobjektets storlek, antal stickprov och

matforfarande:.

Kontrollobjekt Vagyta <5000 m*.
Samtliga kontrollobjekt undersoks.

Stickprov n>8
Kontrollpunkterna ska vara valda och férdelade
med stratifierat urval inom kontrollobjektet enligt
VVMB 908.

Miitférfarande Isotopmatare enligt VVMB 605

Grovt fel Enskild avvikelse, Gf.

Miditvariabel packningsgrad RD, matt i %.

Kriterievariabler XRD = aritmetiska medelvirdet av matta
Packningsgrader (RD)
sRD = standardavvikelse pa matta
packningsgrader

Kontroll av medelvarde
Kravet pa packning ar uppfyllt om:

Trafikklass Mindre objekt Storre objekt
ADTK, tung < 50 ADTK, tung > 50

Medelvérde ( Xgp) >95 % >08 %

Minivérde (Gy) >92 % >95 %
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45.3.3.2

Kontroll med statistisk bedémning
Kravet pa packning ar uppfyllt om:
K < Xgrp - k srp, dar

XRD = medelvarde (packningsgrad)

SRD = standardavvikelse

K = kravvarde (acceptansintervall)

n = antal matningar

k = konstant beroende pa antalet métningar
Trafikklass Mindre objekt Storre objekt

ADTK, tung < 50 ADTK, tung > 50

K 92 % 95 %
n 8 9 10 15 20 25 30 40 50
k |[1,74 170|167 | 1,58 | 1,53 | 1,50 | 1,47 | 1,44 | 1,43
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Trafikverkspublikationer
TRVK Alternativa material 2011:060
TRVR Alternativa material 2011:061
TRVKB 10 Obundna lager 2011:083
Trafikverkets metodbeskrivningar
TRVMB 611 — Provtagning av obundna material 2011
VVMB 605 — Bestdmning av densitet och vattenkvot

med isotopmaétare 1993:26

VVMB 908 — Statistisk acceptanskontroll 2000:108
Standarder
Ballast - Geometriska egenskaper - Del 1: Bestdmning av SS-EN 933-1
kornstorleksfordelning - Siktning
Ballast — Mekaniska och fysikaliska egenskaper —Del 1: SS-EN 1097-1
Beddmning av n6tningsmotstand (micro-Deval).
Ballast — Mekaniska och fysikaliska egenskaper —Del 2: Metod SS-EN 1097-2
for bestamning av motstand mot fragmentering.
Ballast - Kemiska egenskaper - Del 1: Kemisk analys SS-EN 1744-1
Ballast for obundna och hydrauliskt bundna material till vag- SS-EN 13242
och anl&ggningsbyggande
Obundna 6verbyggnadsmaterial, Specifikation SS-EN 13285

Obundna och hydrauliskt bundna vagmaterial - Del 2:
Provningsmetoder for laboratoriemassig bestamning av
referensdensitet och vatteninnehall - Proctorinstampning

Karaktarisering av avfall - Uppslutning i mikrovagsugn med
fluorvatesyra (HF), salpetersyra (HNO3) och saltsyra (HCI) for
elementaranalys (totaluppslutning av fast avfall for
elementaranalys)

Karaktarisering av avfall - Bestdamning av lakegenskaper -
Uppstroms perkolationstest (under bestamda forhallanden)

Betong — Del 1: Fordringar, egenskaper, tillverkning och
Overensstammelse.

Provning av hardnad betong — Del 3: Tryckhallfasthet hos
provkroppar.

Ballast — Geometriska egenskaper — Del 1: Bestdamning av
kornstorleksfordelning — Siktning.

Végmaterial - Asfaltmassor - Provningsmetoder for
varmblandad asfalt - Del 1: Loslig bindemedelshalt.

SS-EN 13286-2

SS-EN 13656

SIS-CEN/TS 14405

SS-EN 206-1

SS-EN 12390-3

SS-EN 933-1

SS-EN 12697-1
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Ballast for obundna och hydrauliskt bundna material for
anvandning i anlaggningsarbeten och vagbyggen.

Externa publikationer
AMA Anlaggning 10

SS-EN 13242

Svensk byggtjanst
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