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Diariet

TK Bro ir ett banverksdokument som innehaller Banverkets krav vid dimen-
sionering och utformning av broar och vissa andra byggnadsverk. Dokumentet
ska vid projektering, dimensionering och utformning av broar och vissa andra
byggnadsverk anvindas tillsammans med TK Geo.

Inom Banverkets verksamhetsomrade kommer TK Bro att sittas i kraft nir
Boverket publicerat samtliga for TK Bro nédvindiga delar av sin féreskrift
BFS 2008:8. Detta kommer att ske genom ett separat beslut fran chefen for
sektion Bana pa enheten Leverans Anliggning. TK Bro ersitter dd BVS 583.10,
Broregler vid nybyggnad - BV Bro, utgava 9.

Dokumentet dr av typen TK som betyder tekniska krav och har dokument-
numret BVS 1583.10 i Banverkets verksamhetssystem. I anslutning till TK Bro
finns rad i TR Bro, dok nr BVH 1583.10.

Avsteg fran dessa tekniska krav ska sokas hos chefen for sektion Bana pa
enheten Leverans Anldggning.

Krav pa material, utférande och kontroll aterfinns i AMA Anlidggning.
Banverkets dndringar och tilldgg till dessa krav kommer att finnas i VVAMA
Anlidggning.
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Lars Gustavsson
chef Banunderbyggnad
Leverans Anlidggning, Bana

Handidggare:

Hans Pétursson
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Beslut TK Bro

TK Bro dr ett vagverksdokument som innehaller Vigverkets tekniska krav vid
dimensionering och utformning av broar och vissa andra byggnadsverk. TK Bro ska
anvandas vid dimensionering och utformning av dessa fran och med den 1 juli 2009.
ATB Bro 2004 upphor att gélla fran detta datum. Se separat beslut.

Dokumentet ska vid projektering anvindas tillsammans med TK Vig samt TK Geo
som hinvisar till dokumentet.

Dokumentet &r av typen TK som betyder tekniska krav och har publikationsnumret
2009:27. I anslutning till TK Bro finns rad i TR Bro, publ nr 2009:28.

Avsteg fran dessa tekniska krav ska ansokas hos chefen for Teknik och Miljé
verksamhetsomrade Vig.

Krav p& materialutforande och kontroll aterfinns i AMA Anldggning. Vigverkets
andringar och tilldgg till dessa krav aterfinns i senaste utgdvan av VVAMA
Anliggning.

Borldnge 1 juni 2009
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Susanne Lindh Hakan Wennerstrém
Vigverket, cVG Vigverket, ¢S
Végverket Telefon: 0771-119 119 Mats Karlsson
) Vg VGta
BORLANGE Direkt: 036-192042

781 87 Mobil: 070-536 66 00
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Forord

TR Bro ér en teknisk beskrivning som anger Vagverkets och Banverkets
rad vid nybyggande och forbéttring av broar och vissa andra i TK Bro
specificerade byggnadsverk. TR Bro ar skriven i anslutning till TK Bro.
TK Bro och TR Bro anvénds tillsammans med TK Geo.

TR Bro kan betraktas som en handbok som ansluter till TK Bro. I TR Bro
ges forklaringar till och forslag pa tillimpningar av krav i TK Bro. I TR
Bro foreslagna utformningar och dimensioneringsmetoder dr godtagna sétt
att uppfylla krav stédllda under samma rubrik 1 TK Bro.

TR Bro ska inte dberopas i sin helhet i kontrakt.
Inom Végverkets verksamhet ska TK Bro anvéndas frén och med
den 1 juli 2009.

Inom Banverkets verksamhet kommer TK Bro att sdttas i kraft genom ett
separat brev fran chefen for sektion Bana pa enheten Leverans
Anldggning.

Avvikelse frin utformningar och dimensioneringsmetoder angivna i TR
Bro kriver inte ett avstegsbeslut. Den vid avvikelsen valda 16sningen ska
dock verifieras enligt god ingenjorsméssig sed.
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A

Al

Alz2
Al21

Al23

Al1231

A.1233

Al24

Al4

Allmanna forutsattningar

Inledning

Hanvisningar till andra dokument

Allmant

Hénvisningar till andra dokument avser de utgédvor som anges i bilaga
AD. Om uppgifter i dessa dokument strider mot rdd i TR Bro ska TR Bro
giélla.

Standarder etc.

Allmant

SS-EN 1990 — SS-EN 1999 dr exempel pé standarder som aberopas i en
foreskrift.

SS-EN 1996 och SS-EN 1998 tillampas vanligen inte for broar i Sverige.

Allméan material- och arbetsbeskrivning (AMA)

Med hinvisning till AMA i detta dokument avses Allmadn material- och
arbetsbeskrivning for anldggningsarbeten, Allmédn material- och
arbetsbeskrivning for eltekniska arbeten och Allmén material- och
arbetsbeskrivning for VVS-tekniska arbeten med &ndringar och tilldgg
enligt VVAMA {0r respektive &mnesomrade.

Diér krav i AMA aberopas genom hénvisning till kod eller rubrik i AMA
géller dven krav under 6verordnade koder med tillhdrande rubriker.

For broar aberopas i1 forekommande fall koder och rubriker i AMA f6r bro
respektive kategori A.

TR Bro

I TR Bro har underrubriker utan tillhorande innehall utelamnats.

Teknisk l6sning med sarskild
kravspecifikation

Vid tillimpningen av TK Bro, A.1.4 kan nedanstdende utformningar och
metoder anses vara beskrivna 1 TK Bro:

- Grundldggning av broar och byggnadsverk enligt TK Bro, del L med
plattor eller med pélar enligt TK Bro, C.1.2.

- Betongkonstruktioner
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A.l5

Al.7

A.18

— utforda av armerad betong eller av forspind betong med
vidhéftande spannarmering,

— utforda av platsgjuten betong eller av fortillverkade
betongelement, dock inte segmentbroar, samt

— med tvérsnitt i form av massiva platt- eller skivtvérsnitt eller
med normala balk-, 1ad- eller pelartvarsnitt.

- Stalkonstruktioner med for broar och sponter normal utformning och
normala utbyggnadssitt.

- Trakonstruktioner med for broar och sponter normal utformning och
normala utbyggnadssitt.

- Brodetaljer enligt TK Bro, del G och TR Bro, del G.

- Maskindrivna 6ppningsbara broar av typerna klaftbro, svangbro,
lyftbro eller rullbro med normala utformningar.

- Rorbroar enligt TK Bro, J.1.

- Tillfalliga byggnadsverk enligt TK Bro, del K.

- Byggnadsverk enligt TK Bro, del L.

- Forbéttringsmetoder beskrivna i TK Bro, del M och TR Bro, del M.

- Materialkrav, utférandemetoder och kontrollmetoder enligt AMA och
dér angivna som gillande for bro och i1 forekommande fall for kategori
A.

Tillampning av TK Bro och TR Bro |
olika entreprenadformer

Stod for framtagande av objektspecifika beskrivningar vid olika
entreprenadformer finns 1 bilaga AJ.

Definitioner

For definitioner se bilaga AG.

Utover de 1 bilaga AG angivna definitionerna anviands bendmningar pa
brotyper, konstruktionsdelar etc. enligt stoddokumentet ”Kodforteckning
och beskrivning av brotyper” som aterfinns i brofoérvaltningssystemet
BaTMan.

Registrering och godtagande av
konstruktionsredovisning

Med tillféllig konstruktion avses t.ex. en spont, sparbrygga, stillning,
lanseringsanordning eller tillfallig bro.
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A2
A2l

A22

Miljépaverkan

Allmant

Det allméinna kravet i TK Bro kan t.ex. uppfyllas genom att:

— Utformningar optimeras sé att material som inte dr fornyelsebara eller
som kraver mycket energi vid framstillningen inte anvands 1 onodigt
stor omfattning.

— Anvindningen av miljofarliga produkter och material minimeras.

— Miljopéaverkan under utférandet, t.ex. buller och vibrationer, beaktas
vid val av metoder.

For betongkonstruktioner kan ovanstaende t.ex. innebira att den hdga
héllfasthet som foljer av kraven pd laga vattencementtal utnyttjas till att
utforma slankare konstruktioner.

Kemikalier

I Kemikalieinspektionens Begransningsdatabas fortecknas @mnen vars
anviandning dr begrinsad enligt reglerna i Kemikalieinspektionens
regelbok.

Kemikalieinspektionens webbaserade verktyg PRIO ér ett stod nér det
géller att avgora vilka dmnen som har sddana egenskaper att de bor dgnas
sdrskild uppmérksamhet i arbetet med att minska riskerna med kemikalier.

Miljopaverkan kan minskas genom att man viljer produkter, material och
utrustning som

- inte innehdller milj6farliga komponenter,
- har ling livslingd,

- kan atervinnas eller ateranvindas och

- &r resurssnala.

Mairkningspliktig kemisk produkt &r en produkt som har en farosymbol
och/eller riskfras under avsnitt 15 i sédkerhetsdatabladet.

For mer information angiaende anvéndning av kemiska produkter vid
byggande av jarnvigsbroar se www.banverket.se under Banporta!
len/Sakerhet/Kemikaliehantering eller www.vv.se, sok pa
”Kemikaliehantering”.
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A4

A4.2
A4.22

A4.3
A4.3.6

A.4.3.8

Konstruktionsredovisning

Arbetsritningar

Detaljredovisning

Banverkets typritningar for jordning, se BVH 583.40, kan anvéndas som
stod vid upprattandet av jordningsritningar.

Beskrivningar

Kontrollplan for tillaggskontroll

Kontrollplanen for tilliggskontroll upprittas vanligen av konstruktoren i
samrad med entreprendren.

Drift- och underhallsplan

En drift- och underhallsplan baseras pa konstruktionens sdrart samt
aterkommande kontroller av konstruktionens tillstand, trafikforhallanden
och inspektionsresultat frén ett urval av inspektionspunkter som kan ge en
representativ bild av tillstdndet. I tilldgg kontrolleras eventuella
hjalpsystems funktion och lokala miljé- och vaderforhallanden registreras.

Driftsdtgiarder omfattar bland annat uppgifter som maste utforas
regelbundet, t.ex. rengoring, rensning av avlopp, kontinuerlig bemanning,
service pa hjdlpsystem, utforande av tillstdndskontroller och atgirder
fororsakade av resultatet av tillstindskontroller. Driftsétgédrder arbetas in 1
underhéllsplanen for bron. Da utbyte av delar kan forutses bli aktuellt
ingér detta ocksa i driftsdtgédrderna.

I drift och underhall ingér bland annat
— utvardering av noteringar fran tillstandskontroller,
— kontroll av noteringar mot konstruktionsunderlaget,

— att vidta atgidrder om registreringarna ar oacceptabla eller inte stimmer
Overens med konstruktionsunderlaget,

— att revidera eller komplettera konstruktionsunderlaget om det inte
stimmer 6verens med i verkligheten,

— drift av databas for bron,

— revidering eller komplettering av drift- och underhallsplan samt
— utbyte av delar.

En drift- och underhéllsplan innehéller minst

— aktiviteter for tillstindskontroller,
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— tidpunkter for tillstindskontroller samt rekommenderade
kontrollintervall,

— en beskrivning av metoder som ska anvindas vid tillstdndskontroller
samt

— en beskrivning av utbyte av konstruktionsdelar.

A.4.5 Konstruktionsberakning
A.45.2 Uppstallning av berakning

I konstruktionsberdkningen till en spannbetongkonstruktion redovisas de
skeden under uppspédnningen av spinnarmeringen som behdvs for att
verifiera de uppgifter avseende etappvis utbyggnad, uppspanningsordning,
formsdnkning etc. som ska anges i spannlistan.
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Bilaga AB

AB.1

AB.3

AB.3.1

AB.3.2

AB.4

AB.4.3

AB.4.3.1

AB.4.3.2

Vagverkets administrativa rutiner

Allmant

I en utférandeentreprenad &dr konstruktionsforetaget vanligen Vigverkets
kontraktspart vid upprittandet konstruktionsredovisningen och
entreprendren vanligen Véigverkets kontraktspart vid bekriftelse av
overensstimmelse med krav pa produkter.

I totalentreprenader, utféorandeentreprenader med av entreprendren
upprittade arbetsritningar och beskrivningar och vid alternativa
utforanden i1 utféorandeentreprenader dr entreprendren vanligen Vigverkets
kontraktspart i alla skeden.

Bekréaftelse av 6verensstammelse med
krav pa produkter

Certifiering

Organ som godtagits av Vigverket framgar av den forteckning som é&r
publicerad pa Vigverkets hemsida.

Provning och besiktning

Organ som godtagits av Vigverket framgar av den forteckning som ar
publicerad pd Vigverkets hemsida.

Registrering och godtagande av
konstruktionsredovisning

Kontroll

Allmant

Ritningskopior som sidnds till Vdgverket vikes till format A4.
Ritningsoriginal sdnds in ovikta.

Handlingar

For en mindre bro sénds alla handlingar [dmpligen in pa samma gang. For
en storre bro kan en uppdelning i etapper vara ldmplig. Ritningar kan inte
registreras innan tillhdrande berédkningar dr kontrollerade.
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AB.4.3.8 Korrigering av fel och brister

Utover vad som anges i TK Bro, AB.4.3.8 korrigeras fel och brister i
konstruktionsredovisningen och 1 byggnadsverket enligt 1 kontraktet
géllande regler for atgérdande av fel och brister.

AB.5 Redovisning

AB.5.1 Utformning av originalhandlingar
Arbetsritningar och beskrivningar uppréttas normalt pa svenska.

Redogorelse for forutsattningar och metoder for dimensionering samt
konstruktionsberdkningar uppréttas normalt pd svenska men norska,
danska eller engelska kan ocksd anvindas.

Beskrivningar, redogdrelse for forutsiattningar och metoder for
dimensionering och konstruktionsberdkningarna uppréttas i format A4.
Bilagor kan upprittas i format A3 som viks till format A4.

AB.5.2  Utformning av arbetsritningar

Markering av snittytor i betongkonstruktioner utfors enligt
SS-EN ISO 128-50, 7.

Ritningar utfors i ndgot av formaten A1, A1F, A2 eller A3.

Ritningar upprittas 1 skalor enligt SS-EN ISO 5455. For armerings! |
ritningar anvénds skala 1:50 eller storre.

Ritningar forses med ett tydligt angivet 100 mm langt referensmatt.
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Bilaga AC

AC.1

AC.3

AC3.1

AC.3.2

AC.4
AC.4.4

AC4.4.1

AC.4.4.2

Banverkets administrativa rutiner

Allmant

I en utférandeentreprenad &dr konstruktionsforetaget vanligen Banverkets
kontraktspart vid upprittandet konstruktionsredovisningen och
entreprendren vanligen Banverkets kontraktspart vid bekréftelse av
overensstimmelse med krav pa produkter.

I totalentreprenader, utforandeentreprenader med av entreprendren
upprittade arbetsritningar och beskrivningar och vid alternativa
utforanden i utféorandeentreprenader dr entreprendren vanligen Banverkets
kontraktspart i alla skeden.

Bekréaftelse av 6verensstammelse med
krav pa produkter

Certifiering
Organ som godtagits av Vigverket framgar av den forteckning som é&r
publicerad pa Vigverkets hemsida.

Provning och besiktning

Organ som godtagits av Vigverket framgar av den forteckning som ar
publicerad pd Vigverkets hemsida.

Godtagande av konstruktionsredovisning

Kontroll

Allmant

Ritningskopior som sénds till Banverket viks till format A4.
Ritningsoriginal sdnds in ovikta.

Handlingar

For en mindre bro sénds alla handlingar ldmpligen in pd samma ging. For
en storre bro kan en uppdelning i etapper vara lamplig.
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AC.4.4.6 Korrigering av fel och brister

Utover vad som anges i TK Bro, AC.4.4.6 korrigeras fel och brister i
konstruktionsredovisningen och 1 byggnadsverket enligt 1 kontraktet
géllande regler for atgérdande av fel och brister.

AC.45 Dynamisk analys

En dynamisk analys ska dven utforas vid framtagande av arbetshandlingar
for broar som kan komma att trafikeras av tag i hastigheter 6ver 200 km/h.

AC.5 Redovisning
AC5.1  Allméant

Arbetsritningar och beskrivningar upprittas normalt pa svenska.

Redogorelse for forutsittningar och metoder for dimensionering samt
konstruktionsberdkningarna upprittas normalt pd svenska men norska,
danska eller engelska kan ocksd anvindas.

Beskrivningar, redogdrelse for forutsiattningar och metoder for
dimensionering och konstruktionsberdkningarna uppréttas i format A4.
Bilagor kan upprittas i format A3 som viks till format A4.

Ritningar upprittas 1 skalor enligt SS-EN ISO 5455. For armerings! |
ritningar anvénds skala 1:50 eller storre.

Ritningar forses med ett tydligt angivet 100 mm langt referensmatt.

AC.5.2 Namngivning, rubriker mm
Foljande &r ett exempel pa hur namn ska skrivas i ritningshuvudet:

Ore ilv, Jarnvigsbro
Mellansel-Vannis
km 000+000

Givle, Osterbagen, Jirnvigsbro
Uppsala-Gévle
km 000+000
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Bilaga

AD

Litteraturforteckning

AD.1  Publikationer

AD.1.1 Vigverket
Istryck mot bropelare 1987:43
MB 310 Hydraulisk dimensionering 2008:61
MB 801 Bestdmning av brottseghet hos

. . 2009:5
konstruktionsstal
MB 802 Birighetsutredning av 2009:61
byggnadsverk
MB 9Q5, Bestdmning av vattens 199332
korrosiva egenskaper
2009:27
%k

TK Bro BVS 1583:10
TK Geo* 2009:46
TK Vig 2008:78
Utforande av erosionsskydd i vatten 1987:91
VGU Vigar och gators utformning 2004:80
Vigverkets foreskrifter om tillimpningen 2004:43

av europeiska berdkningsstandarder

*) Dessa publikationer ges ut tillsammans med Banverket

AD.1.2 Banverket

BVF 585.14, Tillatna séttningar i
banunderbyggnad och undergrund

1996
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BVH 583.20, Broprojektering 2007
BVH 583.40, Bro- och 2008
plattformsritningar
BVS 510, Jordning och skdrmning i 2006

Banverkets anldggningar

BVS 543.37710, Skyddsanordningar pa 2007
broar och bergskérningar

BVH 583.13, Oppningsbara broar 2007
BVS 583.12, Brottseghet hos 2003
jarnvagsbroar

BVS 1583:10, TK Bro* 2009
BVH 1585.001 TK Geo* 2009

*) Dessa publikationer ges ut tillsammans med Végverket

AD.1.3 Boverket

Boverkets foreskrifter och allménna rad om 2008:8
tillampning av europeiska konstruktionsstandarder
(eurokoder), BFS 2008:8 - EKS med éndringar

Boverkets handbok om stalkonstruktioner, BSK 07 2007

AD.1.4 Ovriga

Bygg & Teknik, S Oberg

Efterspiand skjuvarmering for forstirkning av 1984
betongkonstruktioner, Publikation 1984:8

Geosynthetics International

Linear buckling in profiled polyethylene pipes, 2001
Dhar A.S. och Moore 1.D., Geosynthetics
International, 2001, Vol 8, No 4.

JM Geokonsult AB
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Hallfasthetsdimensionering av plastror for
sjdlvfallsledningar i mark

KTH Institutionen for byggvetenskap

Design of soil steel composite bridges,

Report 112

Lulea Tekniska Universitet

FRP Strengthening of Existing Concrete Struc-
tures — Design Guideline, ISBN 91-89580-03-6
Posttensioning Insitute

Recommendations for Stay Cable Design, testing

and Installation

Palkommissionen

2005

2007

2002

2007

Dimensioneringsanvisningar for slagna slanka stal-
palar, rapport 98

2000

Dimensioneringsprinciper for palar. Lastkapacitet.
Rapport 96:1

1998

Injekterade pélar, rapport 102

2004

SBUF

Slitsmurar som permanent konstruktionsdel,
dimensionering

Stalbyggnadsinstitutet

Anvisningar for TIG-behandling av svetsar for
hdjning av utmattningshallfastheten,
Publikation 46

Stalbyggnadskontroll AB

Val av svetsklasser med hinsyn till stalkonstruk-
tioners funktionskrav

Svensk Byggtjanst

2006

1974

1983

Allméan material- och arbetsbeskrivning for
anlidggningsarbeten for anldggningsarbeten

Anges 1 FU

Allmén material- och arbetsbeskrivningfor eltekniska
arbeten

Anges 1 FU
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Allmén material- och arbetsbeskrivning for VVS- Anges i FU
tekniska arbeten

Plattgrundléggning 1993

Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut AB

SP-Metod 0433, Utgava 6, RCT-metoden 2005-10-20
(Rapid Chloride Test)

Sustainable Bridges

Inspection and condition Assessment of Railway 2007
Bridges — Guideline

Load and resistance Assessment of Existing 2007
European Railway Bridges — Guideline

Repair and Strengthening of Railway Bridges — 2007
Guideline.

Se http://www.sustainablebridges.net” under
fliken ”Project reports”.

AD.2 Standarder
AD.2.1 Allmant

Hénvisning till standarder sker genom att standardens beteckning anges
med eller utan precisering av utgdva. Om ingen nérmare precisering gors
géller den utgédva av standarden som &r giltig vid tidpunkten f6r anbudets
angivande. For standarder dir precisering av utgava inte anges har den
utgdva som géllde i november 2008 legat till grund for utarbetandet av TK

Bro.
AD.2.2 Svensk standard

SS-ISO 128-50 Ritregler — Allménna ritregler — Del 50:
Allménna regler for snittmarkering

SS-EN 1090-2 Utférande av stal- och

Utgéva 1 aluminiumkonstruktioner — Del 2:
Stalkonstruktioner

SS-EN 1317-2 Vigutrustning — Skyddsanordningar —

Del 2: Skyddsriacken — Klassificering,
prestandakrav vid kollisionsprovning och
provningsmetoder
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SS-EN 1990 + A1l
Utgéva 1

SS-EN 1991-2
Utgéva 1

SS-EN 1992-1-1
Utgava 1

SS-EN ISO 5455
SS-EN 10002-1

SS-EN 10025-1
Utgava 1

SS-EN 10045-1

SS-EN 12201-1
Utgéva 1

SS-EN 12794+
Al/AC
Utgava 1

SS-EN 1317-1

SS-EN ISO 14284
Utgava 1

SS 06 40 25
Utgava 1

SS 76 35 21
Utgava 1

SS 831333
Utgéva 2

Eurokod - Grundldaggande
dimensioneringsregler for barverk

Eurokod 1: Laster pa barverk - Del 2:
Trafiklast pd broar

Eurokod 2: Dimensionering av
betongkonstruktioner - Del 1-1:
Allménna regler och regler for byggnader

Ritningsregler — Skalor

Metalliska material — Dragprovning — Del
1: Provningsmetod vid rumstemperatur

Varmvalsade konstruktionsstal — Del 1:
Allminna tekniska leveransbestimmelser

Metalliska material — Slagprovning — Del
1: Provningsmetod

Plastrorsystem - Rorsystem for
vattendistribution - PE (polyetylen) - Del
1: Allmént

Fortillverkade betongprodukter — Betong-
palar

Vigutrustning — Skyddsanordningar —
Del 1: Terminologi och allménna kriterier
for provning

Stél och jarn — Provtagning och
provberedning for kemisk
sammansattning (ISO 14284:1996)

Smailtsvetsning av kolstal, kol-
manganstal och mikrolegerade stal med
ReL <= 390 N/mm” — Bedémning av
svetsbetingelser vid manuell
metallbagsvetsning med belagda
elektroder

Hissar — Varupersonhissar klass IV

Takskydd — Récken — Funktionskrav
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SS 83 13 40
Utgéva 3

SIS91 1101
Utgéva 1

AD.3 Ritningar
AD.3.1 Vagverket

Takskydd — Stegar for fast vertikal
montering — Funktionskrav

Trappor — Trappelement — Grundléggande
matt

Forteckning 6ver géllande ritningar.

584:6S-1

Grundavlopp av plast

AD.3.2 Banverket

Forteckning 6ver géllande ritningar finns 1 BVH 583.40, Bro och

plattformsritningar.

517 020 Fritt utrymme vid normalspar och skydd mot
hogspéanningsledning vid brobygge

517 051 Récke av stél for jarnvagsbro gdngbana ej
upplaten for allménheten,
infastningsalternativ B, C eller D

517 052 Récke 92 av stél for jairnvagsbro gdngbana ej
upplaten for allminheten

517 053 Récke av stél for jarnvagsbro,
infastningsalternativ

517 054 Récke av stél for jarnvagsbro, gdngbana ej
upplaten for allminheten,
inféstningsalternativ A

517 055 Récke 92 av stél, brordckesforlangning pa
vingmur, gangbana ej upplaten for
allménheten

517 056 Récke 92 av stél, brordckesforlangning pa
banvall, gdngbana ej upplaten for
allménheten

517 181 Overgangskonstruktion rérelselingd

< 80 mm betongtrag
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517 182 Overgangskonstruktion rorelselingd
<300 mm
517 183 Overgéngskonstruktion rorelseldngd
< 600 mm
517 184 Overgfmgskonstruktion rorelseldngd
<1200 mm
517 185 Overgé’mgskonstruktion rorelseldngd
< 600 mm
Varierad ballast dveryta
517 400 Skyddstak pé bro 6ver elektrifierad jarnvag,
Oversikt
517401 Skyddstak dverkontaktledning.

Blad 001 — plant tak
Blad 002 - detaljer
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Bilaga AG

Definitioner

Foljande definitioner tillimpas.

Anslutande
stodkonstruktion

En stédkonstruktion med ldngd hogst 10 m,
eller en hogst 10 m lang del av en
stodkonstruktion, som i ena dnden ansluter mot
en bro eller en annan konstruktion som inte ar
eftergivlig.

Arbetsritning

Arbetsritning ér ett gemensamt begrepp for
sammanstéllningsritning, detaljritning samt
standard- och gruppritning.

Bankpélning

Grundforstarkning under en vag- eller
jarnvagsbank bestdende av palar med eller utan
palplattor under banken.

Beskrivning

Med beskrivning avses ett dokument som anger
krav avseende material, utforande och kontroll
av en konstruktion eller konstruktionsdel.
Beskrivningen kan antingen vara placerad pa
en arbetsritning eller vara en separat handling.
Spénnlistor, montageplaner och svetsplaner
betraktas som beskrivningar

Betongmadrass

Se "Utforande av erosionsskydd i vatten"
(Vagverket).

Betongror

Fortillverkat ror av armerad betong med
cirkulér eller néstan cirkulér tvarsektion som
anviands som rorbro.

Bottenplatta

En platta som genom kontakttryck mot
underliggande mark eller med ingjutna palar
overfor egentyngd och last fran anslutande
konstruktionsdelar till undergrunden.

Bro

Ett 6ver underlaget upphdjt byggnadsverk
avsett att leda trafik over ett under bron belédget
hinder.

Bro i rorelse

En bromanover pagér.
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Bro i stingt ldge

Att en 6ppningsbar bro ar stingd for sjotrafik
och 6ppen for trafik pa bron.

Bro i 0ppet ldge

Att en 6ppningsbar bro dr stingd for trafik dver
bron och 6ppen for sjotrafik under en langre tid
dn en normal bromandver

Bromanover

Ett cykliskt forlopp for en Oppningsbar bro
bestdende av att bron under normal drift 6ppnas
for sjotrafik och stiangs for sjotrafik igen.

Bétbrygga

Ett i vatten stdende byggnadsverk dér den ena
anden har forbindelse med land och den andra
ar tillaggsplats eller fortdjningsplats for batar.

Detaljritning

En arbetsritning som visar en konstruktion eller
en del av en konstruktion med for utforandet
nodvéndiga detaljer redovisade. Exempel pa
detaljritningar dr mattritningar for betong- och
stalkonstruktioner, armeringsritningar och
maskinritningar

Droppnésa

En utdtgdende anvisning vars syfte ar att
forhindra att vatten som rinner lings en vertikal
yta vid denna ytas underkant rinner in langs
konstruktionens underyta.

Fast lager

Ett brolager som tar upp horisontalkrafter i en
eller tva riktningar men som medger rotationer.

Fristaende
landféste

Ett stodmursliknande &dndstod {6r en bro.
Utmairkande for ett fristdende landfdste dr att
frontmuren ovanfor lagerpallen dr forlangd upp
till brobaneplattans niva med ett grusskift.
Grusskiftet ansluts till brobaneplattan med en
overgéngskonstruktion.

Fullstindig
ommaélning

En ommalning dér all befintlig farg pa en
stalkonstruktion tas bort varefter
stdlkonstruktionen forses med ett nytt
rostskyddssystem.
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Fyllningshojd

Avstind mellan 6verytan péd en rérbros hjdssa
och dverytan pa beldggningen pé en vég eller
underkant sliper pa en jarnvag.

For en jarnvédgsbro riknas fyllningshojden till
nivan for underkant sliper dé det ar dér
trafiklasten fors 6ver till fyllningen. All tyngd
av ballast tas dock med i berdkningen, se
”Design of soil steel composite bridges”
(KTH), bilaga 6.

Férjelage

Ett byggnadsverk som skapar en korbar
forbindelse mellan en férja och land.

Forbattring

Ett ingrepp i en konstruktion som syftar till att
forbéttra dess funktion. Exempel pa
forbéttringar ar breddning av en bro,
forstarkning av en bro eller atgérder som ger
bittre bestdndighet én tidigare.

GC-miljo

GC-milj6 avser ett omrade paverkat av
saltinblandad sand och féroreningar frin
géngtrafik.

GC-miljo vid en underliggande gang- och
cykelvdg begrinsas enligt foljande. GC-milj6
begriansas uppét av ett plan beldget 1,5 m 6ver
ging- och cykelvédgens yta. GC-milj6 stracker
sig nedat 1,0 m under markyta. I sidled stricker
sig GC-miljon 2,0 m utanfor gdng- och
cykelvigens bada kanter.

GC-miljon for brodelar ovanfor brobaneplattan
pa en géng- och cykelbro begrinsas uppat av
ett plan beldget 1,5 m dver beldggningens yta. |
sidled stricker sig GC-miljon 2,0 m utanfor
gang- och cykelvigens bada kanter.

Overytan av en brobaneplatta eller trafikerad
bottenplatta som dr forsedd med tétskikt anses
inte vara GC-miljo.

Grundldggning

Grénssnittet mellan underbyggnad och
undergrund samt de delar av undergrunden vars
spanningsforhallanden paverkas av bron.

Gruppritning

En gruppritning dr en av Végverket eller
Banverket godtagen arbetsritning som visar en
utformning och som ar avsedd att bli
standardritning efter tillimpning 1 ett antal
objekt.
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Grusskift

Den mur del av ett landfédste som &r beldgen
mellan lagerpallens 6veryta och
brobaneplattans niva. Grusskiftet utgor stod for
motfyllningen.

Huvudkonstruktion

De konstruktionsdelar som belastas direkt med
trafiklast t.ex. barande balkar med tillhdrande
tvarforband, brobaneplattor, pelare, hingkablar
med tillhérande hingare och bagar med
tillhorande hingstag, vindforband samt for
jarnvagsbroar dven bromsforband.

Inspektionsbrygga

En forbindelsegang eller arbetsyta vars
funktion &r att ge driftpersonal tilltrade till
delar av en bro som é&r svara att nd pa annat
satt. Utover inspektionsbryggor mellan
huvudbalkar av stél betraktas dven
balkongliknande permanenta stillningar vid
t.ex. brolager samt gédngbryggor for
driftpersonal som inspektionsbryggor.

Kantbalk

- forhojd kantbalk

En kantbalk vars dveryta édr forlagd hogre dn
den anslutande beldggningens Overyta.

- forsankt kantbalk

En kantbalk vars 6veryta dr forlagd 1 samma
niva som brobaneplattans dveryta.

- kantbalk 1 niva
med beldggningen

En kantbalk vars overyta dr forlagd 10 — 20
mm under den anslutande beldggningens
overyta.

Kantlist En utstickande list av betong runt lagerpallar
och under 6vergangskonstruktioner. Kantlistens
funktion &r att hindra att vatten rinner ner pé de
vertikala ytorna under kantlisten.

Klaffbro En 6ppningsbar bro dér dverbyggnaden vrids i
vertikalled.

Kontrollplan for En kontrollplan som anger vilken

tillaggskontroll tillaggskontroll som ska utforas, vilken
omfattning kontrollen ska ha samt hur
kontrollen ska dokumenteras.

Kringfyllning Del av fyllning ndrmast en rorbro.

Lagerklack En betongklack mellan en lagerpall och ett

lager.
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Lagerpall P& ett mellanstod med lager utgors lagerpallen
av stodets Overyta. Pé ett landfdste utgdrs
lagerpallen av den néstan horisontella ytan
framfor gruskiftets underkant.

Landféste Ett 4ndstdd for en bro. Se dven fritsdende
landfiste.

Lyftbro En 6ppningsbar bro dér 6verbyggnaden lyfts
vertikalt.

Mandévrering Styrning av en bromandver

- lokal Styrning av en bromandver fran en

mandvrering mandverplats vid bron.

- fjirrmandvrering  Styrning av en bromandver fran en

mandverplats som inte dr beldgen vid bron.

Marin miljo

Med marin miljo avses ett omrade paverkat av
brickt vatten eller saltvatten. Den marina
miljon begrinsas vertikalt av nivierna HHW
+5,0moch LLW - 1,0 m.

I ett vattendrag som mynnar ut i brackt vatten
eller i saltvatten begrdansas den marina miljon
horisontellt till ett omrade som stracker sig fran
kustlinjen och 1000 m uppstroms. Overytan av
en brobaneplatta som ar forsedd med tatskikt
anses inte vara i marin miljo.

Multipell En rorbro som utfors av armerad betong eller

konstruktion stdl och bestar av segment som sétts ihop till en
tvérsektion.

Ombyggnad Utbyte av en storre del av en konstruktion, t.ex.
overbyggnaden.

Omrade skyddat av Det omrade under en brobaneplatta som

brobaneplatta begransas av ett plan med 30° lutning in under

bron frdn brobaneplattans eller kantbalkens
yttre och undre kant. Lutningen méts frén
vertikalplanet.

Omréde skyddat av
tak

Det omrade under taket som begrénsas av ett
plan med 30° lutning in under taket fran takets
yttre och undre kant. Lutningen mats frin
vertikalplanet.

Paldick

En horisontell eller i det narmaste horisontell
betongkonstruktion pa pélar och med dverytan
beldgen under mark.
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Péles geotekniska
barforméga

Jordens eller bergets formaga att ta upp
lasteffekter fran en péle utan att det uppstar
brott eller skadliga rorelser 1 jorden eller berget.
Lasten kan overforas ldngs pdlens mantel eller
vid pélspetsen.

Pales konstruktiva

En péles formaga att Gverfora lasteffekter utan

barformaga att brott eller skadliga deformationer fés i
palelementet. I en pales konstruktiva
barformaga ingdr ocksé barféormagan hos
skarvar och palsko. Jordens sidostod mot
knéckning &r en viktig del 1 bestimningen av en
pales konstruktiva barformaga. Ett palelement
maste dven klara hantering och slagning.

Palplatta En betongplatta som i en bankpalning utgor
upplag for banken.

Resterande Fyllning 6ver kringfyllningen upp till fardig

fyllning markyta eller till vigoverbyggnadens eller
banoverbyggnadens underkant vid en rorbro.

RUK Nivén for ridlsens underkant

Rullbro En 6ppningsbar bro dir 6verbyggnaden
forflyttas horisontellt i vdgens riktning.

ROK Nivén for rilsens dverkant

Ror av Fortillverkat ror av polyetenplast med cirkulér

polyetenplast eller ndstan cirkuldr tvérsektion som anvinds
som rorbro.

Rorbro En cirkulér eller néstan cirkuldr bro som genom
samverkan mellan ett rér och omgivande jord
fir nddvéndig barforméga.

Rorbro av En rorbro dér roret dr ett korrugerat platband

spiralfalsad stélplat

som falsas ihop till en spiral som bildar ett ror.

Rorelselangd

Ett lagers eller en 6vergéngskonstruktions
rorelseldngd definieras som de anslutande
brodelarnas rorelse i forhéllande till varandra.

Rorligt lager

Ett brolager som medger rotationer och
horisontella translationer i den ena eller i bada
riktningarna.

Sammanstillnings! |
ritning

En arbetsritning, som visar ett byggnadsverk i
dess helhet.
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Sekantpalevagg En mur som utgors av delvis dverlappande
gravpélar.

Skyddsanordning  Skyddsanordning definieras i SS-EN 1317-1.
Om inte annat anges avses i TK Bro brordcken
och fallskydd.

Slitsmur En mur av betong som utfors i slitsar i jorden.

Slutna fack En sluten stalkonstruktion, se nedan, som ar
tillverkad med preciserade och verifierade
téthetskrav.

Sluten En stalkonstruktion som har slutna utrymmen

stalkonstruktion och dér alla inviandiga ytor dr av stal.

Spont En stodjande vigg som vanligen ufors genom
att profiler slés ned i jorden i syfte att
stabilisera en schakt eller liknande som utfors
senare.

- kvarsittande En spont for tillfalligt bruk som efter

spont anvandningen ldmnas kvar.

- permanent spont  En spont for permanent bruk.

Standardritning En standardritning dr en av Vigverket eller
Banverket godtagen arbetsritning som visar en
standardiserad utformning.

Stodforskjutning En vid en berdkning av krafter och moment i
ett barverk forutsatt forskjutning av en
stodpunkt.

Stodkonstruktion En vertikal konstruktion vars syfte &r att stodja
en jordmassa sé att ett hojdsprang kan skapas.

Stodmur En stodkonstruktion av betong utformad som
en mur inspédnd i en bottenplatta.

Svéngbro En 6ppningsbar bro dir 6verbyggnaden vrids 1
horisontalled.

Sattning En vertikal och irreversibel forskjutning av ett
stod beroende péa deformationer i
underliggande jord, berg eller pélar.

Teknisk livslingd  En tidsperiod under vilken ett byggnadsverk
eller en del av ett byggnadsverk med normalt
underhall kan utnyttjas for avsedd funktion.

Tillfallig bro En bro som utformas och dimensioneras for en

teknisk livsldngd hogst lika med tre ar.
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Trafikerad
bottenplatta

En bottenplatta eller delar av en bottenplatta
som &r beldgen innanfor vigbanekanten for en
vadg som passerar under bron.

Trag

En for trafik anordnad passage som é&r delvis
nedsédnkt i jord och utformad med tva
stodmurar gjutna pa en gemensam bottenplatta.
Vanligen ir traget dven delvis beldget under
grundvattenytan.

Typritning

En typritning dr en av Vigverket eller
Banverket godtagen ritning som visar en
vanligt forekommande utformning. En
typritning ar avsedd att vara en vigledning vid
upprittandet av arbetsritningar

Valv av stél

En rorbro utformad som ett valv av stalplat som
ar grundlagt med bottenplattor.

Vattenivéer

HHW / HHQ Hogsta hogvattennivd / -vattenforing

MHW /MHQ Medelhogvattenniva / -vattenforing

MW/ MQ Medelvattenniva / -vattenforing

MLW /MLQ Medelldgvattennivd / -vattenforing

LLW/LLQ Lagsta lagvattenniva / -vattenforing

Vridaxel En vridaxel &r en axel som bér upp en klaff pa
en klaftbro vid 6ppning och kring vilken
klaffen roterar vid 6ppningen.

Viégmiljo Med vigmilj6 avses ett omrade paverkat av

tosalter fran en vdgbana under, pa eller lings
med ett byggnadsverk.

For en vigbro eller en gang- och cykelbro
begrinsas vigmiljon enligt ”Viagverkets
foreskrifter (VV 2004:43) om tilldampningen av
europeiska berdkningsstandarder”, 22 kap., 4§.
For en jarnvégsbro begrinsas viagmiljon enligt
”Boverkets foreskrifter (BFS 2008:8) om
tillimpningen av europeiska berdknings'
standarder”, kap 2.2, 5§ med det tilldgget att
viagmiljon 1 hdjdled ocksé begrinsas av
overbyggnadens yttersta 6vre punkt.
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Underbyggnad

De delar av en bro som &r beldgna nedanfor
Overbyggnadens undersida. Pa plattrambroar
utgors gransen mellan 6ver- och underbyggnad
av ett horisontellt snitt vid votens anslutning i
frontmuren. Grusskift och vingmurar fastgjutna
1 frontmurar hanfors ocksa till underbyggnad.

ADT

Se VGU.

Andtvirbalk

En tvidrbalk i en brooverbyggnads dnde.

Overbyggnad

De delar av en bro som inte dr underbyggnad
eller grundldggning. En dndskédrm och till den
hoérande vingmurar rdknas som éverbyggnad.
En bége med alla dess delar inkl. t.ex.
bagpelare rdknas som dverbyggnad.

Overfyllnad

Jordfyllning beldgen mellan Gverytan pa en bro
eller ett palddck och underytan pa beldggningen
eller, pa en jarnvagsbro, ballasten. Ballastens
underyta antas vara beldgen 0,60 m under
RUK.
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Bilaga AH
Slutrapport for jarnvagsbro

Objektets bendmning

(bronamn) Bronummer (Ritningsnr) Anlaggningsomrade

Banstracka och km

Entreprendr Postadress Telefon
Platschef Entreprenaden p&bérjad | Bron i trafik Bron slutbesiktigad Besiktningsman
Datum Datum Datum
Handlaggare Banverket Slutrapport upprattad
Datum Sign

Bilaga nr Forteckning éver aktuella handlingar

Checklista

Palningsprotokoll

Pélplan inmétning

Betonggjutningsjournal

Betonggjutningsjournal for undervattningsgjutning
Provningsintyg spannstal

Ifylida spannlistor

Protokoll frAn spannkabelinjektering

Delrapport stal

Kontrollplaner

Provningsintyg lager

Provningsintyg galvanisering

Provningsintyg tatskikt/asfaltmix, isoleringsmattor
Provningsintyg beléggning

Delrapport maskineri (rérlig bro)

Berékningar till avfuktningsanlaggning
Matprotokoll

Avvikelserapporter

Verifikat och certifikat

Relationsritningar:

Sammanstallningsritning

Ovriga faststallda ritningar

Ritningar till avfuktningsanléaggning

Ovriga ritningar
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Checklista for slutrapport for jarnvagsbro

Pé grundldggningsritningen infors:
— verkliga palldgen och lutningar
Delrapport betong:

— betonggjutningsjournal

— frostprovernas vérde och betyg
inforda

— underskriven
Delrapport stél:

— kontrollrapporter
— svetsplan

— rontgenfilmer, rontgenfilmplaner och
kontrollintyg till dessa

— ytbehandling

Delrapport maskineri:

— kontrollrapporter

— mandver- och skotselinstruktioner

— handlingar som redovisar
overvakningssystemet

— sammanfattande maskinbeskrivning
— protokoll dver isolationsmitning
Mitprotokoll:

— lagerinstdllningar

— fogOppningar

— lod- och avvégningsdubbar

— datum, lufttemperatur, matmetod,
anvand fixpunkt

Avvikelserapporter:
— underskrivna av bestallare

— godtagna av konstruktor

Relationsritningar:

— underlaget paskrivet av arbetsledaren
att arbetet ar utfort

— uppgift om valt material om flera
material kan anviandas

— uppgift om vald standardritning

— eventuella smérre avsteg fran
stimplad ritning

P& sammanstéllningsritningen infors:
— lagerinstdllningar

— typ av och beteckning pa lager

— fogéppningar

— typ av och beteckning pa
overgangskonstruktioner

— vid grundldggning pa berg, hojder for
bottenplattas underkant

— uppmdtta virden vid inmétning av
lod- och avvégningsdubbar

— typ av och beteckning pa spannsystem

— sammansittning av injekteringsbruk;
cementtyp, tillsatsmedel, dosering,
ekvivalent vattencementtal

— beteckning pé fargsystems ingdende
delar samt kulor pa yttersta fargskiktet

— anvind typ av tillsatsmedel i betong

Samtliga handlingar ska vara original,
undertecknade och 1 férekommande fall
ifyllda. Om inte original finns, ska hand["
lingen mirkas med att den géller som
originalhandling - namn och datum.
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Bilaga AJ

AJ.l

AJ.2
AJ.2.1

AJ.2.2

Upprattande av en teknisk
beskrivning

Allmant

For varje entreprenad, eller varje objekt, upprittas en objektspecifik teknisk
beskrivning. Beskrivning kan gélla for flera broar i en och samma
entreprenad och omfattar ofta d&ven betydligt mer &n broarna.
Beskrivningens struktur och innehall beror pa entreprenadformen, se dven
TK Bro, A.1.5. Nedanstaende avsnitt kan anviandas som stod vid
uppréttandet av de brotekniska delarna i en objektspecifik teknisk
beskrivning.

Utfoérandeentreprenad

Allmant

Den objektspecifika beskrivningen upprittas i anslutning till AMA.
Utformningen och dimensioneringen av bron baseras pa TK Bro varvid rad
kan hamtas frdn TR Bro. Objektspecifika byggherreval till TK Bro, A.1.3
och bilaga AE beaktas under framtagandet av arbetsritningar och
beskrivning och behdver ddrmed inte anges i samband med beskrivningen
av byggherrens forslag.

For att ett anbud for ett alternativt utférande ska kunna upprittas behover
en hdnvisning till TK Bro och objektspecifika byggherreval till TK Bro,
A.1.3 och bilaga AE anges 1 forfrdgningsunderlaget dven i en
utforandeentreprenad om forslag pé alternativa utforanden tillats.

Forslag till innehall

Utover krav pa material, utférande och kontroll enligt AMA finns en
mingd krav och information som i en objektspecifik beskrivning eller pa
annat sdtt 1 ett forfrdgningsunderlag behdver redovisas for anbudsgivare och
utforare. Foljande lista dr tankt att anvdndas som en checklista for sddan
information. Listans innehdll giller i tilldimpliga delar.

Allmént

- Hénvisning till TK Bro i sin helhet.

- De for objektet gjorda byggherrevalen enligt TK Bro, A.1.3 och
bilaga AE.

- Hanvisning till géllande version av publikationer i AMA-serien
(Svensk Byggtjinst) och VVAMA.

- Hénvisning till forslagsritningar, miljoédomar etc.
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Forutsattningar och begrénsningar for alternativa forslag.
Om alternativa utféranden inte accepteras.

Att samtliga i1 konstruktionen ingaende produktionsresultat ska
uppfylla krav pa material, utférande och kontroll enligt AMA och att
om sérskilda krav for bro respektive kategori A finns ska dessa
tillimpas. Om AMA ger alternativ och byggherren kréver att ett visst
alternativ ska anvindas ska detta anges.

Speciella lastforutséttningar.
Krav pé provbelastning.

Information och krav avseende grundforhéllanden och hydrologi

Information om geotekniska forhallanden och utfoérda
undersokningar.
For dimensioneringen och utférandet nddvindiga geotekniska
uppgifter.
Information om hydrologiska forhallanden. Exempel pa hydrologisk
information ar uppgifter om:

- Vattennivéer, isnivaer, grundvattennivéer.

- Normal tid for varflod, hostflod, hdgvatten, isldggning och

islossning.

- Om vattendraget ar reglerat eller inte.
Grundlaggningsnivéer.
Motfyllningsmaterial.

Krav pa att byggherren ska underrittas senast fem dagar fore
utldggning av packad fyllning eller gjutning av bottenplatta,
grovbetong eller titplatta sa att en besiktning av schaktbotten eller en
packad fyllning kan utforas.

I vilken omfattning det krédvs att bankpalar slds fore palar for ett
brostdd.

Redovisning av resultatet av en eventuell provpalning.

Att pallangden ska bestimmas av entreprendren genom provpalning
eller sondering och att entreprendren ar ansvarig for att rétt pallaingd
anvinds.

Krav pa erosionsskydd, permanent och under utférandet.

Forutsattningar for schaktning: Exempel pa information avseende
detta dr uppgifter om grundvattensidnkning och schakt i torrhet,
schakt under vatten, schakt under vatten inom spont. Tillrinning vid
lanshéllning och ldnshéllningsniva.

Forutséttningar for palning: Exempel pd information avseende detta
ar uppgifter om forutsatt palstoppsniva, forutsatt medelpallangd,
provpélning, paltyp, palstoppsniva, dubbning, lerproppar, prylning,
palar utan bergskor, inspektionsror etc.

Forutsittning och krav for sponter.

Geometriska krav och krav avseende trafikutrymmen
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Geometriska data for vaglinjer, spér etc.

Krav pé vigsektion, fria utrymmen etc.

Vilka begransningar som géller for placeringen av stdd och koner.
Vilka begransningar som géller for en forandring av profillinjen.

Krav for utformning, dimensionering, material, utférande och
kontroll for ledverk for sjotrafik.

Krav avseende trafik under bygetiden

Krav pa framkomlighet for védgtrafik under utférandet. Exempel pa
information avseende detta &r uppgifter om krav pé fria utrymmen,
etappindelning, ADT, tilliten trafiklast och hastighet.

Krav pa framkomlighet for gdng- och cykeltrafik under utférandet.
Exempel pa information avseende detta dr uppgifter om krav pa fria
utrymmen och etappindelning.

Krav pa framkomlighet for kollektivtrafik under utférandet.

Krav pa framkomlighet for jairnvégstrafik under utférandet. Exempel
pa information avseende detta dr uppgifter om krav pa fria
utrymmen, etappindelning, antal tagrorelser per dygn, tagfria tider,
hastighet eller hastighetsnedsittning samt om sparet &r elektrifierat.

Krav pé inplankning och stingsel etc. vid jarnvdg. Forutom
skyddsinplankning enligt Banverkets ritning nr 517 020 ska pa bada
sidor om spéret anordnas ett nitstingsel som uppsétts enligt uppgifter
frén bestéllaren.

Krav pa att ritning och berdkningar till stdllningsbyggnad, sponter
etc. ska vara godkdnda av Banverket innan arbete paborjas pa
platsen,

Krav pa framkomlighet for sjotrafik under utférandet. Exempel pa
information avseende detta dr uppgifter om krav pa fria utrymmen.

Speciella krav pa barverket

Om mellanstdd ska forses med loddubbar.
Krav pa minsta tvarmatt for mellanstod.

Krav pa avrundning av mellanstod pa grund av is- eller
stromforhllanden.

Forutsatta nivier for isndtning.

Omfattning av radiografering av stumsvetsade skarvar i en
huvudkonstruktion.

Krav pa utformning av korrosionsskyddet pé kablar 1 hingbroar och
snedkabelbroar utover vad som anges i AMA, HBB.12111 och
HBB.12112.

Estetiska krav

Héanvisning till ett gestaltningsprogram.
Kulorkrav pa genomfargad betong.
Kulorkrav pa stal. Eventuella garantikrav pa ytbehandling av stal.
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Om fardigmalning av stal far utforas 1 verkstad.
- Vilka ytor som ska forses med klotterskydd.
Brodetaljer

- Krav pa racken utdver kraven i TK Bro t.ex. kulor eller omfattning
av spjalgrind, stankskydd och skyddsnat.

- Krav pé skyddstak over jarnvag utover TK Bro, t.ex. omfattning,
infastning och kulor.

- Krav pa belysning, belysningskonsol, armaturer, kopplingsskap,
kabelror, dragtrad.

- Krav pé inldggning av kabelrdr eller uppsittning av kabelstegar for
genomgdende ledningar.

- Krav pa inspektionsanordningar, manhalsluckor etc. utover kraven i
TK Bro t.ex. utformning, kulor eller mer detaljerad beskrivning av
omfattning.

AJ.3  Utférandeentreprenad med av
entreprendren upprattade arbetsritningar
och beskrivningar

AJ.3.1 Allmant

Utformningen och dimensioneringen av bron baseras pa TK Bro samt de
objektspecifika byggherrevalen till TK Bro. Rad kan hdmtas fran TR Bro.
Den beskrivning av material, utférande och kontroll som entreprendren
upprattar enligt TK Bro, A.1.5.4 ska uppfylla kraven enligt AMA.

AJ.3.2  Forslag till innehall

Utover kraven i TK Bro, de objektspecifika byggherrevalen till TK Bro,
rdden 1 TR Bro och kraven péd material, utférande och kontroll enligt AMA
finns en miangd krav och information som i en objektspecifik beskrivning
eller pa annat sitt i forfragningsunderlaget behdver redovisas for
anbudsgivare och utforare. Foljande lista dr tinkt att anvéindas som en
checklista for sddan information. Listans innehall giller i tillimpliga delar.

Allmént
- Hénvisning till TK Bro i sin helhet.

- De for objektet gjorda byggherrevalen enligt TK Bro, A.1.3 och
bilaga AE.

- Hanvisning till géllande version av publikationer i AMA-serien
(Svensk Byggtjanst) och VVAMA.

- Hénvisning till forslagsritningar, miljoédomar etc.

- Att matt som f6ljer av dimensioneringskrav géller fore matt uppmatta
pa forslagshandlingar.
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Forutsattningar och begrénsningar for alternativa forslag.
Om alternativa utféranden inte accepteras.

Att samtliga i1 konstruktionen ingaende produktionsresultat ska
uppfylla krav pa material, utférande och kontroll enligt AMA och att
om sérskilda krav for bro respektive kategori A finns ska dessa
tillimpas. Om AMA ger alternativ och byggherren kréver att ett visst
alternativ ska anvindas ska detta anges.

Uppgifter om fixpunkt och koordinatsystem enligt TK Bro, bilaga
AA.2.2

Speciella lastforutséttningar utéver vad som anges i TK Bro.
Krav pa provbelastning.

Information och krav avseende grundforhéllanden och hydrologi

Information om geotekniska forhallanden och utférda
undersokningar.

For dimensioneringen och utférandet nodviandiga geotekniska
uppgifter.
Information om hydrologiska forhdllanden. Exempel pé hydrologisk
information &r uppgifter om:

- Vattennivéer, isnivaer, grundvattennivaer.

- Normal tid for varflod, hostflod, hogvatten, isldggning och

islossning.

- Om vattendraget dr reglerat eller inte.
Grundlidggningsnivaer.
Motfyllningsmaterial.

Krav pa att byggherren ska underréttas senast fem dagar fore
utliggning av packad fyllning eller gjutning av bottenplatta,
grovbetong eller titplatta sa att en besiktning av schaktbotten eller en
packad fyllning kan utforas.

I vilken omfattning det krévs att bankpalar slas fore palar for ett
brostdd.

Redovisning av resultatet av en provpélning.

Att pallingden ska bestimmas av entreprendren genom provpalning
eller sondering och att entreprendren ar ansvarig for att rétt pallaingd
anvinds.

Krav pa erosionsskydd, permanent och under utférandet.

Forutséttningar for schaktning: Exempel pd information avseende
detta dr uppgifter om grundvattensénkning och schakt i torrhet,
schakt under vatten, schakt under vatten inom spont. Tillrinning vid
lanshallning och ldnshéllningsniva.

Forutsattningar for palning: Exempel pd information avseende detta
ar uppgifter om fOrutsatt palstoppsniva, forutsatt medelpallingd,
provpélning, paltyp, palstoppsniva, dubbning, lerproppar, prylning,
palar utan bergskor, inspektionsror etc.
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Forutsdttning och krav for sponter.

Geometriska krav och krav avseende trafikutrymmen

Geometriska data for vaglinjer, spér etc.

Krav pé vigsektion, fria utrymmen etc.

Vilka begriansningar som géller for placeringen av stdd och koner.
Vilka begransningar som géller for en forandring av profillinjen.

Krav for utformning, dimensionering, material, utférande och
kontroll for ledverk for sjotrafik.

Krav avseende trafik under byggtiden

Krav pa framkomlighet for védgtrafik under utférandet. Exempel pa
information avseende detta &r uppgifter om krav pé fria utrymmen,
etappindelning, ADT, tilliten trafiklast och hastighet.

Krav pa framkomlighet for gdng- och cykeltrafik under utférandet.
Exempel pa information avseende detta dr uppgifter om krav pa fria
utrymmen och etappindelning.

Krav pa framkomlighet for kollektivtrafik under utférandet.

Krav pa framkomlighet for jairnvégstrafik under utférandet. Exempel
pa information avseende detta dr uppgifter om krav pa fria
utrymmen, etappindelning, antal tagrorelser per dygn, tagfria tider,
hastighet eller hastighetsnedsittning samt om sparet &r elektrifierat..

Krav pé inplankning och stingsel etc. vid jarnvdg. Forutom
skyddsinplankning enligt Banverkets ritning nr 517 020 ska pa bada
sidor om spéret anordnas ett nitstingsel som uppsétts enligt uppgifter
frén bestéllaren.

Krav pa att ritning och berdkningar till stdllningsbyggnad, sponter
etc. ska vara godkdnda av Banverket innan arbete paborjas pa
platsen,

Krav pa framkomlighet for sjotrafik under utférandet. Exempel pa
information avseende detta dr uppgifter om krav pa fria utrymmen.

Speciella krav pa barverket

Om mellanstdd ska forses med loddubbar.
Krav pa minsta tvarmatt for mellanstod.

Krav pa avrundning av mellanstdd pa grund av is- eller
stromforhéallanden.

Forutsatta nivier for isndtning.

Omfattning av radiografering av stumsvetsade skarvar i en
huvudkonstruktion.

Krav pa utformning av korrosionsskyddet pé kablar 1 hingbroar och
snedkabelbroar utover vad som anges i AMA, HBB.12111 och
HBB.12112.

Estetiska krav

Hénvisning till gestaltningsprogram.
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AJ.4
AJ4.1

AJ.4.2

- Kulorkrav pa genomférgad betong.

- Kulorkrav pa stél. Eventuella garantikrav péa ytbehandling av stal.
Om fardigmalning av stal far utforas i verkstad.

- Vilka ytor som ska forses med klotterskydd.

Brodetaljer
- Krav pé riacken utover kraven i TK Bro t.ex. kulor eller omfattning
av spjalgrind, stinkskydd och skyddsniit.

- Krav pa skyddstak over jarnvdg utéver TK Bro, t.ex. omfattning,
infastning och kulor.

- Krav pa belysning, belysningskonsol, armaturer, kopplingsskép,
kabelror, dragtrad.

- Krav pa inldggning av kabelror eller uppséttning av kabelstegar for
genomgdende ledningar.

- Krav pé inspektionsanordningar, manhalsluckor etc. utdver kraven i
TK Bro t.ex. utformning, kulor eller mer detaljerad beskrivning av
omfattning.

Totalentreprenad

Allmant

Utformningen och dimensioneringen av bron baseras pa tekniska
funktionskrav eller pd en kravd teknisk 16sning. For byggnadsverk som
omfattas av TK Bro kan dessa krav redovisas som en hinvisning till

TK Bro. Till de grundldggande kraven i TK Bro, del A — B hénvisas alltid.
For de delar av TK Bro som &beropas anges ocksa de objektspecifika
byggherrevalen till TK Bro.

Den beskrivning av material, utférande och kontroll som entreprenéren
upprittar ska enligt TK Bro, A.1.5.5 vid 6verlamnandet av
relationshandlingar vara upprittad i anslutning till AMA.

Forslag till innehall

Kraven i en totalentreprenad stills som funktionskrav eller som krav pé
teknisk 16sning. Utover sddana krav pd det permanenta byggnadsverket
finns en midngd krav och information som i en objektspecifik beskrivning
eller pa annat sitt 1 forfragningsunderlaget behdver redovisas for
anbudsgivare och utforare. Foljande lista dr ténkt att anvédndas som en
checklista for sddan information. Listans innehall géller 1 tillimpliga delar.

Allmént

- Administrativa krav och allmanna tekniska funktionskrav redovisas
som en hanvisning till TK Bro, del A och B.

- Tekniska funktionskrav utéver TK Bro, del A — B redovisas
lampligen som hénvisningar till tilldmpliga delar av TK Bro,
del C - M.
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De for objektet gjorda byggherrevalen enligt TK Bro, A.1.3 och
bilaga AE for de delar av TK Bro som &beropas.

Héanvisning till géllande version av publikationer i AMA-serien
(Svensk Byggtjanst) och VVAMA om dessa éberopas.

Hénvisning till forslagsritningar, miljddomar etc.

Att méatt som foljer av dimensioneringskrav géller fore métt uppmétta
pa forslagshandlingar.

Uppgifter om fixpunkt och koordinatsystem enligt TK Bro, bilaga
AA2.2

Speciella lastforutséttningar utover vad som anges i TK Bro, del B.
Krav pé provbelastning.

Information och krav avseende grundforhéllanden och hydrologi

Information om geotekniska forhallanden och utfoérda
undersokningar.

For dimensioneringen och utférandet nddvindiga geotekniska
uppgifter.

Information om hydrologiska forhallanden. Exempel pa hydrologisk
information ar uppgifter om:

- Vattennivéer, isnivaer, grundvattennivéer.

- Normal tid for varflod, hostflod, hdgvatten, isldggning och
islossning.
- Om vattendraget ar reglerat eller inte.
Krav pa att byggherren ska underrittas senast fem dagar fore
utliggning av packad fyllning eller gjutning av bottenplatta,
grovbetong eller titplatta sa att en besiktning av schaktbotten eller en
packad fyllning kan utforas.

Redovisning av resultatet av en provpélning.
Krav pa erosionsskydd, permanent och under utférandet.

Forutséttningar for schaktning: Exempel pd information avseende
detta ar uppgifter om grundvattensédnkning, tillrinning vid
lanshéllning och ldnshéllningsniva.

Geometriska krav och krav avseende trafikutrymmen

Geometriska data for véglinjer, spér etc.

Krav pa vigsektion, fria utrymmen etc.

Vilka begrinsningar som géller for placeringen av stdd och koner.
Vilka begrinsningar som géller for en fordndring av profillinjen.

Krav for utformning, dimensionering, material, utférande och
kontroll for ledverk for sjotrafik.

Krav avseende trafik under byggtiden

Krav pa framkomlighet for védgtrafik under utférandet. Exempel pa
information avseende detta dr uppgifter om krav pa fria utrymmen,
etappindelning, ADT, tilldten trafiklast och hastighet.
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Krav péd framkomlighet for gang- och cykeltrafik under utférandet.
Exempel pa information avseende detta dr uppgifter om krav pa fria
utrymmen och etappindelning.

Krav péd framkomlighet for kollektivtrafik under utférandet.

Krav péd framkomlighet for jarnvagstrafik under utférandet. Exempel
pa information avseende detta dr uppgifter om krav pé fria
utrymmen, antal tagrorelser per dygn, tdgfria tider, hastighet eller
hastighetsnedsittning samt om spéret &r elektrifierat.

Krav pa inplankning och stingsel etc. vid jirnvédg. Férutom
skyddsinplankning enligt Banverkets ritning nr 517 020 ska pa bada
sidor om spéret anordnas ett nitstangsel som uppsdtts enligt uppgifter
fran bestillaren.

Krav pé att ritning och berdkningar till stillningsbyggnad, sponter
etc. ska vara godkinda av Banverket innan arbete pabdrjas pa
platsen,

Krav péd framkomlighet for sjotrafik under utférandet. Exempel pa
information avseende detta dr uppgifter om krav pa fria utrymmen.

Speciella krav pa barverket

Om mellanstdd ska forses med loddubbar.

Krav pd minsta tvarmatt for mellanstod.

Krav pa avrundning av mellanstdd pa grund av is- eller
stromforhdllanden.

Forutsatta nivéer for isndtning.

Omfattning av radiografering av stumsvetsade skarvar i en
huvudkonstruktion.

Krav pa utformning av korrosionsskyddet pé kablar 1 hangbroar och
snedkabelbroar utdver vad som anges i AMA, HBB.12111 och
HBB.12112.

Estetiska krav

Hénvisning till gestaltningsprogram.
Kulorkrav pa genomfirgad betong.

Kulorkrav pa stél. Eventuella garantikrav pa ytbehandling av stal.
Om fardigmélning av stal far utforas i verkstad.

Vilka ytor som ska forses med klotterskydd.

Brodetaljer

Krav pa riacken utover kraven i TK Bro t.ex. kulor eller omfattning
av spjélgrind, stinkskydd och skyddsnit.

Krav pa skyddstak dver jarnvdg utover TK Bro, t.ex. omfattning,
infastning och kulor.

Krav pa belysning, belysningskonsol, armaturer, kopplingsskép,
kabelror, dragtrad.

Krav pa inldggning av kabelror eller uppséttning av kabelstegar for
genomgaende ledningar.
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Krav pé inspektionsanordningar, manhélsluckor etc. utdver kraven 1
TK Bro t.ex. utformning, kulor eller mer detaljerad beskrivning av
omfattning.
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B Allmanna tekniska rad och
laster

B.1 Allmanna utformningsrad

B.1.1 Broar over vatten

B.1.1.1  Dimensionerande vattenforing och vattenniva

Dimensionerande vattenforing och vattenniva bestdms enligt "MB 310
Hydraulisk dimensionering” (Vagverket). For storre avrinningsomraden dn
de som behandlas i “Hydraulisk dimensionering” utreds vattenféring och
vattenivaer pa ett likvardigt sitt.

Forvantade klimatforandringar under brons tekniska livslangd kan beaktas
med de faktorer som anges 1 “Hydraulisk dimensionering”.

B.1.1.2  Utformning

Utformningen av en bro 1 ett vattendrag kan vara angiven 1 en miljodom.

For att stromningen i vattendraget ska péverkas sé lite som mojligt tas
hénsyn bl.a. till lutningar, rdheter, ddmning, vattenhastigheter och
vattendragets bredd.

Isgéng paverkar valet av brotyp, dimensioner, spdnnvidder och
korrosionsskydd. I ett vattendrag med isgang utformas en bro lampligen s&
att den inte inverkar pd vattendragets bredd. En utformning med flera
mindre dppningar i bredd kan av den anledningen vara olamplig.

B.1.2 Teknisk livslangd

Den tekniska livslangden for tribroar har begransats i TK Bro eftersom
traskyddets miljopaverkan har prioriterats framfor dnskemélet om langre
tekniska livslangder.

B.1.3 Fortskridande ras

B.1.3.1 Allméant

Om kraven i1 TK Bro ér uppfyllda kan f6ljande anses vara beaktat:

- Risken for att personer som vistas pa bron skadas vid en eventuell
pakdrning av bron.

- Risken for att personer som vistas 1 ett annat intilliggande byggnadsverk
skadas vid ett fortskridande ras som borjar med en pakdrning av bron.
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B.1.3.2

B.13.2.1

B.1.3.3

B.1.34

B.1.4
B.1.4.2

B.1.4.3

Kravet pé att bro ska utformas och dimensioneras sa att risken for
fortskridande ras &r liten kan uppfyllas genom att bron utformas och
dimensioneras for en olyckslast eller genom att bron utformas sa att en
lokal skada forblir begransad.

Overbyggnad

Allmant

Att ett stod betraktas som overksamt forutsétter att stodet kan skadas
allvarligt av en horisontalkraft utan att denna héndelse allvarligt pdverkar
overbyggnadens barforméga eller lage. Detta innebér att denna metod kan
vara mindre ldmplig for en bro med kraftiga mellanstod och en 6verbyggnad
som &r kénslig for horisontalkrafter.

Upplagsanordningar

Kravet i TK Bro, B.1.3.3 avser upplagsanordningens robusthet vid en
oforutsedd hindelse. For en vég- eller en gdng- och cykelbro far till exempel
inte barformégan for horisontalkrafter ga forlorad vid brott i enstaka sma
konstruktionsdetaljer eller om en létt 6verbyggnad vid en oforutsedd
héndelse lyfts ndgot vid upplaget. For en jarnvagsbro uppfylls kravet genom
att upplagsanordningar dimensioneras for pakorningskrafter enligt TK Bro,
B.4.2.

Brostod som dimensioneras for en pakorningskraft
For definition av skivstdd se SS-EN 1992-1-1, 5.3.1(7).

Fri hojd

Fri hojd 6ver vattenyta

Lokala forhallanden som is eller vagor kan motivera att lagren placeras pa
hogre niva 6ver HHW.

Fri hojd 6ver vag och jarnvag

Minsta fria hojd 0ver normalsparig elektrifierad jirnvég varierar mellan
5,9 m och 6,5 m over rilsdverkant. Fria hdjden géller vanligen inom
avstdndet 1,5 m fran sparmitt.

Broar over végar kan forses med en kantskoning som skyddar
betongkonstruktionens undre kant mot skador vid ldttare pakérningar.
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B.1.5 Brobaneplattor
B.1.5.1  Avvattning

B.15.1.1 Vag- samt gang- och cykelbroar

Brobaneplattans dveryta utformas vanligen med samma tvérlutning som
slitlagrets 6veryta och utan lokala forhojningar.

Vid ett utforande med typbeldggning nr 8 enligt G.3.2.1.9 kan en bro med en
maximal langd av 10,0 m i tvérled ha en horisontell brobaneplatta om denna
ges en lutning av minst 1,0 % i ldngdled. Om lutningen &r minst 1,5 % kan
den maximala langden okas till 15,0 m. Plattan forutsatts vid detta utférande
luta at vardera hallet 1 vdgens riktning fran en hogpunkt i bromitt.

Vid en rorelsefog utformas brobaneplattan med fall fran fogen.

B.1.5.1.2 Jarnvagsbroar

Overytan pé en plattrambro utformas limpligen med en lutning i lingdled p&
minst 1,0 % mot den ena eller bada brodndarna.

Overytan pa en brobaneplatta till en balk- eller plattbro utfors limpligen
med en lutning 1 tvérled pa minst 2,0 % mot broédnde eller ytavlopp.

Vid en rorelsefog med dilatationsanordning utformas brobaneplattan med
fall frén fogen.

B.1.5.1.3 Droppnasor

Om brobaneplattan ar forsedd med kantbalkar placeras droppnésorna pé
dessa.

B.1.5.2 Avvéagningsdubbar

Om brobaneplattan dr forsedd med kantbalkar placeras avvigningsdubbarna
pa dessa.

B.1.6 Kantbalkar
B.1.6.2  Vag- samt gang- och cykelbro

Kantbalken utformas vanligen enligt nagot av alternativen forh6jd kantbalk,
forsankt kantbalk eller kantbalk i niva med beldggningen.

Pé en forhojd kantbalk lutas 6versidan minst 1:20 in mot vigbanan. Pa
Ovriga kantbalkar lutas 6versidan minst 1:20 mot kantbalkens utsida.
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B.1.7 Skyddsanordningar

B.1.7.2  Broutformning med hansyn till arbetsbredd

Arbetsbredden definieras i SS-EN 1317-2, figur 1. Konstruktionsdelar som
t.ex. bagar, pyloner och pelare riknas som oeftergivliga i detta
sammanhang. Produkter som t.ex. stolpar for skyltar eller belysning som
endast dr eftergivliga for en pakdrning i vigens riktning, t.ex. slip-base,
betraktas som oeftergivliga i detta ssmmanhang.

Vid ett brordcke med en storre arbetsbredd dn 1,0 meter langs en bros kant
oOkas kantbalkens bredd utanfor racket sa att en horisontell yta finns
innanfor det deformerade réicket.

B.1.9 Hang- och snedkabelbroar
Arbetsbredden for racket definieras enligt SS-EN 1317-2.
Ett pakorningsskydd for snedkablar och huvudkablar till hingbroar kan
utgdras av ett ventilerat och drinerat stalrér med minst 6 mm godstjocklek,

ytbehandling enligt korrosivitetsklass C5-M och minst 50 mm fritt utrymme
mellan ror och kabel.

Jarnvigsbroar utformas 1dmpligen inte som héngbroar.

B.1.11 Utformning med avseende pa drift och
underhall

B.1.11.1 Allméant

Minsta utrymmesbehov for utforandet av en skyddsinkléddnad och vid en
reparation framgér av Banverkets ritning 517 020.

Kravet i TK Bro, B.1.12.1, andra stycket kan vanligen anses uppfyllt om det
fria mattet mellan stodet och sparmitt ar minst 5,5 m. Grundldggningen kan
dé vanligen utforas utan sponter eller hastighetsnedséttning och pelaren
hamnar inte 1 dikesbotten.

B.1.11.3 Inspekterbarhet

En bros utformas sa att broinspektioner utforda enligt de instruktioner for
broinspektioner som finns 1 stdddokumenten i1 broférvaltningssystemet
BaTMan underlittas.

B.1.12 Jordning av broar

Definition av kontaktlednings- och stromavtagaromridet finns i BVS 510
”Jordning och skdrmning i Banverkets anldggningar” (Banverket).
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B.2

B.2.1
B.2.1.1

B.2.1.3

B.2.1.4

B.2.1.5

B.2.1.6

Allméanna rad vid verifiering av
barférmaga, stadga och
bestandighet

Allmant

FOrutsattningar

De 1 TR Bro angivna raden for verifiering av barféorméga, stadga och
bestindighet forutsétter att krav pa material, utférande och kontroll enligt
AMA uppfylls for samtliga i konstruktionen ingaende produktionsresultat. I
forekommande fall ska i koder och rubriker som i AMA anges gilla for
kategori A eller for bro aberopas.

Barighetsutredning av byggnadsverk utsatta for
vagtrafiklast

For broar med mittrdcke kan olika virden pa A/B for de bada
korriktningarna behdva bestimmas.

For broar med brobanekonsol kan en jamforelse av lasteffekter ge ett
missvisande resultat eftersom hjullasternas avsténd till vigkanten r olika 1
de olika trafiklastmodellerna. I sddana fall utfors en kapacitetsberdkning for
brobanekonsolen.

Vid bérighetsutredning av forspanda betongkonstruktioner i
bruksgranstillstandet utfors lasteffektjaimforelsen for en frekvent
lastkombination.

Barighetsutredning av byggnadsverk utsatta for last
av gang- och cykeltrafik

Vid bérighetsutredning av forspédnda betongkonstruktioner i
bruksgranstillstdndet utfors lasteffektjamforelsen for en frekvent
lastkombination.

Hallfasthetsvarden for kablar till hang- och
snedkabelbroar

Kablar till hdng- och snedkabelbroar provas ldmpligen enligt publikationen
”Recommendations for Stay Cable Design, testing and Installation”
(Posttensioning Insitute).

Dimensionering genom provning

Utvérderingsmodellerna i SS-EN1990, kapitel 5 och bilaga D uppfyller de
krav som stélls 1 TK Bro.
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B.2.1.7 Bro med andskarmar

En bro med dndskdrmar dimensioneras for ett dkat jordtryck pa grund av
andskdrmens rorelse mot banken. Beroende pé rorelsernas sammanlagda
storlek utfors dimensioneringen enligt ndgot av f6ljande alternativ.

Om summan av de ingdende rorelsernas karakteristiska vérden inte
overstiger 1/200 av dndskdrmens hojd delas det 6kade jordtrycket upp i
delar som hianfors till den last som orsakar respektive rorelse.

Om summan av de ingdende rorelsernas karakteristiska varden overstiger
1/200 av dndskdrmens hdjd dimensioneras bron for ett passivt jordtryck
betraktat som en variabel last.

B.2.1.8  Berakningsmodell for systemanalys

En global tredimensionell berdkningsmodell kan anses beskriva
byggnadsverkets verkningssitt i sin helhet. Tvddimensionella
berdkningsmodeller uppfyller inte detta kriterium annat dn for en
konstruktion som med avseende pd geometri, laster och
dimensioneringsvillkor har ett entydigt tvadimensionellt verkningssitt.

En berdkningsmodell for tredimensionella linjebédrverk kan inte anses ge en
god beskrivning av ett barverk dér vésentliga delar utgors av plattor och
skivor.

B.2.3  Brottgranstillstand

B.2.3.1  Dimensionering med avseende pa lager

Moment pa grund av vinkeldndring uppstér t.ex. i pottlager och armerade
gummilager.

B.2.3.2 Dimensionering for byte av lager

Varaktigheten hos en tillfallig dimensioneringssituation for byte av lager
kan vanligen séttas till hogst 3 méinader.

B.2.4 Bruksgranstillstand

B.2.4.1 Deformationer

B.24.1.2 Vertikalrorelser av variabel last

Begrinsningen av rorelse vid en fri &ndkant pa en brobaneplatta avser bland
annat

- rorelser i en brodnde som ansluter direkt mot vigbanken samt
- en brobaneplattas rorelse vid en 6vergangskonstruktion.
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B.24.14

B.2.4.1.5

B.2.4.5

B.3

B.3.3
B.3.3.3

B.3.3.5
B.3.35.1

B.3.3.5.2

Utbojningsradie av trafiklast

Vridning kan uppkomma vid 6verbyggnad med sned upplagslinje, vid en
bro i kurva, vid ett excentriskt placerat spar, vid en dubbelspérsbro med
centriskt placerade pelare eller en dubbelsparsbro med dverliggande
fackverksbalkar och mellan dessa spénda tvdrbalkar och liknande.

Vridningskravet kan dven uttryckas som att vridningsgradienten ska vara
mindre dn 0,0006 rad/m.

Sattningar

Kravet i TK Bro pa dimensionerande séttningsskillnad mellan angrdnsande
brostdd avser i1 forsta hand komforten vid passage av bron. For broar med
kontinuerlig 6verbyggnad ger en sittningsskillnad av den storleksordningen
normalt orimliga resultat vid dimensioneringen av 6verbyggnaden. En
riktigt utformad och dimensionerad grundldggning forvéntas heller inte fa
sa stora sattningar.

Dimensionering med avseende pa lager

Moment pé grund av vinkeldndring i ett lager uppstar t.ex. i pottlager och
armerade gummilager.

Laster

Permanenta laster
Jordtryck

Tungheter, friktionsvinklar etc. for motfyllningsmaterial framgar av
TK Geo.

Stodforskjutning

Allmant

For betongkonstruktioner beaktas SS-EN 1992-1-1, avsnitt 2.3.1.3. For stél-
och samverkanskonstruktioner beaktas SS-EN 1993-1-1, avsnitt 2.3.1.

Vertikala stodforskjutningar

Den dimensionerande stodforskjutningen ASy for stod n kan berdknas som
skillnaden mellan séttningen i stdd n och séttningarna i de angransande
stdden n-1 och n+1 enligt foljande:

AS4 =YR4S(n) — S(n-1)
AS4=7vR4S(n) — S(n+1)
AS4=0

Det storsta av viardena ovan anvénds. Modellosékerhetsfaktorn yR4 anges i
TK Bro.
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B.3.3.5.3

B.3.4
B.3.4.1

B.3.4.1.3

B.3.4.1.5

Horisontella stodforskjutningar
Vid normala grundldggningsforhéllanden kan den dimensionerande
horisontella stodforskjutningen i ett stod antas vara 10 mm. For ett dndstod

1 en plattrambro behdver en horisontell stodforskjutning mot banken
vanligen inte beaktas.

Variabla laster
Trafiklast

Tillagg till SS-EN 1991-2 for vagbroar

I TK Bro, B.3.4.1.3 baseras uttrycket for berdkning av Nobs pd foljande
antaganden:

Andel tunga fordon 10 %.
Ett korfalt med tunga fordon i vardera riktningen.

En faktor 1,5 som beaktar osdkerheten 1 trafikens utveckling under den
tekniska livsldngden.

En faktor 1,5 som beaktar osékerheten i utvecklingen av andelen tunga
fordon under den tekniska livslangden.

Tillagg till SS-EN 1991-2 for jarnvagsbroar

Broms- och accelerationskraft mot en frontmur eller en annan liknande
konstruktion antas hérrora fran en lingd av « h i sparets riktning fran ett
vertikalplan genom konstruktionsdelens bakre kant eller yta, dir h ar
avstandet mellan RUK och konstruktionens underyta. « bestims med
hénsyn till motfyllningens materialegenskaper. Utan sdrskild berdkning kan
a séattas till 1,5. Denna kraft behover inte antas belasta konstruktionsdel
som paverkas av bromskraft fran 6verbyggnad. Broms- och
accelerationskraften kan antas paverka frontmuren enligt figur B.3-1.

Aven om brobanan inte behover belastas med bromslast belastas
frontmuren med bromskraft enligt foregaende stycke.

ah
1 | vRUK ‘ T—'ﬂ

q ‘ o210 21

] |

Figur B.3-1 Broms- och accelerationskraft mot frontmur.

Vid berdkning av bromskraft med eventuell reduktion betraktas varje
konstruktionsdel, t.ex. landfaste och éverbyggnad, var for sig.
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B.3.4.2  Okat jordtryck orsakat av en konstruktionsdels
horisontella rdrelse mot jord

B.3.4.2.2 Okat jordtryck mot ramben, pelare etc. orsakat av dess rérelse mot
jorden

Om vertikala konstruktionsdelar som vilar pa en grundldggning (ramben,
pelare etc.) utsitts for en 6kad belastning av jordtryck pd grund av
konstruktionens rorelse mot jorden tas hansyn till detta enligt foljande.

Den 6kning av jordtrycket utdver vilojordtrycket som orsakas av for(]
skjutningen antas vara triangelformad med vérdet noll vid
konstruktionsdelens overkant och underkant. Vid konstruktionsdelens halva
hojd antas virdet vara

Ap=cyzf (kN/m?)

Fran konstruktionsdelens halva h6jd och nedat antas det 6kade jordtrycket
avta rétlinjigt till 0 vid grundldggningsnivén.

I ovanstaende uttryck &r:

¢ 600 nér jordtrycket verkar ogynnsamt som vid en temperaturokning i
brodverbyggnaden

¢ 300 nér jordtrycket verkar gynnsamt som vid upptagning av bromskraft
y jordmaterialets tunghet (medelvirde) fran markytan ned till djupet z
z  djup under markytan (m)

o
=%

O konstruktionsdelens dverkants horisontella forskjutning mot jorden
h rambenets hojd
Vilojordtrycket tillsammans med 4p kan hdgst uppga till passivt jordtryck.

B.3.4.2.3 Okat jordtryck mot andskarmar orsakat av dess rorelse mot jorden

En dndskédrm utsitts for ett 6kat jordtryck vid en rorelse mot jorden. Vid en
total horisontell rorelse mot jorden motsvarande 1/200 av @ndskdrmens hojd
anses ett passivt jordtryck vara fullt utvecklat. Vid mindre rorelser &n 1/200
av dndskdrmens hojd berdknas det 6kade jordtrycket genom interpolering
mellan vilojordtrycket och det passiva jordtrycket.

Skillnaden mellan det 6kade jordtrycket och vilojordtrycket kan delas upp i
delar som hanfors till de laster som orsakar de horisontella rérelserna.

B.3.45 Temperaturlast

Kraften paverkar exempelvis broar med spér i kurva och broar med
dilatationsanordning i sparet 1 brons ena énde.
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B.3.4.7 Istryck, stromtryck och vagkrafter

B.3.4.7.1 Allmant

Inverkan av dessa laster kan vara stor i byggskedet, t.ex. da ett stod star
utan overbyggnad.

B.3.4.7.2 Istryck

Istryckets storlek kan utredas med hansyn till lokala férhallanden och till
konstruktionens utformning. Végledning vid val av istryck ges dé i "Istryck
mot bropelare" (Vigverket).

B.3.4.10 Fuktrorelser i tra

Den totala fuktrorelsen kan forutsittas vara 5 mm/m vinkelréat fill
berriktningen och forsumbar ldngs fiberriktningen.

B.3.4.11 Kirafter fran kontaktledningsstolpe
Krafterna i TK Bro, B.3.4.11 motsvarar lastpaverkan frin linjestolpe 120.

B.4  Exceptionella handelser
B.4.1 Allmant

B.4.2 Pakorning med vag- eller jarnvagsfordon
B.4.2.1 Allmant

Kraven i TK Bro avser sikerheten for trafikanter pa bron. Récken langs
vigen under bron forbéttrar sikerheten for trafikanter, framforallt i mindre
fordon, pa vdgen under bron. Ricken pé vigen under bron kan normalt inte
forvéntas hindra att tunga fordon kor pa bron.

Exempel pa broar som ar utformade sé att fria hdjden inte innehélls inom
sikerhetszonen &r snedbeningar och broar med underliggande bage.
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C Grundlaggning

C.1 Allmant
C.1.3 Paltyper

R4ad om borrade injekterade pélar finns i1 ’Injekterade palar, rapport 102”
(Palkommissionen).

C.2 Utformning

C.2.1 Miljoklassificering
C.2.1.1 Betongpale

Exempel pa aggressiva jordar ér f.d. soptippar, mark med industriella
restprodukter, sulfidhaltig jord, torv, bark, jord med hog halt av organiskt
material, salthaltig jord och mark dér elektriska likstrommar forekommer.

C.2.2 Palgrundlaggning
C.2.21 Allmant

For fortillverkade betongpélar, slanka stalpélar och tridpalar kan minsta
palavstind vanligen véljas enligt tabell C.2-1 om pélarna ar parallella eller
néstan parallella. Palarnas riktningar, lutningar och inbdrdes avstind viljs
sd att risken fOr att tva palar kommer for nira varandra minimeras och sé att
det finns mojlighet att sla extra palar, t.ex. pa grund av bortslagning av
palar. I palavskarningsplanet placeras palar vanligen med minst 0,80 m
avstand mellan pélarnas centrumlinjer.
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Tabell C.2-1 Rekommenderade minsta palavstand

Centrumavstind 1 palavskdrningsplan i férhallande till pélens
diameter (D) for cirkulér pale eller sidométt (B)* for

kvadratisk pale
Forutsatt  Spetsburen péle Kohesionspéle
pallangd  eller

friktionspale
m cirkuldr kvadratisk  cirkuldar  kvadratisk
15-25 4D 45B 5D 5,6 B
>25 5D 5,6B 6D 6,8 B

* For palar med annan form an cirkuldr eller kvadratisk véljs
det centrumavstdnd som anges 1 tabellen for cirkulér pale med
lika stor tvérsnittsarea som den aktuella palen.

C.2.2.2 Ingjutningslangd

Ingjutningsldngder for palar enligt tabell C.2-2 kan anses tillrdckliga for
kraftoverforingen till en torrhetsgjuten bottenplatta.

Tabell C.2-2 Palars ingjutningslangd

Péltyp Ingjutningslangd
Fortillverkad betongpale > 200 mm

- dito med frilagd armering > 100 mm

- dito da bottenplattan gjuts mot titplatta > 100 mm
Trapéle > 200 mm

Slank stalpale > 50 mm
Stalkarnepale > 50 mm
Stélrorspale > 100 mm

Betriaffande ingjutning av stalpalar, se dven bilaga EA.

For en undervattensgjuten bottenplatta kan en ingjutningsldngd > 400 mm
anses vara tillrdcklig for fortillverkade betongpalar.
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C.2.3 Grundlaggningsniva

C.2.3.1 Tjallyftning
Se dven TK Geo.

En bottenplatta med nagon del fritt i vatten forldggs med sin Gveryta under
LLW.

C.2.7 Dranering

Normalt utformade brostod som dr motfyllda med vattengenomslapplig jord
kan anses vara dridnerade.

C.2.8 Grundlaggning pa bindemedelsforstarkt
jord
Slutna rambroar och slutna rorbroar har vanligen ett grundtryck som inte ar

vasentligt storre dn det vertikala trycket under den anslutande banken och
kan darfor grundléggas pd bindemedelsforstarkt jord.

C.3  Verifiering genom berakning och
provning

C.3.2 FOrutsattningar
C.3.2.1 Berakningsmodell

C.3212 Inspanning i grunden

Karakteristiska vinkeldndringsmoduler enligt bilaga CC kan anvédndas for
beddmning av plattgrundlidggningars rotationsstyvhet.

C.3.2.2 Palar

Dimensionering av palar med avseende pa utmattning utfors vanligen med
en berdkning enligt delskadehypotesen baserad pa virden fran en
utmattningsprovning av den aktuella utformningen.

C.3.2.4 Lanshallning efter undervattensgjutning

En tétplatta eller en undervattensgjuten bottenplatta dimensioneras sé att
egentyngden dkad med en eventuell paford belastning och de
forankringskrafter som med sédkerhet kan pardknas fran spont,
forankringsstag eller palar minst motsvarar det vattentryck som verkar mot
plattans undersida.
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C.3.3
C.33.1

C33.11

C33.12

C34
C.34.1

CA4

For att forhindra att plattan ror sig uppét vid lanshallningen férspanns
forankringsstagen vanligen.

Se dven TK Geo, 2.3.2.2.

Brottgranstillstand
Palgrundlaggning

Allmant

Som vigledning vid bestimning av en pales konstruktiva barformaga for
tryckkraft kan ”Dimensioneringsprinciper for palar — Lastkapacitet”
(Palkommissionen) anvindas, varvid kryptal bestdms enligt TK Bro,
C.3.2.1.3. En péles sidostdd kan berdknas enligt bilaga CA. Karakteristiska
vérden for jordparametrar bestdms enligt TK Geo.

Motivet till att spdnnarmering inte far tillgodordknas &r risken for att
armeringen kan rosta bort om pélen spruckit.

Som vigledning vid bestimning av konstruktiv barformaga for en slank
stalpéle kan kapitel 4 och 5 1 ’Dimensioneringsanvisningar for slagna
slanka stalpalar” (Palkommissionen) anvindas.

Palskor och palskarvar

Med dndring av "Dimensioneringsprinciper for palar — Lastkapacitet”
(Palkommissionen) kan pélskor dimensioneras enligt foljande. Vid
dimensioneringen beaktas moment av normalkraftens excentricitet vid
bergdubbens spets och tvérkrafter. Normalkraftens excentricitet kan for
slagna palar antas vara minst 25 % av dubbens diameter. Om pélen
stoppslés for en dimensionerande barformaga storre an vad som motsvarar
tryckspanningen 300 MPa pé dubbens hela tvirsnittsarea kan lastens
excentricitet i anliggningen mellan berg och dubb sittas till 10 % av
dubbens diameter.

Bruksgranstillstand
Sattningsskillnad

Sattningar 1 friktionsjord eller 6verkonsoliderad lera kan berdknas enligt
bilaga CB.

I friktionsjordar kan krypdeformationer beaktas genom att aktuella moduler
halveras for lastokningen 6ver 2/3 av den dimensionerande barféormagan i
brottgréinstillstand.

Erosionsskydd for brostod i vatten

Betréffande krav pé erosionsskydd for brostdd som skyddas av en sldantkon,
se dven TK Geo.
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Bilaga CA

CAl

CA.2
CA.2.1

CA.2.2

CA3
CA3.1

Sidomotstand mot en pale

Allmant

Sidomotstdndet mot en péles mantelyta berdknas med hjilp av
baddmodulen ky [kraft/lingd®]. Nedan angivna kg-védrden dr medelvérden for
rorelser upp till grianstrycket gk [kraft/lingd?]. Vid rorelser storre 4n
granstrycket ar sidomotstdndet konstant.

Tillimpbara vérden for K och g for ndgra vanligt forekommande
jordlagerforhallanden och belastningsfall redovisas nedan.

Normalkonsoliderad lera

Langtidsforhallanden

CU
k, =—*
d [MN/m?]
qgc=6c¢cy [MPa]
Cu lerans odridnerade skjuvhallfasthet (reducerat virde)
d pales tvarmatt

Korttidsforhallanden

K =200°
d [MN/m?]

k=9 cy [MPa]
Friktionsjord
Korttids- och langtidsforhallanden
K = n,-z

d [MN/m3]
Nh tillvaxtfaktor enligt tabell CA-1
z jorddjup
d pales tvarmatt

For overlagrande jord med ldgre tunghet dn friktionsjord minskas
jorddjupet i proportion till kvoten mellan de effektiva tungheterna.

Virdet kid begrinsas till varden enligt tabell CA-2.
q =3 ka o'y
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Kok jordens passiva jordtryckskoefficient berdknad enligt klassisk
jordtrycksteori med karakteristisk inre friktionsvinkel

oy  jordens effektiva vertikalspanning

Tabell CA-1 Varden pa n [MN/m?]

Relativ fasthet

mycket lag medel- hég  mycket

lag hog hog
over grundvattenytan 2,5 4,5 7,0 12,0 18,0
under grundvattenytan 1,5 3,0 4,5 7,5 11,0

Tabell CA-2 Maximalt varde for ked 6ver grundvattenytan®

Jordart kid
[MN/m?]

Morin 30
Grus 25
Sand 12
Silt 6

Packad spriangstensfyllning 50
Packad morin 30
Packad friktionsjord 30
Packad finjord 10

"'Virdena i tabell CA-2 avser medelhog relativ fasthet hos naturligt lagrad
jord. Vid annan relativ fasthet kan proportionering géras med hjélp av
tabell CA-1. Under grundvattenytan multipliceras virdena med 0,6.
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Bilaga CB

CB.1

CB.2

Sattningsberakning i friktionsjord
och dverkonsoliderad lera

Nettobelastning

Sattningen berdknas for nettospanningsdkningen Qnetto

I:Svd ]
L — 0y

ef

qnetto - B

ef

- Fsw vertikalkomponenten av last enligt bruksgrénstillstdnd for
langtidslast pa grundldggningen

- Bet Le effektiva arean

- oW den ursprungliga vertikala effektivspdnningen pa grund
laggningsnivén.

Inverkan av anslutande vagbank och
intilliggande bottenplatta

Spanningstillskott frén anslutande védgbank och intilliggande bottenplattor
beaktas enligt nedanstdende modell. Aven fordndring av grundvattenniva
och schaktning kan behandlas pa detta sitt.

Foljande berdkningsmodell bygger pad Boussinesqs spanningsekvationer
och utgdr en analytisk tillimpning av Steinbrenners influensdiagram.

Cnskon = 20 (I1 - Iz)

1 m-n, -(2+m? +n?
[ o D) +arctan

1 m-n,
L 27| (14 m?)- (14 n2) 41+ m? +n? 1/1+m2+nf}

1 m-n,-(2+m’+n3) arctan MM
2_ T I
27| 1+m?)-A+n?)-y/1+m* +n? J1+m? +n’

I arctan-uttrycken ovan &r vinkeln i radianer.

a

m=—
2d
b+c

n=—-—
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nz :E

dir a, b, ¢ och d bestdms enligt figur CB-1.

plan

sektion

[
O filiskott

Figur CB-1 Beskrivning av matt som anvénds vid berakning av till-
skottsspanning av intilliggande last.

Beteckningar:

Cliskott tillskottsspanning fran intilliggande last.

a sidldngd pa intilliggande last. For brostdd dr a = Le och for viagbank
ar a = vigbana + dubbla bankhdjden.

b sidldngd pa intilliggande last. For brostod édr b = Bes och for vagbank
satts b = 2a.

c det horisontella avstdndet mellan intilliggande last och den punkt dir
tillskottsspédnningen ska beréknas.

d det vertikala avstdndet mellan underkanten av intilliggande last och
den niva dér tillskottsspdnningen ska berdknas.

CB.3 Kalibrering

Kalibreringsfaktorn, 7, bestar dels av en omrikning fran t = 10 ar, den
tidpunkt som anses gélla for tabellvirdena over sittningsmodulen E, och
dels av en korrigering med utgangspunkt fran uppmétta sittningar.
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CB.4

CB.5

CB.6

Sattningsutveckling som funktion av tiden
Beriknade sittningsviarden multipliceras med en tidsfaktor enligt nedan.
Tidsfaktor =1+ 0,2 log (10 t)

dér t dr tiden 1 4r.

Dé hela den séttningsgivande lasten borjat verka sétts t = 0,1 &r.

Dimensionerande séttningsskillnad kan vanligen anses intriffa vid slutet av
konstruktionens avsedda tekniska livslangd.

Modellosakerhet

Vid berdkning med metod 1 kan yrq forutsétts vara 1,2. Om dimen/]
sionerande jordart dr silt forutsétts yrq lika med 1,3.

Vid berdkning av dimensionerande séttning frdn medelvérdet av de tre
metoderna kan yrq fOrutsitts vara 1,0, men om dominerande jordart &r silt
sdtts yrq till 1,1.

Beréknas dimensionerande séttningsskillnad ur medelvérdet enligt ovan kan
dven den karakteristiska séttningen berdknas som medelvirde av de tre
metoderna.

Metod 1

Bestidm plattans grundlaggningsdjup (z = 0 pa detta djup)
- Beridkna o'y pd grundliggningsnivan
- Bestidm belastningsytans bredd (Ber) och ldngd (Lef)
- Berikna gnetto enligt CB.1
- Rita upp jordprofilen ner till djupet z = 4 By

- Dela in jordprofilen mellan z = 0 och z = 4 Besi minst 8 skikt.
Skikttjockleken betecknas h;

- Berdkna spanningsokningen Aoy 1 mittpunkten i varje skikt
Bef ) Lef
By + z)-(Lef +2

_ !
AO-v - qnetto ' ( )+ Gtillskott

- dir Oy berdknas enligt CB.2

- Ange sittningsmodulen E; for varje skikt och berdkna séttningen

hi
S, =Aoc, - —
E.

- Berikna den totala sittningen vid tiden t = 0,1 ar

Szn-zn:Si
i=1

- darn=0,70
- Multiplicera med tidsfaktor enligt CB.4.
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CB.7 Metod 2

Bestdm plattans grundldggningsniva (z = 0 pa detta djup)
- Beridkna effektivspanningen oo pa grundlaggningsnivén
- Bestdm belastningsytans bredd (Bef) och langd (Lef)
- Berékna gnetto enligt CB.1
- Rita upp jordprofilen ner till djupet z = 4 Bes

- Dela in jordprofilen mellan z = 0 och z = 4 Bet 1 minst 8 skikt.
Skikttjockleken betecknas h;

- Ange sittningsmodulen E; for varje skikt

- Beridkna vertikala effektivspidnningen fore avschaktning c'vmo (kPa) for
mittpunkten i varje skikt

- Berikna tillskottsspidnningen Aoy (kPa) for mittpunkten i varje skikt

3
1z 1z ,
qnetto|:l+(3 2. /1)'_'_} (1__'_] + Tiniskott

g B

- dir Oy berdknas enligt CB.2. Om termen (1 - thr negativ

sa satts termen lika med noll.

A ett jordartstal: A = 0 for grovkorning jord
A =0,5 for silt
A =1,0 for lera

B 2,15
g=1,0+21,5{ o ]
Lef

- For varje skikt berdknas direfter den relativa kompressionen & enligt
foljande formel.

& = Pa O-'va +AO_V ’ _ O-'va ’
i Ei B Pa Pa

- Pareferensspidnning = 100 kPa

- [ spénningsexponent (dimensionslos):
S =11{0or dverkonsoliderad lera
L= 0,5 for grus, sand och grov silt
- Berdkna den totala sittningen vid tiden t=0,1 ar
- s=nZ(a-hy)
- dirm=0,65
- Multiplicera med tidsfaktor enligt CB.4.
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CB.8 Metod 3

Bestdm plattans grundldggningsniva (D) (z = 0 pé detta djup)
- Berdkna oo pa grundliggningsnivan
- Bestdm belastningsytans bredd (Bef) och langd (Lef)
- Berékna gnetto enligt CB.1
- Berikna belastningsytans ekvivalenta radie 10

/L -B
r0: efﬂ. ef

- Rita upp jordprofilen ner till djupet z = 4 Bgs

- Dela in jordprofilen mellan z = 0 och z = 4 Bes 1 minst 8 skikt.
Skikttjockleken betecknas h;

- Ange djupet (z) till 6vre granslinjen for varje skikt (z = 0 for 6versta
skiktet)

- Ange sittningsmodulen E; for varje skikt

- Berékna z; /ro for varje skikts dver- och underyta

- Berikna S (integrerade tojningsinfluenskurvan)

, 1,70
S= 3,87(—n + 1,82]
I

(]

- Berakna dérefter

So = Unetto * o -

7.
- Giltighetsomradet for funktionen S begrénsas till 0 < — <20
r-0
- Berikna den totala sittningen s for tiden t = 0,1 ar
S :n(c r,-d, s, + Zhi O_tilgskott]
- dirm=1,10
- Ofugon berdknas enligt CB.2.

4.1, -
c=—-=12 r, =0,5m

(rl + r0 )2

ef

|_ —0,42
r. =045+ 0,98{8—ef + 2,0]
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Giltighetsomréddet for funktionen r, begrénsas till 1<

D ~2,40
d, =0,82+ 0,96(— + 2,0}
r

0

Multiplicera med tidsfaktor enligt CB.4.

L

ef

ef

<20
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Bilaga CC

Systemberakningsmoduler
CC.1 Plattgrundlaggning

Den karakteristiska vinkeldndringsmodulen f6r en plattgrundldggning
berdknas enligt nedan. En forutsdttning ar att jordvolymen under

grundlaggningsnivén dr homogen vad avser E-modul till ett djup som minst
motsvarar bottenplattans dubbla bredd.

Karakteristisk vinkeldndringsmodul, K, berdknas enligt uttrycken

E,B°L

Ko =— s [kNm/rad] 1 plattans veka riktning och
E,L°B . o

Kok = 5 [kNm/rad] 1 plattans styva riktning.

Ex elasticitetsmodul [kPa] enligt TK Geo
B plattans hela bredd [m]
L plattans hela langd [m]

CC.2 Palgrundlaggning

Karakteristisk styvhet beriknas med utgdngspunkt frén palgruppens
utformning, palarnas tvérsnitt och langd samt pélarnas elasticitetsmodul.
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D

D.1

D.1.1
D.1.11

D.1.1.11

D.1.1.1.3

Betongkonstruktioner

Utformning

Konstruktionsdelar

Bottenplattor, stagbalkar, tatplattor och
arbetsbaddar

Allmant

Med hénsyn till risken for genomstansning kan sndvare toleranser for palars
hojdlage én normalt behdvas.

Tatplattor

En tétplatta under en plattgrundlagd bottenplatta utformas och
dimensioneras enligt ndgot av nedanstdende alternativ.

1.

Tétplattan betraktas som en tillféllig konstruktion.

Byggherren stiller dirmed inga material- eller bestidndighetskrav pa
tatplattan. Mot slutet av brons tekniska livslangd kan tétplattan
forvéntas ha vittrat sonder. Tétplattan betraktas d& som grus med
medelhdg relativ fasthet. Grundldggning och bottenplatta dimensioneras
med bottenplattans underkants niva som grundliaggningsniva. I borjan
av brons tekniska livsldngd kan titplattan forvéntas ha en oarmerad
betongkonstruktions normala egenskaper vilket bor beaktas dir det ar
ogynnsamt. Bottenplattan dimensioneras for grundtrycket i kontaktytan
mellan bottenplatta och tétplatta. Tétplattan ges en geometrisk
utformning enligt alternativ a eller b nedan.

a. Tatplattan utformas sa att den uppfyller de geometriska kraven for
en packad fyllning enligt figur i AMA, figur CEB/6.

b. Tétplattan ges en utkragning utanfor bottenplattan som &r mindre &n
en tredjedel av titplattans tjocklek. Tatplattan gjuts inom en
kvarsittande stdlspont. Denna utformning forutsitter att den
omgivande jorden under bottenplattans underkants niva har en
fasthet som minst motsvarar grus med en medelhog relativ fasthet.

Tétplattan betraktas som en permanent konstruktion.

Enligt TK Bro stills d& samma krav pa material, utférande och
frostfrihet som for en undervattensgjuten bottenplatta. Tétplattan gjuts
inom en kvarsittande spont. Tatplattan utformas utan utkragning utanfor
bottenplattan. Tétplattan forses med en minimiarmering av minst 0,05
% av betongtvérsnittets area. Armeringen forankras vid titplattans kant.
Grundldggningen dimensioneras i snittet under tétplattan.
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D.1.1.14 Arbetsbaddar av grovbetong

En arbetsbddd betraktas som en tillfallig konstruktion. Byggherren stéller
ddrmed inga material- eller bestdndighetskrav pa arbetsbadden. Mot slutet
av brons tekniska livsldngd kan arbetsbddden forvintas ha vittrat sonder.
Arbetsbiadden betraktas da som grus med medelhdg relativ fasthet.
Grundldggning och bottenplatta dimensioneras med bottenplattans
underkants niva som grundldggningsniva. I borjan av brons tekniska
livslangd kan arbetsbiddden forvéntas ha en oarmerad betongkonstruktions
normala egenskaper vilket bor beaktas dér det dr ogynnsamt.

D.1.1.2 Landfasten och brostod

Ett brostdd som pa grund av risken for pasegling ska ha ett massivt tvérsnitt
kan utformas som en ihélig pelare som i efterhand fylls med betong.

D.1.1.4  Vingmur

Langslutningen hos vingmurens dveryta pabdrjas for viagbroar och géng-
och cykelbroar vid en brytpunkt beldgen vid stodremsans yttre kant. For
jarnvagsbroar piborjas lutningen vid terrassens ytterkant.

D.1.1.5 Andskarm

Vanligen dimensioneras dndskdrmar inte for forhojda jordtryck mot
andskdrmen vid rorelser frén banken. Sddana jordtryck kan forhindras
genom inldggning av ett flexibelt material mellan &ndskdrmen och
motfyllningen pé den sida av dndskdrmen som vetter mot brodppningen.

D.1.1.6  Brobaneplatta

Brobaneplattor ges minst féljande tjocklekar:

- Vigbroar - 170 mm

- Jarnvégsbroar - 200 mm.

- Gang- och cykelbroar - 140 mm.

Vanligen anvinds dessa minimétt endast lokalt vid kantbalken.

Brobaneplattans dndkant kan styvas upp genom att plattans tjocklek dkas
lokalt eller genom att den ldggs upp pé en dndtvérbalk som kragas ut mot
kantbalken.

D.1.1.7 Balkar

D.1.1.7.1 Tvarbalkar

Mellan upplag anordnas tvirbalkar i den omfattning som erfordras med
hénsyn till barférmagan.

For att underlétta inldggning av armering kan en tvérbalks underyta
forlaggas pa en annan niva dn huvudbalkens underyta.

I en trigbalkbro kan tvdrbalkar anordnas som inarmerade balkar inom
brobaneplattans tjocklek.
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D.1.1.7.3 Kantbalkar

Kantbalkar pa vig- samt gdng- och cykelbroar utformas vanligen med en
bredd av minst 400 mm och en hdjd av minst 400 mm. Om récket gjuts fast
1 borrade hal beaktas detta sa att tillrdckligt utrymme f6r hélet finns mellan
armeringsstingerna. Om ricket monteras med skruvar beaktas
skruvgruppens utformning pd motsvarande sitt.

Kantbalkar pé jarnvégsbroar utformas vanligen med en bredd av minst
400 mm dé ingjutna rackesstdndare anvands. Om récket fasts pa kant[ |
balkens utsida utformas kantbalken med en minsta bredd av 250 mm.
Kantbalkens dveryta lutas indt minst 1:20.

En skiljebalk i1 en jirnvdgsbro som enbart utgor ballaststdod utformas med en
minsta bredd av 250 mm.

D.1.1.7.4 Armering

Om betongen kommer att kompakteras med stavvibrator placeras
huvudarmeringen 1 grupper sé att hogst tva stanger 1 bredd laggs vid
balkens sidor och hogst fyra stinger i bredd 1 6vrigt. Mellan dessa grupper
anordnas vertikala gjutluckor med minst 100 mm bredd. I en balk med
hogst tva lager armering behover inte gjutluckor anordnas. Se figur D.1-1.

Mellan ursparingsror for spannarmering anordnas gjutluckor pa i princip
samma sitt. Antalet ror i en grupp begrdansas med hénsyn till avstdndet
mellan gjutluckor och roérens diameter.

2100

=100 =100 =100

Figur D.1-1 Placering av armering i en balk
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D.1.2
D.1.2.2

Bestandighet

Exponeringsklass

Lampliga val av exponeringsklass anges i tabell D.1-1 och D.1-2.

Tabell D.1-1 Val av exponeringsklass - allmént

Konstruktionsdel Exponeringsklass avseende
- klorider eller - frysning och
karbonatisering upptining
Underbyggnad® ¥ och
bottenplatta:
betongytor under mark och XC2 XF3Y
betongytor mot jordfyllning
betong i s6tvatten (under XC2 XF3"
LLW -1 m)
betong i havsvatten (under XS2 XF4
LLW -1 m)
Ovrig betong XC4 XF3"
Bottenplatta utsatt for XDl1 XF2
vagtrafik
Vingmur till vig- samt gang- XDl1 XF4
och cykelbro
Overbyggnad vig- samt XD1 XF4
gang- och cykelbro?
Overbyggnad jarnvigsbro® XC4 XF2
Overbyggnad jirnvigsbro XS1 XF2
ovan marin milj6* (HHW
+ 5,0 m)
Kantbalk vid védgbroar XD3 XF4
Kantbalk vid gang- och XD1 XF4
cykelbroar

D vcteky enligt SS 13 70 03 begrénsas till maximalt 0,50
? andskdrmar ingar

3 vingmur till jirnvégsbro ingér

¥ lankplattor ingar

Tabell D.1-2 Val av exponeringsklass i sarskilda miljéer
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Konstruktionsdel Exponeringsklass avseende
- klorider - frysning och
upptining
GC-miljo XD1 XF4
Viigmilio XD3" XF4 X;‘f
Marin miljé Xs3" XF4 5,
Brobaneplatta under XD3 XF4 mar
direktgjuten slitbetong m
. milj
)Frontmurars, dndskdrmars samt vingmurars baksida mot 5
jordfyllning betraktas som beldgna i XD1 respektive XS2. och
GC
-milj6 definieras i A.1.7.
Liankplattor betraktas som dverbyggnad.
Betongpalars exponeringsklass redovisas i C.2.1.1.
D.1.2.3 Téackande betongskikt
Péa ritning anges basmatt som &dr det minsta tickande betongskiktet dkat
med en tolerans, se SS 13 70 10.
I en undervattensgjuten konstruktion gors det tdckande betongskiktet
vanligen maximalt 250 mm tjockt.
Om rostfri armering anvéinds 1 marin miljo pa vastkusten kan det minsta
tackande betongskiktet enligt SS 13 70 10, tabell 2 tillampas med vérden
for ostkusten.
Om lankplattor forses med tétskikt enligt G.2 kan det minsta tdckande
betongskiktet under den isolerade ytan minskas med 5 mm 1 forhallande till
kraven i SS 13 70 10.
I ladsektioner av betong i exponeringsklass XD3 och XS3 kan det minsta
tdckande betongskiktet pa insidan minskas med 5 mm i forhéllande till
kraven i SS 13 70 10..
Om gjutningen av en bottenplatta utfors mot vattenavvisande papp eller
plastfolie kan det minsta tdckande betongskiktet séttas till 50 mm om inte
exponeringsklasserna enligt tabell D.1-1 och D.1-2 ger ett storre tdckande
betongskikt.
D.1.2.4  Ytbehandling

Ytbehandling utfors inte pd frontmurars eller vingmurars yta mot fyllning.

Av estetiska skil kan ytbehandlingen behova utforas pa kon!|
struktionsdelens hela synliga yta.
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D.1.3  Ovrigt

D.1.3.1 Minimiarmering

D.1.3.1.2 Bottenplattor gjutna i torrhet samt stagbalkar

Stagbalkar armeras med en lingsgéende armering av minst 4 @16 mm och
med byglar minst 10 s 300 mm.

D.1.3.1.6 Kantbalkar

En kantbalk forses med en ldngsgaende armering av minst 7 ¢16 mm. I en
kantbalk pa en brobanekonsol behdvs vanligen mer armering.
Minimiarmeringen i kantbalken pa en végbro eller en géng- och cykelbro
fordelas enligt foljande.

- Tva stanger 1 det dvre yttre hornet.

- Tva stanger 1 det dvre inre hornet.

- En stdng mitt pé utsidan.

- Tva stanger 1 underkanten.

En kantbalk pa en vig- samt gang och cykelbro bygelarmeras med minst
210 s 300 mm. Vid ingjutna rackesstdndare kompletteras armeringen med
forankringsbyglar med minst 16 mm diameter.

En kantbalk pé en jarnvégsbro bygelarmeras med minst ¢12 s 200 mm. Vid

ingjutna rackesstdndare kompletteras armeringen med forankringsbyglar
med minst 10 mm diameter.

D.1.3.1.7 Vid gjutfogar - allmant

Vid gjutfogar i1 konstruktionsdelar med bredden storre dn fem ganger
tjockleken ldggs en extra armering av minst 5 616 s 200 mm in parallellt
med fogen pa tvirsnittets bada ldngsidor intill den tidigare gjutna
konstruktionsdelen. Vid gjutfog i en brobaneplatta med plattjocklek mer &n
0,40 m laggs dessutom en vertikal armering av minst 16 s 200 mm i den
senare gjutetappens yta mot fogen.

Dir en brobaneplatta gjuts samman med ett ramben eller ett skivstdd och
gjutetappens bredd &r storre dn 16 m laggs armering in sé att f6ljande

villkor ar uppfyllt:
B <45k - C/10 + 40p
Dar:
B bredd pa gjutetapp (m)
C cementinnehall (kg/m?). Om inte annat anges godtas att
400 kg/m? antas
yo, medelarmeringsinnehdll (%) vinkelrét gjutfogen inom avstandet

B/4 fran ramben eller skivstod

k 1,1 vid anvindning av cement CEM 1. Om silikastofT tillsatts
anviands k=1,0
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D.1.3.2

D.1.3.2.2

D.1.3.3

D.1.3.4

D.1.34.2

D.1.3.4.3

Diér en frontmur, ett skivstod etc. gjuts samman med en bottenplatta och
gjutetappens langd dr stérre dn 11 m 14ggs armering in s att foljande
villkor uppfylls:

L <30k - C/15 + 25 p

Dar:
L gjutetappens langd (meter)
C cementinnehdll (kg/m?®). Om inte annat anges kan
400 kg/rn3 antas
o, horisontellt armeringsinnehéll (%)
k 1,1 vid anviandning av cement CEM 1. Om silikastoff tillsétts

anviands k = 1,0 anvédndas

Anslutningar for elektrokemisk potentialméatning

Kantbalkar

Elektrisk kontakt mellan armering och racke kan leda till att riacket alltfor
tidigt far korrosionsskador. En kantbalk pd en vdg- samt géng- och cykelbro
forses darfor med anslutningar for elektrokemisk potentialmitning sa att en
kontrollmitning av att armeringen inte har elektrisk kontakt med racket kan
utforas. Pa en bro over en elektrifierad jarnvég ska kontrollmétningen
istdllet visa att armeringen har elektrisk kontakt med racket.

Spannarmeringsférankringar

Om ursparingar i balkliv eller brobaneplatta anordnas forses de med
rundade eller fasade horn och extra ospand armering i
forspanningsriktningen.

Tatning av gjutfogar

Brobaneplattor

En gjutfog eller en fog mellan betongelement péa en bro som kommer att
forses med tétskikt forseglas med remsor av tétskiktsmatta enligt AMA, JBJ
”Forseglingar 1 anldggning”. Forseglingen placeras under tétskiktet.

En gjutfog 1 en brobaneplatta pa en jarnvédgsbro utan titskikt forseglas med

epoxi pa plattans oversida. Forseglingen utformas sé att den ticker minst
200 mm pa omse sidor om fogen.

Konstruktioner med en yta mot jord

En gjutfog och en rorelsefog forseglas enligt AMA, JBJ ”Forseglingar i
anldggning”. Forseglingen placeras pa den motfyllda ytan. Vid val av
alternativ enligt AMA, JBJ “Forseglingar i anldggning” viljs ndgot av
foljande alternativ:

- En horisontell gjutfog i en frontmur eller liknande forseglas med epoxi.

- En vertikal gjutfog i en frontmur eller liknande forseglas med epoxi
eller med remsor av titskiktsmatta.
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D.1.34.4

D.1.3.4.5

D.1.3.5

D.1.3.6

D.1.3.7

D.2

D.2.2
D.2.2.1

D.2211

- En fog mellan betongelement forseglas med remsor av tétskiktsmatta.

- Enrorelsefog for nagot storre rorelser, t.ex. en fog mellan en vingmur
pé en dndskdrmsbro och en stodmur, forses lampligen med en tickplét
mot fyllningen och fylls med fogmassa.

Konstruktioner utsatta for ett ensidigt vattentryck

Tétningsanordningarna kan besta av fogband eller likvédrdiga anordningar.
Alternativt kan de dubbla titningsanordningarna i en gjutfog besta av ett
fogband eller en likvérdig anordning kombinerad med ett utvindigt tétskikt.

Motgjutning av spannkabelférankringar

Forseglingen kan bestd av epoxi eller remsor av titskiktsmatta, se AMA,
JBJ ”Forseglingar i anldggning”.

Utformning med hansyn till anvisningsverkan

Kravet i TK Bro kan t.ex. uppfyllas genom att indtgaende horn utjimnas
genom votning eller avrundning. Uppslitsningar av t.ex. kantbalkar och
kantstod pa brobaneplattor undviks.

Utformning av betongytor

En droppnisa utformas genom inldggning av en 20 mm trekantslist i
formen.

Betongleder
Kompletterande rdd avseende pa betongleder ges 1 bilaga DA.

Verifiering genom berakning och
provning

Berakningsforutsattningar

Berakningsmodell

Allmant

Inverkan av ett sprangvis dndrat tvirsnittsmétt kan antas bli utjimnad pa en
stracka lika med tre gdnger mattandringen. Det storsta tvérsnittsmétt som
kan utnyttjas vid en vot eller i en knutpunkt bestims analogt, dvs. sa att
hgjdéndringen blir maximalt 1:3.

Vid tillimpning av SS-EN 1992-1-1, 5.4(3) p4 en statiskt obestimd
spannbetongkonstruktion kan det anses vara tillrackligt att de delar av
konstruktionen som inte dr forspédnda nér detta dr ogynnsamt betraktas som
spruckna.
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D.2.2.1.3 Jarnvagsbro

En brobaneplatta i en jairnvigsbro med tragtvérsnitt dimensioneras i
tvarriktningen bade som fast inspind i huvudbalkarna och som fritt
upplagd. Brobaneplattans spannvidd kan i det senare fallet séttas till det fria
avstandet mellan huvudbalkarna.

Vid dimensionering av en plattbro kan medverkande bredd for tiglast
normalt antas vara 4,5 m.

D.2.2.15 Bottenplattor och palplattor

Grundtrycket kan for jirnvdgsbroar bestimmas utan dynamikkoefficient pa
trafiklasten.

Vid berdkning av grundtrycksfordelning tas hiansyn till bottenplattans
deformationer om styvhetstalet Al enligt ’Plattgrundlaggning” (Svensk
Byggtjénst), avsnitt 2.23, dr storre én 3,0.

Vid berdkning av palkrafter tas hansyn till bottenplattans deformationer om

styvhetstalet Al enligt Plattgrundlédggning, avsnitt 2.23, &r storre &n 3,0.
Virdet pa biddmodulen anpassas till palgrundldggningen.

D.2.2.1.6 Snedvinklig armering

Erforderlig midngd armering nér ett snedvinkligt armeringsnét anvands kan
berdknas enligt foljande.

Tvérsnittet dimensioneras i huvudmomentriktningen. Detta innebér att
betongens barformaga for tryck inte dverskrids pa grund av
berdkningsmetoden for det snedvinkliga armeringsnétet.

Armeringsméngderna transformeras enligt nedanstdende formler for
transformering av moment. Vid denna transformering sétts tecknet framfor
absolutbeloppet till samma tecken som summan av termerna utanfor
absolutbeloppet har.

M, = 12 [MlSinz(y/—5)+|\/|20052(l//—5)i
sin’

M, sind'sin(y — )M, cosScosy — 5)]

— 1 .
y == [Mlsm25+Mzcos2§i
sin”

IM, sinS'sin(y — &) - M, 00550041//—5)]

<

Beteckningar framgar av figur D2-1.
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Armeringsriktning y
M,
\ +5 Armeringsriktning x
v M
Figur D2-1 Huvudmoment och vinklar
D.2.2.1.7 Fordelning av snittkrafter i plattor

Vid utvérdering av krafter och moment berdknade med finita
elementmetoden kan toppvérdena fordelas

- 1brottgrinstillstdnd pa det minsta av tre gdnger plattjockleken eller en
tiondel av konstruktionsdelens spannvidd och

- 1bruksgrénstillstind pd det minsta av tva ganger plattjockleken eller en
tiondel av konstruktionsdelens spannvidd.

Utjamningar enligt ovan bor utforas sé att medelviardet av den
dimensionerande snittkraften minst ticks av tvirsnittets barformaga.

Som alternativ till en berdkning med finita element kan tvirkraften fran en
koncentrerad last néra ett linjeupplag fordelas 6ver en plattbredd bey,
berdknad som det storsta virdet enligt nedan:

B 7d +b+t
" 110d +1,3x

dér

ar lastbredden

ar plattans effektiva hojd

ar tjocklek av beldggning etc.

X + o T

ar avstdnd fran lastcentrum till dimensioneringssnitt, vilket anses
ligga pa avstandet d/2 utanfor lastutbredningens begriansning narmast
upplaget. Se figur D.2-1.

Vid tva koncentrerade laster i bredd placerade sé néra varandra att deras
effektiva bredder bes 6verlappar varandra, se figur D.2-2, kan tvérkraften
per lingdenhet v i dimensioneringssnittet berdknas pé foljande satt. Laget
for resultanten R(F1, F») till F; och F; bestdams. Effektiv bredd for R(Fy, F7)
sdtts till (ber + 2lres) dar bes dr effektiv bredd for den storre av lasterna och
Ires dr avstand mellan R(F1, F2) och den storre av lasterna. Det sa berdknade
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vardet pa v bor inte sittas ldgre dn det viarde pa v som den storsta enskilda
lasten ger.

|
% Dimensioneringssnitt

B
| ®F jb bef
|

Figur D.2-1 Effektiv bredd bes for koncentrerad last pa platta nara
upplag

Till vardet pa v av R(F1, F,) adderas tvarkraft per breddenhet i
dimensioneringssnittet av annan last pa plattan, t.ex. egentyngd och andra
koncentrerade laster (t.ex. F3 och F4 1 figur D.2-2).

Rorlig last behover inte antas placerad ndrmare upplagets kant dn d, jamfor
figur D.2-1 och D.2-2.

Gynnsam inverkan av lastangrepp nira upplag ar inkluderad 1 den ovan
givna metoden och bor inte beaktas sérskilt.

For tre nirliggande och lika stora koncentrerade laster kan fordelningen
utforas enligt "MB802 béarighetsutredning av byggnadsverk” (Vagverket),
4.2.1.3.1.
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‘ Dimensioneringssnitt
| 0,5b,¢1 + I
i x| b By jb3
beg1 | F} 1
| lres
| R(F}, Fy)
L x for F| och F,
|
1 0,5bg1 + lreg
o
b
ef,2 ‘ F2® jbz ® :[b
>d F, 4
| % dr2
i/ x for Fy ochF,

Figur D.2-2 Effektiv bredd for tva olika stora laster nara upplag dar
Fi2F;

D.2.3 Brottgranstillstand
D.23.1  Allmant

Da snittkrafter bestdms med finita elementmetoden beaktas den storsta

resulterande tvirkraften vid dimensioneringen av en platta utan

tvarkraftsarmering. Vid denna berdkning anvdnds som

- bojarmeringsinnehall summan av armeringsriktningarnas komposanter i
resultantriktningen och

- effektiv hojd ett viktat medelvérde baserat pa armeringsinnehall
berdknade enligt ovan.

D.2.3.4 Bagbro

Vid berdkning av en bage for tryck och bojning beaktas savil lasten 1
bigens plan som horisontallast vinkelrdtt mot bagens plan. Vid berdkning
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av bagens slankhetsparameter for kndckning 1 bagplanet anvénds de snitt
som har storst utbdjning vid knickning.

D.2.3.5 Brobaneplatta

En brobaneplatta i en jairnvigsbro med tragtvérsnitt dimensioneras i
tvarriktningen bade som fast inspénd i huvudbalkarna och som fritt
upplagd. Brobaneplattans spidnnvidd kan i det senare fallet séttas till det fria
avstdndet mellan huvudbalkarna.
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Bilaga DA
Betongled
DA.1 Allmant

En betongled utformas beroende pa last och miljo enligt ett av alternativen
enligt DA.1.1, DA.1.2 eller D.A.1.3.

DA.1.1 Betongled med bred skal och klack

En betongled med bred skal och klack enligt figur DA-1 dr avsedd for sma
laster.

—

Figur DA-1 Betongled med bred skal och klack

DA.1.2 Betongled med ledhals

En betongled med ledhals enligt figur DA-2 &r avsedd for stora laster.

Figur DA-2 Betongled med ledhals

DA.1.3 Betongled med forsankt ledhals

Betongleder med forsénkt ledhals enligt figur DA-3 ar avsedda for stora
laster.
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DA.2

DA.3

Figur DA-3 Betongled med forsankt ledhals

Placering

En betongled enligt DA.1.1 kan placeras under vattenytan eller markytan.

En betongled enligt DA.1.2 placeras minst 0,2 m §ver markytan och minst
0,30 m 6ver HHW. Det dr inte 1dmpligt att ledhalsen utsitts for vagskvalp
eller isndtning.

En betongled enligt DA.1.3 kan i1 en vdg- eller gang- och cykelbro placeras
under vattenytan eller markytan om konstruktionens tekniska livsldngd ar
hogst 80 eller 120 ar och ledhalsens erforderliga armeringsdiameter 6kas
med minst 7 respektive 10 mm utdver den diameter som erfordras enligt
dimensioneringen.

En betongled enligt DA.1.3 i en jarnvégsbro placeras 6ver mark- och
vattenyta.

Utformning

En betongled enligt DA.1.1 utformas med en minst 45 mm djup skal och
med kantytorna lutande ca 60° mot kontaktplanet. Skélens djup ér
lampligen cirka 1/5 av skélens bredd.

For att en betongled enligt DA.1.1 ska fungera som avsett utformas den

enligt ndgot av foljande alternativ:

- Ett lager tétskiktspapp av kvalitet YAL 2500 eller likvérdig laggs
mellan skal och klack.

- Flera lager tatskiktspapp YAP 2500 eller likvérdig ldggs mellan skal
och klack. Téatskiktspappen klistras eller svetsas till underlaget och 1
forekommande fall till foregdende lager. Tétskiktspappens
sammanlagda tjockleken viljs till minst 1/100 av skalens bredd.

- Tatskiktsmatta enligt TBT Tétskikt (Vagverket) med tjockleken minst
1/100 av skélens bredd liggs mellan skél och klack.

En betongled enligt DA.1.2 eller DA.1.3 utformas med en minst 150 mm

bred ledhals. Ledarmeringens stinger placeras i en rad centriskt i ledhalsen.

Spalten i en betongled ges en sddan hojd att en vinkeldndring pa minst

+ 15 %o kan ske. Pé ledhalsens kortsidor anordnas en 50 mm djup spalt.



TR Bro
BVH 1583.10
VV 2009:28

81

DA.4

DA.5

En betongled enligt DA.1.3 utformas med 90 - 100 mm djup skal och med
kantytorna lutande ca 60° mot kontaktplanet.

En betongled med ledhals armeras med stinger med minst 20 mm diameter.

En betongled som dr placerad under markytan eller under vatten titas med
alkalibesténdig siliconfogmassa som uppfyller materialkraven enligt AMA
DCF.6, "Fog med fogmassa” och rubrik "MATERIAL- OCH VARUKRAV”.

Dock kan en annan fogmassa én typ N2 enligt SS-EN 14188-1 anvéindas.

I en betongled enligt DA.1.2 eller DA.1.3 utformas spalten med cellneopren
som inte dr vara vattenupptagande, dvs. porerna ska vara slutna.

Brottgranstillstand

Bérformagan for spjilkning i betongkonstruktioner som ansluter till leden
berdknas med forutsdttningen att anliggningsbredden ér noll.

De anslutande konstruktionsdelarnas deformationer begrinsas sé att
klacken inte lyfts ur skélen.

Kontakttrycket i skalens botten begrénsas enligt SS-EN 1992-1-1, 6.7(2).
Leden utformas sa att kontakttrycket mot 6vriga ytor inte 6verstiger f.q. Ett
exempel pa en fordelning av det maximala kontakttrycket ges 1 figur DA-4.

\\\
N
- L \17
e ~
~ ~
o 0
N~ (Y
NN f
N cd

~J

Se SS-EN 199211
1-1, 6.3(2)
Figur DA-4 Maximala kontakttryck i en betongled

En betongled betraktas vid dimensionering for tvarkraft som en fog med
skrovlig yta.

Armeringen i en betongled enligt DA.1.2 eller DA.1.3 dimensioneras utan
hansyn till betongens medverkan i ledhalsen och forutsétts uppta
vertikalkraften, horisontalkraften och krafter av moment i ledhalsens
langdriktning. Armeringsméingden véljs s att spanningen hogst uppgar till
k.

For jarnvégsbroar kontrolleras en betongled dven for utmattning.

Bruksgréanstillstand

For en betongled enligt DA.1.1 begrinsas normalkraften i en frekvent
lastkombination till 0,20 MN/m.

Vinkelrorelsen i en betongled, berdknad enligt kraven for rorelser i
brolager, begrénsas till 10 %o réknat fran laget vid gjutningen.
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E

E.2

E2.1
E.2.1.1

E.21.1.2

E.2.1.3

E214

E.2.2
E.2.2.1

E.2.2.1.2

E.2.2.13

Stal-, och aluminium-
konstruktioner

Utformning - stalkonstruktioner

Allmant

Tvarforband

Tvarforband pa jarnvéagsbroar med direkt sliperupplaggning

Fackverksforband utformas med bade diagonaler och transversaler i samma
plan.

De vertikala forbanden bor ha ett inbordes avstand av hogst 5,0 m, om inte
annat avstand &r erforderligt eller pdvisas vara tillrackligt.

Svetsforband

Efterbehandling av svetsar enligt SS-EN 1993-2, 9.7 anvinds endast lokalt
och i begridnsad omfattning.

Avstand mellan sliprar vid direkt sliperupplaggning

Vid en jarnviagsbro med direkt slipersuppldggning dr normalt slipers! |
avstandet 450 mm.

Bestandighet
Staloverbyggnad

Ytbehandling med rostskyddssystem

I en och samma miljo har ett rostskyddssystem enligt C5-M léngre
livsldngd &n ett rostskyddssystem enligt C4. Valet av rostskyddssystem kan
baseras pa en LCC-analys.

Slutna stalkonstruktioner med avfuktningsanlaggning

Valet att utfora en bro med avfuktningsanldggning kan motiveras av ldgre
totalkostnad for bron dir kostnader for avfuktningsanlédggningens tillsyn
och elforbrukning beaktas.

Kravet pé att alla invdndiga ytor ska vara av stél uppfylls for en sluten
stalkonstruktion med brobaneplatta av betong genom att brobanan gjuts mot
en kvarsittande stalform.



TR Bro 83
BVH 1583.10
VV 2009:28

E2.2.1.4 Slutna stalkonstruktioner med slutna fack

Kravet pé att alla invdndiga ytor ska vara av stél uppfylls for en sluten
stalkonstruktion med slutna fack och med brobaneplatta av betong genom
att brobanan gjuts mot en kvarsittande stalform. Den kvarsittande formen
tatsvetsas. Tathetsprovning utfors fore gjutningen av brobaneplattan.

E.2.2.1.5 Rostfritt stal
For rostfria stal forbéttrar en hog ytfinhet motstandet mot atmosfarisk
korrosion. Vid hoga estetiska krav, speciellt i kustndra och marina miljder,

ar det darfor fordelaktigt att vélja en yta med hog ytfinhet t.ex. ytutférande
1K eller 2K enligt SS-EN 10 088-2.

E.2.3 Dimensioner
E.2.3.2 Balk

Om dndringen av pléttjockleken &r liten kan 6vergangen ordnas genom att
svetsens yta lutas 1:4.

E.2.4 Inspektionsbrygga

For att hindra obehoriga att betrdda bryggan, kan den t.ex. forses med
lasbara grindar omgivna av nét som ansluter till brons huvudbalkar.

E.25 Teknisk livslangd

En stalkonstruktion som ytbehandlas enligt AMA, GBD.1 ”Konstruktion av
stdlelement kategori A vid nybyggnad” och rubrik "ROSTSKYDDS-
SYSTEM”” uppfyller kravet for en teknisk livslingd av minst 80 &r. Okning
av den tekniska livsldngden till minst 120 ar uppnas genom en fullstindig
ommalning.

En stalkonstruktion av rostfritt stdl enligt E.2.2.1.5 uppfyller kravet for en
teknisk livslangd av minst 120 ar.

En stalkonstruktion som inte dr placerad 1 vagmiljo uppfyller kravet for en
teknisk livslangd av 40 ar om den varmforzinkas enligt SS-EN ISO 1461,
tabell 2.

Bestandigheten for stalprofiler neddrivna i jord beaktas enligt TK Bro,
bilaga EA.
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F Trakonstruktioner

F.1  Utformning
F.1.2 Klimatklass

Vid tillimpning av klimatklasser enligt SS-EN 1995 hanfors
konstruktionsdelar av trd i en bro till klimatklass 3. Under forutsittning att

de ar ventilerade kan foljande konstruktionsdelar dock hdnforas till
klimatklass 2:

- Konstruktionsdelar skyddade av brobaneplatta eller av tak.
- Brobaneplattor med titskikt.
- Konstruktionsdelar skyddade av intdckning enligt TK Bro, F.1.5.2.

F.1.5 Traskydd
F.151  Allmant

Vattentita mellanldgg kan utforas av plat.
Distanser kan utforas av tra.

F.1.5.2 Intackning

F.15.2.1 Intéackning for en teknisk livslangd av 40 ar

Med 6ppna fogar avses fogar och forband dér vatten och fukt kan skapa
bestidndighetsproblem.

F.1.5.2.3 Detaljutformning av intdckning
En intdckning kan utforas av trd eller plat.

F.1.5.3 Impregnering

F.1.5.3.3 Konstruktionsdelar i anvandningsklass 2
Beroende pé trislag kan impregnering fordras 1 anvdndningsklass 2.
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G
G.1

G.2

G.21
G.2.1.1

G.3

G.3.2
G.3.21

G3211

G32111

Brodetaljer

Allmant

Kravet pa bestidndighet kan anses vara uppfyllt om krav pa bestindighet
angivna i AMA ir uppfyllda eller om konstruktionsdelen dr utformad enligt
Vigverkets gillande standardritningar eller Banverkets ritningar.

Tatskikt for vag- samt gang- och
cykelbroar

Utformning

Anordnande av tatskikt
Vigledning for val av tétskikt kan fas fran G.3.2.1.9.

Akrylat pé brobaneplattor av stal bor 1 forsta hand anvindas pa
Oppningsbara broar och gang- och cykelbroar.

Vid val av tétskikt beaktas risken for glidning om bron har stor lutning i
langdriktningen. Sex procents lutning ar 1 detta sammanhang en stor
lutning.

Belaggning for vag- samt gang- och
cykelbroar

Beldggning pa brobaneplatta av betong

Utformning

Asfaltbelaggning
Beldggningen utformas enligt ndgot av alternativen redovisade 1 G.3.2.1.9.

Ett drdnerande slitlager anvénds vanligen da detta ocksé anvinds pa
anslutande vig.

Slit- och bindlager

Ett halkhdmmande slitlager kan utféras som asfalt med inblandning av
rivgummi.

Gjutasfalt som slitlager, eller som tillfalligt trafikerat bindlager, kan laggas

med BCS inviltad 1 ytan. Kraven pa mingd och slitstyrka finns 1 TK Vig
kapitel 7.1.8.2.
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G.3.2.1.1.2 Kombinerat skydds- och bindlager

Med ett kombinerat skydds- och bindlager av gjutasfalt erhélls ett tatt
underlag for slitlagret. Detta mojliggor nedfrasning av slitlagret flera
génger utan att bindlager och titskikt behdver bytas.

Ett kombinerat skydds- och bindlager av gjutasfalt ger en stabilare
uppbyggnad av titskikt och beldggning 1 jamforelse med ett utforande med
ett skyddslager av ABT / B 160/220. Gjutasfalten jamnar ocksa ut
ojamnheter vid mattskarvar vilket ger en béttre vattenavrinning.

Ett kombinerat skydds- och bindlager av 50 mm PGJA viljs 1 f6ljande fall.
- P& broar med stor trafikintensitet.

- Pa broar dir titskikten bestar av tiatskiktsmatta och det forekommer
mycket tung trafik.

G.3.2.1.2 Asfaltbelaggning som péa anslutande vag

Da beldggningstyp 8 enligt tabell G.3-1 viljs med bindlagret ersatt av
obundet bérlager eller AG utformas den med en sammanlagd tjocklek av
minst 170 mm.

Till brobaneplattor av fortillverkade betongelement utan genomgéende
armering i elementfogar viljs beldggnings typ 8 enligt tabell G.3-1 med den
sammanlagda tjockleken av minst 170 mm.

G.3.2.1.3 Betongbelaggning

Tjockleken pé en betongbeldggning véljs med hdnsyn tagen till bade slitage
och eventuell framtida frasning for justering av spar.

En betongbeldggning som &r sprickarmerad med armeringsstanger eller
stalfibrer utformas med en tjocklek av minst 120 mm pé korbana, vigren
och gang- och cykelbana i samma plan.

Kantbalkens armering eller 6vergdngskonstruktionens forankring kan, vid
utforande med betongbeldggning pa tétskikt, behdva forstirkas med hdansyn
till temperaturrorelser hos beldggningen och brobaneplattan. Forstarkt
armering mellan brobaneplatta och kantbalk kan ocksa fordras pa en
brobaneplatta med skevning.

Vid uppbyggnad av forhojd gang- och cykelbana med asfalt kan ABb >
11 /B 160/220 anvéndas.

G.3214 Betongbelaggning som pa anslutande vég
En betongbelidggning som pa anslutande vég pa tétskikt utformas med tva
lager titskiktsmatta, skyddslager av 15 mm ABT 4 / B 160/220 och
bindlager av 50 mm ABb > 11 /B 70/100.

G.3.2.15 Belaggning pa gang- och cykelbroar och forhéjda gang- och cykelbanor

En asfaltbeldggning pa en forhdjd gang- och cykelbana samt pa gang- och
cykelbroar utformas med 65 mm ABT > 11 / B 160/220 eller med 65 mm
PGJA med BCS inviltad i ytan. Om ett skyddslager krivs minskas
slitlagrets tjocklek med skyddslagrets tjocklek.
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G.3.2.1.6

G.3.2.1.7

G.3.2.1.9

Vid utformning av titskiktet som tétskiktsmatta utformas beldggningen
med antingen 75 mm PGJA med BCS som kan inviltas 1 ytan eller med 60
mm ABT > 11 /B 160/220 som slitlager och ett skyddslager av

15 mm ABT 4/ B 160/220.

Vid uppbyggnad av forhojd gang- och cykelbana med asfalt kan ABb >
11 /B 160/220 anvéndas.

Belaggnings beroende av kantbalk

Ett sidostdd for en beldggning utgors vanligen av en forhojd kantbalk eller
en kantbalk 1 nivd med beldggningen.

Vid ett téitskikt av tdtskiktsmatta utformas brobaneplattan med sidostdd for
beldggningen om brobaneplattans lutning vinkelrdtt mot kantbalken &r > 3,0
%. Vid ett tatskikt av asfaltmastix utformas brobaneplattan med sidostod
for beldggningen om brobaneplattans lutning vinkelrétt mot kantbalken ar
>1,5 %. Vid ett titskikt av tatskiktspapp fordrar beldggningen alltid
sidostdd. Se G.3.6.1.2.

Utformning av belaggning intill 6vergangskonstruktion

Typbeléggningar

Beldggningen utformas enligt ndgot av alternativen i tabell G.3-1. Da typ av
tatskikt samt skyddslager ingar i beteckningen dr dessa upptagna i tabellen.

Tabell G.3-1 Beldggningar for brobaneplattor av betong

Typbelidggning Tjocklek (mm)
Nr | Uppbyggnad

1 lalA 2alA 110 (110)
2 1LIIA 110

3 11IB 2alB 110 (110)
4 1A 2IIA 100 (95)
5 1IIB  2IIIB 100 (95)
6 HICc  2MIC 100 (95)
7 3bIA  4blA 150 (150)
8* |lalvD 2alVD >170  (=2170)
9 3E/4E (=2130)
10 |F >70

11 |G >255

*) Bindlager V och/eller IV, se G.3.1.1.1.1.
Nr anger uppbyggnad av beldggning med val av tatskiktsalternativ.
Uppbyggnad anger bade tétskikts- och beldggningsuppbyggnad.
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Forsta siffrorna anger tétskiktsalternativ, se tabell G.3-2.

Efterfoljande bokstav (gemen) anger skyddslageralternativ, se tabell G.3-2.
Romersk siffra dérefter anger typ av bindlager, se tabell G.3-4.

Avslutande bokstav (versal) anger slitlagertyp, se tabell G.3-5.

Tjockleksangivelse avser titskikt med asfaltmastix. Varden inom parentes
avser titskiktsmatta.

Med titskiktspapp géller for nr 7 och nr 9 samma tjocklek som med
tatskiktsmatta

Tjockleksangivelser for bitumenbundna skyddslager och for slitlager avser
minimitjocklekar. For titskiktsmatta avser tjockleken tétskiktsmattans
tjocklek utan héansyn till skarvar.

Angivna lagertjocklekar i nedanstdende tabeller dr exklusive justeringar pa
grund av ojimnheter i underlaget. Ojamnheter i underlaget mindre &n 20
mm utjdmnas i bindlagret, skyddsbetongen eller betongbeldggningen.

Tabell G.3-2 Tatskikt

Beteckn.  Typer Tjocklek
(mm)
1 Asfaltmastix med 10
polymer
2 Tatskiktsmatta 5
3 Tatskiktspapp 10
4 2 lager tétskiktsmatta 10

Tabell G.3-3 Skyddslager

Beteckn.  Typer Tjocklek
(mm)

a ABT 4/ B 160/220 * 10(15)

b Skyddsbetong 70

*10 mm ABT 4 / B 160/220 giller t6r utférande med asfaltmastix. 15 mm
ABT 4/ B 160/220 géller for utféorande med tatskiktsmatta.
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Tabell G.3-4 Bindlager

Beteckn.  Typer Tjocklek
(mm)

I ABb >11/B 70/100 50

I ABb >11/B 70/100 60

1IT* PGJA 50

v ABb>11/B 70/100

A% Obundet barlager/AG

* Kombinerat skydds- och bindlager
Tabell G.3-5 Slitlager

Beteckn.  Typer Tjocklek
(mm)

A ABS <16/ B 70/100 40

B ABD <16 /B 70/100 40

C PGJA 40

D Asfaltbeldggning som pé

anslutande vig

E Betongbeldggning >120

F Direktgjuten slitbetong >70

G Betongbeldggning enligt  >180

TK Vig kapitel 7.2

G.3.3 Belaggning pa brobaneplatta av stal
G.3.3.1 Utformning

G.3311 Allmant

Gjutasfalt som slitlager, eller som tillfalligt trafikerat bindlager kan ldggas
med BCS inviltad 1 ytan. Kraven pa méingd och slitstyrka 1 TK Vig 7.1.8.2
bor uppfyllas.
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G.3.4 Belaggning pa brobaneplatta av tra
G.3.4.1 Utformning

Beldggningen utformas som ndgon av typbeldggningarna i tabell G.3-1,
typbeldggning nr 1-6.

Pé vigbroar anvinds i1 forsta hand typbeldggning nr 1, uppbyggnad 2alA
eller nr 6, uppbyggnad 2IIIC.

Beldggningen pa gang- och cykelbroar utformas enligt G.3.2.1.5.

G.3.6 Belaggning pa trafikerade bottenplattor
G.3.6.1 Utformning

G.3.6.1.1 Asfaltbelaggning
Beldggningen utformas enligt nadgot av alternativen redovisade 1 G.3.6.1.7.

Ett drdnerande slitlager anvdnds endast da detta anvédnds pd den anslutande
vagen.

G.3.6.1.1.1  Slit- och bindlager
Ett halkhdmmande slitlager kan utféras som asfalt med inblandning av
rivgummi.
Gjutasfalt som slitlager, eller som tillfélligt trafikerat bindlager, kan ldggas

med BCS inviltad i1 ytan. Kraven pd médngd och slitstyrka enligt TK Vig
kapitel 7.1 bor uppfyllas.

G.3.6.1.1.2 Kombinerat skydds- och bindlager

Med ett kombinerat skydds- och bindlager av gjutasfalt erhélls ett tétt
underlag for slitlagret. Detta mojliggor nedfrasning av slitlagret flera
ginger utan att bindlager och tétskikt behdver bytas.

Ett kombinerat skydds- och bindlager av gjutasfalt ger en stabilare
uppbyggnad av tétskikt och beldggning i jimforelse med ett utférande med
ett skyddslager av ABT / B 160/220. Gjutasfalten jimnar ocksé ut
ojamnheter vid mattskarvar vilket ger en bittre vattenavrinning.

Ett kombinerat skydds- och bindlager av 50 mm PGJA viljs i f6ljande fall.
- Pa broar med stor trafikintensitet.

- Pa broar dar tétskikten bestar av titskiktsmatta och det forekommer
mycket tung trafik.

G.3.6.1.2 Betongbelaggning

Tjockleken pa betongslitlager viljs med hénsyn tagen till bade slitage och
eventuell framtida frdsning for justering av spAr.

Kantstods armering eller 6vergéngskonstruktionens forankring kan behdva
forstarkas med hénsyn till temperaturrdrelser och ensidiga lutningar, hos
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beldggningen och bottenplattan eller traget, vid utférande med
betongbeldggning pa titskikt.
G.3.6.1.3 Betongbelaggning som pa anslutande vag
Betongbeldggning som pé anslutande vig ovanpd tatskikt utformas med tva
lager titskiktsmatta, skyddslager av 15 mm ABT 4 / B 160/220 och
bindlager av 50 mm ABb > 11 /B 70/100.
G.3.6.14 Belaggning pa forhojd gang- och cykelbana
Asfaltbeldggningen pa gang- och cykelbanor kan utforas i ett lager och med
mindre tjocklek dn pa korbanor.
Vid uppbyggnad av forh6jd gdng- och cykelbana med asfalt kan
ABb >11 /B 160/220 anvindas.
G.3.6.1.6 Typbeléggningar

G.5

G.5.1
G.5.1.1

G.5.111

G.5.1.1.2

G.5.1.2

G.5121

Typbeldggningen enligt tabell G.3-1 kan anvéndas.

Asfaltbeldggning utfors dock med en minsta tjocklek 170 mm och
tatskiktsmatta som tétskikt pa epoxiforsegling.

Avvattningssystem

Utformning
Ytavlopp

Anordnande av ytavlopp

Om ett ytavloppsror ér placerat utanfor ytterbalken ges for en vég- samt en
gang- och cykelbro rordelen under brobaneplattan en langd minst lika med
balkhdjden reducerad med avstdndet mellan roret och ytterbalken.

Placering av ytavlopp

Pé en jarnvagsbro med lutning i lingsled < 1 % placeras ytavlopp pa ett

inbordes avstand av hogst 10 m. Vid lutning > 1 % kan avstandet okas till
20 m.

Betriffande drénering av en dvergangskonstruktion pa en végbro eller en
gang- och cykelbro, se TK Bro, G.7.3.2.

Grundavlopp

Anordnande av grundavlopp

P& korta broar med typbeldggning nr 8 kan grundavlopp slopas, se dven
B.1.5.1.1.

Om beldggningen i sin helhet utfors av gjutasfalt enligt tabell G.3-1,
typbeldggning nr 6, kan grundavlopp och dréneringskanaler slopas.
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G.5.1.2.2 Placering av grundavilopp

For en bro med brobaneplatta av betong och underliggande konstruktion av
stél placeras grundavloppen sé att dropp pa underliggande
konstruktionsdelar undviks.

Roren till grundavloppen intill en 6vergangskonstruktion forléngs till

50 mm under brobaneplattans underyta och forses med anslutande ror.
Roren ges en sadan lidngd att de mynnar nedanfor narliggande tvérforband
samt utanfor underliggande lagerpall.

G.6  Lager

G.6.1 Utformning
G.6.1.1 Allmant

Lagertyp och dimensioner viljs med hénsyn till de forutsittningar och krav
som géller for den aktuella brotypen och broldget.

Forutsittningar och krav som kan behdva beaktas vid val av lagertyp och
dimensioner &r bl.a.

- belastningar,
- funktionssitt,

- Overbyggnadens deformation (l&ngd- och vinkeldndringar i sévél langs-
som tvérled),

- mojligheten till inspektion, justering och byte,
- lagrets konstruktionsh6jd och
- brons geografiska beldgenhet.

Vid bestimning av ett lagers rorelseriktning beaktas rorelsecentrums lége,
rorelser 1 savil langsled som tvirled samt inverkan av stoddvinklar och
olikheter i stodens styvhet.

G.6.2 Verifiering genom berdakning och provning
G.6.2.4  Bruksgranstillstand

Kravet pa denna begrinsning av rorelsen enligt TK Bro stélls med hdnsyn
till 6vergangskonstruktioner, ricken och eventuella ledningar. En
sidostyrning av lagret kan behdvas for att denna begrinsning ska uppfyllas.
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G.7  Overgangskonstruktioner for vag-
samt gang- och cykelbroar

G.7.1 Allméant

Aven forvintad trafikintensitet har betydelse for val av
overgéngskonstruktion.

G.7.2 Funktionskrav
G.7.2.1 Rorelsekapacitet

Vertikala deformationer i fogen kan forekomma vid broar i lutning och vid
plankrokta eller mycket breda broar, ddr brobaneplattan vid
overgangskonstruktionen lutar i brons tvirled. Om forskjutning tvirs bron
inte forhindras, t.ex. genom nagon form av sidostyrning, kan en
hojdskillnad uppstd mellan 6vergadngskonstruktionens delar pa bada sidor
om fogdppningen. Betydande deformationer vertikalt kan ocksa fas i veka
overbyggnader, t.ex. konsoler pa en brobaneplatta. Over!]
gangskonstruktioner med en eller flera gummiprofiler kan vanligen ta upp
forekommande vertikalrorelser.

G.7.2.2 Barformaga

I vintan pd utgivning av ETAg 32 kan en §vergangskonstruktion med
avseende pa utmattning dimensioneras for lastcykeltalet N = 2-10°.

G.7.2.3 Tathet

En 6vergingskonstruktion med titande gummielement uppfyller kravet pa
téthet.

G.7.2.4 Bestandighet

Beroende pa t.ex. trafikintensitet kan det vara nodvéindigt att byta ut en
overgéngskonstruktion under brons livsldngd.

G.7.3 Utformning
G.7.3.3 Infastning

En &vergangskonstruktion som ansluter till en betongkonstruktion kan
fastas in med kramlor som svetsas till for detta avsedd monteringsarmering
bestaende av byglar och i forhallande till 6vergangskonstruktionen
langsgaende stanger. For att fixera 6vergdngskonstruktionen under
gjutningen kan kramlorna i ldmplig omfattning svetsas till
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G.8

G.8.2
G.8.2.1

G.8.2.2

G.8.2.3

monteringsarmeringen efter justering av fogdppningen. I kramlorna laggs
en lingsgdende armering av minst 3 ¢16.

En 6vergingskonstruktion som ansluter till en stalkonstruktion kan svetsas
eller skruvas fast. Avstandet mellan svetsar respektive skruvar sétts
lampligen till hogst 250 mm.

En 6vergangskonstruktion som ansluter till en trikonstruktion eller en
aluminiumkonstruktion kan skruvas fast med genomgaende skruvar.
Avstandet mellan svetsar respektive skruvar sitts 1ampligen till hogst 250
mm.

Utformningen av infdstningen samordnas med de anslutande
konstruktionsdelarnas detaljutformning.

Overgangskonstruktioner for
jarnvagsbroar

Funktionskrav

Rorelsekapacitet

En 6vergdngskonstruktion enligt Banverkets ritning nr 517 181 uppfyller
krav som stills pa dvergangskonstruktion for jarnvagsbro med
korttidsrorelse mindre &n 80 mm och rorelse 1 grunden mindre dn 20 mm.
For spannarmerade konstruktioner méaste effekt av krypning beaktas.

En 6vergangskonstruktion enligt Banverkets ritning nr 517 182, 517 183,
517 184 och 517 185 uppfyller krav som stills pa dvergangskonstruktion
for jarnvagsbro med korttidsrorelse storre &n 80 mm. For broar med
korttidsrorelser storre 4an 80 mm erfordras normalt dilatationsskarv 1 spéret.
Denna kan ges olika utformning beroende pé rorelsens storlek.

Vid en betongbro med ballast och storre rorelseslangd dn 150 m och for en
samverkansbro eller en stalbro med ballast vid storre rorelseslangd dn
100 m forses sparet normalt med dilatationsanordningar.

Barformaga

Om inte annat pavisas vara riktigare dimensioneras en dvergangs!
konstruktion for utmattning med kollektivparametern x = 1/3 och
lastcykeltalet N = 10°.

Tathet

Kravet pé tithet kan anses uppfyllt om dvergéngskonstruktioner med
taitande gummielement anvénds.
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G.8.24

G.9

G.9.1
G.9.13

G.9.13.1

G.9.1.3.2

Bestandighet

Utbyte av en dvergangskonstruktion under brons livslangd kan bli
nddvéndigt.

Skyddsanordningar for vag- samt
gang- och cykelbroar

Utformning
Vagbro

Allméant

Forhéllandet att korbanans kant och brons kant inte dr forlagda i samma
linje forekommer t.ex. pa rorbroar och pa plattramar med sé kallade
dansbanor, se figur G.9-1.

Fallskydd monteras dér risken for fallskador eller drunkningsolyckor ar
stor.

Brons kant

\ Kant parallell

med Korbanan

Figur G.9-1 lllustration av kdrbanans respektive brons kanter

Anordnande av rackesdetaljer
Trafikeringsomrdde definieras i VGU.

Broriacke med spjdlgrindar kan dven anvédndas pa vagbroar med stor hojd
over omgivande terrdng eller vattendrag eller dar sirskilda behov bedoms
foreligga, t.ex. 1 ndrheten av en skola.
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G.9.1.3.3 Anslutande vagracke
Anvindande av anslutande vigriacke pa bron forutsitter att det vertikala
fallet och vattendjupet enligt VGU beaktas vid val av rackestyp.
G.9.1.7 Réckesdetaljer
G.9.1.75 Standare
Stdndarna placeras ldmpligen symmetriskt kring brons mittpunkt.
G.9.1.9 Sékerhet vid anvandning
G.9.1.94 Overgang mellan racken

G.10

G.10.1
G.10.1.2

G.10.1.4

G.10.1.4.4

G.10.1.5

G.10.1.5.1

Ett successivt styvare racke kan uppnas genom att successivt minska
stdndaravstandet.

De av Vigverket godtagna provningsorganen for datorsimulering av
rackesovergangar redovisas i AMA, YE ”Verifiering av 6verensstimmelse
med krav pa produkter”.

Skyddsanordningar for broar med
jarnvagstrafik

Utformning

Infastning

Infastning av ricke kan utformas enligt Banverkets ritning nr 517 053.

Réackesdetaljer

Standare
Standarna placeras lampligen symmetriskt kring brons mittpunkt.

Séakerhet vid anvandning

Broracke till jarnvagsbro

Récken enligt Banverkets ritningar nr 517 051, 517 052, 517 053, 517 054,
517 055 och 517 056 &r godtagna av Banverket, Leverans, Anldggning.
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G.10.2 Verifiering genom berakning och provning
G.10.2.2 Skarv

En rorelsefog i ett rdcke enligt Banverkets ritningar nr 517 051 och 517 052
som inte placeras over en rorelsefog 1 bron dr godtagen utan berdkning av
brons rorelse.

G.11 Ovriga brodetaljer

G.11.1 Belysning m.m.
G.11.1.1 Utformning

G.11.1.1.4  Belysning av parallella vagbroar

En bro med tva parallella 6verbyggnader, t.ex. en bro for en motorvig, kan
av sidkerhetsskil behova belysning om mellanrummet mellan
Overbyggnaderna i mittremsan &r sé stort att en person som klattrar over
frdn den ena kdrbanan till den andra kan falla ned genom det.

G.11.1.1 Utformning

G.11.1.1.3  Belysning i ladkonstruktioner

Diér anslutning till ett kraftnét inte &r mdjlig kan stromforsorjningen utgdras
av strom fran ett fast eller mobilt elaggregat.

G.11.2 Kabelrér m.m.

Dragbrunnar utfors vanligen vid rorléingder storre &n 40 m samt dér tvéra
krokar foreligger.

Vid brodnden forldggs kabelroren sé att riskerna for skador pé kablar och
kabelror pd grund av séttningar begrénsas.

Kabeln monteras med slack vid 6vergangen mellan bro och bank.

G.11.3 Manhal och dorrar
G.11.3.1 Manhal

Ett manhéls minsta tilldtna matt framgér av TK Bro, B.1.11.3.2.

Ett manhal i 6verbyggnaden placeras vanligen i 1adbotten och sd att det blir
lattillgangligt. Ett manhal placeras inte 6ver starkt trafikerade korfalt eller
over ett sparomrade.
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G.11.4 Hiss

G.11.4.1 Utformning
Hissar kan utforas enligt SS 76 35 21.

G.11.5 Trappor och stegar m.m.

G.11.5.1 Utformning

Trappor kan utforas enligt SIS 91 11 01.
Stegar och ryggskydd kan utforas enligt SS 83 13 40.

G.11.6 Skyddsracke

G.11.6.1 Utformning
Skyddsréacken kan utforas enligt SS 83 13 33.

G.11.8 Skyddstak vid bro dver jarnvag

Se dven BVS 543.37710 Skyddsanordningar pd broar och bergskérningar.
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H  Oppningsbara broar

H.1 Allmant

H.1.1 Giltighetsomrade och medgéllande

dokument
For ytterligare rad se handboken BVH 583.13, Oppningsbara broar.

H.1.2 Dokumentation
H.1.2.3 Instruktioner

H.1.2.3.3 Instruktion for underhallsinspektion

Med underhéllsinspektion avses en huvud- eller sirskild inspektion men
kan ocksé vara den inspektion som gors i samband med vecko- manads!(]
eller &rsarbeten som beskrivs 1 skotselinstruktionen.

H.2  Utformning

H.2.1 Allmant
H.2.1.5 Skydd av maskininstallationer

Maskininstallationer forses lampligen med képor.

H.2.1.6  Skydd av lyftcylindrar

Lyftcylindrar skyddas for att undvika att vatten sugs in genom
skrapringstdtningen nér de tryckavlastade lyftcylindrarna f6ljer med i brons
rorelser 1 stdngt lage.

H.2.1.11 Jarnvagsbroar

H.2.1.11.1  Skarvanordningar i jarnvagsspar

Syftet med utformningen av dvergangen fran den styva infdstningen av
sparet 1 bron till det forhéllandevis eftergivliga sparet pa banken ar att
minska slitaget och ddrmed underhallskostnaderna. Stalsliprar ger ndgot
storre mojlighet till justeringar &n direkt ingjutning av befdstningar i
betongplatta.
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H.2.2 Klaffbro
H.2.2.1 Allmant

Om vridlager belastas med trafiklast maste trafiken stdngas av vid
eventuella renoveringar eller byten av dessa.

H.2.6 Reservdrift
H.2.6.1 Kraftforsorjning

Reservdriften kan utgdras av reservkraft fran en dieseldriven elgenerator,
reservkraft fran annat nét eller en dieseldriven hydraulpump. Den kan ocksé
utgoras av reservkraft frén ett mobilt elaggregat eller mobilt
hydraulaggregat.

H.2.6.2  Styrsystem och bomlyktor

Drifttiden bor véljas med hédnsyn till hur 1dng tid det tar att fa personal till
den Oppningsbara bron. Batterikapaciteten bor dock véljas for en drifttid av
minst en timme.

H.3 Maskinkonstruktion

H.3.1 Verifiering genom berakning och provning

H.3.1.1 Allméant

RAd for val av maskingrupp enligt Lyftdonsnormerna finns i BVH 583.13,
7.7.3.

Betriffande egentyngd se &ven BVH 583.13, 7.6.1.

H.3.1.3 Kuggvéaxel

H.3.1.3.1 Langsam vaxel

En vixel vars periferihastighet dr mindre dn 2,0 m/s anses vara langsam.
For en langsam vixel behdver hinsyn till kuggarnas periferihastighet inte
tas.

H.3.1.3.2 Snabbgaende vaxel
Vanligen anvinds precisionskuggvixlar av standardutférande.

H.3.1.10 RoOrelsekapacitet och toleranser

Rikvirde for spel i 1as- och styrreglar samt lager ar 0,1 % av
tvirsnittsmattet, hinsyn tas dock till funktionen.
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H.3.2
H.3.2.1

H.3.2.2

H.3.2.3

H.4

H.4.2
H.4.2.1

H.4.2.3

H.4.2.3.2

H.4.2.3.4

H.4.2.4

H.4.2.5

H.4.2.5.2

H.4.2.5.4

Utformning av maskinkonstruktion

Allmant

Lampliga radiestorlekar framgér av handbocker.

Fastskruvar

Om maskindelar maste passas in pa broplatsen borras hal for fastskruvar 1
samband med montering.

Konstruktoren anger toleranser och krav.

Toleranser, passningar och ytjamnhetsvarden

Konstruktoren anger ldmpliga toleranser och passningar samt
ytjamnhetsvarden med hénsyn till konstruktionens funktion.

Bromaskineri

Komponenter

Pump

En elstyrd omloppsventil installeras for att rundpumpning ska kunna ske
utan att bron 0ppnas.

Pumpar finns i VVS AMA under PKB.

Lageskopplare

Anslagsmandvrerad granslageskopplare med dubbelarm
Dubbelarmen forhindrar rorelser orsakade av skakningar och vibrationer.

Beroringsfri lageskopplare

Utformningen forhindrar eventuella rorelser 1 hydraulsystemet orsakade av
skakningar eller sittningar.

Ventil
Ventiler finns i VVS AMA under PS.

Hydraulutrustning

Oljebehallare och pump
Oljebehallare finns i VVS AMA under PLD.

Tryckmatningsuttag
Tryckmaétningsuttagen kan dven anvéndas for oljeprovtagning.
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H.4.3 Mandvrering och indikering
H.4.3.1 Allméant

Induktiva givare kan anvindas som ldgeskopplare och sikerhetsbrytare.

H.5 Bromandverutrustning

H.5.1 Mandverutrustning
H.5.1.2 Mandverplats

H.5.1.2.2 Funktioner
Mandgverutrustningen kan innehélla féljande funktioner:
- val av mandverplats (giller lokal mandverplats)
- "bro 6ppna"
- "bro sting"
- provning av vig- och sjosignaler

nn

- "Oppna", "stopp" och "stdng" for mandvrering av vagsignaler,
fallbommar, 1asningsfunktioner, domkrafter samt brooppning respektive
brostingning

- val av manuell eller automatisk mandvrering av vigsignaler,
fallbommar, 1adsningsfunktioner, domkrafter samt brooppning respektive
brostangning och bromaskineri

- mandvrering av sjosignaler
- start av reservkraft.

H.5.1.2.3 Indikeringar
Manogverutrustningen kan innehélla foljande indikeringar:
- nét- och reservkraft (400/230 V)
- mandverspanning "till"
- lampprov
- oljeniva, filter, fasbrott och PLC-drift
- végsignaler
- fillbommar "nere"
- fillbommar "uppe"
- omloppsventil
- bro "6ppen"
- bro "stangd"
- sjosignaler
- forregling "till"
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- forregling "frén"
- domkrafter "uppe"/Pendelbock "till"
- domkrafter "nere"/Pendelbock "fran"
- bro "centrerad"
- bro "fri".

H.5.1.24 Instrumentering

Foljande instrumentering kan vara aktuell:

- rdkneverk som visar antalet brooppningar

- voltmeter som visar ndtspanning

- amperemeter som visar bromotorernas belastning
- Instrument som visar hydraultryck.

H.5.2 Signaloverféring
H.5.21 Allméant

Overforing av signaler for ljud och bild kan ske i samordnade eller separata
system.

H.5.2.2  Overforingssystem

For overforing av bildsignaler pd langa striackor utan forstarkning anvénds
lampligen fiberkabel.

Vid naturhinder anvénds lampligen repeaterantenn.

For vagbroar kan i terrdng som ér svarframkomlig for kabeldragning en
radioldnk anvindas for 6verforing av bildsignaler och for 6verforing av
mandver- och ljudsignaler.

H.5.2.3  Overvakningsutrustning

Anvéndning av kameror for 6vervakning kréver lansstyrelsens
godkédnnande.

H.6  Trafiksignaler

H.6.1 Signaler for vagtrafik
H.6.1.1 Allmant

Vid 6ppningsbara broar kan det vara 1ampligt att utnyttja mdjligheten att
hoja vigsignalerna eller dubblera dessa. Detta géller speciellt
fjirrmandvrerade broar.
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H.6.4 Varningssignaler

Varningssignaler som kopplas in vid bromandver installeras i tillracklig
omfattning.



TR Bro

BVH 1583.10
VV 2009:28

105

J

J.2

J.2.1
J.2.1.1

J.21.11

J.2.1.1.2

Rorbroar

Utformning

Allmant

Teknisk livslangd

Roérbro av betong

En rorbro av betong enligt TK Bro, J.2.5.2, kan anses ha en teknisk
livsldngd av 40 ar. Den tekniska livsldngden for andra rérbroar av betong
framgar av TK Bro, D.1.2.1.

Vattenforande rorbro av stal med teknisk livslangd av 40 ar
En vattenforande rorbro av stil kan anses uppfylla kraven for en teknisk
livslingd av 40 &r om
- den dr varmforzinkad enligt AMA, GBD.116 "Rorbro av stalelement”
och rubrik ”Metalliskt korrosionsskydd”.
- den dimensioneras for en total rostmén av minst 2,0 mm upp till minst
0,5 m 6ver medelvattenytans nivi,
- stromningshastigheten vid medelvattenforing ér < 0,5 m/s och
- egenskaperna hos vattnet uppfyller nedanstadende krav
- pH>6,5
- vattenhdrdheten > 20 mg Ca/I (totalhardhet)
- alkaliniteten > 1 mekv/1
- ledningsformégan < 100 mS/m.
Ovanstaende virden kan bestimmas enligt ”VV MB 905, Bestamning av
vattens kemiska sammansittning”" (Vagverket).

Om egenskaperna hos vattnet inte uppfyller krav enligt ovan anvinds ett
kombinerat korrosionsskydd enligt AMA, GBD.116 ”Rorbro av
stalelement” och rubrik "Kombinerat korrosionsskydd” varvid rostménen
kan minskas till 1,0 mm.

Om stromningshastigheten 1 rérbron vid medelvattenforing dr > 0,5 m/s
anvinds ett ndtningsbestdndigt kombinerat korrosionsskydd enligt AMA,
GBD.116 ”Rorbro av stdlelement” och rubrik ”"Notningsbestindigt
kombinerat korrosionsskydd” under nivan HHW. Rostmanen kan hérvid
minskas till 1,0 mm. Ovanfor HHW kan korrosionskydd enligt ovan viljas.

For de delar av rorbron som forses med ett kombinerat korrosionsskydd pa
bade in- och utsidan behdver rostman inte beaktas.
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J.2.1.13

J.21.14

J.2.1.15

J.2.1.1.6

Vattenforande rorbro av stal med teknisk livslangd av 80 ar

En vattenforande rorbro av stdl kan anses uppfylla kraven for en teknisk

livsldngd av 80 ar om den

- forses med ett kombinerat korrosionsskydd enligt AMA, GBD.116
”Rorbro av stalelement” och rubrik "Kombinerat korrosionsskydd”.

- dimensioneras for en rostman av minst 2,0 mm upp till minst 0,5 m &ver
medelvattenytans niva och minst 1,0 mm 1 6vrigt och

Om stromningshastigheten vid medelvattenforing &r > 0,5 m/s anvénds ett
notningsbestindigt kombinerat korrosionsskydd enligt AMA, GBD.116
”Rorbro av stalelement” och rubrik ”Notningsbestandigt kombinerat
korrosionsskydd” under nivin HHW. Ovanfér HHW kan korrosionskydd
enligt ovan viljas.

For de delar av rérbron som forses med ett kombinerat korrosionsskydd pa
bade in- och utsidan behover rostman inte beaktas.

Rorbro av stal i vagmiljo respektive GC-miljo med teknisk livslangd av

40 ar

En rorbro av stal 1 vigmiljo respektive GC-miljo kan anses uppfylla kraven

for en teknisk livslangd av 40 ar om

- den dr varmforzinkad enligt AMA, GBD.116 "Rorbro av stalelement”
och rubrik ”Metalliskt korrosionsskydd”och

- delar som befinner sig i vigmilj6 respektive GC-miljo forses med ett
kombinerat korrosionsskydd enligt AMA, GBD.116 ”Roérbro av
stdlelement” och rubrik ”Kombinerat korrosionsskydd”.

Rorbro av stal i vagmiljo respektive GC-miljo med teknisk livslangd av

80 ar

En rorbro av stal 1 vagmiljo respektive GC-miljo kan anses uppfylla kraven

for en teknisk livsldngd av 80 ar om

- den dr varmforzinkad enligt AMA, GBD.116 "Rorbro av stalelement”
och rubrik ”Metalliskt korrosionsskydd”,

- den dimensioneras for en total rostman av minst 1,0 mm och

- delar som befinner sig 1 vagmiljo respektive GC-miljo forses med ett
kombinerat korrosionsskydd enligt AMA, GBD.116 ”Rorbro av
stdlelement” och rubrik ”Kombinerat korrosionsskydd™.

For de delar av rorbron som forses med ett kombinerat korrosionsskydd pa
bade in- och utsidan behdver rostmén inte beaktas.

Ovriga rorbroar av stal med teknisk livslangd av 40 ar

En rorbro av stil som inte dr vattenforande eller forlagd 1 vagmiljo eller
GC-miljo kan anses uppfylla kraven for en teknisk livsldngd av 40 ar om
den dr varmforzinkad enligt AMA, GBD.116 ”Rorbro av stilelement” och
rubrik ”Metalliskt korrosionsskydd”.
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J.21.1.7 Ovriga rorbroar av stdl med teknisk livslangd av 80 ar

En rorbro av stél som inte dr vattenforande eller forlagd i vigmiljo eller
GC-milj6 kan anses uppfylla kraven for en teknisk livslingd av 80 ar om

- den dr varmforzinkad enligt AMA, GBD.116 ”Rorbro av stilelement”
och rubrik ”Metalliskt korrosionsskydd”.

- den dimensioneras for en total rostman av minst 1,0 mm.

J.211.8 Rorbro av polyetenplast med teknisk livslangd av 40 ar

En rorbro av polyetenplast kan anses uppfylla kraven for en teknisk
livslingd av 40 &r om plasten

- skyddas mot UV-stralning enligt SS-EN 12201-1 punkt 4.2 och

- uppfyller kraven i tabell 1 1 SS-EN 12201-1 avseende tillsatsmaterialens
delméngd och spridning samt polyetenets 16sningsmedelshalt.

J2.1.2  Tijalskydd

Multipelkonstruktioner av betong och valv av stil grundlidggs med
bottenplattor. Krav pa tjdlskydd av dessa framgar av TK Bro, C.2.3 och
C.24.

J.2.1.3  Erosionsskydd

Erosionsskydd kan astadkommas med sten- eller grusbekléddnad.

Ger erosionsskyddet inte tillrdcklig sdkerhet mot underspolning, t.ex. vid
siltiga jordar, kan grundlidggningen vid rérdnden skyddas med spont.

J.2.15  Téathet

Skydd mot inldckage av kringfyllnadsmaterial med kornstorlek > 0,2 mm
kan utformas genom att fogarna forses med en elastisk titning eller med en
utvindig geotextil runt rorets fogar.

Skydd mot inldckage av vatten kan utformas med ett geomembran.
Geomembranet bor pd bada sidor skyddas med geotextil samt ges en
lutning sé att vatten dréneras bort. Geomembranet bor ges en utstrackning
av 1,5 - 2 m fran rorbrons sida.

J.2.4  Fyllningshojd

Kravet pa fyllningshojd for jarnvégsbroar medger framtida byte av ballast
utan att dventyra rorbrons stabilitet. Fyllningen bestar av 0,6 m ballast och
0,5 m kringfyllning.

J.2.6 Rorbro av stal

Vid val av plattjocklek beaktas lampligen rorbrons stabilitet under
monterings- och fyllningsarbeten.
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J.2.8 Racke

Vid anordnande av fallskydd placeras eventuella skyddsnét eller
stankskydd vid rérbrokanten.

J.3  Verifiering genom berakning och
provning

J.3.1 Allmant

Vid dimensionering av en rorbro enligt ”Design of soil steel composite
bridges” (Kungliga Tekniska Hogskolan) viljs dimensionerande
tangentmodul for kringfyllningen enligt bilaga 2. Om packning och kontroll
av motfyllning utfors enligt AMA, CEB.5201 kan en dimensionerande
tangentmodul hogst lika med 10 MPa antas. Anvéndning av en hogre
dimensionerande tangentmodul for kringfyllningen dn 10 MPa fGrutsétter
att dimensionering och kontroll utfors enligt ”Design of soil steel composite
bridges (KTH), bilaga 2, Metod B.

Vid kontroll av lokal buckling i strukturvédgg for rérbroar av polyetenplast
kan berdkningsmetod enligt ”Linear buckling in profiled polyethylene
pipes” (Geosynthetics International) anvéndas.

J.3.3  Bruksgranstillstand

For sittningsskillnad mellan jarnvagsbro och bank, se BVF 585.14,
”Tillatna sittningar i banunderbyggnad och undergrund”.

Berikning av deformationer for rorbroar av polyetenplast kan ske med de
metoder som redovisas i ”Hallfasthetsdimensionering av plastror for
sjalvfallsledningar i mark” (JM Geokonsult AB). Jordmoduler enligt
metoder angivna i ’Design of soil steel composite bridges” (KTH) kan
anvindas i1 berdkningarna.
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K Tillfalliga byggnadsverk
K.1 Allmant

Efter tillstandsbedomning sdkerstills att alla tekniska krav ar uppfyllda och
att den aterstaende livsldngden ér tillrdcklig. Detta kan innebdra att en
utmattningsberdkning behdver utforas déar byggnadsverkets lasthistorik
beaktas. Dessutom kontrolleras att de laster som byggnadsverket kommer
att utsittas for inte dr storre dn de laster det &r dimensionerat for. Vid beslut
om vilken trafiklast ett tillfalligt byggnadsverk dimensioneras for beaktas
behovet av att framfora tunga transporter. Uppgifter om aktuell trafiklast
lamnas av byggherren.

K.2 Bestandighet

Om ett tillfélligt byggnadsverk ska utformas och dimensioneras for en
teknisk livslangd som dr storre dn tre ar eller for att anvéindas mer én en
gang beaktas

- sprickbredder i betong,

- minsta tickande betongskikt med avseende pa bestdndighet,
- korrosion och korrosionskydd av stil samt

- intdckning och impregnering av trakonstruktioner,

- séttningar samt

- utmattning, tillfalliga jarnvédgsbroar for hogtrafikerade banor utformas
och dimensioneras dock for utmattningslast.

K.3 Andringar och tillagg till krav i del
B-G,JochL

Andringarna och tilliggen i TK Bro, K.3 baseras pa att ett tillfilligt
byggnadsverk som ska anvindas endast en gang och under hogst tre ar
normalt inte utformas och dimensioneras med avseende pa

- sprickbredder i betong,

- minsta tickande betongskikt med avseende pa besténdighet,
- korrosion och korrosionskydd av stal samt

- intdckning och impregnering av trdkonstruktioner,

- séttningar samt

- utmattning, tillfdlliga jirnvagsbroar for hogtrafikerade banor utformas
och dimensioneras dock for utmattningslast.
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L  Ovriga byggnadsverk

L.2 Stodkonstruktion
L.2.1 Allmant

En stodkonstruktion som inte dr grundlagd pd berg och som inte &r en
anslutande stodkonstruktion dimensioneras vanligen for aktivt jordtryck.

L.2.2 Stodmur
L.2.2.1 Utformning

L.2.2.1.3 Stodmur av stal

En stddmur utformad som permanent spont forses vanligen med en
kronbalk av betong.

L.2.3 Spont
L.2.3.2 Kvarsittande spont

En spont som &r nedslagen i jorden under en bottenplatta eller placerad i en
packad fyllning under en bottenplatta dras pa grund av risken for séttningar
vanligen inte upp. En sddan kvarsittande spont kapas vanligen sa att den
inte sticker upp ovanfor den anslutande betongens dveryta.

L.2.3.3 Permanent spont

I ytor som ska vara vattentéta eller dr synliga fylls 6ppningar i sponten vid
spontlas och liknande igen med ett material som dr vattentitt, elastiskt, har
god vidhiftning och dr 6vermélningsbart.

En permanent spont av stél vid en bottenplatta kan, om sé erfordras pa
grund av verkningssitt eller bestidndighet, forankras 1 bottenplattan.

L.2.4  Shitsmur

Betongen i en slitsmur kan inte forvéntas ha tillracklig bestdndighet mot
frostpaverkan, kloridangrepp eller brandpaverkan. Slitsmurar som utsétts
for sadan péverkan utformas darfor med en tvédskalskonstruktion enligt
”Slitsmurar som permanent konstruktionsdel, dimensionering” (SBUF).
Kraven pa tithet och bestindighet mot frostpaverkan, kloridangrepp eller
brandpédverkan stills d& pé det inre skalet.
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L.2.5 Sekantpalevagg

Betongen i en sekantpale som gjuts i torrhet kan forvintas uppfylla de krav
pa besténdighet mot frostpdverkan, kloridangrepp eller brandpaverkan som
géller for betongkonstruktioner i den aktuella miljon. Alternativt kan
sekantpalevdggen utformas med en tviskalskonstruktion i princip enligt
”Slitsmurar som permanent konstruktionsdel, dimensionering” (SBUF).
Krav pa vattentithet eller estetiska krav kan ockséd medfora att en
tvaskalskonstruktion behovs.

Betongen i en sekantpale som gjuts under vatten kan inte forvintas ha
tillracklig bestdndighet mot frostpaverkan, kloridangrepp eller
brandpaverkan. Sekantpileviggar som utsitts for sidan paverkan utformas
darfor med en tvaskalskonstruktion i princip enligt ”’Slitsmurar som
permanent konstruktionsdel, dimensionering” (Vigverket). Kraven pa
tithet och bestdndighet mot frostpaverkan, kloridangrepp eller
brandpédverkan stills d& pé det inre skalet.

L.4 Paldack
L.4.1 Utformning

For ett palddck kan ingjutningslangden for betongpalar enligt C.2.2.2
minskas till 100 mm.

L.5 Bankpalning
L.5.1 Utformning

For bankpalar kan ingjutningsldngden for betongpalar enligt C.2.2.2
minskas till 50 mm.

L.5.2 Verifiering genom berakning och provning

Vid berdkning av snittkrafter 1 pdlplattan antas den last som ligger rakt
ovanfor plattan vara jimnt utbredd och den last som ligger mellan
palplattorna vara koncentrerad som linjelaster 1dngs plattans kanter.
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L.8 Skarm, vagg och skarmtak vid
jarnvag
L.8.1 Verifiering genom berakning och provning

L.8.1.2 Dimensionering

Om inga kvarstdende deformationer eller forskjutningar p.g.a. vindlast och
lufttryck uppkommer 1 inspanningsnivan kan grundkonstruktionen betraktas
som oeftergivlig.

Det ar av sdrskild vikt att skdrmar och skdrmtaks inféstningar och i

synnerhet deras forankring 1 grundkonstruktionen dimensioneras for
utmattning.
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M.

M.2
M.2.1

M.3
M.3.1

M.3.2
M.3.2.1

M.3.2.2

Forbattring

FOorutsattningar

Allmant

Ytterligare rad for utvdrdering av ett byggnadsverks tillstdnd och metoder
for forstarkning finns 1 guidelines fran Sustainable Bridges.

Betongkonstruktioner

Allmant

Vid forbéttring av en betongkonstruktion anvands samma teknik som vid
reparation, t.ex. pagjutning, eller speciella metoder, t.ex. pdlimmad
kolfibervéyv eller kolfiberlaminat.

Balkbroar och balkrambroar forbéttras t.ex. genom att tvérsnittskapaciteten
Okas med en armerad pagjutning eller med yttre spdnnarmering.

Plattbroar och plattrambroar forbéttras t.ex. genom att tvérsnittskapaciteten
Okas med en armerad pagjutning av brobaneplattan eller med yttre
armering. Armerade pagjutningar pa brobaneplattans undersida kan utfras
med sprutbetong.

Utformning

Momentkapacitet

Momentkapaciteten kan 6kas med kompletterande armering i en
pagjutning.

Momentkapaciteten kan ocksa dkas genom utanpaliggande spannarmering
eller med palimmade kolfiberprodukter.

Tvarkraftskapacitet

Tvérkraftskapaciteten kan 6kas med vertikala eller sneda byglar i en
pagjutning. Byglarna kan dven vara placerade 1 hdl som borrats genom
konstruktionen.

Om skjuvsprickor uppstatt efterspanns lampligen byglarna.

Betraffande berdkningsprinciper for tvérkraftsforstiarkning, se Efterspiand
skjuvarmering for forstérkning av betongkonstruktioner” (Bygg & Teknik,
Oberg S).

For brobaneplattor kan en armerad pagjutning ge en 6kning av
tvarkraftskapaciteten.
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Tvérkraftskapaciteten kan ocksa 6kas genom utanpéliggande
spannarmering eller eller med palimmade kolfiberprodukter.

M.3.2.3 Normalkraftskapacitet

Kapaciteten for tryckande normalkraft kan 6kas med en armerad
pagjutning.

Kapaciteten for dragande normalkraft kan 6kas med utanpaliggande
spannarmering eller med palimmade kolfiberprodukter.

M.3.2.4 Pagjutning

En armerad pagjutning kan utforas for att 6ka momentkapaciteten och 1
vissa fall ocksa tvéarkraftskapaciteten.

En pégjutning kan utforas i tryckzon, i dragzon, pa balkliv eller som en
kombination av dessa.

Ny armering placeras vanligen i1 en pagjutning. Pdgjutningen kan utforas
som en konventionell gjutning eller med sprutbetong.

Om momentkapaciteten i en balk eller en pelare 6kas med en pagjutning
omsluts den nya armeringen lampligen med byglar som forankras i eller
omsluter den gamla konstruktionen.

Ré&d betrdffande en armerad pagjutning som forstérkning av en betongplatta
aterfinns 1 bilaga MA.

M.3.2.5 Utanpaliggande spannarmering

Utanpaliggande spdnnarmering kan anvéndas for 6kning av moment- eller
tvarkraftskapacitet.

Utanpéliggande spdnnarmering pa balkar kan appliceras i form av stinger
eller linor. Vid utformning och dimensionering av utanpaliggande
spannarmering behdver stor uppmairksamhet dgnas &t korrosionsskyddet
och det statiska verkningssittet.

M.3.2.6 Broande

For att klara kraven pa minsta tickande betongskikt kan en lokal armerad
pagjutning utféras pa den lodrita ytan.

M.3.3 Verifiering genom berdkning och provning

M.3.3.1 Forutsattningar

M.3.3.1.1 Befintlig betong
Provning av kloridjonhalten kan t.ex. utforas enligt SP metod 0433.

En mer omfattande kartldggning av risken for armeringskorrosion kan
utforas med elektrokemisk potentialmitning, se AMA EBC.1112 ”Ospénd
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armering och dubbning vid forbéttring och reparation av bro” och rubrik
”Elektrokemisk potentialméatning”.
Det ar lampligt att bestimma det tickande betongskiktet samtidigt med
méitningen av karbonatiseringsdjupet.

M.3.3.1.2 Befintlig armering
Pégaende armeringskorrosions omfattning kan bedémas med hjilp av
elektrokemisk potentialmétning enligt AMA EBC.1112 ”Ospidnd armering
och dubbning vid forbattring och reparation av bro” och rubrik
”Elektrokemisk potentialméatning”.
Vid korrosion av ingjuten armering kan korrosionsprodukterna orsaka
spjalkning av det tdckande betongskiktet eftersom de har en stérre volym dn
det ursprungliga stélet. Tidiga tecken pé spjdlkning kan lokaliseras genom
bomknackning.
I betong under vatten kan avsevérd korrosion 1 armeringen paga utan att
svillande korrosionsprodukter uppkommer. Korrosionen kan i detta fall inte
detekteras genom bomknackning utan armeringen maste bilas fram for en
okulér besiktning.

M.3.3.2 Brottgranstillstand

M.3.3.2.1 Kraftoverforing mellan ny och gammal betong
R&d betrdffande en armerad pagjutning som forstérkning av en betongplatta
aterfinns 1 bilaga MA.

M.3.3.2.3 Kolfiber
Forbattringar med kolfiberprodukter kan dimensioneras med hjilp av
berdkningsmetoder angivna i "FRP Strengthening of Existing Concrete
Structures — Design guidelines” (Luled Tekniska Universitet).

M.3.3.3 Bruksgranstillstand

M.3.3.3.1 Spéanningar
RAd betrdffande en armerad pagjutning som forstarkning av en betongplatta
aterfinns 1 bilaga MA.

M.3.3.3.2 Minimiarmering i pagjutningar

En konstruktion med armeringstinger ingjutna i betong med stélfibrer kan
anses ha en éterstdende teknisk livsldngd pa hogst 30 &r.

Om stélfibrer tilldts komma i kontakt med armeringstinger gjuts staingerna
lampligen in helt i den fiberarmerade betongen. Detta motiveras av att
risken for galvaniska element ar storre om stingerna passerar mellan betong
utan stalfibrer och betong med stélfibrer.

RAd betrdffande en armerad pagjutning som forstarkning av en betongplatta
aterfinns 1 bilaga MA.
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M.4
M.4.1

M.4.2
M.4.2.1

M.4.2.2

M.4.2.3

Stalkonstruktioner

Allmant

Vid en forbéttring av en stalkonstruktion kan samma teknik som vid
reparation, t.ex. utbyte av konstruktionsdelar, eller speciella metoder, t.ex.
paldggsplatar tillimpas. Forbattringen kan ocksé utforas genom att
konstruktionsdelar byts ut.

Momentkapaciteten hos valsade eller nitade stalprofiler kan forbattras
genom att tvérsnittdelarnas areor 6kas med hjélp av paldggsplatar.

Om tvirsnittskapaciteterna dr for smé pa grund av stabilitetsproblem som
till exempel kndckning, vippning eller buckling kan kapaciteterna dkas
genom forbéttrad stagning eller avstyvning av konstruktionsdelarna.

Utformning

Tvarsnittskapacitet

Tvérsnittskapaciteten hos balkar kan 6kas genom att tvérsnittet
kompletteras med palaggsplétar pa flansar och liv eller genom att
konstruktionsdelar byts ut.

Instabilitet

Forbéttring med avseende pa lokal buckling i1 en tvérsnittsdel kan
astadkommas med avstyvningar.

Forbéttring med avseende pa knickning eller vippning kan dstadkommas
med stag som minskar den fria lingden hos den aktuella konstruktions
delen.

Utmattning

En forbéttring av kapaciteten med avseende pa utmattning kan
astadkommas pd samma sitt som en 6kning av tvérsnittskapaciteten, se
M.4.2.1.

Vid svetsforband och andra brottanvisningar kan utmattningshéllfastheten
okas genom lokal bearbetning till mindre anvisningsverkan. Den 6kade
utmattningshéllfastheten for en slipad eller TIG-behandlad svets kan
utnyttjas vid en fornyad bérighetsutredning och kan bestimmas med
utgangspunkt fran svetsklass WA enligt BSK, bilaga 1.

Bearbetning till hogre svetsklass kan utforas genom slipning eller TIG-
behandling av frimst svetsarnas fattningskanter. Betrdffande slipning, se
"Val av svetsklasser med héansyn till stalkonstruktioners funktionskrav"
(Stalbyggnadskontroll AB). Betrdffande TIG-behandling, se "Anvisningar
for TIG-behandling av svetsar for hojning av utmattningshallfastheten"
(Stilbyggnadsinstitutet).
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M.4.3  Verifiering genom berdkning och provning
M.4.3.1 Forutsattningar

M.43.1.1  Tillstand
Kompletterande provning som kan bli aktuell dr till exempel
- kemisk analys enligt SS-EN ISO 14 284,
- dragprovning enligt SS-EN 10 002-1,
- slagprovning enligt SS-EN 10 045-1,
- slagganalys,
- strukturundersokning med bestdmning av bl.a. kornstorlek och
- brottseghetsprovning enligt ”Bestdmning av brottsegheten hos
konstruktionsstal” (Vigverket) for vigbroar och

- brottseghetsprovning enligt BVS 583.12 ”Brottseghet hos
jarnvéagsbroar” for jarnvigsbroar (Banverket).

Forekomst av sprickor kan kontrolleras genom oforstérande provning enligt
SS-EN 1090-2.

Slagsegheten 1 konstruktionsstal tillverkade efter 1961 ar normalt provad
vid tillverkningen. Ytterligare information om slagseghet, provning etc.
finns 1 de regler for stalbyggnad som géllde vid tiden for konstruktionens
uppforande. Stalets seghetsklass framgar ofta av materialbeteckningen.
Uppgifter om slagsegheten kan 1 vissa fall visa att brottsegheten ar
tillracklig.

M.4.3.1.2 Kraftoverforing

Kraftoverforing mellan befintlig konstruktion och nya eller ersatta delar
ordnas med skruv- eller svetsférband.

Tillagg 1 form av balkprofiler, platar etc. skruvas eller svetsas till befintlig
konstruktion.

M.4.3.1.3 Svetsning

Svetsbarheten hos stél i dldre broar, dér stalets sammanséattning inte &r
kind, kan bestimmas genom en kemisk analys av stélet, 1 forsta hand med
avseende pa C, Mn, S, P och N. Ett métt pa svetsbarheten ar
kolekvivalenten CEV som kan berédknas enligt SS-EN 10 025, 7.2.3.
Kemisk analys kan utforas pa sméd materialmédngder, t.ex. borrspén.
Svetsbarheten for stal med kénd kolekvivalent kan bedomas med hjilp av
SS 06 40 25.

M.4.3.14 Svangningar och vibrationer

Svangningar och vibrationer kan minskas genom anordning av ddmpare,
stag eller en 6kning av konstruktionens styvhet.
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M.5 Stenkonstruktioner

M.5.1 Stenvalvbroar
M.5.1.1 Sidomur

En forbattring av en vigbro eller en gang- och cykelbro kan astadkommas
genom att en kantlist enligt figur M.5-1 bestaende av platta och kantbalk av
armerad betong anordnas pa sidomuren. Atgérden medger att den fria
brobredden 6kas med upp till 0,4 m

DRAGSTAG

AN

GRUSFYLLNING

SIDOMUR

| STENVALV

Figur M.5-1 Princip for forbattring av sidomur med kantlist

M.5.1.2 Ledad platta

En forbattring av en vigbro eller en gang- och cykelbro kan astadkommas
med en ledad platta enligt figur M.5-2. Forbéttringens syfte dr att pa ett
gynnsamt sitt Overfora lasten till fyllningen. Med denna atgérd kan den fria
brobredden 6kas med upp till 1,0 m.

Forbattringen utfors med en pagjuten platta av armerad betong som ér ledad
kring bromitt. Plattans 6versida utformas sé att betongleden ar placerad i
lutningens hogpunkt.
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I
BETONGLED
— GRUSFYLLNING
SIDOMUR
STENVALV
Figur M.5-2 Princip for forbattring med ledad platta
M.5.1.3 Bakgjutning

M.5.2
M.5.2.1

M.5.2.2

Stenvalvet forbdttras genom att en armerad betongplatta utfors ovanpa
valvet och sidomurarna bakgjuts med betong. Bakgjutningens armering
forbinds med betongplattans.

Brostod av sten

Allmant

Vid byte av dverbyggnad pa befintliga broar kan befintliga stenstdd ofta
ateranvéndas. Stoden byggs di vanligen om endast 1 en mindre omfattning
som paverkar grusskift, lagerpallar, vingmurars 6vre delar samt kantbalkar.

For att en kontrollberdkning av stoden ska kunna utforas maste material 1
undergrunden och grundldggningsmetoden vara kénda. En
grundundersdkning kan dérfor behdva utforas. Om grundpakénningarna
kommer att 6ka utfors ldmpligen en geoteknisk utredning av samma
omfattning som vid nybyggnad. Vid de geotekniska sonderingarna
verifieras lampligen ocksa bottenplattans utbredning.

For bedomning av tillstdndet kan en dykarinspektion behdvas.
Stodets matt méts [ampligen upp pa plats.

Utformning

Horisontalkrafterna mot ett dndstdd av sten kan

- reduceras genom att den nya dverbyggnaden forses med en dndskdrm,
- genom att motfyllningen byts mot ett littare material eller

- genom att grusskiftet placeras pa ett anslutande trag.

En flyttning av upplagslinjen kan ha en gynnsam inverkan pa stodets
barféormaga med avseende pé horisontalkrafter eftersom trycklinjen da

flyttas.
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M.5.2.3

M.5.23.1

M.6

M.6.1
M.6.1.1

M.6.1.3

Vertikallasterna fran 6verbyggnaden mot ett stdd av sten kan ges en
gynnsammare spridning genom att dverbyggnaden ges en utformning som
fordelar lasten jimnt pd stodets bredd, t.ex. en plattbro pa
gummiremselager, eller genom att 6verbyggnaden ldggs pa en ny lagerpall 1
betong som dimensioneras for att sprida lasten jamnt 6ver stodets bredd.

Verifiering genom berakning och provning

Forutsattningar

Da tillrdckliga uppgifter om métt och hallfasthetsviarden for murverket och
grundldggningen finns utfors kontrollberdkningen som en jamforelse
mellan lasteffekt och barférmaga. Efter byte av 6verbyggnad ges en vigbro
da vanligen den tillatna trafiklast som kontrollberdkningen visar, eller den
tilldtna trafiklast som géller for 6verbyggnaden om denna ar légre.

Da tillrdckliga uppgifter om métt och hallfasthetsviarden for murverket och
grundlidggningen inte finns utférs kontrollberdkningen som en verifiering
av att belastningen pa stodet inte dr vasentligt storre efter bytet av
overbyggnaden. Efter byte av 6verbyggnad ges en vigbro da vanligen den
tillatna trafiklasten A/B = 12/18 ton. Se TK Bro, M.5.2.3.3.

Brodetaljer

Overgangskonstruktion

Allmant

Med forbéttring av en dvergangskonstruktion avses ett byte till en ny
overgéngskonstruktion.

For en spannarmerad bro utreds placeringen av spdnnarmeringens
forankringar noga sa att bilning och borrning fér den nya
overgéngskonstruktionen kan utforas pa ett sdkert sétt.

Utformning

Vid val av ny 6vergdngskonstruktion beaktas det bl.a. att:

- Ett byte av en dvergangskonstruktion kan innebéra ingrepp i1 barande
konstruktionsdelar.

- Det disponibla utrymmet for vergangskonstruktionen ar tillrackligt.

- Det disponibla utrymmet for inspektion och underhall av
overgéngskonstruktionen dr tillrackligt.

- De anslutande konstruktionsdelarna kan ta upp horisontalkrafter fran
overgangskonstruktionen.

- Utforandet kan medfora att barigheten eller den for trafik fria
brobredden méste begriansas.

- Brobaneplattan kan behdva understottas vid utforandet.
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M.6.2
M.6.2.1

M.6.3
M.6.3.1

M.6.3.3

- Avldgsnandet av den befintliga 6vergangskonstruktionen kan medfora
en reduktion av anslutande konstruktionsdelars bérighet. Till exempel
kan staldetaljer i dldre 6vergdngskonstruktioner dven ingd som barande
delar i brobaneplattan och sddana detaljer kan inte avldgsnas utan att
ersattas.

Racke

Allmant
En forbéttring av ett racke innebdr nagot av foljande:
- Ett byte till ett ricke som uppfyller kraven i del G.

- En komplettering av det befintliga ricket med t.ex. skyddsnit,
stankskydd eller spjélgrindar dar sddana krivs enligt del G.

For en bro som ér forspand i tvirled utreds placeringen av
spannarmeringens forankringar noga sd att bilning och borrning for de nya
rackesstdndarna kan utforas pé ett sikert sétt.

Lager

Allmant

Med en forbattring av lager avses vanligen ett byte till nya lager.

Utformning

Vid val av nya lager beaktas bland annat att
- ett byte av lager dr ett ingrepp 1 den bérande konstruktionen,
- det disponibla utrymmet for lagren ar tillrackligt,

- det disponibla utrymmet for inspektion och underhall av lagren &r
tillrackligt,

- de anslutande konstruktionsdelarna kan ta upp aktuella horisontalkrafter
fran lagret samt

- konstruktionens kapacitet med avseende pd spjilkning och prigling kan
paverkas av en dndrad lagerutformning.
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Bilaga MA

MA.1
MA.1.1

MA.1.2

MA.1.3

MA.1.4

MA.2
MA.2.1

Armerad pagjutning som
forstarkning av en betongplatta

Allmant

Plattrambroar

En pagjutning pa en plattrambros dversida forldngs ned pa rambenets
utsida. Pagjutningen pd rambenet utfors minst 200 mm tjock. Langden pa
pagjutningen pa rambenet bestdms genom en kontrollberdkning av
rambenets barformaga. Pdgjutningen pd rambenet avslutas dock minst 600
mm under den befintliga betongens dversida eller minst 150 mm under
votens undersida. Om dubbning for skjuvning i gjutfogen behdvs 1 snittet
Over rambenets centrumlinje forses pagjutningen pa rambenet med
motsvarande dubbning.

Brobaneplattor med rérelsefogar

Vid en rorelsefog 1 brobaneplattan forses pagjutningen med mekaniska
forband mellan pdgjutning och befintlig betong. Foérbanden dimensioneras
for det minsta av krympkraften och flytkraften 1 pagjutningens armering.

Krympning och krypning
Péagjutningens krympning och krypning anses motsvara 5° C. [

systemberdkningen sétts motsvarande tryckkraft med tillhorande
excentricitet in som en last.

Minimiarmering

En pagjutning for en forstirkning férses med minst foljande
armeringsinnehall:

1= 360/f, (%)
Brottgranstillstand
Dimensionering for b6jande moment

Den befintliga och den nya armeringen medrdknas under antagandet att
bdda armeringarna &r plasticerade.
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MA.2.2 Dimensionering for tvarkraft

I snitt dér den pdgjutna sidan ar dragen medridknas den befintliga och den
nya armeringen. Den effektiva hojden sitts till ett medelvarde som viktas
mot armeringsareorna.

I snitt dar den pagjutna sidan &r tryckt medriknas pagjutningen i den
effektiva hojden.

MA.2.3 Dimensionering av gjutfog mellan pagjutning och
befintlig betong

I snitt dér pagjutningen dr dragen dimensioneras gjutfogen for en
forskjutningskraft som berdknas under antagandet att fordelningen av kraft
mellan den nya och den befintliga armeringen &r proportionell mot
armeringarnas kapaciteter.

I snitt dar pagjutningen &r tryckt dimensioneras gjutfogen for en
forskjutningskraft som berdknas under antagandet att hela tryckzonen ligger
1 pdgjutningen.

MA.3 Bruksgranstillstand

En kontroll av att den befintliga armeringen inte flyter utfors for laster i
karakteristiska lastkombinationer

- 1ett utforandeskede dér den befintliga konstruktionen bar egentyngden
av den befintliga konstruktionen och forstarkningen samt

- 1driftskedet.

I driftskedet berdknas spanningar under antagandet att den befintliga
armeringen bar den totala egenvikten vid utférandet och att darefter
tillkommande laster bars av befintlig och ny armering i samverkan.
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