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Forord

Krossad betong i vagkonstruktioner & en allman teknisk beskrivning (ATB), som utgor
ett tillagg till ATB VAG.

Krossad betong i vagkonstruktioner omfattar foljande delar:
Allmant

Projekteringsforutsattningar

Utforande

Redovisning i bygghandling

Kvalitetskrav och kontroll

gk owbdhpE

Krossad betong i vagkonstruktioner skall anvandas vid Vagverkets upphandlingar av
projekteringar och utforanden av vagobjekt som paborjas fr.o.m. den 2004-03-01.

Andratekniska krav an de som anges i Krossad betong i vagkonstruktioner far
tillampas efter godkannande av chefen for avdelningen for Naringdlivets transporter
(cHKn).

For att dei Krossad betong i vagkonstruktioner angivna kraven skall bli gédllande vid
upphandling méaste denna ATB &beropas avseende aktuellt objekt.

Borlinge 1 februari 2004

/-' 4
/ Ingemar Skogo




L asanvisning till Krossad betong i vagkonstruktioner

Kravtext & vansterstélld rak.
Exempel fran kapitel 2:

Rivningsbetong skall vara fri fran miljobelastande dmnen sdsom PAH (polyaromatiska
kolvéten), PCB (polyklorerade bifenyler), CFC (klorfluorkarboner), asbest och
kvicksilver. Frihet fran de namnda miljobelastande @amnena skall kunna styrkas genom
skriftligt intyg som uppréttas i samband med planeringen av rivningsarbetet.

Radstext & kursiv och indragen. Radstext beskriver rekommenderat utférande.
Exempel fran kapitel 3:

Om krossad betong anvands i forstarkningslagret bor béarlagret [aggas ut och

packas innan lagret av krossad betong har hunnit binda for mycket.
Informationstext & rak text inom en grdmarkerad ruta. Informationstexten utgor
fortydliganden till kravtexter eller radstexter. Informationstexterna kan innehdlla
fordag till tankbara |6sningar.

Exempel fran kapitel 5:

Restbetong med ballast av berg kan normalt betraktas som ren fran miljobel astande
amnen varfor nagon sarskild miljokaraktarisering inte behover utforas.
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DEFINITIONER

Beteckningar

ATB VAG

EN

SP

SS-EN

VVMB

Benamningar

Bunden 6ver byggnad

Certifierad produkt

Densitet r

kg/n?

Allman teknisk beskrivning (ATB) som
innehaller Vagverkets krav vid
upphandling av vagobjekt.

Europanorm. Normens beteckning bestar
av en kombination av bokstéaver och
siffror. Exempel: EN 933-1

Internationell standard. Standardens
beteckning bestar av en kombination av
bokstaver och siffror.

Exempel: 1SO 8301:1991

Provningsmetod angiven av Sveriges
Provnings- och Forskningsinstitut.
Provningsmetodens beteckning bestar av
en kombination av bokstaver och siffror.
Exempel: SP 2670

Svensk Standard, d v s en standard utgi-
ven av SIS. Standardens beteckning
bestar av en kombination av bokstaver
och sffror.

Exempel: SS02 71 27

Europanorm utgiven av SIS Exempel:
SS-EN 933-1

Végverkets metodbeskrivningar

Bitumenbundet eller cementbundet dlit-
och barlager.

Produkt certifierad av organ som
ackrediterats av Styrelsen for teknisk
ackreditering, SWEDAC, €ller av
SWEDAC:s avtalspart. Certifieringen
utfors pa basis av provning/besiktning
enligt krav som anges for respektive
produkt.

Ett materials massa per volymsenhet.
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Elasticitetsmodul

Kompaktdensitet

Kvalitetsklass

Obundna
Over byggnadslager

Por ositet

Renhet

Restbetong

Rivningsbetong

Skrymdensitet

Storsta kornstor lek

Vattenkvot

I's

Doo

MPa

kg/nt

%

kg/nt

%

Beskriver den €l astiska deformationen
orsakad av en paford belastning (span

ning) enligt:
s =E:e (Hooke' slag)
dar

e = Elastisk deformation
s = Normalspanning

Betecknar den fasta fasens densitet och
ar kvoten mellan den fasta fasens massa
(ms) och volym (V).

_m
SV

S

r

Klassificering efter betongens
tryckhallfasthet, alternativt micro-Deval
och renhet.

Barlager, forstarkningslager samt
eventuellt skyddslager (undre
forstarkningslager)

Forhallandet mellan porvolymen och
totala volymen. Porositeten kan
uttryckas som en funktion av
torrdensitet, r 4, och kompaktdensitet, r ,

n :ée- frdQ 100

S

Q-

Franvaro av annat material an krossad
betong.

Betong fran fabriksbetong eller
betongvarufabrik.

Material fran rivet byggnadsverk.

Forhallandet mellan ett materials totala
massa och totala volym.
m

r=—
\%

Maskvidden hos den sikt genom vilken
90 viktprocent av materialet passerar
(Deo)

Forhallandet mellan vattnets massa, my,
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Vattenméattnadsgrad S

Varmeledningstal I

%

W/mPK
(eller
W/m
OC)

och fasta fasens massa, ms,

W =M 100
m

S

Forhallandet mellan porvattnets volym
och porvolymen, d v s andelen av porvo-
lymen som &r fylld av vatten. Uttryckt
som en funktion av vattenkvot, w,
torrdensitet, r 4 och kompaktdensitet, r s
kan det skrivas som:

V @rmel edningsformaga (varmekondukti-
vitet). Den varmemangd som vid en
temperaturdifferens av 1° passerar per
ytenhet av ett material.
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1 ALLMANT

Ateranvand krossad betong har anvants under manga & som obundna material i belagda
vagar. Det har visat sig att belagda vagar med ateranvand krossad betong av god kvalitet
i konstruktionen har en storre barformaga an en vagkorstruktion med krossat berg eller
grus.

Krossad betong kan anvandas som ett obundet material i vagkonstruktionensom
aternativ till sten och bergmaterial. Anvandandet av alternativa material leder till
minskat uttag av naturresurser (uttag av sten-/bergmaterial) och deponering av
restprodukter.

| en vagkonstruktion (&ven gang- och cykelvégar) kan krossad betong anvandas som
material till obundna 6verbyggnadslager, underbyggnad och andra fylIningsmassor
(t.ex. bullervallar mm), sefigur 1-1.

slantkr('jn slantkrén
mnerslant /
terrassyta
Overbyggnad

/ ygg \ bankslant / fyliningsslant

7/

ytterslant T \\ _underbyggnad
skarningsslant dikesbotten Sl bankfot
i

~

undergrund  “>~—

_—~
N—~

—_———— e~

Figur 1-1 Principiell uppbyggnad av vagkonstruktion.

1.1 Materialbeskrivning

Restbetong kommer fran fabriksbetong eller betongvarufabrik och utgors av 6verbliven
betong eller betongvaror fran tillverkning. Rivningsbetong & material franett rivet
byggnadsverk, t.ex. hus, bro eller betongbel &ggning.

Krossad betong kan till sitt ursprung évergripande kategoriseras som restbetong och
som rivningsbetong beroende pa ursprung.

De tekniska egenskaperna hos krossad betong ar framst beroende av
ursprungsbetongens tryckhallfasthet, alder och formaga att &ter hydratisera. En annan
faktor &r renheten d.v.s. franvaro av andra material &n cementpasta och ballast av
krossat berg eller naturgrus. En betong med hog tryckhallfasthet och liten
fororeningsgrad ger krossad en ballast av hog kvalitet for anvandning i vagbyggnad.

Krossad betong kan med tiden uppvisa efterbindande egenskaper (cementeringseffekt),
vilket Okar styvheten och stabiliteten i materialet.
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2 PROJEKTERINGSFORUTSATTNINGAR

| detta kapitel beskrivs hur olika materialparametrar skall hanteras vid dimensionering av
vagkonstruktioner med krossad betong.

2.1 Miljopaverkan

2.1.1 Restbetong

Restbetong liksom ballast av berg bor normalt betraktas som fri fran
milj6belastande amnen.

2.1.2 Rivningsbetong

Rivningsbetong skall vara fri fran miljobelastande amnen sasom PAH (polycykliska
aromatiska kolvéaten), PCB (polyklorerade bifenyler), CFC (klorfluorkarboner), asbest,
kvicksilver och av bestéllaren andra angivna @mnen Frihet fran de miljobel astande
amnena skall kunna styrkas genom skriftligt intyg som uppréttas i samband med
planeringen av rivningsarbetet.

| Y tterligare information om miljobelastningen fran krossad betong angesi bilaga 1.

2.2 Kvalitetsklass

Utifran materialegenskaperna skall en klassificering utforas av den krossade betongen
enligt avsnitt 2.3.

2.2.1 Betongkvalitet

Kvaliteten pa betongen skall bestammas antingen viatryckhdl Ifasthet eller via micro-
Deval enligt provningsmetoderna nedan.

Betongens tryckhallfasthet skall styrkas antingen genom dokumenterade uppgifter om
betongkvalitet eller genom provtryckning av utborrade kérnor. Provning av betong
utfors enligt SS-EN 12390-3, "Provning av hardnad betong — Del 3: Tryckhallfasthet
hos provkroppar”.

Micro-Deval bestdms enligt VVMB 610, "Provberedning vid bestamning av
notningsegenskaper for obundna material”.

2.2.2 Renhet

Med renhet menas franvaro av andra material &n cementpasta och ballast av krossat
berg eller naturgrus.

Den krossade betongen skall klassificeras utifran férekomsten av andra material. Andra
materia far inte utgoras av €ller innehdlla miljobel astande é&mnen sdsom PAH, PCB,
CFC, asbest, kvicksilver och av bestéllaren andra angivna @mnen
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Den krossade betongens sammanséttning skall bestémmas. Materialet skall delas upp i
krossad betong, tegel, l&ttbetong och 6vriga material, enligt bilaga 2. Resultatet

redovisasi viktprocent av torrt material.

2.3 Klassficering

| Krossad betong indelas i fyra kvalitetsklasser beroende pé betongkvalitet och renhet. |

En betong med hog tryckhallfasthet alternativt att den krossade betongen har ett
lagt micro-Devalvérde och hog renhet ger en krossad betong avkvalitetsklass 1.

Tabell 2.3-1 Klassificering av krossad betong

Kvalitets- Betongkvalitet Renhet
klass a .
Ett av nedanstaende varden skall uppfyllas
Krossad Dokum. uppgifter Tryck- micro- Mangd | Tilldten | Tillaten | Tilldten
betong Hallfasthetsklass | hal Ifasrtgget Deval betong méngd maéngd mangd
. i kérno tegel |&ttbtg Ovrigt
Cvarde®™  K-varde minst max @ | max @ max ©
Nr MPa ' MPa MPa vikt% | vikt% | vikt% | vikt%
1 3 C 30/37 E 3 K40 330 =25 100 0 0 0
2 3 C20/25, 3 K25 320 =35 95 5 1 0,5
3 3 C12/15, 3K12 310 =50 80 20 5 2
4 : 50 50 50 10

(1) Klasser for tryckhallfasthet, enligt SS-EN 206-1.

(2) Provning av betong utforsenligt SS-EN 12390-3.

(3) Mineraliskt material med komp aktdensitet >1,6 t/n?
(4) Mineraliskt material med kompaktdensitet <1,6 t/n?
(5) Ovrigt material ssom tré, plast, papper, bitumen m.m.

24 Material till barlager for gang- och cykelvagar

Material till barlager i gang- och cykelvagar skall uppfylla kraven for kvalitetsklass 1

dler 2.

Material till barlager i gang- och cykelvagar skall ha ett micro-Devalvarde pa hogst 25.

Om materialet intetrafikeras av mer an enstaka tunga fordon (totalvikt éver 3,5

ton) under byggskedet kan micro-Devalvardet uppga till 35.

Kornstorleksfordelningen skall bestammas enligt SS-EN 933-1, "Ballast — Geometriska

egenskaper — Del 1: Bestamning av kornstorleksfordelning — Siktning”.

Materialsammansattningen skall for krossad betong uppfylla kraven i tabell 2.4-1 och

figur 2.4-1.
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Storsta kornstorlek, D90, far inte Gverstiga halva lagertjockleken.

Tabell 24-1 Krav pakornstorleksfordelning for krossad betong i béarlager for
gang- och cykelvagar.

Sikt mm 0,063 0,25 1 4 16 315 45 63 90 125

Hogsta Ovre varde 7 14 28
Normalt 6vre véarde 6 12 25 45 7 98
Normalt undrevérde 3 6 13 25 56 75 Q0

2 4 10 20 46 64 80 93

&
8

Lagstaundre varde

100

L r=]
L=

3 8
Q\
Ne

-

o V/ave

- /4
o A /A

:  AV/4

Passerande méangd, vikiprocent

7
20 // /
10 //"//'/
9/
o0,'063 0,25 1.0 a 16 31,5 45 63 90 125

Kornstoriek, mm
Figur 2.4-1 Illustration av krav pa kornstorleksfordelningen for krossad betong
i barlager for gang- och cykelvagar.
25 Material till férstarkningslager

Material till forstarkningdager i vagkonstruktionen skall uppfylla kraven for
kvalitetsklass 1 eller 2.

Material till forstarkningslager skall ha ett micro-Devalvéarde pa hogst 25.

Om materialet inte trafikeras av mer an enstaka tunga fordon (totalvikt éver 3,5
ton) under byggskedet kan micro-Devalvardet uppga till 35.

Kornstorleksfordelningen skall bestémmas enligt SS-EN 933-1, ”Ballast — Geometriska
egenskaper — Del 1: Bestamning av kornstorleksfordel ning — Siktning”.
Materialsammanséttningen skall for krossad betong uppfylla kraven i tabell 2.5-1 och
figur 2.5-1.
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Storsta korrstorlek, D90, far inte Gverstiga halva lagertjockleken.
Tabell 25-1 Krav pakornstorleksférdelning for krossad betong i
forstarkningdager.
Sikt mm 0063 025 1 4 16 315 45 63 90 125
Hogsta Ovre varde 7 14 28 50 0
Normalt 6vre véarde 6 12 25 45 79 98
Normalt undre vérde 10 26 42 50
Lagstaundre varde 2 14 28 35 43 0 98
= 100
3 / /
o w
&
X 80
> / /
'g 70
5 // |
‘Q
£ &0
L)
3 /4 [
S 50
s 4
E 40 7/ y /l
5 // / /
Q. 3g - 7
20 / / /
10 A/ _ /
0 T// o/
0,063 0,25 1.0 a 16 31,5 45 63 90 125
Kornstoriek, mm
Figur 25-1 Illustration av krav pa kornstorleksfordelningen for krossad betong

| forstarkningslager.

2.6 Material till skyddslager
Material till skyddslager skall uppfylla kraven enligt kvalitetsklass 3.
Vid bestamning av kornstorleksférdelningen enligt SS-EN 933-1, "Ballast —

Geometriska egenskaper — Del 1: Bestamning av kornstorleksférdelning — Siktning”, far
finjordshalten (0,063/totalt) inte Overstiga 11 viktprocent.

2.7 Material till underbyggnad och 6vriga fyliningar

Material till obundna underbyggnadsiager och fyllning skall uppfylla kraven for
kvalitetsklass 4.

Storsta kornstorlek i underbyggnad framgér av ATB VAG, avsnitt E7.
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2.8 Dimensioneringsforutsattningar

Vid dimensionering skall indata enligt avsnitt 2.8.1 barighet och 2.8.2 tjde anvandas.
Om andra egenskaper @n de i dessa avsnitt anvands skall dessa redovisas och godkénnas
av bestéllaren samt kontrollerasi den fardiga konstruktionen.

281 Bérighet

Vid dimensionering enligt ATB VAG skall en styvhetsmodul (E-modul) ansittas enligt
tabell 2.8-1 for respektive kvalitetsklass. For samtliga kvalitetsklasser & E-modulen
densamma oberoende av arstid.

Tabell 2.8-1 Eladticitetsmoduler (MPa) for obundna material i
vagkonstr uktionen.

Kvalitetsklass Elasticitetsmodul (M Pa)
1-2 450
250
4 150

Om en hogre E-modul skall anséttas maste hdllfasthetstillvaxten for materialet pavisas
och hansyn skall tas till tillvéxthastigheten vid dimensioneringen.

282 Tjdle

Krossad betong av kvalitetsklass 1-3 & normalt inte tjalyftande och tillhor
tjidlfarlighetsklass 1, kvalitetsklass 4 & nagot tjalyftande och tillhor
tjdfarlighetsklass 2.

Vid dimensionering av éverbyggnadstjocklek med hansyn till tjéldjup krévs kdnnedom
om varmeledningsforméagan pa fruset och ofruset material. For berakning av tjaldjup
kravs aven kdnnedom om vattenkvoten och torrdensiteten alternativt
vattenméttnadsgrad och porositet.

For tjaddimensionering bor varden ur tabell 2.8-2 anvéndas.

Tabell 2.8-2 Rekommenderade parametrar for tjaldimensionering.

Kvalitets- | Vatten| Torr- Poro- | Vatten- Tjal- M ax Véarme- Véarme-
klass kvot | densitet |sitet | méttnads- | farlig- lyft- lednings- | lednings-
3 grad hets hastig- |[formaga [formaga

] 140 klass het ofruset fruset

[W/mPK] | [W/m°K]

1-2 6% 18 0,32 0,34 1 0 1,1 1,2

3 10% 1,6 0,4 0,4 1 0 1,0 1,1

4 12% 15 0,43 0,42 2 0 0,9 1,0
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2.9 Konstruktiv utformning

Krossad betong undviks i bérlagret i en vagkonstruktion framférallt av tva orsaker. Dels
kan betongen vara kanslig for saltintrangning och dels kan materialet paverkas av htga
pakanningar, vilket okar risken for nedkrossning.

Krossad betong far dock anvandasi barlagret for gang- och cykelvagar.

Krossad betong skall beléggas med ett tétt bundet lager for att motverka intrangning av
sdtvatten.

For att kunna nyttja materialets barighetstillvaxt bor inte lagertjockleken understiga
150 mm.

Anvandningen av krossad betong skall undvikas i léagen dér stark vattengenom-
stromning och hoga vattennivaer kan befaras exempelvis runt végtrummor och brunnar.

Krossad betong kan p.g.a. sitt htga pH leda till korrosion pa vagutrustning.
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3 UTFORANDE

Hantering av krossad betong pa vag eller vid mottagningsstélle behdver inte skiljasig
fran hantering av grus eller bergkross. Samma utléggningsteknik kan anvandas.
Packningsmetodik for respektive obundna lager redovisas i nedanstaende avsnitt.

3.1 Barlager

Bérlager skall packas med vibrerande eller oscillerande envalsvélt enligt tabell 3.1-1
eller med annan likvérdig packningsinsats. Véaten skall framféras med konstant
hastighet inom intervallet 2,5 - 4,0 km/h. Véltens linjelast far inte Gverstiga 45 kN/m.

Tabell 3.1-1 Storstatillatna lagertjocklek (m) efter packning av bérlager
ber oende pa vattenkvot, packningsredskap och antal dverfarter.

Valt Vattenkvot >8%” | Vattenkvot < 8%
eller g bestamd
linjelast 6 Overf. 8 overf 6 overf
>15kN/m| 0,08 0,15
>25kN/m| 0,20 0,25 0,10
>35kN/m| 025 0,30 0,12

) Om optimal vattenkvot & kand ersstts 8 % med optimal vattenkvot -2 %.

3.2 Forstérkningslager och skyddslager

Forstarkningslager och skyddslagret skall packas med vibrerande eller oscillerande
envalsvdt enligt tabell 3.2-1 dler med annan likvérdig packningsinsats. Vaten skall
framféras med konstant hastighet inom intervallet 2,5 - 4,0 km/h. Vétens linjelast far
inte overgiga 45 KN/m.

Om krossad betong anvands i forstarkningslagret bor barlagret |1&ggas ut och
packas innan lagret av krossad betong har hunnit binda fér mycket.

Tabell 3.2-1 Storstatillatnalagertjocklek (m) efter packning av for starknings-
och skyddslager beroende pa vattenkvot, packningsredskap och
antal dverfarter.

Valt Vattenkvot >7 %" | Vattenkvot <7 %
eller g bestamd
linjelast 6 Overf. 8 overf 6 overf
> 15 kN/m 0,25 0,30
> 25 kN/m 0,40 0,45
> 35 kN/m 0,50 0,55 0,25

) Om optimal vattenkvot & kand ersétts 7 % med optimal vattenkvot -2 %.
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3.3 Underbyggnad

Fyllning och packning av underbyggnad skall utforas enligt ATB VAG, avsnitt E5.4.1.
Krossad betong klassas som materialtyp 2 vid bestamning av storsta tillatna
lagertjocklek efter packning av underbyggnad.
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4 REDOVISNING | BYGGHANDLING

Pa arbetsritning for vagkonstruktioner med krossad betong skall férutom normal
redovisning anges foljande:

o Kvalitetsklass pd materialet.

o Hanvisning till denna beskrivning, Krossad betong i vagkonstruktioner.
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5 KVALITETSKRAV OCH KONTROLL

51 Allméant

Krossad betong som anvands i vagkonstruktioner skall hadeklarerade egenskaper enligt
avsnitt 5.2, vilket kompletteras med mottagningskontroll enligt avsnitt 5.3.

Om krossad betongen &r certifierad enligt avsnitt 5.1.1 & mottagningskontrollen
forenklad med endast en kontroll av foljesedeln.

Restbetong Rivningsbetong

Rivningsintyg

Produktdeklaration
O Miljopaverkan
Q Kvalitetsklass
Q Kornstorleksférdelningen

M ateriallever antor

Utforare

Certifierad produkt

JA NEJ
M ottagningskontroll M ottagningskontroll
Kontroll av foljesedel Provtagning

Kontroll av konstruktion

Figur 5.1-1 Schematisk skiss 6ver Vagverkets kvalitets- och kontrollkrav av
krossad betong i vagkonstruktioner.
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5.1.1 Certifiering

For att bestyrka egenskaperna avses hér att produkten har certifierats av ett organ som
ackrediterats av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll, SWEDAC, eller av
annat ackrediteringsorgan som kan visa att de uppfyller och tillampar kraven i

SS-EN 45 010.

5.2 Deklarerade egenskaper

Nedan angivna egenskaper kall typprovas och deklareras av producenten av den
krossade betongen.

For certifierad produkt skall certifikat delges bestéllaren. Certifieringen innebar att
egenskaper enligt avsnitt 5.2 med tillhérande provningsmetod skall provas och
deklareras enligt kvalitetssystem +1 (Byggproduktdirektiv 89/106/EEC bilagalll.2.(ii)).
Detta system innebér att typprovning och efterfoljande stickprovskontroller utfors av
tredje part. Produktionsovervakning utford av tredje part gors minst 1 gang per 4.

Om produkten inte &r certifierad skall leverantren uppvisa en deklaration pa
egenkontroll for nedan ndmnda typprovade egenskaper. Deklarationen far g vara aldre
anlar.

5.2.1 Miljopaverkan

For att anvandas i vagkonstruktioner skall rivningsbetong vara fri fran miljobelastande
amnen sasom PAH, PCB, CFC, asbest, kvicksilver och av bestéllaren andra angivna
amnen Denna miljokaraktarisering skall kunna styrkas genom skriftligt intyg. Sadana
Intyg uppréttas normalt i samband med planeringen av rivningsarbetet, se aven bilaga 1.

Restbetong med ballast av berg kan normalt betraktas som ren fran miljobelastande
amnen varfor nagon sarskild miljokaraktarisering inte behover utforas.

Utodver miljokaraktériseringenskall varje parti som levereras, antingen det ar rest- eller
rivningsbetong, atfoljas av skriftligt intyg vilket redovisar foljande:

o Att leveransen innehdller restbetong alternativt rivningsbetong.

0 Betongvarans ursprungliga anvandningsomrade och plats. Exempelvis, betong
fran betongvarufabrik (restbetong) eller bjaklagskonstruktioner fran lasarett
(rivningsbetong).

o Produktionsstélle, d.v.s platsen déar materialet har krossats.

5.2.2 Kvalitetsklass

Varje leverans skall foljas av ett intyg aternativt foljesedel redovisande den krossade
betongens kvalitetsklass beroende pa betongkvalitet och renhet. Kvalitetsklass skall
bestammas for varje rivningsobjekt eller for varje 5 000 ton.

5.2.3 Kornstorleksfordelning

Kornstorleksfordelningen skall uppfylla kraven enligt avsnitt 2 i detta dokument.
Kornstorleksfordelningen skall bestémmas enligt SS-EN 933-1, ”Ballast — Geometriska
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egenskaper — Del 1: Bestamning av kornstorleksfordelning — Siktning”. Prov skall uttas
en gang per 5 000 ton producerat material eller per rivningsobjekt.

5.3 Mottagningskontroll

Bestallare kan, i den omfattning denne 6nskar, 1&ta foranstalta om ytterligare kontroll &@n
vad som anges nedan.

5.3.1 Icke certifierad produkt

Om en icke certifierad produkt anvéands skall mottagningskontroll utféras som innebér
kontroll av materialets aktuella renhet, micro-Deval véarde och kornstorleksfordelning
pa levererat material.

Renhet bestédms genom att en viss mangd av den krossade betongen tas ut for analys

(5 kg). Kornen i analysfraktionen delas efter materialtyp. Efter delning och végning kan
den procentuella viktfordel ningen och renheten bestdmmas, enligt bilaga 2. Provtagning
omfattar ett provuttag per objekt eller per 2 500 n?. Detta giller inte krossad betong
som endast bestar av restbetong.

Micro-Devalvérdet bestdms genom att en viss mangd av den krossade betongen tas ut
for analys. Provtagning skall ske enligt provningsmetod VVMB 610, "Provberedning
vid bestdmning av notningsegenskaper for obundna material”. Prov skall tas en gang per
2 500 n? dock minst tva per objekt.

Kornstorleksférdelningen skall bestémmas enligt SS-EN 933-1, ”Ballast — Geometriska
egenskaper — Del 1: Bestamning av kornstorleksfordelning — Siktning”. Prov skall uttas
en gang per objekt eller per 2 500 nr'.

En produktdeklaration enligt avsnitt 5.2 skall redovisas.

| Omrakningsfaktorn frén volym till vikt for krossad betong & 1,9 t/nt (skrymdensitet).

5.3.2 Certifierad produkt

For krossad betong som &r certifierad enligt avsnitt 5.2 innebar mottagningskontrol| att
man skall verifiera produkten vid leveranstill arbetsplatsen genom kontroll av
foljesedeln.

54 Verifiering av utforande

Krossad betong indelas i egna kontrollobjekt och skall alltid kontrolleras avseende niva
och bérighet enligt ATB VAG.
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MiljObelastning

Miljobel astningen frén ballast av krossad betong skall vara acceptabel ur miljé- och
halsosynpunkt och inte ge nagra miljoproblem vid &eranvandning, deponering eller
destruktion.

Ett dvergripande miljokrav &r att man skall ta hansyn till forhdllandena déar materialet
anvands och omgivningens sarbarhet.

Restbetong innehaller normalt inte andra amnen eller féreningar an de som kommer
fran ballasten respektive cement (kadmium, bly, krom m.m.). Restbetong med ballast av
berg kan normalt betraktas som ren fran miljobel astande amnen.

Rivningsbetongen daremot kan férutom de &mnen som finns i géva betongen (kalcium,
kisel, aluminium, kadmium, krom m.m.) ocksa innehdlla: asbest (brandskydd,
varmeisolering m m), klorfluorkarboner CFC (skumplast), kvicksilver Hg
(elinstallationer), polyklorerade bifenyler PCB (fogmassor), bly (rorskarvar), koppar
(elledningar, ror), fororeningar fran industri (Iéckage av olja, PAH m.m.) mfl.
Rivningsbetong skall vara fri fran miljobel astande &mnen sasom PAH, CFC, PCB,
asbest, kvicksilver och av bestéllaren andra angivna dmnen, vilket skall kunna styrkas
genom skriftligt intyg. Sddana intyg skall uppréttasi samband med planeringen av
rivningsarbetet.

Vid en beddmning av ett materials miljobelastning &r tre parametrar sérskilt intressanta,
namligen:

o  Totainnehdll: materiaets totalainnehdll av olika amnen.

0  Lakbar méangd: hur stor del av totalinnehallet som inom Gverskadlig tid kommer
att laka ur.

o  Lakningshastighet: hur snabbt lakningen kan forvéantas ske vid olika
vattengenomstromning.

L akningshastigheten &r dessutom beroende av bl.a. kornférdelning och lakvattnets
surhetsgrad.

De miljostérande &mnena som &r intressanta i utlakningssammanhang & tungmetaller,
salter och en del organiska amnen, t.ex. PCB.

Krossad betong och dess miljdbel astning kan variera beroende pa om det &r restbetong
eller rivningsbetong.

L agstiftning

| Miljobalken (1998:808) 15 kap. 81 definieras avfall som "varje féremdl, amne eller
substans som ingér i en avfallskategori som innehavaren gor sig av med eller avser eller
ar skyldig att gérasig av med”.

Hantering av avfall reglerasi Miljobalken 15 kap. §8818-27. Miljtbalkens definition av
begreppet " hantering av avfal” innefattar forutom atervinning dven insamling, transport
samt bortskaffande av avfall. Detta innebér enligt Avfallsforordningen, SFS 2001:1063,
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att avfall far transporteras yrkesméassigt endast av den som har sarskilt tillstand.
Lansstyrelsen utfardar tillstand. Tillstand kravs dock inte for transport for
ateranvandning av avfall som inte &r farligt avfall.

Innan rivning av byggnadsverk sker skall en rivningsanmélan uppraéttas, enligt Plan och
bygglagen (1987:10). Till rivningsanméalan skall en rivningsplan bifogas och denna bor
innehdlla en projektbeskrivning, inventering av miljé- och ha sofarliga material och hur
dessa skall tas om hand. Dessutom skall rivningsplanen innehdlla en forsakran att
material till &ervinning/ateranvandning inte innehdller amnen fran konstruktionsdetaljer
vilka klassas som milj6farliga enligt Kemikalieinspektionens begrénsningsdatabas
respektive prioriteringsguiden (PRIO). Rivningsarbetena far inte paborjasforran
byggnadsnamnden gett sitt godkannande.
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Renhet

Med renhet avses franvaro av annat material @n betong. Renheten kan bestammas
genom att en viss mangd av den krossade betongen tas ut for analys. Av praktiska skal
gorsanaysen pa alt material grovre &n 8 mm. Den framsiktade analysfraktionen bor
vara storre ju grovre material som skall analyseras. For forstarknings-, skydds- och
underbyggnadsiager rekommenderas ett analysprov pa minst 5 kilo av material fran

8 mm och uppét.

Kornen i analysfraktionen delas efter materialtyp sa att:

o samtliga korn med ursprung av betong 18ggs i en hog. | hdgen skall det endast
finnas rena ballastkorn, rena cementpastakorn samt korn bestdende av bade
ballast och cementpasta.

o Korn av tyngre mineraliskt material (g betong, densitet > 1,6 t/nt) laggsi en
annan hog. Hit raknas tegel, marmor, armering och andra tyngre metaller.

o Entredje hog utgors av lattare mineraliskt material (g betong, densitet <
1,6 t/nT), t.ex. |&tbetong, gips, lattmetaller (aluminium) och glas.

o Slutligen en fjarde htg som bestdr av annat material som inte kan réknas till de
tre Ovriga, t.ex. tra, plast och papper.

Efter delning och vagning kan den procentuella viktférdelningen och dérmed renheten
bestammas.



