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Forord

VAGUTRUSTNING 94 & en alman tekniska beskrivning (ATB) somii tillampliga delar skall
anvandas som underlag vid upphandling av férekommande vagutrustning inom V égverkets
verksamhetsomréde fr o m 1994-10-01.

For att i VAGUTRUSTNING 94 angivna krav skall bli gallande vid upphandling méste denna
ATB &beropasi forfragningsunderlaget.

VAGUTRUSTNING 94 kommer att revideras fortlpande s att Byggproduktférordningens
(SFS 1993:1051) och Upphandlingslagens (SFS 1993:1468) krav pa hanvisning till europeiska
tekniska specifikationer uppfylls.

Detaljkrav har salangt som mojligt ersatts med funktionskrav och hénvisning till Boverkets
konstruktionsregler 94 (BKR 94) samt férekommande europastandarder.

Om andratekniska krav eller [6sningar avses tillampas én dei VAGUTRUSTNING 94 angivna
kan detta ske efter godk@nnande av chefen for Avdelning Marknad & Trafikant (CVMT).

Végracken utforda enligt Vagverkets standardritningar nr 401:8S-a och 401:8S-aa far
anvandas utan funktionstestning t.0.m. 1995-06-30. Betongbarriér av typ TricBloc far
anvandas utan funktionstestning t.o.m. 1995-12-31.

Borlange i juli 1994

Per Anders Ortendahl

Bengt Holmstrom
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1 Allmént

1 ALLMANT
11 TILLAMPNINGSOMRADE

Denna alménna tekniska beskrivning (ATB) géller vagutrustningars
tekniska utformning avseende konstruktion, tillverkning och montering.

1.2 INTYG OM OVERENSSTAMMEL SE

Leverantor av vagutrustning som omfattas av VAGUTRUSTNING 94
skavid varje leverans genom intyg verifiera att levererad produkt i ala
delar uppfyller de krav som stélls for respektive produkt. For
skyddsanordningar skaintyg étfoljas av ett utlatande frén av Vagverket
accepterat eller av Swedac ackrediterat provningsorgan. Se aven kapitel
2.3,2.6 0ch3.2.

1.3 DEFINITIONER

Véagutrustning

Vé&gutrustning & sadana vaganordningar som & avsedda for skydd,
belysning, trafikstyrning eller information (28 Véglagen). Till
vagutrustning réknas vagracken, stangsel, barridrer, krockskydd,
vagmarken, trafiksignaler, belysningsanordningar, bullerskydd,
hjélptelefoner och bléndskydd.

Belysningsstolpe

En belysningsstolpe & en stolpe som bar antingen belysningsarmatur
direkt eller utgor faste for lina som bér belysningsarmatur. Stolpar hdgre
an 15 m benamns hdogmaster.

Eftergivlig utrustning

Eftergivlig utrustning & sadan vagutrustning som orsakar endast
begransad skada pa en paktrande personbil utan att personernai den
skadas allvarligt. Eftergivligheten hos en skyddsanordning bedéms enligt
V &gverkets publikation 1994:61 VAGUTFORMNING 94 D 15 Ovrig
vagutrustning efter provning enligt CEN prEN 1317-1 Road Restraint
Systems-Part 1.

Friarummet

Friarummet & det minsta utrymme som erfordras for att véagbanan ska
kunna utnyttjas sakert och fullstandigt. Fria rummet definieras av fri hojd i
vertikalled och fri bredd horisontalt métt vinkelrétt mot véagen. Fri bredd ar
végbanans bredd med tillagg for hinderfri bredd. Hinderfri bredd definierasi
V &gverkets publikation 1994:51 VAGUTFORMNING 94 Del 5 Sektion.

VV publikation 1993:61 1994-09



2 (13)

VAGUTRUSTNING 94
1 Allmént

Passivt skydd

Vé&gutrustning erbjuder passivt skydd om den antingen férses med
skyddsanordning som begréansar skadeverkningarna vid pakorning eller att
den vid pakorning endast orsakar begransad skada pa personer i fordonet.

Portal

En portal & en vagutrustning avsedd att béra vagmérken, belysning eller
trafiksignaler ovanfor kdrbanan. Portalen bestar antingen av tva eller flera
stolpar och balkar som dessa bar upp (portalbakar), eller av en stolpe
med konsol.

Skyddsanordning
En skyddsanordning &r vagutrustning avsedd att hindra
att fordon kor av végen eller dver till kdrbana for métande trafik
att fordon kor pa fasta forema
att fordon faller dar det & nivaskillnad
att fordon kor pa oskyddade trafikanter
att fordon kor in i végarbetsplats.

1.4 MEDGALLANDE REGLER

Tillsammans med VAGUTRUSTNING 94 géller Boverkets
konstruktionsregler (Boverkets forfattningssamling BFS 1993:58). De
delar av Konstruktionsreglerna som &r tillampliga anges med hanvisningar.
| fortséttningen betecknas Konstruktionsreglerna med forkortningen BKR
9.

1994-09
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2 Barfomaga, stadga och bestandighet

2 BARFORMAGA, STADGA
OCH BESTANDIGHET

2.1 SAKERHETSKLASSER FOR
VAGUTRUSTNINGAR

Vagutrustningar med upp till 20 m hdjd hénforstill sékerhetsklass 1 enligt
BKR 94. En vagutrustning som & hogre &n 20 m métt fran vagbanan
hanfors till sakerhetsklass 2 om den efter ett haveri kan hamna pa
vagbanan. Annars far sakerhetsklass 1 tillampas, om inte definitionernai
BKR 94 2:115 foranleder bestéllaren att géra annan bedémning. De olika
sdkerhetsklasserna beskrivs i BKR 94.

2.2 LASTER OCH LASTKOMBINATIONER

Laster, lastkombinationer och lastfaktorer véljs enligt BKR 94 kapitel 2
och 3, dock med tilldggen och &ndringarna nedan i avsnitt 2.2.1 - 2.2.7.
Lasternas indelning i permanent och variabel last foljer BKR 94. Se dock
fortydligande i avsnitt 2.2.6. Olyckdlaster behdver inte beaktas.

2.2.1 Egentyngd

Till egentyngd réknas vagutrustningens tyngd inklusive exempelvis
belysningsarmaturer, trafiksignalutrustning, végmérken, kablar och linor.

2.2.2 Vindlast

2221 Allméant

Vindlast pa vagutrustningar med hajden hogst 20 m 6ver véagbanan
bestams enligt foljande regler. FOr hbgre vagutrustningar beaktas inverkan
av vindstot enligt BKR 94 3:62.

Karakteristisk vindlast W vinkelrétt mot en yta bestdms av formeln

W=unuqA
dar
M = formfaktor enligt moment 2.2.2.3

g = vindens hastighetstryck enligt moment 2.2.2.2
A = féremalets projicerade area.

VV publikation 1993:61 1994-09
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2 Barfomaga, stadga och bestandighet
Hélften av vindlasten betraktas som fri last och resten som bunden last.
Utbredningen av den fria delen av vindlasten far begransas till
konstruktionsdelar inom en vertikal yta20 = 20 m.
2222 Vindens hastighetstryck
Vindens hastighetstryck beror av omgivande terréng inom 2 km radie.
Ogynnsammeaste terrangtyp inom detta avstand véljs.
A & Oppet vatten, kalfjdll eller liknande terrang.
R & Oppen terrang med sma hinder, t ex flygfalt.
B & terréng med stora hinder som forortsbebyggelse och
stadsbebyggelse eller skogslandskap.
TABELL 2.2.2.2-1 Vindens hastighetstryck g (KN/mg),
karakteristiskt vérde.
Terrangtyp
H6jd (m) A R B
<8 0,80 0,66 0,50
10 0,85 0,72 0,55
15 0,95 0,82 0,66
20 1,00 0,88 0,74
Mellanliggande varden i tabell 2.2.2.2-1 far interpoleras rétlinjigt.
Inom en 10 km bred remsa langs Gotalandskusten 6kas hastighetstrycket
enligt tabell 2.2.2.2-1 med 15 %.
For vindlast géllery = 0,25.
Vind pa hangkabel raknas alltid vid 8 m hjd.
1994-09 VV publikation 1993:61
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2.2.2.3 For mfaktor er
Foljande formfaktorer godtas for vagutrustning.

Véagméarken, skyltar

n=115+0,05I/h dock hogst 2,0
| = storsta sidlangd
h = minsta sidlangd

Stanger, linor och kablar

Kantiga valsprofiler, fyrkantstanger p=2,0

Sexkantig sténg nu=18
Attkantig sténg n=14
Rundstang, rér n=12
Lina, kabel p=10

Fackverkstolpar

En stolpe eller balk av fackverk med tre eller fyra lika sidor antas ha
formfaktorer enligt nedan vilka géller alla vindriktningar. For kvadratiskt
tvarsnitt ska dock formfaktorn 6kas med 20 % vid vind diagonalt genom
stolpens tvarsnitt. Parametern a &r kvoten mellan projicerad area av ala
sténger i en sida och sidans bruttoarea. Bruttoarean anvands som A i
formeln for berékning av vindlast.

Formlerna géller for intervallet 0,1 < a <0,35.

Kvadratiskt tvéarsnitt, runda stanger p=19a (1,2-a)
Kvadratiskt tvarsnitt, kantiga stangerp =2,5a (1,3-a )
Triangulért tvarsnitt, runda stanger pn=13a+0,05
Triangulért tvarsnitt, kantiga stanger p=36a(la)
2224 Resonanssvangningar av vind

Stolpar av ror eller av massiv konstruktion ska kontrolleras for utmattning
orsakad av svangningar tvérs vinden enligt BKR 94 3:62. Lastkollektivet
antas varany = 107 och &; = 1/6.

For rorstoplar av stél anses utmattningsvillkoret vara uppfyllt om
bojspanningen i materialet vid lastkombination 1 enligt BKR 94 2:321 och
Yo o for vind =1,3 uppgdr till max 175 MPa.

VV publikation 1993:61 1994-09
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2 Barfomaga, stadga och bestandighet

2.2.3 Sndlast

Snolastens grundvérde bestams enligt BKR 94 3:5. Formfaktorn antas
vara 1 for projektionen av alaytor som lutar mindre &n 60° grader mot
horisontalplanet.

Horisontal snblast (sndsprut vid plogning) i vagens riktning med
karakteristiskt varde 15 kN/m? antas verka horisontalt inom 6 m fran
véagkant och upp till 2,5 m 6ver vagbanan. Den belastade ytan begransas
till 0,5 m? med godtycklig form. For horisontal snolast gdller y = 0.

Vertikal snolast pa belysningsstolpar, armaturer och kablar/ledningar
medraknas inte.

224 |dast

| dasten ska antas vara tyngden av en 10 mm tjock isbeldggning med
tyngden 9 kN/n? pa alla ytor. Isen medraknasi den projicerade arean for
bestamning av vindlasten. For kablar med diametern hogst 30 mm far
islasten 10 N/m antas.

For idast gdler y = 0,25 avseende ishelaggningens tjocklek.
| lastkombinationer dar islast ingar antas temperaturen 0 °C.

Vad som sagtsi detta stycke géller g sténgsel, belysningsstolpar och
armaturer.

2.2.5 Temperatur

Vé&gutrustningar ska dimensioneras for hog temperatur, + 35 °C, och for
|&g temperatur, - 30 °C. Utgangstemperaturen antas vara 0 °C.

For temperatur galler y = 0,5 avseende andringen fran
utgangstemperaturen.

2.2.6 Krafter fran linor och kablar

Krafter fran linor och kablar orsakade av egentyngd, islast, vindlast eller
temperatur enligt avsnitt 2.2.5 betraktas som en del av respektive
lasteffekt. Vindlast palinor och kablar far forsummas i lastkombinationer
som innefattar 1&g temperatur, - 30 °C .

Uppspanningskraften betraktas som en permanent paverkan. For denna
anvands lastfaktorn 0,85 ndr denna har gynnsam inverkan och 1,0 nér

1994-09
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inverkan av lastfaktorn & ogynnsammare. Uppspanningskraften berdknas
for 0°C vid dimensioneringen. Den verkliga kraften korrigeras efter den
aktuella temperaturen vid uppspanningen.

2.2.7 Personlast

En konstruktion som kan belastas av personlast i samband med montering
och underhdll antas belastad av en karakteristisk last 1,5 kN paen cirkulér
yta med diametern 100 mm eller pa den del som rymsinom cirkeln.

Konstruktionselement i stolpar som kan anvéndas for kléttring antas
belastade med en tredjedel av ovanndmnda last.

For personlast géller y =0.

2.3 VERIFIERINGSMETODER

Kraveni VAGUTRUSTNING 94 avseende barforméga och stadga ska
visas vara uppfyllda genom berdkning eller provning enligt regler i
BKR 94 2:3. Aktuella lastkombinationer anges nedan i kapitel 2.4 och 2.5.

2.3.1 Stalkonstruktioner

For stalkonstruktioner géller BKR 94 kapitel 8 med foljande tillagg och
andringar.

Stél skavara av seghetsklass B eller béttre.
Stalkonstruktioner ska utforasi utforandeklass GB eller béttre.

Stalkonstruktioner under mark och upp till 1 m 6ver mark hanférstill
miljoklass M 4A och hdgre an 1 m 6ver mark till M 3. Navfoljare och
andra horisontella delar samt vagméarkesror upp t.0.m. £ 108 mm hanfors
till M 3.

2.3.2 Linor och kablar

Karakteristisk barformaga for dragkraft &r lika med den av tillverkaren
garanterade barformagan. Den dimensionerande barformagan &r 0,72
ganger den karakteristiska barformagan (vid sikerhetsklass 1).

Den karakteristiska E-modulen &r den av tillverkaren angivna
deformationsmodulen. For elektriska ledare anges E-moduler i

SS 436 01 02.

VV publikation 1993:61 1994-09
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2 Barfomaga, stadga och bestandighet

2.3.3 Betongkonstruktioner

For betongkonstruktioner géller BKR 94 kapitel 7.

2.3.4 Trakonstruktioner

For trakonstruktioner i allméanhet godtas BKR 94 kapitel 5 med féljande
tillagg och éndringar.

Limtréstolpar ska utforasi klass L 30 eller L 40.
Tréstolpar hanfors till klimatklass 3.

Stolpar i mark och upp till 1 m 6ver mark ska ha rétskydd motsvarande
klass M enligt SS 05 61 10. HOgre @ 1 m 6ver mark godtas klass A.

For naturvuxna stolpar godtas SS 436 01 04, bilaga A.

2.3.5 Geokonstruktioner

For geokonstruktioner galler BKR kapitel 4. Portaler och master upp till
12 m hdjd hanfors till geoteknisk klass 1, konstruktioner hogre 8n 12 m
hanfors till geoteknisk klass 2. For dvriga konstruktioner far enklare
metoder for grundl&ggning tillampas, med verifikation enligt sérskild
utredning eller beprévad erfarenhet. Vid dterfylining ska friktionsjord med
liten andel finmaterial anvandas. Fyllning och packning ska ske enligt
fylinings- och packningsklass 2 i MarkAMA 93, tabell C/4.

For trastolpar godtas grundléggning enligt SEN 36 01 05.

2.3.6 Ovrigamaterial

Konstruktioner av andra material an enligt avsnitt 2.3.1 - 2.3.5 skaha
kanda och dokumenterade egenskaper vad avser barférmaga, stadga och
bestandighet. Den dimensionerande barformagan bestams sa att
sdkerheten blir likvardig med konventionella konstruktioners. Den
avsedda anvandningstiden & 20 - 40 & beroende pa konstruktionstyp.

1994-09
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2.4 BELYSNINGSSTOL PAR
2.4.1 Brottgranstillstand

Belysningsstolpar ska pavisas uppfylla krav pa barformagai
brottgrangtilistand vid féljande laster.
- permanent last

islast, dock enbart pa kablar och linor

vindlast

temperatur

personlast

2.4.2 Bruksgranstillstand

| bruksgranstillstand ska belysningsstolpar uppfylla féljande krav.

Egenfrekvenserna for bojsvangning ska 6verstiga 0,5 Hz (utan variabla
laster).

Vid berékning av egenfrekvens fg kan féljande formel anvéandas.
fo = 0,6/X>y (perioder/sek)

y = stolpens nedbdjning (m) av egenvikt da stolpen placeras horisontellt.

2.5 PORTALER
2.5.1 Brottgranstillstand

Portaler ska pavisas uppfylla krav pa barformagai brottgranstillstand vid
foljande laster.
- permanent last

snblast eller idast, dock inte samtidigt

vindlast

temperatur

personlast

En végmérkesportal skai varje enskilt fall dimensioneras efter de
vagmérken som den avses att bara.

VV publikation 1993:61 1994-09
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2.5.2 Bruksgranstillstand

| bruksgrangtillstand ska portaler uppfylla foljande krav.

Egenfrekvenserna for bdjsvangning och vridsvangning ska 6verstiga
0,5 Hz (utan variabla laster).

Stolparnas utbojning av vanlig vindlast far vara hogst héjden/200.
Portalbalkens utbojning - vertikalt och horisontalt - far vara hogst
spannvidden/200 for last av egentyngd, vanlig sno eller vanlig isi
vertikalled och av vanlig vindlast i horisontalled. For konsolarmar raknas
spannvidden som dubbla [&ngden.

En skylts infastning far vridas hogst 1° vid vanlig vindlast. Stolpens
vinkelandring medréknas.

2.6 SKYDDSANORDNINGAR

Skyddsanordningar for fordon ska genom provning pavisas ha lampliga
egenskaper.

Provning enligt CEN prEN 1317-2 Road Restraint Systems-Part 2 godtas.
Klasser och nivaer anges vid varje enskild provning. For val av klasser och
nivaer se V&gverkets publikation 1994:61 VAGUTFORMNING 94 Del
15 Ovrig vagutrustning.

Gangbaneracken behdver dock bara beraknas for en horisontal kraft
0,8 kN/m vinkelrétt mot récket och angripande i réckets dverkant.

1994-09
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2.7  VILTSTANGSEL
2.7.1 Nat och monteringsdetaljer

Viltsténgsel skavara av typ rutnét, flétverksnét eller en kombination av
dessa och med en ndthéjd av minst 2,1 meter.

Trad till viltstéangsel, monteringsdetaljer samt eventuell kompletteringstrad
ska vara av metall och korrosionsskyddade genom forzinkning med minst
35 mm zinkskikt eller med annat likvéardigt korrosionsskydd.

Brottlasten for horisontell kanttrad i rutnét far € understiga 6 kN och fér
innertradar ¢ 3 kN. Tradtjockleken far € understiga 3,5 mm for
kanttraden och 2,5 mm for innertraden.

Avstandet mellan nétets tradar far hogst uppgartill vad som angesii tabell
2.7.1-1.

TABELL 2.7.1-1 Rutnét, storstatilldtna avstand mellan trédar.

Hojd fran nedersta trad (mm) | Storsta avstand i mm mellan:
horisontella tradar vertikala trédar
0-750 160 150
750-1500 210 150
> 1500 300 150

Undantaget fran tabellen &r flatverksnét dér maskstorleken far vara htgst
150 mm. Kanttrad och innertrad ska minst ha tjockleken 5,0 respektive
2,5 mm exlusive eventuell ickemetalliskt korrosionsskydd.

2.7.2 Stolpar, stag etc.

Stolpe ska vara utformad och monterad sa att den tal 200 N horisontell
belastning 2 m 6ver markytan utan att skadas eller att bestaende
deformation uppstar. Stolpen ska vara bestandig sa att den tal denna
belastning &ven 20 ar efter monteringen forutsatt att den € har utsatts for
storre last under tiden. Stolpar av metall ska vara korrosionsskyddade
genom forzinkning minst enligt SS 3583 klass B eller med annat likvardigt
korrosionsskydd. Stolpar av tra ska vara impregnerade enligt
tréskyddsklass A, SIS 05 61 10.

Stag och strévor ska ha samma bestandighet som angetts for stolparna.

VV publikation 1993:61 1994-09
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2.7.3 Uppsattning och montering

Viltsténgsel monteras enligt leverantorens anvisningar, som ska avse
stolpavstand, stréckning av rutnét och av kanttradar for flatverksnét,
fastsdttning av nét m.m. for att uppna stéllda materialkrav.

Stolparna sétts lodrétt med en avvikelse fran lodlinjen med hogst 1,5°
(0,05 mpa2 m).

Nétet placeras sa att de vertikala trédarna blir parallella med stolparna.
Awvikelsen far inte vara stérre @n 4° (0,15 m pa2 m).

Nétet monteras pa den sida av stolpen som & vand mot terréngen. Dar
spannkraften i natet verkar utdragande pa mérlor och nitar kan detta
motverkas genom montering mellan dubbla stolpar.
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3 Sakerhet vid anvandning

3 SAKERHET VID ANVANDNING

31 GEOMETRISKA KRAV
3.1.1 Frihgjd

Minsta fria hdjden for en konstruktion & det verkliga méttet vid
nybyggnad mellan vagbanan och hindret minskat med nedbdjning av den
last som konstruktionen har i bruksgranstillstand.

Nar tillverkningsmétt faststélls ska toleranser for montering beaktas.

Krav pafri hojd finns angivnai Véagverkets publikation 1994:51
VAGUTFORMNING 94 Del 5 Sektion.

3.2 SKYDDSANORDNINGAR

V&gracken och andra skyddsanordningar ska utformas sa att de vid
pakorning mjukt retarderar fordonet och/eller bibehdller fordonet i
huvudsaklig fardriktning utan allvarlig risk for personskada. Vagrécken
ska avdlutas pa ett sadant sétt att det inte foreligger négon risk att det
tranger ini ett pakoérande fordon.

En skyddsanordning kan antingen goras eftergivlig men med tillrécklig
styrka eller stel med en geometrisk utformning som bibehaller fordonet i
dess huvudsakliga fardriktning. Funktionen provas enligt CEN prEN
1317-2 Road Restraint Systems-Part 2. Klasser och nivaer anges vid
varje enskild provning. For val av klasser och nivaer se Vagverkets
publikation 1994:61 VAGUTFORMNING 94 De 15 Ovrig
vagutrustning.
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