NATUR

S TRAFIKVERKET

Ekologisk anpassning
av trumma eller rérbro

Naturlikt vattendrag. Foto: Trafikverket

Trafikverket bygger vagar och jarnvdgar som bland annat passerar mindre vattendrag

som ar viktiga livsmiljoer och transportvagar for djur och vaxter. Med mindre vattendrag

menar vi dar medelvattenflodet &r upp till 1 m3/s. Syftet med detta temablad &r

att vagleda vid val av |6sning sa att ekologiskt anpassade trummor, rérbroar och liknande

konstruktioner planeras och byggs. | temablad "Biotopvard i vattendrag” beskrivs hur

restaureringar i vattendrag bor utformas for att skapa storsta mojliga nytta.

1 Lagstiftning och miljomal

I Miljébalken (1998:808) och i lagen (1998:812) med
sirskilda bestimmelser om vattenverksamhet finns
bestimmelser om vattenverksamhet och
vattenanldggningar.

EU:s ramdirektiv for vatten, vattendirektivet, tridde
i kraft ar 2000 och &r inforlivat i svensk lagstiftning,

framst i Vattenférvaltningsférordningen (SFS 2004:660).

Vattenforvaltningen omfattar alla typer av ytvatten
(sjoar, vattendrag och kustvatten) och grundvatten.

Vi ska varda och verka for att vattenkvaliteten
ska bli bittre och inga vatten far forsdmras. I Vatten-
informationssystem Sverige (VISS) finns uppgifter
om miljokvalitetsnormer m.m. SMHIs vattenwebb
har ocksa bra information om vara vattendrag.

Miljokvalitetsmalen beskriver det tillstand i den
svenska miljon som ska nas. For miljomalet ”Levande
sjéar och vattendrag” dr malet: ”Sjdar och vatten-
drag ska vara ekologiskt hallbara och deras variations-
rika livsmilj6er ska bevaras. Naturlig produktions-
formaga, biologisk mangfald, kulturmiljévirden
samt landskapets ekologiska och vattenhushallande
funktion ska bevaras, samtidigt som forutsittningar
for friluftsliv virnas.” Hur detta ska nas anges i
preciseringar och etappmal. Se miljomal.se.

Enligt Artskyddsférordningen (2007:845) sa far
man inte skada eller férstora fridlysta djurs fort-
plantningsomraden eller viloplatser. Aven groddjur
och vissa vixter ir fridlysta.

Vidare finns atgirdsprogram, fér hotade arter som
t.ex. flodparlmussla, som ér vigledande dokument,
dér mal for arten finns framtagna.

Samhillet har saledes enats om ett ansvar att for-
valta och varda vara vattendrag och dér ar Trafikverket
en viktig aktor genom alla vigar och jarnvigar som
korsar mindre vattendrag. Planering och projektering
maste dirfoér bygga pa kunskap om vilka atgirder som
forsdmrar respektive forbittrar vattendragets
kvaliteter.
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2 Vad ar vandringshinder for fisk?

Trafikverket har byggt manga trummor som &r
vandringshinder, och tyvirr byggs det fortfarande
daligt anpassade l6sningar. Detta kan bero pa
undermalig inmitning och inventering, okunskap,
daligt engagemang, sné och morker vid anldggande,
ekonomiska tvister eller annat.

Exempel pa anldggningar som kan bli
vandringshinder for fisk dr nér:

e trumma eller rorbro med mindre bredd dn
vattendraget ger hogre vattenhastighet

¢ det saknas naturligt bottenmaterial
pa langa strickor

e brant lutning (>0,5-1 %)

 hog vattenhastighet (>0,4 m/s)

* for langa trummor (>30m)

* liten stromningsvariation, saknas viloplatser
« lag vattenniva i konstruktionen (<20 cm)

« vattenfall vid utloppet (>10 cm)

« erosion vid in- eller utloppet

« ansamling av skrép och ris

For bottenfauna som inte kan simma uppstroms
men som kan flyga uppstroms, sa ir tranga
konstruktioner eller héga vigbankar vandrings-
hinder.

For utter och andra smadjur &r avsaknad av
striander ofta anledning till att de istéllet gar
over vigen och riskerar bli 6verkorda.

Det ér viktigt att noga studera forutsittningarna
och sedan vilja ritt 16sning sa att passagen far
den utformning som krivs f6r vatten och djur.

3 Mangfald av arter i vattendrag

Niringsviven i vattendrag byggs upp av alger,
mossor och hégre viixter som sedan bryts ner

av bakterier, vixt- och djurplankton. Dessa utgor
foda for bottenfauna som t.ex. slindor, skalbaggar,
grasuggor och andra vattenlevande insekter som

i sin tur dts av fiskar som its av bl.a. ddggdjur och
faglar. Flodparlmusslor filtrerar naringsdmnen i
vattnet och ir beroende av 6ring for sin yngel-
utveckling. Artsammansittningen i ett vattendrag
har anpassats till de naturliga fé6rhallanden som
rader i t.ex. en biick i jordbruksmark, en skogsbéck
eller en fjallback.

Vattenkvaliteten beror bl.a. pa ljusinstralning,
syrgashalt, vattenflode, substrat och nidringsdmnen,
igenslamning, d6d och levande vegetation och
pH-virde (surhet).

Lings viigar med hogt ADT kan damning, saltning
och sandning férsdmra vattenkvaliteten om inte .
skyddsatgirder utfors. Flodpdrlimusslor. Foto: Andreas Broman, www.ecocinclus.se
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4 Anmalan om vattenverksamhet

Vattendrag med laga naturvirden

Gravda diken samt kanaliserade vattendrag hor hit samt
vissa kanaliserade vattendrag som har liten ekologisk
betydelse. Atgirder i dessa vattendrag innebir oftast
ingen paverkan pa enskilda eller allmédnna intressen och
atgarden behdver eventuellt inte anmaélas. Om anmaélan
inte gors ska det finnas en tydlig motivering till detta.

Exempel pa vattendrag med laga naturvarden ar:
e Vattendrag som torkar ut delar av aret.

e Vattendrag som har naturliga hinder nedstréms eller
uppstroms.

e Vattendrag som ar kraftigt paverkade, t ex reglerade,
ratade eller ar kraftigt forsurade.

e Vattendrag som inte ar fiskférande, och inte anses
kunna dterkoloniseras.

For val av atgard for genomledning av diken, kraftigt
modifierade vattendrag och andra vattendrag med laga
naturvirden kan dimensionering av anldggningen styras
av avvattningsbehov snarare dn naturhansyn.

Vattendrag med hégre naturvarden

Trummor och rorbroar i naturliga vattendrag med
hoéga naturvirden eller potentiella naturvirden ska
alltid férses med ekologiskt anpassade passager som
framjar naturviirdena. Atgirder i dessa vattendrag
ska alltid anmaélas enligt 11 kap miljobalken.

Exempel pa vattendrag &r:

* Fiskférande vattendrag.

* Oreglerade vattendrag.

 Vattendrag med lekomraden for fisk.
 Vattendrag av betydelse for mindre déggdjur.
 Vattendragen har oftast ett namn.

e Vattendrag med sand eller grusbotten.

 Vattendrag med minst vissa naturvirden
(klass 4 eller hogre enligt svensk standard
for Naturviardesinventering).

 Lagskyddade vattendrag.

5 Ekologiskt anpassade passager

De hydrologiska och ekologiska forhallandena ska vara
dimensionerande for storleken pa passagen sa att
vattendragets naturliga karaktér behalls forbi trum-
eller broldget. For dimensionering se under rubrik
Listips, dar kravdokument anges. For att fa tillricklig
vattenbredd och strandremsa genom passagen samt
tillrackligt lag vattenhastighet behéver passagen vara
bredare dn vattendraget vid MW.

Pa ritning ska niva pa biackbotten och bottenniva pa
trumman eller rérbron anges. Trum- eller rérbrobotten
ska ligga med 6verdjup d.v.s. under den fardiga back-
botten. Overdjup bestims av storlek pa passagen enligt
tekniska krav (TK Avvattning) och av eventuellt botten-
material som fylls in pa botten. Storre trummor och
rorbroar ska fyllas med motsvarande material som

utgor naturlig botten i vattendraget. Plattrummor kan
behova skos med betong eller geotextil i botten under
stenlagret for att inte korrosionsskyddet ska skadas.

Vad &r vandringshindrande for fisk?

Vattenhastigheten ska vara légre &n 1 m/s f6r vuxna fiskar
och ldgre &n 0,4 m/s for yngel for att dessa ska kunna
simma genom konstruktionen. Vandringshinder f6r
starksimmande 6ring uppstar vid hastighet 6ver 1,2 m/s
om trumman ar kortare dn 30 m, och vid 0,7 m/s om
trumman ir langre dn 30 m. Trumman eller rérbron ska
darfor helst inte ha lutning som 6verstiger 0,5 %, men om
det dr oundvikligt kan istillet diametern pa passagen 6kas
for att fa ner vattenhastigheten och minska risken for
erosion. Vid hoga hastigheter kan viloplatser ordnas och
bottenmaterial ldggas i passagen for att fa heterogen
hastighet.

Vid hoga vattenhastigheter maste det utredas om
det gar att fa ner hastigheten genom att meandra faran
(gora serpentinfara upp- eller nedstroms) eller att flytta
passagen sa att hastigheten sjunker. Eftersom risken
for erosion &r stor bor alternativ med balkbro eller
plattrambro 6vervégas dven om vattendraget &r litet.

1 bredare béckar kan vattenhastigheten minskas genom
att griva ner stora block i vattenfaran upp- och nedstréms
passagen. Blocken ska inte liggas som trosklar utan vara
naturligt spridda och nedgrivda till 1/2 i botten for att
ligga kvar, se teckning nedan.

Skarpa kanter pa stenar och block kan skava pa fiskens
slemskikt som medverkar till deras skydd mot infektioner.
Skarpkantade stenar maste dirfor tickas av rundat eller
svallat stenmaterial eller med morin i storre fraktioner,
vilket &r speciellt viktigt i grunda vattendrag.

Om smavilt ska kunna passera sa maste passagen
breddas sa att en torr strandpassage far plats, alternativt
sa anldggs en torrtrumma bredvid. Se temablad Fauna-
passager for utter och medelstora daggdjur.

Slumpvis férdelning
av block i vattendrag. Lotta Strém©
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6 Planlaggningsprocessen
Trafikverkets krav dr att trummor och rorbroar i

vattendrag ska ha en funktion som vattenfaunapassage

och dirmed inte utgéra en ekologisk barridr. Genom
hela planeringen och utférandet ska Trafikverket ha

med en miljospecialist eller motsvarande kompetens.

Aven anlitade konsulter och entreprenérer ska ha
tillracklig kompetens for att utfora uppdraget pa ett
fackmannaméssigt kompetent sétt.

6.1 Beskriv forutsattningarna

En naturvirdesinventering ska utféras vid trum-/
brolédget, samt 50 meter uppstréms och nedstréms
for att bedoma de naturvirden som finns och som
ska beaktas. Vattendragets bredd, djup och flode ska
anges vid medel- och hégfloden.

Beskriv sidrdragen och férhallandena i vattendraget,

som hydrologin, vattnets rorelser och -hastighet,
geologi, geomorfologi, lings- och tvirsektioner,
bottensubstrat och - struktur och beskuggning osv.
Beskriv dven omgivningen och sitt in bicken och
trumman i ett lite storre perspektiv. Undersok dven
eventuella vandringshinder uppstréms och ned-
stroms trumman.

Identifiera karaktirsarter som kan bli paverkade,
standplatser, lekbottnar samt vattendragets nirzon.
Identifiera de ekologiska malen med projektet.

Identifiera alla formella skydd och krav som
t.ex. miljokvalitetsnormer, rodlistade och fridlysta
arter.

Om paverkan av projektet blir stor eller negativ
for vattendraget ska alternativa l6sningar studeras.

6.2 Funktionsmal

Losningen ska erbjuda goda vandringsmdjligheter
for fisk och vattenfauna under olika livsstadier sa
att livskraftiga populationer kan uppritthallas.

Den hydrologiska funktionen av vattendraget ska
bibehallas genom konstruktionen.

Passagen ska utformas for alla de arter som finns
eller kan finnas i vattendraget. Undvik att designa
16sningar som bara passar en art eftersom tekniska
16sningar dr dyra och 16sningar som fungerar for
manga olika djurarter 4r mer kostnadseffektiva.

Om mojligt, f6rsok att skapa ssmmanhiingande
strak med vattenhastighet under 0,2 m/s. Vatten-
hastigheten i vattnets huvudmassa bor vid medel-
vattenforing inte dverstiga 0,4 m/s. Om man kan
skapa en naturlik bottenstruktur med variation och
viloplatser kan vattenhastigheten vara hogre.

Den nya vattenfaran ska efterlikna vattendraget

upp- och nedstréms med avseende pa vattenhastighet,

bredd, bottenstrukturer och omgivande vegetation.

Erosionsskydd vid stréinder ska tickas med avbanings-

massor eller morin ovan hégvattennivan. For att
skapa skugga kan trid, buskar eller annan vegetation

planteras lings strinderna. Plantor kan om mdjligt tas

fran arbetsomradet.

& =

Siltgardin som dr redo att spdnnas upp i vattnet vid risk fér grumling.

7 Projektera teknisk 16sning

Befintligheter enligt ovan redovisas. Ange val av 16sning,
lutning och bottenuppbyggnad.

Mattsatta ritningar tas fram. Granska den féreslagna
16sningen med fokus pa relevanta biologiska och
hydrologiska kriterier som grundldggningsniva, back-
bottenniva, vandringsbarhet for fisk och smadjur osv.

Om forbifart behovs sa ska den beskrivas och anges pa
ritning. Forbifarten bor ta sa lite mark som mojligt i
ansprak och vegetation runt omkring i méjligaste man
markeras ut och sparas.

7.1 Konsekvenser

Beskriv vilka konsekvenser den valda 16sningen far
jamfort med férhallandena innan, bade positiva och
negativa. Beakta att vandringshinder eller simre
vattenstatus inte far bli resultat av 16sningen.
Konsekvenser under byggskede ska ocksa beskrivas
eftersom paverkan da blir som storst.

Exempel: schaktning fér trumman innebér att slanterna
blottlaggs. Det kan leda till erosion och grumling i vatten-
draget vid nederbérd samt da maskiner kor dar, vilket

i sin tur leder till att lekbottnar satts igen och tacks Gver
av sediment. Konsekvensen av detta blir att sedimentle-
vande organismer och eventuella fiskagg kan kvavas och
arets fisklek 6deldggs samt att lekbottnarna inte

kan nyttjas under ett antal ar framdéver.

7.2 Skyddsatgarder

Blottlagda sldnter kan orsaka grumling under lang tid
och behover atgirdas for att skydda vattendraget,
exempelvis genom ateretablering av vegetation eller
erosionsskydd av annat slag.

Utloppet fran trummor och rorbroar maste erosions-
skyddas sa att inte botten spolas bort och ett vattenfall
skapas. Bottenmaterialet i trummor och rorbroar ska
viljas sa att det inte spolas bort vid héga floden.



Grumling i byggskedet kan forebyggas, exempelvis med
sedimentationsfillor, siltgardiner eller hébalar i mindre
vattendrag.

Vilj lamplig tid pa aret for atgirderna t.ex. vid laga
floden och undvik tid f6r fiskens lek. Men téink igenom

byggskedet sa att atgirden dnda dr mojlig att genomfora.

Tid for fiskens lek varierar mellan arter och mellan
s6dra och norra Sverige och mellan kust och fjill. Ta
reda pa vilken tid for fisklek som giller i aktuellt
vattendrag.

I norra Sverige ligger inte isen varje vinter lingre sa
arbeten maste kunna utforas dven under otjilade och
ofrusna forhallanden. Inte heller 1aga floden infaller
vintertid med sékerhet.

Omledning av vattendraget eller pumpning av vattnet
forbi arbetsomradet ir ofta nodvindigt for att kunna
arbeta i torrhet och ddrmed minskar ocksa grumlingen.

Stenkross bor tickas. Ange hur strinder och vegeta-
tion kommer att anpassas till omgivningen i slutet av
entreprenaden. Malet dr att passagen blir sa lik det
naturliga vattendraget som mojligt. Avbaningsmassor
ateranvinds. Ange om det ska placeras ut markerings-
stenar for utter, faunastingsel m.m.

8 Entreprenadupphandling

Tekniska krav star i bl.a. i TK Avvattning och i Krav
Brobyggande. Tekniska rad star i TR Avvattning och i
Avvattningstekniska rad och dimensionering (MB 310).
Erosionsskydd star i Trafikverkets tekniska krav fér
geokonstruktioner TK Geo.

8.1 Totalentreprenad

Eftersom all vattenverksamhet ér tillstands- eller
anmilningspliktig sa maste den planerade atgirden

Utterien torrtrumma.

kunna beskrivas sa utforligt sa att foreldggande eller
beslut med villkor kan anges av prévningsmyndigheten.
Det forutsitter i visentliga delar mattsatta ritningar och
beskrivning av forutséttningar, atgirder, konsekvenser
och skyddsatgirder dven for totalentreprenader.

Forutsittningar och krav skrivs i den Tekniska
Beskrivningen (TB). Kompetenskrav anges i Allménna
Foreskrifter (AFC.342) sa att god ekologisk kompetens
sikras vid projektering och anléggande.

For att 6ka valmojligheten for vattenverksamheten
vid en totalentreprenad kan Trafikverket vilja att soka
for nagot mer omfattande utforande, utan att férsvara
for provningsmyndigheten att bilda sig en uppfattning
om atgirden och dess konsekvenser, sa att indamals-
enliga villkor kan ges.
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8.2 Utférandeentreprenad

En bygghandling tas fram med precisa och utférliga
beskrivningar av 16sning och utférande.

Material anges i méngdforteckningen (MF) och
miéngdbeskrivningen (MB).

Nedanstaende texter dr exempel som ska anpassas
till varje enskilt projekt under rubrik enligt AMA 17
eller senare version.

PB RORLEDNINGAR | ANLAGGNING

Trumarbeten pa strackan skall utféras sa att inga vandringshinder
skapas i naturliga vattendrag.

Samtliga arbeten i vattenomrade pa strackan skall utféras
i enlighet med villkor meddelat av Mark- och Miljédomstolen
eller av Lansstyrelsen.

Alla arbeten i vatten skall utféras sa att grumling minimeras,
erforderliga skyddsatgérder skall vidtas.

Skarpkantat erosionsskydd som anvands i och vid vatten-
draget ska tackas av annat material.

Sedimentféllor ska anvandas under grumlande arbeten.
Innan sedimentfallorna tas bort ska ansamlat material forst
avlagsnas fran fallan.

Sedimentféllor ska anlaggas dar nya vagdiken kan ge upphov
till grumling i nedstroms liggande vattendrag. Entreprendren
bedémer omfattning i samrad med bestéllaren.

Ange dimension och langd pa trumman eller rérbron
samt pa vilken niva botten ska anlaggas.

DCK SLANTBEKLADNADER OCH EROSIONSSKYDD

Erosionsskydd anléggs fér sidoomraden och vid trummors
in- och utlopp. Allt erosionsskydd ovan HHW ska tackas
av avbaningsmassor.

CEB FYLLNING

Genom att gora botten och strénder ojamna, med t.ex. stora
stenar, skapas langsammare vattenhastigheter. Bottenmaterialet
bor efterlikna det som finns naturligt i vattendraget i 6vrigt.

Val av material ska anpassas till vattenhastigheten sa att
det ligger kvar vid hoga fléden. Stenkross kan blandas in for att
|asa fast rundat stenmaterial. | strommande vatten, dar det
finns utter och/eller stromstare ska stenarna sticka upp 6ver
medelvattennivan.

CEB.1123 FYLLNING KATEGORI C MED JORD-

OCH KROSSMATERIAL FOR VAG, PLAN O D

SAMT SAMMANSATT YTA

Beskriv vilket material som ska anvandas for vegetations-
etablering pa stranderna. Beskriv vilket material som behdvs
och hur anldggandet ska ske. Formulera krav och mangder
och hénvisa med fordel till ritning.

DDB SADD, PLANTERING MM

Slanterna ska vid plantering och sadd inte plattas till. Jorden
|amnas lucker for att gynna etableringen och minska erosion.
Stubbar och stenar kan lamnas kvar i ateranvanda avbanings-
massor. Specificera sadd eller plantering av arter, mangder
och antal i MF och MB.

2 & =

Stenfyllning av en s.k. bantrumma. Observera att bafflarna maste téckas
av sten sd att de inte sticker upp.
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9 Byggskede

Entreprenérens miljoplan ska beskriva hur miljo-
kraven fran Bygghandlingen ska uppfyllas. Tider
for kritiska arbetsmoment ska anges.

10 Uppféljning

Kontroll av utférande och funktion ska goras enligt
Aktiviteter miljosidkring i byggskede, av representant
for Trafikverket med tillricklig kompetens for
bedémning av om de tekniska och ekologiska

kraven uppnatts. Atgiirden ska dokumenteras

av entreprenoren i checklista samt med foton

av in- och utlopp och ldggas in i miljowebb
landskap.

11 Skotselkrav

Vid den arliga besiktningen av trummor ska in- och
utlopp vara fria fran skrép.

Begynnande eller pagaende erosion ska atgérdas.
Trummor eller rérbroar som blivit vandringshinder
ska anmalas till ansvarig projektledare pa Underhall.

Bantrumma.

12 Lastips
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TR Avvattning, TDOK 2014:0046
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TK Geo, TDOK 2013:0667
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Riktlinje Landskap, TDOK 2015:0323

SMHIs vattenwebb, http://vattenweb.smhi.se/
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Aktiviteter miljosakring i byggskede,
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