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Berakningsbilaga 1, Sannolikhetsklass



Sammanfattning

En fordjupad riskbedémning, i enlighet med Trafikverkets handbok ”Yt- och grundvattenskydd”
(Trafikverket, 2014), har utforts for vig 40 och grundvattenforekomsten Bollebygd i Bollebygd
kommun. Vagen ingar i det funktionellt prioriterade viagnatet for dagliga personresor, langviaga
personresor, godstransporter och kollektivtrafik. Arsdygnstrafiken (ADT) pa viig 40 uppgér till cirka
22300, varav cirka 2800 fordon tung trafik (matar 2015).

Grundvattenférekomsten Bollebygd utgors bitvis av blottade isdlvsavlagringar med goda
uttagsmojligheter, 5-25 1/s. Ingen vattentidktverksamhet och inga vattenskyddsomréden existerar i
forekomsten.

Viagstrackan har placerats i riskklass 3 (mattlig risk) av 5. Risken karaktariseras av
sannolikhetsklass 5 av 5 och konsekvensklass 3 av 5. Den storsta och huvudsakliga orsaken till
riskklassen ar att grundvattenforekomsten tilldelats en hog virdeklass (Klass 3) och att
sarbarhetensklassen bedomts som hog (klass 3), da isdlvmaterial ligger i dagen ldngs stora delar av
vagstrackan. Utford riskanalys visar att “férebyggande riskreducerande dtgérder bor vidtas och att
omfattande atgéarder i vissa fall kan vara motiverade”.

Riskerna for grundvattenforekomsten kan minskas genom att framfor allt vidta dtgarder som minskar
grundvattenférekomstens sarbarhet, lings med den striacka dar isdlvsmaterialet gar i dagen, vilket
motsvarar en stracka om cirka 2 km.

I rapporten ges forslag pa tva atgardskombinationer, som baserat pa tillgangligt kunskapsunderlag,
bedoms kunna medfora en sdnkning till riskniva 1 (1ag risk) av 5. Kombination 1 utgors av racken
och kantsten i kombination med en dagvattenledning och bortledning till en fordrgjningsdamm, som
anldggs utanfor det sarbara omradet. Kombination 2 innebir att tita diken byggs upp lings med vigen
och att dessa fylls med massor for att kunna utgora ett fordréjningsmagasin.

Kostnadsmassigt 4r kombination 2 det basta atgardsvalet varfor detta alternativ forordas med
nuvarande kunskapsunderlag som grund. Innan slutligt val av atgird gors bor platsspecifika
undersokningar utforas for att avgora vilket alternativ som lampar sig bast pa den aktuella platsen.
Undersokningar bor omfatta kartlaggning av geologiska forhallanden i granserna mot omréadet dar
isdlvsmaterialet gar i dagen.



1.Inledning

1.1 Bakgrund

Trafikverket har genomfort en nationell kartliggning av konfliktstrackor mellan statliga vagar och
grundvattenforekomster. Identifierade konfliktstrackor genomgar i nésta steg 6versiktlig
riskbedomning. Till dags dato har cirka 600 identifierade konfliktstrackor 6versiktligt riskbedomts.
Trafikverket har paborjat arbetet med att gora fordjupade riskanalyser av prioriterade konfliktstrackor
som oversiktligt riskbedomts samt att ta fram skyddsatgiarder dir oacceptabel risk foreligger. En av de
identifierade strackorna ar den delstriacka av viag 40, soder om Bollebygds titort, som l6per 6ver
grundvattenforekomsten Bollebygd, se figur 1. Det finns i dagsldget inga kommunala vattentikter i
grundvattenfoérekomsten och siledes heller inga faststillda skyddsomraden. Grundvattenférekomsten
Bollebygd gransar i norr mot grundvattenférekomsten Bollebygd norra och i séder mot
grundvattenforekomsten Rivlanda. I dessa grundvattenforekomster finns de kommunala
grundvattentidkterna Bollebygd Backa och Rivlanda, med tillh6rande vattenskyddsomréden, se figur 1.

Arsdygnstrafiken (ADT) pa konfliktstrickan pa vig 40 uppgar till cirka 22300, varav cirka 2800 tunga
fordon (matar 2015). I den 6versiktliga riskbedémningen tilldelades viag 40 riskklass 4. Riskklassen
baserades pé en sannolikhetsklass pé 5 (dterkomsttid 7 ar), sdrbarhetsklass 5 och en konsekvensklass

pa 4.
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Figur 1. Oversiktsbild visandes vag 40, grundvattenférekomster samt skyddsomrade fér Ravlanda vattentikt och
Bollebygd Backa vattentékt.



1.2 Malséattning

Syftet med utredningen &r att identifiera och kvantifiera de risker som grundvattenférekomsten
Bollebygd ar utsatt for, kopplat till vag 40, och utifran detta resultat foresla atgarder for att minska
risken for fororening. Underlag ska ocksa tas fram for hur foreslagna atgirder bor prioriteras.
Resultatet av studien ska ligga till grund for Trafikverkets fortsatta arbete med att skydda
grundvattenforekomsterna, genom fysiska skyddsétgirder eller med andra dtgiarder. Foreslagna
atgirder ska vara vil avvagda och anpassade till de risker som foreligger for grundvattenforekomsten.
Atgirderna syftar till att ge skydd for grundvattenforekomsterna, bade vid olycka och vid diffus
paverkan fran vag 40, pa bade ldng och kort sikt.

Mal med foreslagna atgarder ar att 4stadkomma en acceptabel risk-/paverkanssituation for
grundvattenforekomsten Bollebygd utifran risker/péverkan fran viag 40. Malsittningen bor vara att
foresld dtgirder som minskar sannolikheten for och konsekvensen av en olycka med utslapp, med s&
manga steg att viagstrackan hamnar inom riskklass 1 (1ag risk). Detta motiveras av Miljobalkens
héansynsregler (2 kap, 3 §):

“Alla som bedriver eller avser att bedriva en verksamhet eller vidta en atgdrd skall utfora de
skyddsatgdrder, iaktta de begrdnsningar och vidta de forsiktighetsmdtt i 6vrigt som behous for att
forebygga, hindra eller motverka att verksamheten eller Gtgdrder medfor skada eller oldgenhet for
manniskors hdlsa eller miljon.”

Forslag till riskreducerande atgarder ska vara kostnadseffektiva, s att de star i rimlig relation till
riskbilden. Detta motiveras av rimlighetsavvigningen i Miljobalkens hiansynsregler (2 kap, 7 §), som
innebdr att hdnsynsreglerna ska tillimpas i den utstriackning det inte kan anses orimligt att uppfylla
dem. Krav som stills ska vara miljomassigt motiverade utan att vara ekonomiskt orimliga.



1.3 Geografisk avgransning

I den 6versiktliga riskanalys som utfordes av Trafikverket &r 2013 gjordes riskbedomningen for den del

av vag 40 som var i konflikt med den grundvattenférekomst, som d& bendmndes Bollebygd
(SE639796-130619), se figur 2. Lingden pa denna striacka uppgick till cirka 3,7 km.

Grundvattenforekomsten Bollebygd angrinsar till grundvattenforekomsterna Bollebygd Norra
(SE640179-130740) och Ravlanda (SE639583-130253). De geologiska forutsattningarna skiljer sig

mellan de olika grundvattenférekomsterna, avseende av SGU bedomda uttagsmdjligheter och naturligt

skydd. Storre delar av grundvattenforekomsterna Bollebygd Norra och Ravlanda 6verlagras av
lerlager, medan en stor del av Bollebygd utgors av blottade isdlvsavlagringar.
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Figur 2. Grundvattenférekomster langs med och angréansande till studerad konfliktstrécka.




1.4 Metodik

Arbetet har genomforts i enlighet med metodik beskriven i Trafikverkets handbok Yt- och
(Trafikverket, 2014) samt i enlighet med en dnnu ej publicerad version av samma handbok, daterad
2018-03-15 (Trafikverket, 2018). Metodik for riskanalys beskrivs ndrmare i kapitel 5.

Utfort arbete har omfattat foljande moment:
¢ Genomgéng/oversyn av 6versiktlig riskklassning

¢ Genomgéng av relevant och allmént tillgéngligt kart- och GIS-material frin SGU, SMHI, VISS
och lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan.

e Genomging av information fran Trafikverkets GIS-verktyg/databas Stigfinnaren
e Studie av "gatuvyer” i Google Maps

e  Utskick till driftomrade Boras med frigor om vigavvattning och befintliga skyddsatgéarder for
grundvatten

e Utskick till Bollebygds VA med fragor angdende forekommande vattentakter och
skyddsomréaden

e Riskanalys

e Framtagande av forslag till atgiarder



2. FOrutsattningar

2.1 Omradesbeskrivning

Den aktuella delstrackan av viag 40 ar cirka 3,7 km lang och ligger i Bollebygds kommun. Vagen gar
genom ett landskap som bestér av jordbruks- och skogsmark samt ett industriomrade.

2.2 Topografi

Végen passerar tvars 6ver en dalgéng i terrangen med hojder pé cirka + 55 m till + 65 m.
Omgivningarna norr och sydoést om vigen har hojder pa cirka + 200 m. Topografiska forhallanden
framgar av figur 3.
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Figur 3. Oversiktlig bild éver topografiska forhallanden langs med den studerade konfliktstrackan.



2.3 Hydrologi

Den aktuella konfliktstrackan pé viag 40 passerar 6ver tva vattendrag, Nolén och S6ran. Vattendragen
ingér i tva delavrinningsomraden med avrinning fran nord respektive nordost, som béda tva har en

sodergdende gradient som mynnar ut i Storén, soder om vig 40, se figur 4.

Den samlande yt- och grundvattenavrinningen, dvs. nettonederborden, inom
grundvattenforekomstens tillrinningsomraden har bedémts uppga till cirka 570-600 mm/ar, vilket
motsvarar en avrinning pa 18-19 1/s och kmz2.
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Figur 4. Delavrinningsomraden enligt SMHI och lage for narmaste stérre vattendrag, Nolan, Séran och Storan.

Kélla SMHI ©.




2.4 Geologi

Samtliga grundvattenforekomster kring Bollebygd ar sand- och grusforekomster, som frimst bestar av
isdlvssediment och postglaciala fraktioner, se figur 5. Jorddjupen liangs konfliktstrackan pa vig 40 ar
betydande och uppgér langs med den 6stra delen av striackan till cirka 30-50 m. Langs med den véstra
delen ar jorddjupen upp till 50 m. Som framgéar av SGUs grundvattenkarta 6verlagras stora delar av
grundvattenforekomsten av ett naturligt skyddande lager av lera, se figur 6. Borrprotokoll frdin SGU
visar att leravlagringar terfinns ned till cirka 20 meter under markytan (SGU, u.d). Inom delar av
omradet finns ett tunt eller osammanhingande ytlager av morén. Langs med den 6stra delen av viag 40
ar isalvssedimenten och postglaciala fraktioner blottade.
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Figur 5. Ytjordarter 1angs med aktuell konfliktstracka. Kalla SGU ©.



2.5 Hydrogeologi

Befintlig och tillganglig information om hydrogeologiska forhéllanden i den aktuella
grundvattenforekomsten ar sparsam. Troligen beror detta pa att det inte finns nagra kommunala
grundvattentikter i forekomsten. Lings med den Ostra delen av den studerade vagstrackan ar
grundvattenmagasinet av typen 6ppet, dvs. det begrénsas inte uppat av tita jordlager. Lings med den

véstra delen av vagstrackan underlagras den postglaciala sanden i dagen av tatande lerlager. Under
leran finns ett slutet grundvattenmagasin, se figur 6.

Nybildning av grundvatten till grundvattenmagasinen bedéms i princip ske dir isdlvsmaterialet gar i
dagen. Utifran topografiskt underlag bedoms att det i huvudsak sker ett grundvattenflode i Gvre
magasin, som ar riktat fran avrinningsomradets norra delar séder ut.

Mellan Bollebygds grundvattenférekomst och de angridnsande forekomsterna Bollebygd Norra och

Réavlanda finns hydrauliska granser, som styrs av forekomsternas tillrinningsomréden och korsande
vattendrag.

Uttagsmojligheterna har av SGU, i omradet kring Backa, bedomts till cirka 25-1251/s, se figur 6. Norr
och stder om studerad vigstriacka bedoms uttagsmajligheterna till 5-251/s (SGU, 2007).
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Figur 6. Beddmda uttagsmdjligheter enligt SGU (SGU, 2007).



2.6 Vattentakter

Det finns inga kinda kommunala grundvattentikter i grundvattenforekomsten Bollebygd. Cirka 2,5
km norr om vig 40 ligger Bollebygds huvudvattentikt, Bollebygd Backa, som forser Bollebygds tatort
med dricksvatten. Tdkten 6verlagras av tdatande lerlager.

Cirka 1,5 km soder om vig 40 aterfinns Ravlandas vattentdkt som forser Ravlanda och Hindas titorter
med dricksvatten. Grundvattenmagasinet utgors av grovsand till grus. Det totala jorddjupet ar osédkert.
Magasinet ar av sluten karaktir och 6verlagras av miktiga finkorniga lager bestdende av silt eller lera,
men det forekommer dven partier med 6ppen karaktar. Vid uttag i takten sker inducerad infiltration
fran den forbipasserande &n, Storan. Aven grundvattenlickage till Storn forekommer. Strax séder om
vattentdkten gar berg i dagen och det forekommer ett 6ppet magasin som troligen ar av betydelse for
pafyllning av vatten till undre magasin. Takten forser cirka 2800 personer i Ravlanda och Hindas med
vatten. Medelférbrukningen under dren 2001-2006 uppgick till cirka 7 1/s. Efter en provpumpning
2004 gjordes bedomningen att uttagsmangden vatten pa en arsbasis kan uppga till

101/s (SWECO VIAK, 2007).

2.7 Miljokvalitetsnormer

Grundvattenférekomsten Bollebygd har i nuliget god kemisk och kvantitativ vattenstatus.
Forekomsten riskerar att inte uppna god kemisk status ar 2021. Risken for paverkan fran manskliga
aktiviteter ar stor. Vag, tatort och jordbruk bedoms som de storsta paverkanskallorna.
Fororeningsnivan for 16sningsmedel i grundvattnet var lokalt hog 2008. Saneringsarbeten har utforts
men fororeningar kan finnas kvar. Det bedoms adven finnas risk for betydande paverkan fran saltning
och olyckor pé viag (VISS, u.d.).

Grundvattenférekomsten Bollebygd Norra har i nuldget god kemisk och kvantitativ vattenstatus.
Forekomsten riskerar att inte uppna god kemisk status ar 2021 (VISS, u.d.).

Grundvattenférekomsten Révlanda har i nuliget god kemisk och kvantitativ vattenstatus.
Forekomsten bedoms inte 16pa risk att inte uppna god status ar 2021 (VISS, u.d.).



2.8 Trafiksystem

Vg 40 ar en statlig vig med Trafikverket som véaghallare. Enligt Trafikverket ar vig 40 utpekad som
riksintresse i enlighet med § 3:7 Miljobalken och végen ingér i det funktionellt prioriterade vignitet
for dagliga personresor, 1dngviga personresor, godstransporter och kollektivtrafik. Vagen ar en priméar
vag, rekommenderad for farligt gods.

Langs studerad stracka har vig 40 motorvigsstandard, vilket innebar att den ar tvafaltig i vardera
riktningen, med en tydlig mittremsa och breda vigrenar. Balkrédcken finns i mitten av vigen som
separerar korfalten. Bitvis finns dven sidoridcke. Vagbredden uppges vara 9—13 m. Lings stora delar av
vagstrackan ligger vigen i nivd med omgivande terrdng. Sikten ar god langs med den aktuella
vagstrackan. Vagen har viltstangsel ldngs delar av strackan.

-
=

Figur 7. Foto visandes avsnitt séder om Bollebygd, riktning vasterut mot Kullamotet. Foto fran Google Maps.

Den gillande hastighetsbegrinsningen #r 110 km/t. ADT har uppmiits till cirka 22300 fordon/dygn fér
ar 2015. Andelen tung trafik anges till cirka 13 %, motsvarande 2800 fordon per dygn.

Vid den analyserade striackans vistra del ligger Kullamotet. Detta dr en pa- och avfart till vdg 40 med
tillhérande bensinmack, vilket medfér mycket motortrafik.

For konfliktstrackan finns 31 olyckor registrerade for de senaste 10 dren (STRADA, 2017). Merparten
av olyckorna ar lindriga upphinnande-och singelolyckor. I figur 8 visas utdrag ur STRADA, dar de
aktuella olycksplatserna langs vigstrackningen redovisas.
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Figur 8. Vag 40 — utdrag ur STRADA (Swedish Traffic Accident Data Acquisition) med olyckstyper och

svarighetsgrad.

Ddédsolyckan vid Kullamotet var en singelolycka, som troligen berodde pa en mycket hog hastighet i
kombination med missbedémning av kurvan.

2.9 Avrinningsforhallanden

Inga specifika dagvattenatgirder for att fordroja eller avleda vigdagvatten har genomforts. Avrinning
fran vigen bedoms ske till graskladda slénter och diken och vidare till omgivande natur for fordrojning
och infiltration. Langsgaende avrinning till grasklidda slénter och diken utgor en variant av basta
tillgiangliga teknik och bedoms ge en effektiv fororeningsavskiljning och flodesutjaimning.
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2.10 Planbestammelser

2.10.1 Vattenskyddsomrade

Det finns i nuldget inget vattenskyddsomréde for grundvattenférekomsten Bollebygd.

Bollebygd Backas vattentdkt med tillhérande vattenskyddsomrade ligger cirka 3 km norr om vag 40, se
figur 9. Tdkten forser Bollebygd téatort med dricksvatten.

FORKLARING
[ Grundvattenforekomst | |
Skyddszoner
[] Sekundr skyddszon i
= Primér skyddszon

; Konfliktstracka
. — Analyserad

2 /I /LA: : Muﬂjlal:' —\
. Brandss - =
,\ /z/

\ =77

Figur 9. Bollebygd Backa vattenskyddsomréde.
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Réavlanda vattentdkt med tillhorande vattenskyddsomrade ligger cirka 1,5 km s6der om vig 40, se figur
10. Vattentikten forser Ravlanda och Hindés titorter med dricksvatten.
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Figur 10. Ravlandas vattenskyddsomrade.

2.10.2 Vattenforsdrjningsplan

Bollebygd kommun saknar i nuliget en vattenforsorjningsplan. I lansstyrelsens regionala
vattenforsorjningsplan som beridknas bli klar 2019, uppmarksammas Bollebygds
grundvattenforekomst (Bollebygd Kommun, 2018) som en resurs, som kan vara av betydelse for
framtida dricksvattenforsorjning.

1 ”Vattenforsorjningsplan for Géteborgsregionen” fran 2014 pekas grundvattenmagasin kring
Bollebygd ut som forekomster, som kan ha betydelse bade regionalt och mellankommunalt f6r
sidkerheten i dricksvattenforsérjningen inom regionen (Goteborgsregionens kommunalférbud, 2014).

I de distributionsomraden som fér sitt vatten fran vattentdkterna i Ravlanda och Hindé&s saknas
reservvattenforsorjning (SWECO, 2009).
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3. Riskinventering

3.1 Dagvattenhantering fran vag

Dagvattensystemets uppbyggnad och funktion vid en vag &r en viktig del i riskbedomningen frin en
vag, bade kopplat till diffusa féroreningar fran normal drift och underhall och i samband med olycka.
Effektiv dagvattenhantering, dar dagvattnet snabbt samlas upp och skickas vidare till en recipient
innebar ocksa att detta utgor en snabb spridningsvag for fororeningar. Samtidigt kan avsaknad av
dagvattenuppsamling leda till att fororeningar istéllet snabbt infiltrerar till ett grundvattenmagasin.

Inga specifika system for hantering av dagvatten har noterats langs aktuellt vagavsnitt. En preliminar
bedomning ar att avrinning frin vigen i forsta hand sker till de grasbevuxna sldnter och diken som
kantar viagen. Breda och griasbevuxna diken bedoms pa ett effektivt sitt kunna avskilja av férorening i
vagdagvatten och kan binda férorening i sidoomrédets 6vre del (Trafikverket, 2018).

3.2 Drift och underhall pa vag

Drift av en storre vig innebar t ex slantsklippning, snor6jning och saltning, medan underhéll kan vara
storre underhallsarbeten, t ex i form av anldggande av ny beldggning. Samtliga dessa atgarder innebar
dven att vigavsnittet trafikeras av olika typer av tunga fordon, som i sin tur innebar risk for lackage av
brinsle eller andra kemikalier. I denna riskanalys hanteras dock endast saltningen i samband med
normalt vigunderhall som ett riskobjekt. Saltning av vigen far ocksa en riskreducerande effekt. Enligt
Borés driftomrade saltas vagen arligen med cirka 10 g mittad NaCl per kvadratmeter och
halkbekampningstillfille. I samband med snorjning anvinds cirka 10 g befuktad NaCl per
kvadratmeter och tillfille. Vid vissa tillfillen kraver vidret den dubbla mangden
halkbekampningsmedel. Hur stor den totala mangden halkbekdmpningsmedel som anvinds varierar
beroende pa vinterns temperatur och nederbérdsmangd. Uppgifter om hur 6vrigt underhall sker har
inte efterfragats inom ramen for denna studie, men det antas att enbart normalt vigunderhall utfors.

Anvindningen av kemiska bekdmpningsmedel ar generellt forbjuden i Trafikverkets verksamhet enligt
riktlinje TDOK 2010:310. Bekdmpning av jatteloka samt bekimpning pa banvallar och bangéardar ar
dock undantagna fran forbudet.

3.3 Trafikolycka med utslapp av fororening

Trafikolyckor kan leda till utsldpp av miljoskadliga &mnen, antingen direkt fran lickande
bransletankar eller genom lidckage av produkter som transporteras i de fordon som &r inblandade i en
olycka. Riskerna for stora lackage ar naturligtvis storre om tunga fordon med stora briansletankar ar
inblandade och sadrskilt om dessa tunga fordon dven inkluderar transport av farligt gods, t.ex.
petroleumprodukter. Aven andra transporter dn sidana som klassificeras som “farligt gods” kan
omfatta &mnen som ar att betrakta som miljoskadliga ur ett vattenskyddsperspektiv, t ex livsmedel. I
samband med olyckor dar slackning av brand ingér kan dven férorenat slackvatten och slackskum
utgora en spridningsvig for fororeningar.

Risken for att en férorening vid en trafikolycka ska paverka vattenmiljon (yt- eller grundvatten) beror
av flera faktorer. Dels kravs att det vid en olycka faktiskt sker ett lackage utanfor fordonet, t.ex. att en
bransletank skadas, dels att fororeningen ror sig vidare fran platsen, innan den hinner uppsamlas.
Vidare kravs att fororeningen nar vattendrag eller grundvattenmagasin innan den hinner fastlaggas
eller samlas upp. Det ar ocksa viktigt att beakta risken att grundvatten férorenas via kontakt med ett
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fororenat ytvattendrag (t.ex. inducerad infiltration) eller tvirtom (t.ex. utstromningsomréden i
anslutning till ytvattendrag).

Vig 40 hade &r 2015 en ADT p4 cirka 22300 fordon, varav cirka 2800 fordon tung trafik. Nationellt
brukar det uppskattas att 3 % av den tunga trafiken transporterar farligt gods och att andelen
petroleumtransporter av dessa ar 75 % (MSB, 2018). P4 vig 40 berdknas det motsvara ungefar 8o
fordon med farligt gods per dygn, varav 60 med petroleum. Normalt utgor bransletanken pa tunga
fordon en mycket storre risk adn farligt gods.

For konfliktstrackan finns 31 olyckor registrerade for de senaste 10 dren (STRADA, 2017). I figur 8
under avsnitt 2.8 "Trafiksystem” framgar var nigonstans langs viagen som olyckorna skett.

3.4 Verksamheter

3.4.1 Fororenade omraden

Potentiellt fororenade omréden i ndrheten av vag 40, som registrerats av Lansstyrelsen i den sk EBH-
databasen, framgéar av figur 11. Ett fatal "Ej riskklassade” fororeningar aterfinns strax norr och séder
om vig 40. En punkt har fatt riskklass 3; den priméra branschen hir ar en grafisk industri. Omréadet
innefattar dven en bilvirdsanliggning och verkstadsindustri. Vidare utredning av risker kopplade till
fororenade omraden ligger utanfér ramen for denna studie.
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Figur 11. Potentiellt fororenade omraden samt lage for Kust till kust-banan.
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3.4.2 Kust till kust-banan

Kust till kust-banan korsar vig 40 vid trafikplats Kulla, se figur 11. Banan trafikeras av Vasttrafik samt
av SJ. Utover persontagen trafikeras banan med godstég. Vidare utredning av risker kopplade till
jarnviagen omraden ligger utanfér ramen for denna studie. Generellt kan det dock konstateras att
tagtrafik bedoms ha 1ag risk. Fasta anldggningar (sugtransformatorer) hanteras i sarskild ordning.

3.4.3 Jordbruk

Soder om vig 40 finns ett omrdde med utbredd dkermark.

3.4.4 Industrier mm

I den vastra delen av den analyserade vagstrackan vid Kullamotet finns en bensinmack. Norr om
vagstrackan finns ett industriomrade med bl.a. en firgiterforsiljare. I den Ostra delen av vagstrackan,
soder om vag 40, finns Bollebygds Bil och Miljocenter, tidigare Bollebygds bilskrot. Verksamheten
bedriver bildemontering, forsidljning av bildelar, tillverkning av hydraulslangar samt en dackverkstad.
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4. Metodik for riskanalys

Risk definieras som en sammanvigd bedomning av sannolikheten att utslapp av miljoskadligt 4mne
sker, med konsekvenser som uppstar ifall utslappet nér grundvattenforekomsten (Trafikverket, 2014).
I foreliggande riskanalys beaktas enbart risker forknippande med vig 40 och utslapp av miljoskadligt
amne, som avser lackage av drivmedel frdn tunga fordons drivmedelstankar vid olycka, utlickage av
farligt gods, utlickage av andra miljoskadliga &mnen som transporteras (t ex livsmedel), fororenande
dmnen frin vagdagvatten samt spridning av végsalt vid halkbekdmpning. Konsekvens ar i sin tur en
sammanvagning av grundvattenférekomstens vdrde och sarbarhet, se figur 12.

Sannolikhet for olycka
med utslapp
Grundvatten-
férekomstens varde

Konsekvens av olycka

med utslapp
Grundvatten-

férekomstens
sarbarhet

Ovriga
paverkansfaktorer

Figur 12. Faktorer ingaende i riskanalysen.

For riskanalysen har Trafikverket tagit fram en riskhanteringsmodell, som kombinerar kvantitativa
och kvalitativa analyser (Trafikverket, 2014). En dnnu €j publicerad version av aktuell handbok ar
under framtagande och anvénds i detta arbete (Trafikverket, 2018). Modellen bygger pé att bedoma
parametrarna sannolikhet, viarde och sarbarhet i vardera fem klasser och att viga samman dessa till en
riskniva, som ocksa virderas i fem klasser.

Riskhanteringsmodellen syftar framfor allt till
o att kunna identifiera objekt som potentiellt skulle kunna utgora en oacceptabel risk
e att prioritera mellan dessa objekt om vilka som ar mest akuta att utreda

e att ge underlag for beslut om riskreducerande atgiarder behover vidtas och hur langtgidende
dessa atgarder behover vara

e att ge underlag for att vilja inriktning pa de atgirder som vidtas
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4.1 Riskklass

For bedomning av riskklass 1-5 anviands en klassisk riskmatris, se figur 13, dir varje riskklass kan
kopplas till vilken omfattning pa atgirder som ar motiverade.

Sannolikhet

(5:
Mycket Mycket &
yoke Lindrig Stor v: € Katastrof 4‘,*"

liten stor
*.d“

Figur 13. Riskmatris dar riskklasser representeras av olika farger. Ju hogre riskklass desto mer langtgaende
atgarder ar motiverade (Trafikverket, 2014).
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Riskklasser och omfattning av riskreducerande dtgiarder som respektive riskklass foranleder definieras
i Trafikverkets handbok Yt- och grundvattenskydd (Trafikverket, 2014) enligt tabell 1.

Tabell 1. Kvalitativ kategorisering av riskklasser.

Riskklass 5 — Mycket hog risk (svart): olyckshandelser inklusive skadehdndelser intraffar
dterkommande, konsekvenserna om ett utslapp skulle né skyddsobjektet ar katastrofala.

Langtgdende riskreducerande &tgarder behover vidtas, nedstdngning och flyttning av riskobjektet kan
vara motiverad.

Riskklass 4 — Hog risk (rott): olyckshindelser intraffar &terkommande och konsekvenserna om ett
utslapp skulle né och péverka skyddsobjektet dr mycket stora.

Langtgdende riskreducerande atgarder ar motiverade, reglering av trafiken bor 6vervagas.

Riskklass 3 — Mattlig risk (orange): olyckshindelser inom skyddsobjektet har forekommit,
konsekvenser av utslipp ar betydande.

Riskreducerande forebyggande dtgiarder bor vidtas, omfattande atgiarder kan i vissa fall vara
motiverade.

Riskklass 2 — Forhojd risk (gult): konsekvenserna av en skadehindelse dr inte forsumbara, for de
flesta tankbara handelser ar dock forutsiattningarna for lyckad sanering mycket goda.

Smarre riskreducerande férebyggande atgiarder kan vara motiverade.

Riskklass 1 — Lag risk (gront): 1ag sannolikhet for skadehidndelser och/eller nodvandiga
saneringsinsatser vid utslapp tar smé resurser i ansprak.

Forebyggande atgarder ar inte motiverade.

Riskklass 0 — Forsumbar risk (utanfor riskmatrisen): mycket 1ag sannolikhet for
skadehandelser och/eller nodvandiga saneringsinsatser vid utslapp tar sméa resurser i ansprak.

Det ar inte motiverat att initiera riskutredningar.
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4.2 Sannolikhetsklass

Aven sannolikheten for hindelser som leder till utslipp av zmne skadligt for vatten definieras i fem
sannolikhetsklasser, enligt Trafikverkets handbok Yt- och grundvattenskydd (Trafikverket, 2014).

Sannolikhet for olycka med utldckage av miljoskadligt imne bedoms utifrén aterkomsttid for
riskhindelsen, se figur 14, och berdknas primart utifran trafikméngd och andel tung trafik.
Vigstandard och faktisk olycksstatistik 4r andra parametrar att ta hansyn till. Bedomning av
sannolikheten att grundvattenférekomsten kan péverkas av viagsalt gors bland annat utifrdn uppmaétta
kloridhalter, se figur 14, medan bedomning av sannolikhet f6r paverkan av vigdagvatten gors rent
kvalitativt utifrin en bedomning av dagvattensystemens konstruktion och funktion.

Sanno- | Aterkomsttid | Saltviignit | Saltpaverkan | Transforma- | Transformatorolja, | Cistern | Miljéfarligt

likhets- | for vagolycka (halt i takt, torolja sta- brénsle eller gods
klass med utslapp mg Cl/I) tiondr enhet | hydraulolja fordon jarnvig
(ar)
5 0-7 X >100 eller 50

och stigande

4 7-20 80-100

3 20-100 40-80 X

2 100-700 X X

1 700-5000 X

Figur 14. Indelning i sannolikhetsklasser for olika riskforeteelser bland annat vagolycka med utslapp av
miljoskadligt amne och saltpaverkan. Tabell fran Trafikverkets handbok Yt- och grundvattenskydd 2013:135
(tabell 4.1).
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4.3 Konsekvensklass

Konsekvens definieras av en sammanvigning av grundvattenforekomstens varde och sarbarhet, som
dven den delas in i fem konsekvensklasser. Konsekvensmatrisen illustreras i figur 15.

Varde

Figur 15. Konsekvensmatris dar konsekvensklass representeras av olika farger. Konsekvensklasser vags sedan
mot sannolikhetsklasser for att bestimma riskklass (Trafikverket, 2014).

Konsekvensklasser exemplifieras i Trafikverkets handbok Yt- och grundvattenskydd (Trafikverket,
2014) enligt tabell 2.

Tabell 2. Kvalitativ kategorisering av konsekvensklasser
Konsekvensklass 5 — Katastrof: En dricksvattenresurs som forsorjer tiotusentals personer
slds ut permanent.

Konsekvensklass 4 — Mycket stor: En dricksvattenresurs som forsorjer tiotusentals
personer slas ut temporart, men kan aterstallas.

Konsekvensklass 3 — Stor: En vattenresurs lider skada, men kan aterstillas. Dess funktion
kvarstér under aterstillningstiden om 4n i begriansad omfattning.

Konsekvensklass 2 — Lindrig: Ett utslapp utgor ingen omedelbar skada, men ett hot om
skada kvarstar tills sanering ar genomford.

Konsekvensklass 1 — Mycket liten: Hydrologiska forutsiattningar finns for att ett utslapp
till slut ska riskera att férorena en viardefull vattenresurs. Férutsattningar for sanering ar dock
goda savil avseende omfattningen som tidsmaissigt.
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4.4 Vardeklass

Grundvattenférekomstens varde definieras utifran faktorer sdsom uttagskapacitet, nyttjandegrad,
vattenkvalitet, hur stor befolkning den forsorjer liksom om reservvattentikt finns tillgangligt eller ej.
Aven virdebedémningen delas in i fem olika virdeklasser, for att kunna anvindas i
konsekvensmatrisen, se figur 15.

For bedomning av grundvattenférekomstens varde har i foreliggande riskanalys Naturvardsverkets
definition av virde pa vattentakter utnyttjats och klassificerats som vardeklass 1-5 enligt tabell 3.
Virdet dr har enbart kopplat till befintliga eller framtida moéjligheter till att anvdnda féorekomsten som
en dricksvattenresurs. En grundvattenforekomst kan utéver detta ha andra virden, till exempel genom
att den kan utgéra en férutsittning for grundvattenberoende ekosystem.

Tabell 3. Kvalitativ klassificering av vardeklass.
Viardeklass 5 — Extremt hogt skyddsvirde: Nationellt hogprioriterade (riksintressanta)
vattenforekomster och vattentikter for nuvarande och/eller framtida vattenférsorjning. Viktiga
allminna vattentidkter dar det saknas reservvattentakt.

Viardeklass 4 — Mycket hogt skyddsviarde: Allmanna huvudvattentikter. Viktiga storre
enskilda vattentikter dar reservalternativ saknas och storre vattenforekomster med planerad eller
sannolik framtida allmén vattenforsorjning.

Viardeklass 3 — Hogt skyddsviarde: Allmanna reservvattentikter, enskilda vattentikter (> 50
personer eller 10 m3/d), mindre vattenforekomster med planerad eller sannolik framtida allman
vattenforsorjning samt storre vattenforekomster for eventuell framtida allmén vattenforsorjning.

Viardeklass 2 och 1 — Normalt-1agt skyddsvirde: Oprioriterade allmanna
reservvattentikter, enskilda reservvattentiakter samt tankbara vattenférekomster for framtida
enskild vattenforsoérjning
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4.5 Sarbarhetsklass

Grundvattenférekomstens sarbarhet bedoms huvudsakligen utifran f6ljande faktorer:
« Hydrogeologiska forutsatiningar (grundvattenmagasinet)
« Avvattningssystem och hydrologiska forutsattningar (vattendrag)
« Vattentidktens utformning (i det fall det finns en vattentikt i grundvattenférekomsten)
« Réiddningstjanstens insatstid

Aven i beddmningen av grundvattenforekomstens sarbarhet definieras fem olika sirbarhetsklasser,

i enlighet med Trafikverkets handbok Yt- och grundvattenskydd 2013:135, for att kunna anvindas i
konsekvensmatrisen, se figur 15. I sarbarhetsklassningen innebér den hogsta sérbarhetsklassen (klass
5) att det i praktiken efter intraffad riskhdndelse ar omajligt att forhindra skada och att vattentakten
upphor att fungera, medan den lagsta sarbarhetsklassen (klass 1) innebér att utslappet knappt sprids
alternativt mycket snabbt kan omhéandertas och att paverkan pa grundvattenférekomsten ar nastintill
obefintlig, se tabell 4.

Tabell 4. Kvalitativ kategorisering av sarbarhetsklass.

Sarbarhetsklass 5: Det dr i praktiken omojligt att efter intraffad skadehindelse (t ex olycka
med utsldapp) forhindra att skyddsobjektet fororenas/skadas. Skadan dr dessutom av sadan art
att skyddsobjektet upphor att fungera. Exempelvis en vattentikt som maste tas ur bruk for
obestdmd framtid pa grund av att den férorenats med petroleumprodukter.

Sarbarhetsklass 4: Vid god beredskap och gynnsamma forutsattningar sa klarar man med
raddnings- och saneringsinsatser att efter intriaffad skadehéndelse forhindra skada pa
skyddsobjektet eller att det bedoms mojligt att inom Gverskadlig tid reparera den skada som
uppkommer pé skyddsobjektet. Exempelvis ett ekosystem som férorenas och dar ekologin lidit
svar skada. Efter sanering s& kvarstar dock inga féroreningar och ekosystemet har maéjlighet att
aterhamta sig.

Sarbarhetsklass 3: Spridningsforloppet vid ett utslapp ar begriansat, sé att akuta och
efterfoljande raddnings- och saneringsinsatser forhindrar skada pa skyddsobjektet dven under
mindre gynnsamma forutsattningar. Alternativt ar skadan pa skyddsobjektet av sddan art att den
kan fortsatta att fungera, om an i reducerad omfattning. Exempelvis en vattentakt dar
halkbekdmpning medfér forhéjda kloridhalter. Denna dr brukbar dven om kloridhalterna
overskrider gallande riktvarden.

Sarbarhetsklass 2: Spridningsforloppet av ett utslapp ar starkt begransat, men kommer med
tiden dnda att fororena skyddsobjektet om inte sanering gors. Exempelvis en transformator som
lacker ut nagra hundra liter olja pa finkornig jord dar den berdknade vertikala transporttiden ar
négra decimeter per dygn. Har forviantas den ométtade zonen ha en kvarhallande kapacitet, sa
att flodet i princip upphor. Fororeningen kan dock forvintas att dter mobiliseras vid nederbord,
sarskilt vid starkare sadan.

Sarbarhetsklass 1: Spridning sdvil vertikalt som horisontalt ar begrinsad till utrinnande 6ver
en mindre yta och nedtrangningen ar begriansad till det djup dér biologisk aktivitet pagar och
upprétthaller en porositet, vanligtvis inte djupare dn 30 cm. Underliggande jordar ar att betrakta
som tita. Exempelvis en bransletank som lacker ut i en vigs sidoomrade pa en lerjord i flack
terrang.
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5. Riskanalys

5.1 Beddmning av sannolikhetsklass

Sannolikheten for olycka (antal olyckor per &r) med utslapp av miljéskadligt &mne, och darav
dterkomsttiden for olycka med utsldpp av miljoskadligt &mne (en olycka pé X &r), har berdknats bade
med schablonvirde for olycksfrekvens. Berdkningarna har utforts enligt Trafikverkets metodik
(Trafikverket, 2014), samt med faktisk olycksstatistik frin STRADA, se berdkningsbilaga 1 samt tabell
5. Bide vid anvandning av schablonvirde samt vid anvandning av faktisk olycksstatistik resulterar
beriaknad dterkomsttid i sannolikhetsklass 5 (dterkomsttid 0-7 ar).

Tabell 5. Beraknad sannolikhet for olycka och aterkomsttiden for olycka pa aktuell del av vag 40. Avser olyckor
som leder till utslapp av miljéskadligt amne.

Liangd (km) Metodik — Sannolikhet for Aterkomsttiden
Olycksfrekvens olycka (antal for olycka (en olycka
olyckor per ar) pa X ér)
Schablonvirde
olycksfrekvens enligt 0,170 6
3,7 Publ. 2013:135
Olycksstatistik STRADA | 0,143 7

5.2 Beddmning av forekomstens vardeklass

SGU har tagit fram en viarderingsmodell dir Sveriges grundvatten har analyserats i en icke-monetir,
relativ GIS-baserad modell utifran grundvattnets virde som dricksvattenresurs. I modellen utvirderas
bland annat behov, kvantitet och kvalitet. Grundvattenférekomsten har sedan fatt en klass (1-5) for
Virdeklass inom ldnet, Virdeklass inom vattenmyndigheten och Virde nationellt. En
sammanvagning har sedan gjorts. Grundvattenresursen Bollebygd har i denna modell tilldelats
virdeklass 1.

I Goteborgs vattenforsorjningsplan framgar det dock att magasinen kring Bollebygd kan ha betydelse
bade regionalt och mellankommunalt f6r sdkerheten i dricksvattenférsorjningen inom regionen.
Uttagsmojligheterna bedoms som goda enligt SGU, 5-251/s, och det saknas reservvattentikter i
omradet. Pa grund av dessa aspekter har Bollebygd har tilldelats en hégre vardeklass — viardeklass 3.

5.3 Beddomning av forekomstens sarbarhet

5.3.1 Beddmning av grundvattnets sarbarhet

Med grundvattnets sirbarhet avses vattnets kinslighet att paverkas av en fororening fran markytan.
Transporten och infiltrationshastigheten i marken beror dels pé fororeningens egenskaper, dels pa
jordlagrens genomslapplighet. Sirbarheten for grundvattenférekomsten som vig 40 passerar bedoms
som hog, di isdlvsavlagringen delvis utgor ett 6ppet grundvattenmagasin bestdende av sand med
inslag av grus. Denna typmiljo definieras av hog genomslédpplighet och snabba flodeshastigheter, vilket
medfor korta transporttider inom grundvattenmagasinet och séledes hog fororeningsrisk vid nagon
form av olycka/lackage. Grundvattenmagasinet som vag 40 passerar ar delvis tiackt av lera vilket gor
att sarbarheten bitvis ar lagre.
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Frén vig 40 ar grundvattengradienten utifran topografin sannolikt riktad soderut, vilket innebér att en
fororening som néar Bollebygd grundvattenférekomst inte bor n& Backa vattentakt. Mellan Bollebygds
och Révlandas grundvattenforekomst bedoms det utifrén SGUs grundvattenkarta inte ske nagot
grundvattenflode. Om en fororening via ytavrinning nér de négot av de tva vattendragen som passerar
vag 40 kan ytvattnet potentiellt transportera en férorening till Rdvlandas vattentékt, som delvis far sitt
vatten via inducerad infiltration frén Storén.

5.3.2 Bedtmning av befintliga dagvattensystem med madjlighet att fordréja/forhindra utslapp

Befintligt system for hantering av dagvatten antas besta av grasklddda sldnter och diken, vilket ger en
effektiv fordrojning och rening av vigdagvatten, men bedoms inte innebéra nagot betydande skydd vid
olycka med utslapp av miljoskadligt amne.

5.3.3 Bed®&mning av forutsattningar fér saneringsinsatser

Sarbarhetsbedémningen for grundvatten ar forutom de naturliga forutsattningarna och eventuella
befintliga skyddsatgirder langs vigen dven kopplat till moéjligheter for raiddnings- och
saneringsinsatser, sd som raddningstjanstens insatstid och innehav av saneringsutrustning. For
grundvattenmagasin giller att nédr en férorening vél natt grundvattnet sa ar det i regel mycket
komplicerat att sanera. Darfor ar det viktigt att forhindra att fororeningen nar grundvattnet.
Riddningstjinsterna i Borés och Ojersjo ligger cirka 20 minuter bort frin den aktuella delstrickan av
vag 40 och instillelsetiden vid en olycka ar troligen mycket kort, varpé saneringsinsats kan inledas
tamligen omgaende.

5.3.4 Sammantagen bedémning av sarbarheten

Sammantaget bedoms forutsiattningarna for snabba saneringsinsatser med majlighet att rekvirera
lamplig saneringsutrustning inom omradet som goda. Utifran de naturliga férutsattningarna med
delvis oskyddade jordlager med god genomslépplighet och goda uttagsmojligheter gors bedomningen
att sdrbarhetsklass 3 foreligger for grundvattenférekomsten Bollebygd och vig 40.
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5.4 Beddmning av konsekvensklass

I konsekvensmatrisen i figur 16 framgar bedomning av virde pa grundvattenforekomsten Bollebygd
(vardeklass 3) samt den sarbarhetsklass som erhallits i sdrbarhetsbedomningen
(sarbarhetsklass 3), vilket resulterar i konsekvensklass 3 (stor).

Virde

5

4

3 Grundvatten-
forekomsten

2 Bollebygd

Varde 3
Sarbarhet 3
1

Figur 16. Konsekvensmatris med sarbarhets- och vardeskala dar grundvattenférekomsten Bollebygd
(vid véag 40) hamnar inom konsekvensklass 3.

5.5 Ovriga paverkansfaktorer

5.5.1 Dagvattenhantering fran vag

De breda och griasbevuxna diken och slianter som kantar vigen bedoms pa ett effektivt satt kunna
avskilja fororening i vigdagvatten och kan binda fororening i sidoomradets 6vre del (Trafikverket,
2018). Sammantaget d4r bedomningen att dagvattenutslapp under normala driftsforhallanden fran vig
40 inte innebar nagon betydande risk for grundvattenférekomsten Bollebygd, varpa
dagvattenhanteringen hamnar i riskklass 1 (1ag risk).

5.5.2  Drift och underhall av vag

Uppgifter om hur underh4ll sker har inte erhallits in inom ramen for denna studie, men det antas att
enbart normalt vigunderhall utférs. Sammantaget ar bedomningen att drift och underhall av vig 40
inte innebar nagon betydande risk for grundvattenforekomsten Bollebygd, varpa vigunderhall hamnar
iriskklass 1 (1ag risk).

5.5.3 Verksamheter

Sammantaget dr bedomningen att identifierade verksamheter (ett objekt kopplat till
drivmedelshantering, ett objekt kopplat till bilskrot samt Kust-till kustbanan) inte innebér nagon
betydande risk for grundvattenférekomsten Bollebygd.
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5.6 Sammanvagd riskbeddmning

I den schematiska bilden i figur 17 och i riskmatrisen i figur 18 framgar att riskklass 3 bedoms
foreligga for grundvattenforekomsten Bollebygd, vid olycka pa vag 40 med utsldpp av miljoskadligt
dmne. Detta utifran berdkning av sannolikhet for sddan olycka (sannolikhetsklass 5) och
bedémning av konsekvensen (konsekvensklass 3). Med de risker som foreligger inom omradet
bedoms det, i enlighet med Trafikverkets handbok for yt- och grundvattenskydd (Trafikverket, 2014),
att riskreducerande forebyggande atgarder bor vidtas och att omfattande atgarder i vissa fall kan vara
motiverade, se avsnitt "Metodik for riskanalys — riskklass”.

Sannolikhet 5

Varde 3

Konsekvens av
olycka med
Grundvatten- utslapp 3
férekomstens
sarbarhet 3

Ovriga
paverkansfaktorer

Figur 17. Schematisk bild av riskbedémning fér Bollebygds grundvattenforekomst, vag 40 (olycka med utslapp).

Som namnts under kap 5.5.1 och kap 5.5.2 bedoms riskklass 1 foreligga for 6vriga paverkansfaktorer
(dagvattenhantering samt drift och underhall). Atgirder avseende vigunderhall och
dagvattenhantering utmed vig 40 bedoms inte vara motiverade, se avsnitt "Metodik for riskanalys —
riskklass”. Observera dock att dtgarder som foreslas for att reducera risken vid olycka med utslapp av
miljoskadliga &mnen indirekt kan innebara en forbattrad hantering av vigdagvatten.
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Figur 18. Riskmatris med sannolikhets- och konsekvensskala dar Bollebygds grundvattenférekomst (vid vag 40)
hamnar inom riskklass 3 med avseende pa risk for olycka med utslapp. Risker kopplade till vriga
paverkansfaktorer (dagvattenhantering samt drift och underhall) bedéms hamna inom riskklass 1.

5.7 Malriskniva

Malsattningen bor vara att féresla atgarder som minskar sannolikheten for och konsekvensen av en
olycka med utslapp, med sd manga steg att vagstrackan hamnar inom riskklass 1. Detta motiveras av
Miljobalkens hansynsregler (2 kap, 3 §):

“Alla som bedriver eller avser att bedriva en verksamhet eller vidta en atgdrd skall utfora de
skyddsatgdrder, iaktta de begrdnsningar och vidta de forsiktighetsmdtt i ovrigt som behoéus for att
forebygga, hindra eller motverka att verksamheten eller atgdrder medfor skada eller oldgenhet for
manniskors hdlsa eller miljon.”

Forslag till riskreducerande atgarder ska vara kostnadseffektiva, sé att de star i rimlig relation till
riskbilden. Detta motiveras av rimlighetsavviagningen i Miljobalkens hansynsregler (2 kap, 7 §), som
innebdr att hdnsynsreglerna ska tillimpas i den utstriackning det inte kan anses orimligt att uppfylla
dem. Krav som stills ska vara miljomassigt motiverade utan att vara ekonomiskt orimliga.

I undantagsfall, dir reducering av risker fran vigen i jimforelse med andra risker endast kommer att
innebéra en obetydlig forbattring av den totala riskbilden, kan riskklass 2 eller hogre accepteras for
vagen. Undantagsfallet bedoms inte vara tillampligt pa den aktuella vigstrackan, varfor mélriskniva 1
foresprakas.
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6. Forslag till atgarder

Viagstrackan har placerats i riskklass 3 (mattlig risk). Risken karaktiriseras av
sannolikhetsklass 5 och konsekvensklass 3. Den storsta och huvudsakliga orsaken till
riskklassen ar att grundvattenforekomstens tilldelats en hog vardeklass (viardeklass 3) och att
sarbarheten bedomts som hog (sarbarhetsklass 3), da isdlvmaterial ligger i dagen langs delar av
vagstrackan. Utford riskanalys visar att “forebyggande riskreducerande atgérder bor vidtas och att
omfattande atgéarder i vissa fall kan vara motiverade”.

Det bor har lyftas fram att angiven virdeklass (virdeklass 3) ar utslagsgivande i denna riskanalys.
Vardeklassningen slar direkt pa konsekvensklass och vidare till riskklass (se avsnitt 5.2). I denna
analys har Goteborgs vattenforsorjningsplan vagt tungt i virderingen. Vardet kan dock séttas till 1-3
beroende pa vilken organisation, som varderar (se kapitel 5.2).

Eftersom virdeklassen pa forekomsten hér ar satt till virdeklass 3, kravs atgarder som minskar
sarbarhetsklassen till klass 1 (dvs en minskning med 2 steg), se figur 16 och figur 18, for att na
maélrisknivén. Mélrisknivén kan ocksd uppnés genom atgarder som minskar grundvattenforekomstens
sarbarhetsklass till klass 2, i kombination med en eller flera atgidrder som minskar sannolikhetsklassen
till klass 1.

Riskerna for grundvattenforekomsten kan minskas genom att framfor allt vidta dtgarder som minskar
grundvattenforekomstens sarbarhet 1angs med den striacka dér isdlvsmaterialet gar i dagen, vilket
motsvarar en stracka om totalt 2 km, se figur 5.

I kapitel 6.1 och 6.2 ges exempel pé atgarder som minskar grundvattenresursens sarbarhet samt
atgiarder som minskar sannolikheten for att en olycka med utslédpp sker. Exemplen pa atgarder samt
bedémningen av hur mycket atgdrderna paverkar sannolikhetsklass och sarbarhetsklass ar himtade
fran bilaga A i Trafikverket handbok Yt- och grundvattenskydd (Trafikverket, 2018). I tabell 6 och
tabell 7 anges vilka atgidrder som bedéms vara genomférbara pa den aktuella platsen och vilka som
beddms leda till maluppfyllelse. Atgirder som inte bedomts genomférbara anges i tabellerna och
studeras inte vidare.
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6.1 Atgarder som minskar sannolikheten

I tabell 6 redovisas en bruttolista med atgirder som minskar sannolikheten for att utslapp av

miljoskadliga &mnen sker, antingen genom att minska sannolikheten for att olycka uppstér eller att

minska sannolikheten for att olycka leder till utslapp.

Tabell 6. Bruttolista med atgarder som minskar sannolikheten for att en olycka uppstar eller att sannolikheten for
utslapp minskar vid en olycka.

Nr | Atgiird Paverkan Kommentar Ga
sannolikhetsklass vidare
1 Hogkapacitetsracken Minskar Normalkapacitetsrdcken | Nej
sannolikhetsklassen med 2 | ricker for att sinka
steg (fou minskar med en sannolikhetsklassen
faktor 4)
2 | Normalkapacitetsricken Minskar Ja
sannolikhetsklassen med 1
steg (fou minskar med en
faktor 1,5)
3 | Breda diken — Ingen péverkan Redan i dag breda diken | Nej
avkorningsvinliga
sidoomraden
4 Férbud mot genomfart av Ned till klass 1 eller lagre Inga reella alternativ Nej
tung trafik existerar
5 Forbud farligt gods Nej Sanker inte Nej
sannolikhetsklassen
tillrackligt mycket.
Fortfarande hog
sannolikhet for utslapp
fran tunga fordon utan
farligt gods.
6 | Anldgga sidovagar och Ingen péverkan Inte orsak till hog Nej
planfria korsningar riskklass
7 Motesseparation med Ingen paverkan Finns redan lings med | Nej
mittracke strackan
8 | Rensning av sidoomraden Ingen péverkan Inte orsak till hog Nej
riskklass
9 Hastighetsreducering (t ex Minskar Hastighetssankning inte | Nej
gupp, ATK-kameror, sannolikhetsklassen med 1 | ett samhillsekonomiskt
hastighetssdnkning med steg (fou minskar med en forsvarbart alternativ.
viagmarken, variabla skyltar). | faktor 2) ATK anvinds inte pa
motorvag
10 | Faststill nytt forslag till Ingen vattentakt i Nej

skyddsomrade och sitt upp
skyltar vid passage med
skyddsomrade

grundvattenforekomsten
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6.2 Atgarder som minskar sarbarheten

I tabell 7 redovisas en bruttolista med dtgidrder som minskar grundvattenférekomstens sarbarhet, dvs.
itgirder som innebir att en skada reduceras nir vil en olycka eller utslipp har skett. Atgiirderna har

en tydlig koppling till avrinningen fran vigomradet och majliga spridningsvigar till
grundvattenmagasinet.

Tabell 7. Bruttolista med atgarder som minskar sarbarheten (och darmed konsekvensen) av ett utslapp.

Nr | Atgird Paverkan Kommentar | Ga
sarbarhetsklass vidare
11 | Vagricken med kantsten Minskar sarbarhetsklassen Ja
med till som lagst klass 2
12 | Rensning av sidoomraden Ingen paverkan Inte orsak till | Nej
hog riskklass
13 | Slutet dagvattensystem Minskar sarbarhetsklassen Ja
ned till klass 1-2
14 | Anldggande av Minskar sarbarhetsklassen Ja
fordrojningsdamm /katastrofdamm | ned till klass 1-2
med tit botten, avstingningsventil
och oljeavskiljning
15 | Tata diken Minskar sarbarhetsklassen Ja
ned till klass 1-2
16 | Breda, grasbevuxna diken Ingen paverkan Redan i dag Nej
breda,
griasbevuxna
diken
17 | Uppritta beredskapsplan och Redan mycket god beredskap | Kommunens Ja,
insatsplan sd marginell paverkan pa ansvar foreslas
sannolikhetsklass. tillsammans som en
med generell
Trafikverket atgird
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6.3 Mojliga atgardskombinationer

Utifrén bruttolistorna i tabell 6 och tabell 7 foreslas tre olika tgirdskombinationer. Bida
dtgirdskombinationerna bedoms kunna medfora att den resulterande risken landar i méalriskniva 1,
enligt gangse riskmatris och med beaktande av forsiktighetsprincipen. Paverkan pa sannolikhetsklass,
sarbarhetsklass och konsekvensklass framgar matriser i figur 19, figur 20 och figur 21 samt av tabell 8,
tabell 9 och tabell 10. I dessa tabeller ges ocksé en grov kostnadsbedomning, dar f6ljande skala har
anvants:

e L, forlag kostnad, < 1 mkr
e M, for medelkostnad, 1 mkr till 5 mkr

e H, for hog kostnad, > 5 mkr

6.3.1 Atgardskombination 1

Normalkapacitetsricken och kantsten anliggs pa bada sidor av véagen, lings den stracka dar
isdlvmaterialet gar i dagen (cirka 2 km pé respektive vigsida).

Ett slutet dagvattensystem (dagvattenledning) anldggs for bortledning till omrade sydvast om
den blottande isdlvsavlagringen dar sarbarheten for grundvattnet ar lagre. I detta omréde anliggs en
uppsamlande fordrojningsdamm. Syftet med dammen &r det ska vara mojligt att omhénderta
plotsliga utslapp av fororening.

6.3.2 Atgardskombination 2

Tata diken anlidggs pa bada sidor av vigen, langs den striacka dar isdlvsmaterialet gar i dagen (cirka 2
km pé respektive vigsida). Dikena fylls med massor som darmed fungerar som fordréjningsmagasin.
Ovanfor titskiktet placeras draneringsror som leder till brunn med mojlighet till avstdngning vid en
fororening.
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Tabell 8. Atgardskombination 1: Sammanstalining av resulterande sannolikhetsklass, sérbarhetsklass och
konsekvensklass samt skattade kostnader.

Atgird Nr fran Sannolikhets- | Sarbarhets- | Konsekvens- | Kostnad
bruttolista | klass klass klass (L-H)
Normalkapacitets- | 2 och 11 Minskning till Minskning till | Minskningtill | H
racken och Klass 4 klass 2 klass 2
kantsten pa bada
sidor av vigen, ca 2
km pé resp.
vagsida
Slutet 13 Péverkas €] Tillsammans Tillsammans M
dagvattensystem/ med atgard 14 | med atgird 14
dagvattenledning minskning till | minskning till
klass 1 klass 1
1st 14 Péverkas €j Tillsammans Tillsammans M
fordrojningsdamm med atgard 13 | med atgird 13
minskning till | minskning till
klass 1 klass 1
SUMMA H
Sannolikhet
5
2+11
77N,
4 | <« /
s/ |13+14
3
2
1
(5:
Mycket Mycket <
liten Lindrig Stor Katastrof 43}-

&

Figur 19. Effekter av atgardskombination 1 illustrerad i riskmatris.
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Tabell 9. Atgardskombination 2: Sammanstalining av resulterande sannolikhetsklass, s&rbarhetsklass och
konsekvensklass samt skattade kostnader.

Atgiird Nr fran Sannolikhets- | Sarbarhets- Konsekvens- | Kostnad
bruttolista | klass Kklass klass (L-H)
Tata diken pa bada | 15 Péverkas ej Minskning till | Minskning till | H
sidor av vigen, ca 2 klass 1 klass 1
km pé resp.
vagsida
SUMMA H
Sannolikhet
'_~\| 15
5 i )
\\_f,
4
3
2
1
Mycket Mycket 4"'&
Lindrig Stor Katastrof o
liten stor d;{-i"
&

Figur 20. Effekter av atgardskombination 2 illustrerad i riskmatris.
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6.4 Rekommenderad atgardskombination

Béda atgardskombinationerna bedéms kunna medf6ra att malriskniva 1 uppnas. Val av atgiard bér om
mojligt, baseras pa en rankning av skattade totalkostnader. Bade alternativ 1 och alternativ 2 hamnar i
kostnadsspannet "h6g” (>5 Mkr), men alternativ 2 har en nagot lagre totalkostnad. Alternativ 2 ar
darfor det alternativ som forordas med nuvarande kunskapsunderlag som grund. Ett slutgiltigt val och
omfattning av atgird bor dock baseras pa noggrannare platsspecifika undersokningar. Vidare
utredning bor omfatta:

¢ Kartlaggning av geologiska forhéllanden i granserna mot omradet dir isdlvsmaterialet gar i
dagen. Aven djupet till grundvattenytan lings med viigen bor faststillas.

e Utredning av rinntider fran korsande vattendrag till Rivlandas vattentdkt. Eventuellt bor
atgirder som inte diskuteras i dessa atgardskombinationer vidtas, for att dven forhindra att
miljoskadliga &mnen nar dessa ytvatten.

6.5 Generellarekommendationer

Utover ovan foreslagen atgardskombination ges foljande generella rekommendationer:

e En uppdaterad och aktuell beredskapsplan for den aktuella végstrackan bor tas fram.
Beredskapsplanen ska bland annat visa hur avrinningen fran vigen sker idag, hur platserna
kan nés, kontaktlista och var/hur saneringsutrustning kan rekvireras. Beredskapsplanen ar ett
levande dokument och ska uppdateras i takt med att atgarder vidtas. Alla inblandade
intressenter ska informeras om uppdaterad beredskapsplan. Beredskapsplaner utgér underlag
for Raddningstjanstens insatsplan. Nodvéandigt underlag om vaganlaggningar till
beredskapsplaner tas fram av Trafikverket. Det forutsitts att Raddningstjénstens insatsplan
uppdateras i takt med de fordndringar av dagvattensystemen som foreslas utforas.

e Daldnsstyrelsens regionala vattenforsorjningsplan ar fardigstélld kan vardet pa
grundvattenforekomsten komma att forandras, liksom basta atgiardsval. Slutligt val av atgiard
bor darfor inte goras innan den slutliga versionen av vattenforsorjningsplanen ar klar.

6.6 Reducering av o6vriga risker

Endast en 6versiktlig inventering av 6vriga risker, som inte ar kopplade till vag 40, har utférts inom
ramen for denna studie. Det gar darfor inte att utesluta att det finns andra riskkéllor som inte
identifierats som kan utgora ett hot mot grundvattenférekomsten. Om s4 ar fallet ar det av stor vikt att
dven andra aktorer sd som kommun och privata naringsutévare vidtar nodvandiga atgarder for att
skydda grundvattenforekomsten.
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