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Sammanfattning

En fordjupad riskbedémning, i enlighet med Trafikverkets handbok ”Yt- och grundvattenskydd”
(Trafikverket, 2014), har utforts for vag 40 och grundvattenférekomsten Réngedala-Dalsjofors i Boras
kommun. Vagen ingar i det funktionellt prioriterade vagnatet for dagliga personresor, 1angviaga
personresor, godstransporter och kollektivtrafik. Arsdygnstrafiken (ADT) pé vig 40 uppgér till cirka
14000, varav cirka 2000 tunga fordon (matér 2015).

Grundvattenférekomsten Rangedala-Dalsjofors utgors av blottade isdlvsavlagringar och bedéms enligt
SGU ha goda uttagsmojligheter, 5—25 1/s, inom delar av forekomsten. Radngedala vattentakt forser
Réngedala samhille med dricksvatten, och ar placerad i den norra delen av grundvattenférekomsten.

Vigstriackan har delats upp i tre delstriackor (A, B och C). Delstricka A har placerats i riskklass 2 av
5. Delstracka B och C har placerats i riskklass 3 av 5.

Riskklassen for delstracka A karaktariseras av hogt virde (klass 4) grundat pa forekomsten av
Réangedala vattentikt, men 1ag sarbarhet (klass 2) till f6ljd av befintliga skyddsatgirder. Riskklassen
for delstriacka B och C karaktiriseras av ett lagre viarde (klass 2), men en hogre sarbarhet (klass 4)
eftersom nédgra betydande skyddsatgarder ej forekommer ldngs dessa striackor.

Med de risker som foreligger for aktuell del av grundvattenférekomsten Rangedala-Dalsjofors ger
metodiken att smirre riskreducerande atgirder kan motiveras for delstricka A, medan férebyggande
riskreducerande atgérder bor vidtas och att omfattande atgarder i vissa fall kan vara motiverade for
delstriacka B och C. Att vidta ytterligare skyddsatgiarder langs med delstricka A for att sinka
riskklassen till mélriskniva 1 bedoms dock i dagsldget inte ekonomiskt forsvarbart, eftersom det finns
befintliga skyddsatgirder i form av racken och ett uppsamlingssystem for dagvatten. Inga forslag pa
riskreducerande atgirder ges darfor for denna delstracka. For delstracka B och C foreslas, med
nuvarande kunskapsunderlag som grund, installation av racke och kantsten langs de strackor dar det
saknas. Total installationsstriacka for delstrackorna B och C ar cirka 4 km.



1.Inledning

1.1 Bakgrund

Trafikverket har genomfort en nationell kartliggning av konfliktstrackor mellan statliga vigar och
grundvattenforekomster. Identifierade konfliktstriackor genomgér i nésta steg en 6versiktlig risk-
bedomning. Till dags dato har cirka 600 identifierade konfliktstrackor 6versiktligt riskbedomts.

Trafikverket har paborjat ett arbete med att utfora fordjupade riskanalyser av prioriterade konflikt-
strackor som oversiktligt riskbedomts, for att foresla lampliga skyddsétgirder for de konfliktstrackor
dir oacceptabel risk foreligger. En av de identifierade strackorna ar langs med vag 40, inom Borés
kommun, som 16per 6ver grundvattenférekomsten Rangedala-Dalsjofors, se figur 1. Cirka 250 meter
nordvist om vagstrackan finns en uttagsbrunn for Rangedala vattentékt, som forsorjer samhallet
Réngedala med vatten. Griansen for vattentaktens skyddsomrade ligger cirka 20 m vaster om vag 40.

Arsdygnstrafiken (ADT) pa vig 40 uppgér hir till cirka 14000 varav cirka 2000 #r tunga fordon (métar
2015). I den 6versiktliga riskbedémningen tilldelades denna delstricka av viag 40 riskklass 4.
Riskklassen baserades pa en sannolikhetsklass pa 4 (&terkomsttid 11 &r), sarbarhetsklass 5 och en
konsekvensklass pé 5.
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Figur 1. Oversiktskarta éver konfliktstrackan langs vag 40 och grundvattenférekomsten Rangedala-Dalsjéfors.




1.2 Malsattning

Syftet med utredningen ar att identifiera och kvantifiera de risker som grundvattenféorekomsten
Réngedala-Dalsjofors ar utsatt for, kopplat till vag 40, och utifran detta resultat féresla atgarder for att
minska risken for fororening av grundvattnet. Underlag ska ocksé tas fram for hur foreslagna atgarder
bor prioriteras. Resultatet av studien ska ligga till grund for Trafikverkets fortsatta arbete med att
skydda grundvattenférekomsten, genom fysiska skyddsatgarder eller med andra dtgiarder. Foreslagna
atgarder ska vara vil avvigda, robusta och anpassade till de risker som foreligger for
grundvattenforekomsten. Atgirderna syftar till skydda grundvattenforekomsten bade vid olycka och
vid diffus paverkan fran vig 40, pa bade kort och lang sikt.

Mal med foreslagna atgéarder ar att &stadkomma en acceptabel risk- och paverkanssituation for
grundvattenforekomsten Rangedala-Dalsjofors utifran risker och paverkan fran viag 40. Méalsattningen
bor vara att foresld atgiarder som minskar sannolikheten for, och konsekvensen av, en olycka med
utslapp med sd ménga steg att viagstrackan hamnar inom riskklass 1 (1&g risk). Detta motiveras av
Miljobalkens hansynsregler (2 kap, 3 §):

“Alla som bedriver eller avser att bedriva en verksamhet eller vidta en atgdrd skall utfora de
skyddsatgdrder, iaktta de begrdnsningar och vidta de forsiktighetsmdtt i ovrigt som behovs for
att forebygga, hindra eller motverka att verksamheten eller atgdrder medfor skada eller
oldgenhet for mdnniskors hdlsa eller miljon.”

Forslag till riskreducerande atgarder ska vara kostnadseffektiva, s att de stir i rimlig relation till
riskbilden. Detta motiveras av rimlighetsavvigningen i Miljobalkens hansynsregler (2 kap, 7 §), som
innebar att hinsynsreglerna ska tillimpas i den utstrackning det inte kan anses orimligt att uppfylla
dem. Krav som stills ska vara miljomassigt motiverade utan att vara ekonomiskt orimliga.



1.3 Geografisk avgransning

I den 6versiktliga riskanalys som utfordes av Trafikverket &r 2013 gjordes riskbedomningen for den del
av vag 40 som ar i konflikt med grundvattenférekomsten Réngedala-Dalsjcfors

(SE640913-134015), en stracka pa cirka 3,3 km. Strackan avgrinsas av Dalsjéforsmotet i sder och
Réangedalabron i norr, se figur 2.

I denna fordjupade riskanalys delas strackan upp i tre delstriackor, se figur 2. Uppdelningen baseras pa
uttagsmojligheterna ur grundvattenforekomsten. Delstriacka A passerar 6ver norra delen av
grundvattenforekomsten dar uttagsmajligheterna har bedomts till 5-251/s och dar Rangedala
vattentikt idag tar ut vatten. Delstracka B passerar over delar av grundvattenférekomsten dar
uttagsmojligheten har bedomts till 1—51/s. Aven delstricka C passerar dver delar av
grundvattenfoérekomsten dar uttagsmojligheten har bedomts till 1—51/s, men i nédra anslutning till ett
omrade med uttagsmojligheter pa 5—25 1/s. Bedomda uttagsmojligheter framgéar av figur 7.
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Figur 2. Grundvattenférekomsten Rangedala-Dalsjofors och studerade konfliktstrackor.




1.4 Metodik
Arbetet har genomforts i enlighet med metodik beskriven i Trafikverkets handbok Yt- och

grundvattenskydd (Trafikverket, 2014) samt i enlighet med en &dnnu ej publicerad version av samma
handbok daterad 2018-03-15 (Trafikverket, 2018). Metodik f6r riskanalys beskrivs ndrmare i kapitel 4.
Utfort arbete har omfattat féljande moment:

¢ Genomgéng och Gversyn av oversiktlig riskklassning

¢ Genomgéng av relevant och allmént tillgangligt kart- och GIS-material fran SGU, SMHI, VISS
och lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan.

¢ Genomgéng av information fran Trafikverkets GIS-verktyg/databas Stigfinnaren
e Studie av "gatuvyer” i Google Maps

o  Utskick till driftomrade Boras med fragor om vagavvattning och befintliga skyddsatgarder for
grundvatten.

e Utskick till Boras Energi & Miljo med fragor angdende forekommande vattentikter och
skyddsomraden

e Riskanalys

e Genomgang av behov av dtgérder



2. FOrutsattningar

2.1 Omradesbeskrivning

Den aktuella vagstrackan langs vig 40 utgors av en striacka pé totalt cirka 3,3 km strax soder om
Réngedala tatort inom Bords kommun. Landskapet utgors huvudsakligen av ett kuperat
skogslandskap, men vaster om striackan finns ett omrade med 6ppen jordbruksmark. Ett antal dldre
grustékter finns i ndrhet till strickan. Vagen gir i den norra delen pé en bro 6ver Rangedalaan.

2.2 Topografi

Delstrackorna B och C gar langs vistra kanten av Toarpsdalen. Delstricka A korsar dalen och
Rangedaladn pa Rangedalabron. Dalgingen sluttar svagt mot norr, med hojdligen mellan cirka

+ 180 meter och + 190 meter. Omgivningarna vaster om dalgingen ligger pd nivier uppemot + 280
meter och Gster om pa nivaer uppemot + 320 meter. Topografiska forhallanden framgar av figur 3.
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Figur 3. Oversiktlig karta 6ver topografiska forhallanden langs med den studerade konfliktstrackan.



2.3 Hydrologi

Delstriackorna B och C gar parallellt med Rangedaladn, som i norra delen passeras av delstracka A.
Hela konfliktstrackan ar beldgen inom delavrinningsomradet "Mynnar i Marsjon”, se figur 4.
Rangedaladn rinner norrut till Marsjon, varifrdn Viskan rinner vidare visterut till Oresjon.

Den samlande yt- och grundvattenavrinningen, dvs nettonederborden, inom grundvattenférekomstens
tillrinningsomrade har bedomts uppga till cirka 600 - 650 mm/ar, vilket motsvarar en avrinning pa
cirka 20 1/s och km=.
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2.4 Geologi

Berggrunden lings med hela vigstriackan utgors av granitisk gnejs, se
figur 5. Lokala sproda deformationszoner, som foljer dalgdngens nordnordost-sydsydvastliga riktning,
forekommer inom omréadet.
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Figur 5. Bergarter langs med aktuell konfliktstracka. Kélla: ©SGU.

Ytjordarten liangs konfliktstrackan utgors till storsta del av isdlvssediment, se figur 6. Det ar detta
isalvssediment som haller sjilva grundvattenforekomsten Rangedala-Dalsjofors. I anslutning till
isdlvsavlagringen finns en sandig moran. Den sandiga moridnen utgor ytjordarten vid ett par lokala
hojdomraden langs striackan. Vid vigens passage 6ver Radngedaladn (delstriacka A) finns partier med

finkornigt svimsediment.

I en av SGU framtagen hydrogeologisk rapport om grundvattenmagasinet (Lang & Lindh, 2015)
framgér det att isdlvssedimenten bestér av grus och sand, med en hogre koncentration av de grovre
fraktionerna i vistra sidan av dalgéngen. Jorddjupet varierar mellan 3 och 20 meter. Jorddjupet ar
som minst i mitten av konfliktstrackan och stiger mot syd och nord.
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Figur 6. Ytjordarter langs med aktuell konfliktstrécka. Kélla: ©SGU.

2.5 Hydrogeologi

Grundvattenmagasinet dr huvudsakligen av typen 6ppet inom hela dess utbredning, dvs det begriansas
inte uppat av téta jordlager. Dock forekommer mindre omréden dar isélvsavlagringen tacks av tdtande
lager av svimsediment och finkorniga sjosediment (Ling & Lindh, 2015). Nybildning av grundvatten
till Rdngedala-Dalsjofors grundvattenforekomst sker dels fran nederbord som faller direkt pa
isdlvsmaterialet, dels via tillrinning fran de kringliggande h6jdomradena. I den vistra delen av
dalgangen sker den huvudsakliga grundvattenstromningen mot Oster och ut i Ringedaladn, medan
grundvattenstromningen i dalgdngens botten bedoms f6lja Rangedaladns riktning (Léng & Lindh,
2015). Den lokala grundvattennivan och grundvattenstrémningen styrs av bland annat bergytans lage
och variationer i isdlvssedimentens genomslapplighet.

Uttagsmojligheterna i grundvattenmagasinet, i omradet intill viagstrackan, har av SGU bed6mts till

cirka 1-51/s i den centrala delen av magasinet. I den norra och sédra delen har uttagsmojligheterna
bedomts till 5—-251/s, se figur 7.
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Figur 7. Bedémda uttagsmadjligheter enligt SGU. Kélla: SGU

2.6 Vattentakter

Réngedala tatort nyttjar grundvattenférekomsten Rangedala-Dalsjofors som vattentakt med ett
medeluttag pa 0,8 /s ar 2007 (Lang & Lindh, 2015). Vattentikten ar forsedd med ett
vattenskyddsomrade som beskrivs narmre i kapitel 2.11.1.

2.7 Miljokvalitetsnormer

Grundvattenférekomsten Radngedala-Dalsjofors (SE640913-134015) bedomdes under
forvaltningscykel 2 (2010—2016) ha god kvantitativ status och god kemisk status. Bedomningen god
kvantitativ status gjordes utan dataunderlag fran forekomsten och baserades pa att tillgdngen pa
grundvatten inom regionen vanligen dr god. Bedomningen god kemisk baserades pa tva analyser frin
2007-2008 av arsenik, bly, kadmium, kvicksilver, nitrat, ammonium, sulfat och klorid, samt en analys
av bekimpningsmedel fran 2001. Tillfoérlitligheten for statusbedémningen ar dock lag, eftersom
dataunderlaget ar otillrackligt (VISS, u.d.).

De beslutade miljokvalitetsnormerna fér grundvattenférekomsten Rangedala-Dalsjofors dr god
kvantitativ och god kemisk status. Det finns en risk att miljokvalitetsnormen god kemisk status inte
uppnés 2021. Detta baseras bland annat pé en nationell paverkansanalys utférd 2013. Enligt analysen
bed6ms vigen vara den storsta potentiella paverkanskallan, f6ljd av grustiktsverksamhet och
plantskolor (VISS, u.d.).

Enligt Boras Energi & Milj6 (personlig kommunikation 2018-05-28) har en allvarlig paverkan pa
Réngedala vattentakts ravattenkvalitet, med avseende pa hardhet, natrium- och kloridhalt,

13



konstaterats framfor allt pa g9o-talet. Den kraftiga paverkan har avtagit fran borjan av 0o-talet. Det har
inte utretts vad paverkan berott pa, men majliga orsaker bedoms vara dammbindning pa grustikt eller
grusfotbollsplan strax soder om vattentékten eller halkbekdmpning pé vig 1818 eller riksvig 40.

2.8 Trafiksystem

Vig 40 ar en statlig vig med Trafikverket som viaghallare. Enligt Trafikverket ar viag 40 utpekad som
riksintresse i enlighet med § 3:7 Miljobalken och végen ingér i det funktionellt prioriterade vagnatet
for dagliga personresor, 1dngvéiga personresor, godstransporter och kollektivtrafik. VAg 40 ar
rekommenderad vig for farligt gods.

Lings studerad striacka ar vag 40 tvéfilig i vardera riktningen. Vagbredden uppges vara mellan 9,6 och
13,5 meter for respektive vagfalt. Vagen har racken och mittremsa som separerar vagfalten. Den
gillande hastighetsbegriansningen ar 110 km/t lings med hela strackan. Delstrackorna beskrivs
narmare nedan.

2.8.1 Delstracka A

Delstriacka A gar pa bro 6ver Rdngedaladn och vigarna 1818 och 1704. P4 bron férekommer sido- och
mittracken av typen rorracken, och kantsten och dagvattenbrunnar finns. Se figur 8 for bild av typisk
sektion av delstrackan.

Figur 8. Ett avsnitt av vag 40 pa delstracka A, vy mot sydvast frdn Rangedalabron. Kélla: © Google Maps.
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2.8.2 Delstracka B

Delstriacka B gar till stor del i skdrning, med branta slutningar ned mot viagkanten pa bada sidor. Dar
vagen gar i skdrning finns inga sidorécken. I sodra delen av delstrackan upphor skdrningen pa ostra
sidan och det sluttar istéllet brant ner &t Oster fran viagkanten. Langs denna del finns sidoracken av
typen rorracken pa Ostra sidan av vagen. Stallinericke forekommer i mittremsan langs hela
delstrackan. Se figur 9 for bild av typisk sektion av delstriackan.

Figur 9. Ett avsnitt av vag 40 pa delstracka B, vy mot séder. Kalla: © Google Maps.
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2.8.3 Delstracka C

I norra delen av delstracka C gar vigen pa bro 6ver viag 1801. P4 bron finns rorracken pa bada sidor
vagen och i mittremsan. Kantsten finns pé bron liangs samtliga vigkanter. Sidoridcken av typen
rorracken finns pa ostra sidan vigen langs med hela delstrackan. Pa vastra sidan vigen upphor
sidoricken soder om bron 6ver vig 1801 och sidordcken saknas ldngs resten av delstrackan, forutom
langs en kortare striacka dar vigen korsar ett mindre vattendrag. Vagen gér delvis i skdrning pa vastra
sidan. Stéllineracke forekommer i mittremsan langs hela delstrackan. Se figur 10 for bild av typisk
sektion av delstrackan.

Figur 10. Ett avsnitt av vag 40 pa delstracka C, vy mot soder. Kalla: © Google Maps.
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2.9 Trafikméangd och olyckor

ADT for studerad vigstriacka har uppmiitts till cirka 14 0oo fordon/dygn for ar 2015. Andelen tung
trafik ar cirka 14 %, motsvarande cirka 2000 fordon per dygn. Vigen ar en primar vag,
rekommenderad for farligt gods. I figur 11 visas utdrag ur STRADA (Swedish Traffic Accident Data
Acquisition) med registrerade olyckor liangs delstrackorna (Trafikverket, 2018).

2.9.1 Delstracka A

For delstriacka A finns 7 olyckor registrerade for de senaste 10 aren. Olyckorna har varit lindriga till
allvarliga. De flesta av olyckorna har varit singelolyckor. Flera av olyckorna har skett pa eller i

narheten av Réngedalabron.

2.9.2 Delstracka B

For delstricka B finns 8 olyckor registrerade for de senaste 10 aren varav en ar utan personskada.
Ovriga olyckor har varit lindriga till méttliga. De flesta av olyckorna har varit singelolyckor.

2.9.3 DelstrackaC

For delstriacka C finns 6 olyckor registrerade for de senaste 10 aren. Samtliga olyckor har varit lindriga.
De flesta av olyckorna har varit singelolyckor och har skett vid Dalsjéforsmotet.
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& agiregiden
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Teesrgen Siegs Omi s ;

....| FORKLARING
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= Delstracka A
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, Svarighetsgrad

L B Allvarlig olycka

[0 Mattlig olycka

_ Lindrig olycka

B Ej personskadeolycka
Olyckstyp

| M: Méte-motorfordon

S: Singel-motorfordon

U: Upphinnande motorfordon

V0: Ovrigt

Sisshoren

3 Kilometer
|

Figur 11 . V&g 40, utdrag ur STRADA (Swedish Traffic Accident Data Aquisition) med olyckstyper och

svarighetsgrad.
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2.10 Avrinningsforhallanden

Information om avrinningsforhéllanden och dagvattenanordningen lings med védgen har efterfragats
fran Trafikverkets driftomréde Boris.

Dér viagen gér pd bro 6ver Réngedalaan finns kantsten och dagvattenbrunnar for uppsamling av
vagdagvattnet. Fran Rangedalabron leds vigdagvattnet via ror till tva olika fordréjningsdammar med
syfte att skydda yt- och grundvattnet. Fordréjningsdammarna ar forsedda med oljeavskiljare och med
munkbrunnar for nivareglering. Fran fordrojningsdammarna leds vattnet till Ringedalaan.

Enligt framkomna uppgifter finns det 6ster om vag 40 och norr om bron 6ver viag 1801 en anlagd
damm, som enligt personal vid Trafikverkets driftomréde Borés &r ett fordrojningsmagasin, anlagt for
att inte dagvatten fran vig 40 ska orsaka skada ner mot vig 1704. Dammen tar passivt emot
vagdagvatten fran nagra hundra meter av vigen, diar den lutar mot dammen. En brunn for reglering av
nivin i dammen finns, och denna skulle teoretiskt kunna stingas. Dammen &r dock inte anlagd med
tanke pa att skydda grundvattenforekomsten (personlig kommunikation 2018-05-08).

Inga tita dukar eller liknande forekommer langs striackan, och avrinningen liangs resterande delen av
vagen bedoms huvudsakligen ske till graskladda sldnter och diken och vidare till omgivande natur f6r
fordrojning och infiltration. Langsgéende avrinning till graskladda slanter och diken utgor en variant
av bista tillgangliga teknik och bedoms ge en effektiv fororeningsavskiljning och flodesutjaimning.
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2.11 Planbestdmmelser

2.11.1 Vattenskyddsomréade

Réngedala vattentdkt gor uttag ur grundvattenférekomsten Rédngedala-Dalsjéfors. Runt vattentakten
finns Réngedala vattenskyddsomréde, se figur 12. V4g 40 dr som niarmast cirka 20 meter frén den
sekundira skyddszonen. Gillande skyddsforeskrifter for vattenskyddsomradet aterfinns i bilaga 2.
Eftersom vigen ligger utanfor skyddsomradet berors inte Trafikverket av foreskrifterna.

Hela konfliktstrickan dr placerad inom Oresjo vattenskyddsomrade. Oresjon forser Boras titort med
dricksvatten. Denna rapport fordjupar sig inte i risker kopplade till ytvatten, och en vidare analys av
eventuell paverkan pa Oresjon dr darfor inte utford.

Gillande skyddsforeskrifter for vattenskyddsomrédet dterfinns i bilaga 3. Trafikverket berors specifikt
av ”6§ Vighéllning”. Har anges att upplag av asfalt, oljegrus och vigsalt ar forbjudna. Vidare anges att
vagsalt och dammbindningsmedel endast far anvindas i sédan omfattning som kravs for normalt
vagunderhall.

o

2.11.2 Vattenforsorjningsplan

Borés kommun har i sin 6versiktsplan, antagen 12 april 2018 (Boras Stad, 2018), utpekat fyra
potentiella ytvattentdkter dar sarskild hidnsyn bor tas vid planering och exploatering. De fyra
potentiella ytvattentikterna utgors av sjdarna Siven, Tolken, Asunden och Frisjon. Den aktuella
konfliktstrackan bedoms inte utgora ndgon risk for naimnda sjoar, men dd denna rapport inte
fordjupar sig i risker kopplade till ytvatten, har ingen ytterligare analys utforts.
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2.11.3 Naturskydd

De nirmast beldgna naturskyddsomrédena ar ett antal skogliga biotopskyddsomréden 6ster om
Réngedalaén, se figur 13.
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Figur 13. Naturskyddsomraden i narheten av vag 40.

20




3. Riskinventering

3.1 Dagvattenhantering fran vag

Dagvattensystemets uppbyggnad och funktion vid en vig ar en viktig del i riskbedomningen av végar,
bade kopplat till diffusa féroreningar fran normal drift och underhall samt i samband med olyckor.
Effektiv dagvattenhantering, dar dagvattnet snabbt samlas upp och skickas vidare till en recipient,
innebar ocksa att detta utgor en snabb spridningsvag for fororeningar. Samtidigt kan avsaknad av
dagvattenuppsamling leda till att fororeningar istdllet snabbt infiltrerar till ett grundvattenmagasin.

Som namnts under kapitel 2.10 finns dagvattenatgarder dar vagen gar pé bro i form av kantsten och
dagvattenbrunnar, och cirka tvd km s6der om Réngedalabron finns ett fordrgjningsmagasin for
viagdagvattnet. Lings resterande delen av strickan har inga specifika system for hantering av
dagvatten noterats och en preliminar bedomning ar att avrinning fran viagen hér i forsta hand sker till
grasbevuxna slanter och diken som kantar viagen. Breda och grasbevuxna diken bedoms pa ett effektivt
satt kunna avskilja av fororening i vigdagvatten och kan binda férorening i sidoomradets 6vre del
(Trafikverket, 2018).

3.2 Drift och underhall pa vag

Drift av en storre vig innebar t ex slantklippning, snoérojning och saltning, medan underhéll kan
innebéra storre underhéllsarbeten, t ex i form av anlaggande av ny beliggning. Samtliga &tgiarder
innebdar dven att vagavsnittet trafikeras av olika typer av tunga fordon, som i sin tur innebar risk for
lackage av brinsle eller andra kemikalier. I denna riskanalys hanteras dock endast saltningen i
samband med normalt vigunderhall som en riskfaktor. Saltning av vigen far dock en

riskreducerande effekt. Enligt Boras driftomrade utférs kemisk halkbekampning med salt (NaCl), men
det finns inga uppgifter om hur mycket salt som sprids. Halkbekdmpning gors normalt med en méattad
saltlosning, lake, med cirka 10 g salt per m2 vig. Vid vissa tillfallen tillfors ytterligare 2 gram per m2
vid var tredje halkbekdmpning. I samband med snor6jning anldaggs vanligtvis 10 g befuktat salt per m2.
Beroende pa viadersituationen kan det uppsta situationer dar dubbla méngder anvands.

Uppgifter om hur 6vrigt underhall sker har inte efterfrigats inom ramen fér denna studie, men det
antas att enbart normalt vigunderhall utfors.

Anvindningen av kemiska bekdmpningsmedel dr generellt forbjuden i Trafikverkets verksamhet enligt
riktlinje TDOK 2010:310. Bekdmpning av jatteloka samt bekimpning pa banvallar och bangéardar ar
dock undantagna fran forbudet.

3.3 Trafikolycka med utslapp av fororening

Trafikolyckor kan leda till utsldpp av miljoskadliga &mnen, antingen direkt fran lackande bransle-
tankar eller genom lackage av produkter som transporteras av fordon inblandade i en olycka. Riskerna
for stora lackage ar storre om tunga fordon med stora bransletankar ar inblandade, sarskilt om dessa
tunga fordon #dven inkluderar transport av farligt gods, t.ex. petroleumprodukter. Aven andra
transporter dn sddana som klassificeras som “farligt gods” kan omfatta mnen som kan betraktas som
miljoskadliga ur ett vattenskyddsperspektiv, t ex livsmedel. I samband med olyckor dar slackning av
brand ingar kan dven fororenat sldckvatten och slackskum utgora en spridningsvag for fororeningar.

Risken for att en férorening vid en trafikolycka ska paverka vattenmiljon (yt- eller grundvatten) beror
pa flera faktorer. Det krévs att det sker ett lackage fran fordonet vid olyckstillfallet, t.ex. att en
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bransletank skadas och att féroreningen ror sig vidare fran platsen innan den hinner samlas upp.
Vidare kravs att fororeningen nar vattendrag eller grundvattenmagasin innan den hinner fastliaggas
eller samlas upp. Det ar ocksé viktigt att beakta risken att grundvatten kan fororenas via kontakt med
ett fororenat ytvattendrag (t.ex. inducerad infiltration) eller tvartom (t.ex. utstromningsomraden i
anslutning till ytvattendrag).

Vig 40 hade &r 2015 en ADT p4 cirka 14 000 fordon/dygn varav cirka 2000 tunga fordon. Nationellt
brukar det uppskattas att 3 % av den tunga trafiken transporterar farligt gods (Trafikverket, 2018) och
att andelen petroleumtransporter av dessa ar 75 % (MSB 2018). Pa vag 40 berdaknas det motsvara
ungefir 60 fordon per dygn med farligt gods, varav cirka 45 fordon som transporterar petroleum.
Normalt utgor tunga fordon med sin bransletank en mycket storre risk dn de forhallandevis fa som
transporterar farligt gods.

Under de senaste 10 dren har 22 olyckor registrerats langs med konfliktstrackan som utreds i denna
rapport (Trafikverket, 2018, STRADA). I

figur 11 . vag 40, utdrag ur strada (swedish traffic accident data aquisition) med olyckstyper och svérighetsgrad.

under avsnitt om "Trafikméangd och olyckor” framgar var olyckorna har skett 1angs med vagstrackan.
3.4 Verksamheter

3.4.1 FoOrorenade omraden

Potentiellt fororenade omraden i narheten av vig 40 som registrerats av Lansstyrelsen i
EBH-databasen framgér av figur 14. Fem ej riskklassade objekt samt ett objekt med riskklass 3, méttlig
risk, finns 6ster om konfliktstrackan. De ej riskklassade objekten ar kopplade till en plantskola, ett
oljegrus- och asfaltverk, tiktverksamhet samt bil- och bathandel. Objektet med riskklass 3 ar kopplat
till bilvirdsverksamhet eller &keri. Vidare utredning av risker kopplade till fororenade omraden ligger
utanfor ramen for denna studie.
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Figur 14. Potentiellt férorenade omraden kring konfliktstrackan. Kalla: Lansstyrelsens EBH-databas.

3.4.2 Industrier mm.

Industrier i omradet utgors av plantskola, bil- och batforsiljning samt bilverkstad.
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4. Metodik for riskanalys

Risk definieras som en sammanvigd bedomning av sannolikheten att utslapp av miljoskadligt 4mne
sker, med konsekvenser som uppstar ifall utslappet nir grundvattenférekomsten (Trafikverket, 2014).
I foreliggande riskanalys beaktas enbart risker forknippande med vag 40 och utslapp av miljéskadligt
amne, som avser ldckage av drivmedel fran tunga fordons drivmedelstankar vid olycka, utlickage av
farligt gods, utlackage av andra miljoskadliga amnen som transporteras (t ex livsmedel), fororenande
dmnen frin vigdagvatten samt spridning av vigsalt vid halkbekdmpning. Konsekvens ar i sin tur en
sammanvigning av grundvattenférekomstens vdrde och sdrbarhet, se figur 15.

Sannolikhet for olycka

med utslapp
Grundvatten-

forekomstens varde

Konsekvens av olycka

med utslapp
Grundvatten-

férekomstens
sarbarhet

Ovriga
paverkansfaktorer

Figur 15. Faktorer ingaende i riskanalysen.

For riskanalys har Trafikverket tagit fram en riskhanteringsmodell som kombinerar kvantitativa och
kvalitativa analyser (Trafikverket, 2014). En dnnu ej officiellt publicerad version ar under framtagande
och anvinds i detta arbete (Trafikverket, 2017). Modellen bygger pa att bedoma parametrarnas
sannolikhet, virde och sarbarhet i vardera fem klasser och att viga samman dessa till en risknivd som
ocksa virderas i fem klasser.
Riskhanteringsmodellen syftar framfor allt till

e att kunna identifiera objekt som potentiellt skulle kunna utgéra en oacceptabel risk

e att prioritera mellan dessa objekt om vilka som ar mest akuta att utreda

e att ge underlag for beslut om riskreducerande atgiarder behover vidtas och hur langtgaende
dessa atgarder behover vara

e att ge underlag for att vilja inriktning pa de atgiarder som vidtas
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4.1 Riskklass

For bedomning av riskklass 1—5 anvéinds en klassisk riskmatris, se

figur 16, dar varje riskklass kan kopplas till vilken omfattning pa dtgarder som ar motiverade.

Sannolikhet

5

&

&
Katastrof 5@,*

&

Mycket Mycket
¥ Lindrig Stor ycKe
liten

Figur 16. Riskmatris dar riskklasser representeras av olika farger. Ju hégre riskklass desto mer langtgéende
atgarder ar motiverade (Trafikverket, 2014).
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Riskklasser och omfattning av riskreducerande atgérder som respektive riskklass féranleder definieras
i Trafikverkets handbok Yt- och grundvattenskydd (Trafikverket, 2014) enligt tabell 1.

Tabell 1 Kvalitativ kategorisering av riskklasser.

Riskklass 5 — Mycket hog risk (svart): olyckshandelser inklusive skadehdndelser intréaffar
dterkommande, konsekvenserna om ett utslapp skulle n skyddsobjektet ar katastrofala.

Léngtgdende riskreducerande atgarder behover vidtas, nedstdngning och flyttning av riskobjektet kan
vara motiverad.

Riskklass 4 — Hog risk (rott): olyckshéndelser intraffar aterkommande och konsekvenserna om ett
utslapp skulle na och paverka skyddsobjektet dr mycket stora.

Langtgdende riskreducerande atgarder ar motiverade, reglering av trafiken bor Gvervigas.

Riskklass 3 — Mattlig risk (orange): olyckshiandelser inom skyddsobjektet har férekommit,
konsekvenser av utsldpp ar betydande.

Riskreducerande forebyggande atgiarder bor vidtas, omfattande atgérder kan i vissa fall vara
motiverade.

Riskklass 2 — Forhojd risk (gult): konsekvenserna av en skadehidndelse ar inte forsumbara, for de
flesta tankbara handelser ar dock forutsiattningarna for lyckad sanering mycket goda.

Smarre riskreducerande forebyggande atgiarder kan vara motiverade.

Riskklass 1 — Lag risk (gront): 1ag sannolikhet for skadehindelser och/eller nodvandiga
saneringsinsatser vid utslapp tar sma resurser i ansprak.

Forebyggande atgarder ar inte motiverade.

Riskklass 0 — Forsumbar risk (utanfor riskmatrisen): mycket 1ag sannolikhet f6r
skadehindelser och/eller nédvindiga saneringsinsatser vid utslédpp tar sma resurser i ansprak.

Det ar inte motiverat att initiera riskutredningar.
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4.2 Sannolikhetsklass

Aven sannolikheten for hiindelser som leder till utslipp av Aimne skadligt for vatten definieras i fem
sannolikhetsklasser enligt Trafikverkets handbok Yt- och grundvattenskydd (Trafikverket, 2014).

Sannolikhet for olycka med utlickage av miljoskadligt imne bedoms utifrin aterkomsttid for
riskhindelsen, se figur 17, och berdknas primart utifran trafikmingd och andel tung trafik.
Vigstandard och faktisk olycksstatistik 4r andra parametrar att ta hansyn till. Bedomning av
sannolikheten att grundvattenférekomsten kan péverkas av viagsalt gors bland annat utifrdn uppmatta
kloridhalter, se figur 17, medan bedémning av sannolikhet for paverkan av vagdagvatten gors rent
kvalitativt utifrdn en bedomning av dagvattensystemens konstruktion och funktion.

Sanno- | Aterkomsttid | Saltviignit | Saltpaverkan | Transforma- | Transformatorolja, | Cistern | Miljsfarligt
likhets- | for véagolycka (halt i tékt, torolja sta- brénsle eller gods
klass | med utslipp mg CI/1) tiondr enhet | hydraulolja fordon jarnvag
(@r)
5 0-7 X >100 eller 50
och stigande
4 7-20 80-100
3 20-100 40-80 X
2 100-700 X X
1 700-5000 X

Figur 17. Indelning i sannolikhetsklasser for olika riskforeteelser bland annat vagolycka med utslapp av miljéfarligt
amne och saltpaverkan. Tabell fran Trafikverkets handbok Yt- och grundvattenskydd 2013:135 (tabell 4.1).
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4.3 Konsekvensklass

Konsekvens definieras av en sammanvagning av vattenférekomstens virde och sirbarhet, som dven
den delas in i fem konsekvensklasser. Konsekvensmatrisen illustreras i figur 18.

Virde

Figur 18. Konsekvensmatris dar konsekvensklass representeras av olika farger. Konsekvensklasser vags sedan
mot sannolikhetsklasser for att bestimma riskklass (Trafikverket, 2014).

Konsekvensklasser exemplifieras i Trafikverkets handbok Yt- och grundvattenskydd
(Trafikverket, 2014) enligt tabell 2.

Tabell 2. Kvalitativ kategorisering av konsekvensklasser.

Konsekvensklass 5 — Katastrof: En dricksvattenresurs som forsorjer tiotusentals personer
slas ut permanent.

Konsekvensklass 4 — Mycket stor: En dricksvattenresurs som forsorjer tiotusentals
personer slas ut temporart, men kan aterstillas.

Konsekvensklass 3 — Stor: En vattenresurs lider skada, men kan &terstéllas. Dess funktion
kvarstar under aterstillningstiden om &n i begransad omfattning.

Konsekvensklass 2 — Lindrig: Ett utslapp utgor ingen omedelbar skada, men ett hot om
skada kvarstar tills sanering ar genomford.

Konsekvensklass 1 — Mycket liten: Hydrologiska forutsattningar finns for att ett utslapp
till slut ska riskera att férorena en viardefull vattenresurs. Forutsattningar for sanering ar dock
goda sdvil avseende omfattningen som tidsmassigt.
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4.4 Vardeklass

Grundvattenférekomstens varde definieras utifran faktorer sdsom uttagskapacitet, nyttjandegrad,
vattenkvalitet, hur stor befolkning den forsorjer liksom om reservvattentikt finns tillgdngligt eller ;.
Aven virdebedomningen delas in i fem olika virdeklasser for att kunna anvindas i
konsekvensmatrisen, se figur 18.

For bedomning av grundvattenforekomstens virde har i foreliggande riskanalys Naturvardsverkets
definition av varde pa vattentikter utnyttjats och klassificerats som vardeklass 1—5 enligt tabell 3.
Virdet dr har enbart kopplat till befintliga eller framtida mojligheter till att anvianda forekomsten som
en dricksvattenresurs. En grundvattenforekomst kan utéver detta ha andra varden, till exempel genom
att den kan utgora en forutsattning for grundvattenberoende ekosystem.

Tabell 3. Kvalitativ klassificering av vardeklass.

Virdeklass 5 — Extremt hogt skyddsvirde: Nationellt hogprioriterade (riksintressanta)
vattenférekomster och vattentikter for nuvarande och/eller framtida vattenférsérjning. Viktiga
allménna vattentiakter dar det saknas reservvattentikt.

Virdeklass 4 — Mycket hogt skyddsviarde: Allmanna huvudvattentikter. Viktiga storre
enskilda vattentidkter dar reservalternativ saknas och storre vattenférekomster med planerad eller
sannolik framtida allmén vattenforsorjning.

Virdeklass 3 — Hogt skyddsvirde: Allménna reservvattentikter, enskilda vattentikter (>50
personer eller 10 m3/d), mindre vattenforekomster med planerad eller sannolik framtida allman
vattenforsorjning samt storre vattenforekomster for eventuell framtida allmén vattenférsorjning.

Virdeklass 2 och 1 — Normalt - 1agt skyddsviarde: Oprioriterade allménna
reservvattentikter, enskilda reservvattentiakter samt tinkbara vattenforekomster for framtida
enskild vattenférsorjning
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4.5 Sarbarhetsklass
Grundvattenférekomstens sirbarhet bedoms huvudsakligen utifran f6ljande faktorer:

e Hydrogeologiska forutsiattningar (grundvattenmagasinet)

e Avvattningssystem och hydrologiska forutsiattningar (vattendrag)

¢ Vattentidktens utformning (i det fall det finns en vattentikt i grundvattenférekomsten)

¢ Riddningstjanstens insatstid
Aven i beddmningen av grundvattenférekomstens sarbarhet definieras fem olika sarbarhetsklasser i
enlighet med Trafikverkets handbok Yt- och grundvattenskydd 2013:135 for att kunna anvandas i
konsekvensmatrisen, se figur 18. I sdrbarhetsklassningen innebar den hogsta sarbarhetsklassen
(klass 5) att det i praktiken efter intraffad riskhandelse dr omojligt att forhindra skada och att
vattentikten upphor att fungera medan den liagsta sdrbarhetsklassen (klass 1) innebar att utslappet
knappt sprids alternativt mycket snabbt kan omhéindertas och att paverkan pa

grundvattenfoérekomsten dr nistintill obefintlig, se tabell 4.

Tabell 4. Kvalitativ kategorisering av sarbarhetsklass.

Sarbarhetsklass 5: Det dr i praktiken omgjligt att efter intraffad skadehédndelse (t ex olycka med
utsldapp) forhindra att skyddsobjektet fororenas/skadas. Skadan ar dessutom av sadan art att
skyddsobjektet upphor att fungera. Exempelvis en vattentikt som maéste tas ur bruk for obestimd
framtid péd grund av att den férorenats med petroleumprodukter.

Sarbarhetsklass 4: Vid god beredskap och gynnsamma forutsattningar sa klarar man med
raddnings- och saneringsinsatser att efter intriaffad skadehéndelse forhindra skada pa
skyddsobjektet eller att det bedoms majligt att inom 6verskadlig tid reparera den skada som
uppkommer pa skyddsobjektet. Exempelvis ett ekosystem som férorenas och dir ekologin lidit svar
skada. Efter sanering s kvarstéar dock inga féroreningar och ekosystemet har méjlighet att
dterhamta sig.

Sarbarhetsklass 3: Spridningsforloppet vid ett utslapp ar begriansat si att akuta och efterféljande
raddnings- och saneringsinsatser forhindrar skada pa skyddsobjektet &ven under mindre
gynnsamma forutsittningar. Alternativt ar skadan pa skyddsobjektet av sddan art att den kan
fortsitta att fungera om &an i reducerad omfattning. Exempelvis en vattentdkt dar halkbekdmpning
medfor forhojda kloridhalter. Denna ar brukbar dven om kloridhalterna 6verskrider gillande
riktvarden.

Sarbarhetsklass 2: Spridningsférloppet av ett utslapp ar starkt begriansat, men kommer med
tiden dnd4 att fororena skyddsobjektet om inte sanering gors. Exempelvis en transformator som
lacker ut ndgra hundra liter olja pa finkornig jord diar den berdknade vertikala transporttiden ar
négra decimeter per dygn. Har forvantas den ométtade zonen ha en kvarhallande kapacitet si att
flodet i princip upphor. Féroreningen kan dock férvantas att ater mobiliseras vid nederbord, sarskilt
vid starkare sadan.

Sarbarhetsklass 1: Spridning savil vertikalt som horisontalt dr begransad till utrinnande 6ver en
mindre yta och nedtrangningen ar begransad till det djup dar biologisk aktivitet pagéar och
upprétthaller en porositet, vanligtvis inte djupare 4n 30 cm. Underliggande jordar ar att betrakta
som tita. Exempelvis en bransletank som lacker ut i vigs sidoomréde pé en lerjord i flack terrang.
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5.Riskanalys

5.1 Beddmning av sannolikhetsklass

Sannolikheten for olycka (antal olyckor per ir) med utslapp av miljoskadligt &mne och darav
aterkomsttiden for olycka med utsldpp av miljoskadligt &mne (en olycka pa X ar) har berdknats bade
med schablonvirde for olycksfrekvens enligt Trafikverkets metodik (Trafikverket, 2014) samt med
faktisk olycksstatistik fran STRADA.

5.1.1 Delstracka A

Vid anvindning av schablonvirde uppnés en berdknad &terkomsttid i sannolikhetsklass 3
(aterkomsttid 20—100 dr) medan det vid anvéandning av faktisk olycksstatistik uppnas en berdknad
dterkomsttid i sannolikhetsklass 4 (dterkomsttid 7—20 ar), se berdkningsbilaga 1a samt tabell 5.

Vid berdkning tas ingen hansyn till befintliga skyddsatgarder som exempelvis viagracken. Langs hela
delstracka A finns sido- och mittracken av typen rorracken, som enligt Trafikverkets handbok for yt-
och grundvattenskydd (Trafikverket, 2014) kan sdnka sannolikheten f6r olycka med utslapp med
faktor 1,5. Sammantaget bedoms det darfor finnas motiv for att véilja sannolikhetsklass 3.

Tabell 5. Beraknad sannolikhet for olycka och aterkomsttiden for olycka pa aktuell del av vag 40, delstracka A.
Avser olyckor som leder till utslapp av miljoskadligt &mne.

Lingd (km) Metodik — Sannolikhet for Aterkomsttiden
olycksfrekvens olycka (Antal for olycka (En
olyckor per ar) olycka pa X &r)
Schablonvarde 0,017 60
olycksfrekvens enligt
0,512 Publ. 2013:135
Olycksstatistik STRADA | 0,061 16

5.1.2 Delstracka B
Béda vid anviandning av schablonvirde och faktisk olycksstatistik uppnas en berdaknad aterkomsttid i

sannolikhetsklass 4 (aterkomsttid 7—20 &r), se berdkningsbilaga 1b samt tabell 6.

Tabell 6. Beraknad sannolikhet for olycka och aterkomsttiden for olycka pa aktuell del av vag 40, delstracka B.
Avser olyckor som leder till utslapp av miljoskadligt &mne.

Lingd (km) Metodik — Sannolikhet for Aterkomsttiden
olycksfrekvens olycka (Antal for olycka (En
olyckor per ar) olycka pa X ar)
Schablonvirde 0,065 15
olycksfrekvens enligt
1,973 Publ. 2013:135
Olycksstatistik STRADA | 0,070 14
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5.1.3 Delstracka C

Vid anvindning av schablonvirde uppnés en berdknad &terkomsttid i sannolikhetsklass 3
(aterkomsttid 20—100 ar) medan det vid anvandning av faktisk olycksstatistik uppnas en berdknad
dterkomsttid i sannolikhetsklass 4 (dterkomsttid 7—20 ar), se berdkningsbilaga 1c samt tabell 7.

Utifran forsiktighetsprincipen har sannolikhetsklass 4 valts for riskanalysen.

Tabell 7. Beréknad sannolikhet for olycka och aterkomsttiden for olycka pa aktuell del av vag 40, delstracka C.
Avser olyckor som leder till utslapp av miljoskadligt &mne.

Lingd (km) Metodik — Sannolikhet for Aterkomsttiden
olycksfrekvens olycka (Antal for olycka (En
olyckor per ar) olycka pé X ar)
Schablonvarde 0,028 36
olycksfrekvens enligt
0,859 Publ. 2013:135
Olycksstatistik STRADA | 0,052 19

5.2 Beddmning av forekomstens vardeklass

SGU har tagit fram en viarderingsmodell dir Sveriges grundvatten har analyserats i en icke-monetir,
relativ GIS-baserad modell utifran grundvattnets virde som dricksvattenresurs. I modellen utvirderas
bland annat behov, kvantitet och kvalitet. Grundvattenférekomsten har sedan fatt en klass (1—5) for
Virdeklass inom ldnet, Virdeklass inom vattenmyndigheten och Virde nationellt. En samman-
vagning har sedan gjorts. Grundvattenresursen Réngedala-Dalsjofors har i denna modell tilldelats
vardeklass 2—3.

5.2.1 Sammantagen bedémning av delstracka A

SGU:s tilldelning av vardeklass 2—3 (normalt till hogt skyddsviarde) bedoms som 14gt satt for norra
delen med tanke pé att Rdngedala vattentdkt nyttjar denna del av grundvattenforekomsten for
dricksvattenforsorjning. Vattentakten utgor en allmian huvudvattentdkt och ndgon
reservvattenforsorjning finns ej (SWECO, 2015). Darfor bedoms grundvattenforekomstens varde vid
delstricka A i denna analys som mycket hogt, virdeklass 4.

5.2.2 Sammantagen bedémning av delstracka B och C

SGU:s tilldelning av virdeklass 2—3 (normalt till hogt skyddsviarde) bedoms som rimligt for denna del
av grundvattenforekomsten. Uttagsmojligheten ar relativt 1aga (1—51/s) och det bedoms inte sannolikt
att denna del av grundvattenférekomsten ar relevant for en eventuell framtida allmén
vattenforsorjning. Darfor bedoms grundvattenforekomstens virde vid delstracka B och Ci denna
analys som normalt, vardeklass 2.

32



5.3 BedO0mning av forekomstens sarbarhet

5.3.1 Naturliga forutsattningar

Med grundvattnets sirbarhet avses vattnets kianslighet att paverkas av en fororening fran markytan.
Transporten och infiltrationshastigheten i marken beror dels pé fororeningens egenskaper, dels pa
jordlagrens genomsliapplighet. Sirbarheten vid och omkring grundvattenférekomsten och viag 40
bedoms som hog, da isdlvsavlagringen som vag 40 passerar over utgor ett 6ppet grundvattenmagasin
bestdende av grova sediment (sand och grus). Denna typmilj6 definieras av hog genomslapplighet och
snabba flodeshastigheter, vilket medfor korta transporttider inom grundvattenmagasinet och séledes
hog fororeningsrisk vid ndgon form av olycka/lackage.

5.3.2 Beddmning av befintliga dagvattensystem

P4 storsta delen av strackan bedoms system for hantering av dagvatten besta av grasklddda slanter och
diken, vilket ger en viss fordrgjning och rening av vigdagvatten, men bedoms inte innebéra nagot
betydande skydd vid olycka med utslapp av miljoskadligt &mne.

Vid Réngedalabron uppsamlas vigdagvatten via kantsten och dagvattenbrunnar och leds vidare till tva
fordrojningsdammar, med syfte att skydda yt- och grundvattnet. Dammarna ar forsedda med
oljeavskiljare samt med munkbrunnar for nivireglering. Efter fordr6jning leds vattnet till
Rangedaladn. Atgirden bedoms utgéra ett bra skydd vid olycka med utslipp av miljoskadligt #mne.

Strax Oster om vig 40 och norr om bron 6ver viag 1801 finns en anlagd damm som fungerar som
fordréjningsmagasin for vigdagvatten. Dammen dr forsedd med regleringsbrunn och kan teoretisk
sett stangas och darmed forhindra vidare spridning av utslapp. Dammen &r ej anlagd med syfte att
skydda grundvattnet och bed6ms inte innebéra nagot betydande skydd vid olycka med utslapp av
miljoskadligt &mne.

5.3.3 Beddmning av forutsattningar for saneringsinsatser

Sarbarhetsbedémningen for grundvatten ar, forutom de naturliga férutsittningarna och eventuella
befintliga skyddsatgéarder langs viagen, dven kopplat till mé6jligheter for raddnings- och sanerings-
insatser, sd som raddningstjanstens insatstid och innehav av saneringsutrustning. Fér grundvatten-
magasin galler att nir en fororening val natt grundvattnet s ar det i regel mycket komplicerat att
sanera. Darfor ar det viktigt att forhindra att fororeningen nar grundvattnet. Raddningstjansten i
Borés ligger cirka 13 km sydvist om den aktuella delstrackan av vig 40 och instillelsetiden vid olycka
pé aktuell vagstracka ar troligen kort, varpa saneringsinsats kan inledas tamligen omgaende. En
oversiktlig beredskapsplan vid olycka inom Réngedala vattenskyddsomréde finns.

5.3.4 Sammantagen bedémning av delstracka A

Langs med delstracka A forekommer jordlager med hog genomslapplighet. Grundvattenforekomsten
ar dock har skyddad genom bortledning av vagdagvattnet till férdrojningsdammar med oljeavskiljare
och nivareglering varfér bedomningen gors att sarbarhetsklass 2 foreligger langs delstriacka A.

5.3.5 Sammantagen bedémning av delstracka B och C

Aven lings med delstricka B och C forekommer jordlager med hog genomsliapplighet. Jordlagren ir
dock hér relativt oskyddade. Forutsiattningarna for snabba saneringsinsatser med mojlighet att
rekvirera lamplig saneringsutrustning inom omradet bedéms som tdmligen goda. Eftersom det
foreligger en risk att ett potentiellt utslapp pa kort tid kan né ned till grundvattnet, och sprida sig
vidare gors bedomningen att sarbarhetsklass 4 foreligger.
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5.4 Beddmning av konsekvensklass

5.4.1 Delstracka A

I konsekvensmatrisen i figur 19 framgar bedomning av varde pa grundvattenforekomsten Rangedala-
Dalsjofors vid delstracka A (viardeklass 4) samt den sarbarhetsklass som erhallits i
sirbarhetsbedomningen (sarbarhetsklass 2), vilket resulterar i konsekvensklass 3 (stor).

5.4.2 Delstracka B och C

I konsekvensmatrisen i figur 19 framgér bedomning av varde pa grundvattenforekomsten Ringedala-
Dalsjofors vid delstriacka B och C (vardeklass 2) samt den séarbarhetsklass som erhallits i
sarbarhetsbedomningen (sarbarhetsklass 4), vilket resulterar i konsekvensklass 3 (stor).

Virde
5
. Delstracka A
Varde 4
Sarbarhet 2
3
) Delstréacka B och C
Varde 2
Sarbarhet 4
1

Figur 19. Konsekvensmatris med sarbarhets- och vardeskala, dar grundvattenférekomsten Rangedala-Dalsjofors
(vid véag 40) hamnar inom konsekvensklass 3 fér samtliga delstrackor.

5.5 Ovriga paverkansfaktorer

5.5.1 Dagvattenhantering fran véag

Utforda atgarder langs med delstracka A i kombination med de grasbevuxna diken och slénter som
langs delar av konfliktstrackan kantar vigen bedoms pa ett effektivt sdtt kunna avskilja fororening i
vagdagvatten och kan binda fororening i sidoomrédets 6vre del (Trafikverket, 2018). Sammantaget ar
beddmningen att dagvattenutslapp under normala driftsforhéllanden frén vig 40 inte innebar ndgon
betydande risk for grundvattenférekomsten Ringedala-Dalsjéfors, varpa dagvattenhanteringen
hamnar i riskklass 1 (1ag risk).

5.5.2 Drift och underhall av vag

Uppgifter om hur underhall sker har inte erhéllits inom ramen f6r denna studie, men det antas att
enbart normalt vigunderhall utférs. Sammantaget 4r bedomningen att drift och underhall av viag 40
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inte innebdr ndgon betydande risk for grundvattenférekomsten Réngedala-Dalsjofors, varpa
vagunderhall hamnar i riskklass 1 (1&g risk).

5.5.3 Verksamheter

I samband med statusklassning av grundvattenférekomsten Réngedala-Dalsj6fors i forvaltningscykel 3
(2017-2021) gjordes bedomningen att det finns risk for betydande péverkan frén plantskolor. Utifrén
den bedémningen hamnar verksamheter i riskklass 2, forh6jd risk.

5.6 Sammanvagd riskbeddmning

5.6.1 Delstracka A

I den schematiska bilden i Figur 20 och i riskmatrisen i figur 22 framgér att riskklass 2 bedoms
foreligga for grundvattenforekomsten Réngedala-Dalsjofors vid olycka pé vig 40 med utslapp av
miljoskadligt &mne. Detta utifrdn berdkning av sannolikhet f6r sidan olycka (sannolikhetsklass 3)
och bedomning av konsekvensen (konsekvensklass 3). Med de risker som foreligger inom omradet
bedoms det, i enlighet med Trafikverkets handbok for yt- och grundvattenskydd (Trafikverket, 2014)
att smarre riskreducerande forebyggande atgiarder kan vara motiverade, se avsnitt "Metodik for
riskanalys — riskklass”.

Sannolikhet 3

Konsekvens av
olycka med
Grundvatten- utslapp 3
férekomstens
sarbarhet 2

Ovriga
paverkansfaktorer

Figur 20. Schematisk bild av riskbedomning for grundvattenférekomsten Rangedala-Dalsjéfors, vag 40
(delstréacka A).
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5.6.2 Delstracka B och C

I den schematiska bilden i figur 21 och i riskmatrisen i figur 22 framgar att riskklass 3 bedoms
foreligga for grundvattenforekomsten Réngedala-Dalsjofors vid olycka pé vig 40 med utslapp av
miljoskadligt amne. Detta utifrdn berdkning av sannolikhet for sddan olycka (sannolikhetsklass 4)
och bedomning av konsekvensen (konsekvensklass 3). Med de risker som foreligger inom omrédet
bedoms det, i enlighet med Trafikverkets handbok for yt- och grundvattenskydd (Trafikverket, 2014)
att riskreducerande forebyggande dtgiarder bor vidtas och att omfattande atgérder i vissa fall kan vara
motiverade, se avsnitt "Metodik for riskanalys — riskklass”.

Sannolikhet 4

Varde 2
Konsekvens av
olycka med
Grundvatten- utslapp 3
férekomstens
sarbarhet 4

Ovriga
paverkansfaktorer

Figur 21. Schematisk bild av riskbedémning for grundvattenférekomsten Rangedala-Dalsjofors, vag 40
(delstracka B och C).

Som namnts under kap 5.5.1 och 5.5.2 bedoms riskklass 1 foreligga for dagvattenhantering samt drift
och underhill. Atgirder avseende viigunderhill och dagvattenhantering utmed vig 40 beddms inte
vara motiverade, se avsnitt "Metodik for riskanalys — riskklass”. Observera dock att dtgarder som
foreslés for att reducera risken vid olycka med utsldpp av miljoskadliga 4mnen indirekt kan innebara
forbattrad hantering av vigdagvatten.
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Dagvattenhantering
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Figur 22. Riskmatris med sannolikhets- och konsekvensskala dar grundvattenférekomsten Rangedala-Dalsjéfors
(vid vag 40) hamnar i riskklass 2 (A) respektive 3 (B och C) med avseende pa risk for olycka med utslapp. Risker
kopplade till dagvattenhantering samt drift och underhall bedéms hamnar i riskklass 1. Ovriga verksamheter ej
kopplade till vagen, hamnar i riskklass 2.

5.7 Malriskniva

Maélsittningen bor vara att foresla atgarder som minskar sannolikheten for, och konsekvensen av, en
olycka med utsldpp med sd manga steg att vigstrackan hamnar inom riskklass 1. Detta motiveras av
Miljobalkens hansynsregler (2 kap, 3 §):

“Alla som bedriver eller avser att bedriva en verksamhet eller vidta en atgdrd skall utfora de
skyddsatgdrder, iaktta de begrdnsningar och vidta de forsiktighetsmdtt i 6vrigt som behovs for
att forebygga, hindra eller motverka att verksamheten eller atgdrder medfor skada eller
oldgenhet for mdnniskors hdlsa eller miljon.”

I undantagsfall, diar reducering av risker fran vigen i jamforelse med andra risker endast kommer att
innebara en obetydlig forbéttring av den totala riskbilden, kan riskklass 2 eller hogre accepteras for
véagen. For delstracka B och C bedoms inte undantagsfallet vara tillaimpligt pa den aktuella
vagstrackan, varfor mélriskniva 1 foresprakas. Lings med delstridcka A finns befintliga skyddsatgiarder
i form av ricken och kantsten och ett uppsamlingssystem for dagvatten. Att vidta ytterligare
skyddsatgirder langs med denna delstriacka for att sdnka riskklassen till mélriskniva 1 bedoms i
dagsliget inte ekonomiskt forsvarbart.
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6. Forslag till atgarder

Utford riskanalys resulterar i att delstracka A hamnar i riskklass 2 medan delstracka B och C hamnar
iriskklass 3. Med de risker som foreligger inom omrédet ger analysen, i enlighet med Trafikverkets
handbok for yt- och grundvattenskydd (Trafikverket, 2014), att smérre riskreducerande dtgarder kan
vara motiverade for delstricka A och att forebyggande atgirder bor vidtas och att omfattande dtgirder
ivissa fall kan vara motiverade for delstracka B och C. Inga forslag pé dtgiarder ges darfor for
delstracka A. Detta da det redan finns skyddsatgarder i form av racken och kantsten samt uppsamling
av dagvatten. Som namnts i kapitel 5.7 bedoms det inte vara ekonomiskt forsvarbart i dagslaget att
vidta ytterligare riskreducerande &tgarder. Nedan ges forslag pa dtgarder som kan sidnka riskklassen
till malriskniva 1 for delstridcka B och C.

6.1 Delstracka B och C

For delstricka B och C foreslads med nuvarande kunskapsunderlag som grund, att normalkapacitets-
riacken och kantsten installeras. Atgirden bedoms enligt Trafikverkets handbok kunna minska
sarbarhetsklassen till klass 2, vilket medfor en sinkning av konsekvensklassen till klass 2.
Normalkapacitetsricken minskar enligt Trafikverkets handbok (Trafikverket, 2018) dessutom
olycksfrekvensen med en faktor 1,5, vilket skulle innebira att sannolikhetsklassen minskar till klass 3
(aterkomsttiden for en olycka okar till 21 ar istéllet for 14 ar pa delstriacka B och till 29 ar istéllet for 19
ar pa delstriacka C). Det foreslas att racke och kantsten installeras pa bdda sidor av vigstrackan, vilket
motsvarar en total installationsstricka pa cirka 4 km. Kostnaden f6r normalkapacitetsricke och
kantsten uppskattas grovt till cirka 6 mkr. Atgirderna skulle innebira att delstricka B och C hamnar i
riskklass 1, se figur 23.

Sannolikhet
5
4 O
'¢"s\"L\
3 ( i Ricken och kantsten
\
S (delstrdacka B och C)
2
1

&
Mycket g
Lindrig  Stor v Katastrof 5@?
stor

&

Mycket
liten

Figur 23. Riskmatris som illustrerar riskklass for delstracka B och C vid foreslagna atgarder (rdcken och kantsten).
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6.2 Generellarekommendationer

Utover ovan foreslagen dtgardskombination ges foljande generella rekommendationer:

o Idag finns endast en Gversiktlig beredskapsplan for den del av vagstrackan som ligger inom
Réngedala vattenskyddsomrade. En uppdaterad och aktuell beredskapsplan for samtliga
delstrackor bor darfor tas fram. Beredskapsplanen ska bland annat visa hur avrinningen fran
vagen sker idag, hur platserna kan nés, kontaktlista samt var och hur saneringsutrustning kan
rekvireras. Beredskapsplanen ir ett levande dokument och ska uppdateras i takt med att
atgarder vidtas. Alla inblandade intressenter ska informeras om uppdaterad beredskapsplan.
Beredskapsplaner utgor underlag for Raddningstjanstens insatsplan. N6dvandigt underlag om
vaganlaggningar till beredskapsplaner tas fram av Trafikverket. Det forutsitts att
Raddningstjanstens insatsplan uppdateras i takt med de férandringar av dagvattensystemen
som foreslas utforas.

6.3 Reducering av 0vriga risker

Endast en 6versiktlig inventering av 6vriga risker, som inte ar kopplade till vig 40, har utférts inom
ramen for denna studie. Inventeringen visade pa att andra betydande riskkéllor forekommer,
exempelvis plantskolor. Det ar darfor av stor vikt att 4ven andra aktorer, som kommun och privata
naringsutovare, vidtar nodvandiga atgirder for att skydda grundvattenférekomsten.
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