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Sammanfattning

En fordjupad riskbedémning, i enlighet med Trafikverkets handbok ”Yt- och grundvattenskydd”
(Trafikverket, 2014) har utforts for vig 42 och grundvattenforekomsten Algutstorp-Horla i Vargarda
kommun i Vistra Gétalands lidn. Arsdygnstrafiken (ADT) pa vig 42 uppgér till cirka 4000 fordon,
varav cirka 600 tunga fordon (matar 2015). Vigen ingar i det funktionellt prioriterade vignatet for
dagliga personresor, ldngvéaga personresor, godstransporter och kollektivtrafik.

Grundvattenférekomsten Algutstorp-Horla bestér av isdlvsmaterial och bedoms enligt SGU ha mycket
goda uttagsmojligheter i de centrala delarna av magasinet, 25—125 1/s. Vargidrda kommun har sin
huvud- och reservvattenuttag i magasinet, sydviist om Algutstorp titort. Ostra delen av vig 42 korsar
vattenskyddsomrédet Algutstorp.

Viagstrackan har delats upp i delstricka A och delstracka B. Delstracka A har placerats i riskklass 2 av
5. Risken karaktériseras av sannolikhetsklass 2 av 5 och konsekvensklass 4 av 5. Delstricka B
har placerats i riskklass 4 av 5 som resultat av en sannolikhetsklass 3 av 5 och en
konsekvensklass 5 av 5. Den framsta anledningen till riskklassen, for bade delstriacka A och
delstriacka B, dr att grundvattenforekomsten tilldelats en hog vardeklass (Klass 5), samt att
sarbarhetsklassen bedomts som hog (Klass 3 respektive klass 4).

Riskerna for grundvattenforekomsten kan minskas genom att vidta atgirder som minskar
grundvattenforekomstens sarbarhet, dir isdlvsmaterialet gar i dagen.

I rapporten ges forslag pa atgarder for de bada delstriackorna som bedoms kunna medfora en sidnkning
till riskniva 1 for bada delstrackorna (1ag risk) av 5. Det ena alternativet ar installation av racken och
kantsten i kombination med ett slutet dagvattensystem, eventuellt i kombination med en eller flera
fordrojningsdammar (som anldggs utanfor srbart omrade). Ett annat alternativ dr att anldgga tita
diken och fylla dessa med massor sé att de kan utgora ett fordrojningsmagasin.

Kostnadsmaissigt ar anldggandet av tata diken det alternativ som forordas. Rekommendationen ar
gjord med nuvarande kunskapsunderlag som grund, och innan slutligt val gors bor platsspecifika
undersokningar utforas for att avgora vilket alternativ som lampar sig bast pa den aktuella platsen.



1.Inledning

1.1 Bakgrund

Trafikverket har genomfort en nationell kartliggning av konfliktstrackor mellan statliga vigar och
grundvattenforekomster. Identifierade konfliktstriackor genomgér i nésta steg en 6versiktlig
riskbedomning. Till dags dato har cirka 600 identifierade konfliktstrackor oversiktligt riskbedomts.

Trafikverket har paborjat arbetet med att gora fordjupade riskanalyser av prioriterade konfliktstrackor
som Oversiktligt riskbedomts samt att ta fram skyddsatgarder dar oacceptabel risk foreligger.
Trafikverket i Region Vist genomfor riskanalyser for de hogst prioriterade strackorna.

En av de identifierade striackorna ar den delstriacka av vag 42, strax soder om Vargérda tatort, som
I6per 6ver grundvattenforekomsten Algutstorp-Horla, se figur 1. Konflikstrackan ar uppdelad i tvé
delstrackor. I rapporten benimns den vastra strackan delstracka A, och den sydostra delstriacka B.
Delstriacka A ar 850 m 1ang, medan delstracka B ar 3,5 km.

Arsdygnstrafiken (ADT) p4 vig 42 uppgar till cirka 4000 fordon, varav 610 tunga fordon.
(matér 2015). I den 6versiktliga riskbedomningen tilldelades vig 42 riskklass 3 (av 5). Riskklassen
baserades pé en sannolikhetsklass pé 3 av 5 (dterkomsttid 23 ar) och en konsekvensklass pa 4 av 5.
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Figur 1. Oversiktsbild visandes vag 42, grundvattenférekomsten Algutstorp-Horla samt befintligt skyddsomrade.



1.2 Malsattning

Syftet med utredningen ar att identifiera och kvantifiera de risker som grundvattenforekomsten
Algutstorp-Horla dr utsatt for, kopplat till vag 42, och utifran detta resultat foresla atgarder for att
minska risken for fororening av grundvattnet. Underlag ska ocksa tas fram for hur foreslagna atgiarder
bor prioriteras. Resultatet av studien ska ligga till grund for Trafikverkets fortsatta arbete med att
skydda grundvattenforekomsten, genom fysiska skyddsatgirder eller med andra atgarder. Foreslagna
atgarder ska vara vil avvigda, robusta och anpassade till de risker som foreligger for vattentidkten.
Atgirderna syftar till skydda grundvattenforekomsten bade vid olycka och vid diffus paverkan fran vig
42, pa bade kort och lang sikt.

Mal med foreslagna atgéarder ar att astadkomma en acceptabel risk-/péverkanssituation for
grundvattenforekomsten Algutstorp-Horla utifrén risker/paverkan fran vig 42. Mélsittningen bor
vara att foresld atgarder som minskar sannolikheten for, och konsekvensen av, en olycka med utslapp
med sd ménga steg att viagstrackan hamnar inom riskklass 1 (14g risk). Detta motiveras av Miljobalkens
héansynsregler (2 kap, 3 §):

”Alla som bedriver eller avser att bedriva en verksamhet eller vidta en dtgérd skall utféra de
skyddsétgirder, iaktta de begransningar och vidta de forsiktighetsmatt i 6vrigt som behovs for att
forebygga, hindra eller motverka att verksamheten eller atgarder medfor skada eller oldgenhet for
manniskors hélsa eller miljon.”

Forslag till riskreducerande atgarder ska vara kostnadseffektiva, s att de star i rimlig relation till
riskbilden. Detta motiveras av rimlighetsavviagningen i Miljobalkens hansynsregler (2 kap, 7 §), som
innebar att hinsynsreglerna ska tillimpas i den utstrackning det inte kan anses orimligt att uppfylla
dem. Krav som stills ska vara miljomassigt motiverade utan att vara ekonomiskt orimliga.

1.3 Geografisk avgransning

I den Oversiktliga riskanalys som utfordes av Trafikverket ar 2013 gjordes riskbedomningen for den del
av viag 42 som var i konflikt med grundvattenforekomsten Algutstorp-Horla (SE6433591-132214).

Striackan ar uppdelad i tva delstrackor, dar bada delarna passerar 6ver grundvattenférekomsten pa
olika stillen, se figur 2. Delstriackan mellan A och B ir ej beldgen pa grundvattenférekomsten, och pa
ett avstdnd som anses vara tillrackligt 1angt bort, vilket gor att denna riskanalys har avgrinsats till de
strackor som 16per 6ver grundvattenférekomsten.
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Figur 2. Bild som visar grundvattenférekomsten och studerade véagstrackor/konfliktstrackor.

1.4 Metodik
Arbetet har genomforts i enlighet med metodik beskriven i Trafikverkets handbok Yt- och

Grundvattenskydd (Trafikverket, 2014) samt i enlighet med en dnnu ej publicerad version av samma
handbok daterad 2018-03-15 (Trafikverket, 2018). Metodik for riskanalys beskrivs narmare i kapitel 4.
Utfort arbete har omfattat foljande moment:

e Genomgang/oversyn av oversiktlig riskklassning.

e Genomgang av relevant och allmént tillgangligt kart- och GIS-material fran SGU, SMHI, VISS
och lansstyrelsen i Vastra Gotaland.

e Genomgang av information fran Trafikverkets GIS-verktyg/databas Stigfinnaren.
e Studie av "gatuvyer” i Google Maps.

e  Utskick till och svar fran Vargarda kommun med fragor angdende forekommande vattentiakter
och skyddsomréden.

¢ Riskanalys.

e Framtagande av forslag till atgéarder.



2. FOrutsattningar

2.1 Omréadesbeskrivning

Den aktuella vagstrackan ar totalt cirka 4,5 km ling och ar beldgen cirka 1 km syd om Vargérda titort.
Vigen gar genom ett landskap som domineras av jordbruks- och skogsmark. I sdder passerar viagen
genom byn Algutstorp.

2.2 Topografi

Delstricka A, strax soder om Vérgarda tatort ar beldget mellan tvé hojder, pa nivan +95 m 6 h.
Delstriicka B #r beliget i nederkanten pa en hojdrygg, pa en niva runt +110 m 6 h. Oster om delstriicka
B varierar hojdnivan mellan +120-+150 m 0 h. Topografiska forhallanden framgar av figur 3.
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Figur 3. Oversiktlig bild éver topografiska forhallanden langs med de studerade konfliktstrackorna.



2.3 Hydrologi

Delstriacka A korsar ytvattendraget Sdvean, och delstriacka B korsar Kyllingsén, se figur 4.

Den samlande yt- och grundvattenavrinningen, dvs nettonederborden, inom grundvattenférekomstens
tillrinningsomrade, har bedomts uppga till cirka 450 mm/ar, vilket motsvarar en avrinning pa
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2.4 Geologi

Vig 42 passerar 6ver omraden med isdlvsavlagringar pa flera stillen, och stora delar av striackan ar
beldgen pa grundvattenforekomsten. Grundvattenmagasinet ar en sand- och grusférekomst som
framst bestar av isdlvssediment. Bildningen &r ett deltasediment och bildades i samband med att
avsmaltningen av inlandsisen drog sig undan (Ling & Persson, 2011). Bide delstriacka A och delstricka
B gar igenom omréden med blottat isdlvssediment, och postglacial sand. Inga borrningar har
identifierats for de norra delarna av delstracka B, men det &r troligt att anta att den postglaciala
sanden o6verlagrar lera. Isdlvsavlagringen bedoms ha en varierande sammanséattning, med en hog
genomslédpplighet 1angs Saveéns dalgang. Enligt borrningar utforda av SGU i niarheten av Algutstorp
bestar jordarterna framst av mellan- och grovsand.
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Figur 5. Ytjordarter 1angs med aktuell konfliktstracka. Kélla SGU ©.

2.5 Hydrogeologi

Den delen av grundvattenmagasinet som stracker sig fran Algutstorp, sydvast lings Saveans dalgang
och vidare mot Siene, Eklanda och Finnatorp bedoms som mycket vattenférande. Delomréadet stér i
hydraulisk kontakt med delomrédena Storsjon-Finnatorp i soder, samt den del av magasinet som
stracker sig fran Algutstorp till Vargarda titort. Vid en provpumpning, utférd vid den tidigare
ordinarie vattentikten vid Algutstorp, pumpades 12,5 1/s ur en mycket vattenférande del av magasinet
(Lang & Persson, 2011).
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Inom hela delomradet (fran Finnatorp till Algutstorp) bedéms grundvattenbildningen 6verstiga 100
1/s, och i de centrala delarna av magasinet bedoms uttagskapaciteten vara 25-125 1/s (Lang & Persson,
2011).

Enligt figur 6 forekommer tita lager ovanpa isdlvsmaterialet i den norra delen av delstricka B.
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Figur 6. Beddmda uttagsmdjligheter enligt SGU (SGU, 2019).

2.6 Vattentakter

Vargarda kommun har sin huvud- och reservvattentdkt i omradet med uttagsbrunnar i Storehagen och
Siene, vilket ar belédget cirka 1 km vister om vig 42 (delstracka B).

2.7 Miljokvalitetsnormer

Det finns en beslutad miljokvalitetsnorm for grundvattenférekomsten Algutstorp-Horla for
forvaltningscykel 20102016 (Lansstyrelsen, 2017). Den kemiska och kvantitativa statusen var klassad
som god.

De punktkillor som finns identifierade som "Betydande paverkan” ar fororenade omraden, jordbruk
samt transport och infrastruktur.

Det foreligger en risk att miljokvalitetsnormen inte f6ljs och att god kemisk status inte uppnas ar 2021.
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2.8 Trafiksystem

Vig 42 &r en statlig vag med Trafikverket som vaghallare. Enligt Trafikverket ar viag 42 utpekad som
riksintresse i enlighet med § 3:7 Miljobalken och végen ingér i det funktionellt prioriterade vignatet
for dagliga personresor, 1dngviga personresor, godstransporter och kollektivtrafik.

Langs studerad stricka ar viag 42 en vig med tva filt och med smala vigrenar, se figur 7. Vigbredden
uppges vara mellan 6,5 och 9,5 meter. Vigen har tydliga mittlinjer som separerar korfalten. Langs
stora delar av vagstrackan ligger vagen i nivd med omgivande. Sikten ar god langs med storre delen av
den aktuella vagstrackan. Hastighetsbegransningen for delstracka A ar 50 km/h, och for delstriacka B
80 km/h.

Vagstrackan saknar rdcken med undantag for 6vergangen Gver Save- och Kyllingsan.

Figur 7. Foto visandes avsnitt strax séder om Algutstorp.

2.9 Trafikméangd och olyckor

ADT har uppmitts till cirka 4000 fordon/dygn for ar 2015. Andelen tung trafik ir cirka 15 %,
motsvarande cirka 600 fordon per dygn. Védgen ar en primar vag, rekommenderad for farligt gods.
2.9.1 Delstracka A

For delstriacka A finns 3 olyckor registrerade de senaste 15 aren (Trafikverket, 2017). I figur 8 visas
utdrag ur STRADA (Swedish Traffic Accident Data Acquisition) dar de aktuella olycksplatserna langs
strackan redovisas. Olyckorna ar klassade som mattliga, eller lindriga och beror pa kollision mellan tva
motorfordon.
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Figur 8. Vag 42 (delstracka A) - Utdrag ur STRADA.

2.9.2 Delstracka B

For delstracka B finns 20 olyckor registrerade for de senaste 15 aren (Trafikverket, 2017). I figur 9
redovisas laget for olyckorna. Svarighetsgraden pa olyckorna varierar men allvarliga olyckor har

registrerats.
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2.10 Avrinningsforhallanden

Avrinning fran vigen bedoms ske till de grisklddda sldnter och diken som omger vigen och vidare till
omgivande natur for fordrojning och infiltration. Lingsgéende avrinning av vigdagvatten till
grasklddda slanter och diken utgor en variant av bista tillgingliga teknik och bedoms ge en effektiv

fororeningsavskiljning och flodesutjamning.
2.11 Planbestammelser

2.11.1 Vattenskyddsomrade

Viargérda titorts huvudvattentikt och reservvattentikt ar beldgen kring omradet Siene/Storhagen,
sydvist om Algutstorp. Takterna innefattas av vattenskyddsomradet Algutstorp som &r belédget enligt

figur 10.
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Figur 10. Vattenskyddsomradet Algutstorp

2.11.2 Vattenforsdrjningsplan

Inga uppgifter har inkommit angdende en potentiell vattenforsorjningsplan for Vargarda kommun.
Dock omnéamns grundvattentdkten Algutstorp-Horla i "Vattenforsorjningsplan for
Goteborgsregionen”, men dr inte ansedd som en prioriterad grundvattentillkomst

(Goteborgsregionens kommunalférbund, 2014).

2.11.3 Naturskydd

Nordost om vig 42 dterfinns naturreservatet Tanga hed, se figur 11.

och naturreservatet ar ungefar 650—700 m.
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3. Riskinventering

3.1 Dagvattenhantering fran vag

Dagvattensystemets uppbyggnad och funktion kring en vég ar en viktig del i riskbedomningen frian en
vag bade kopplat till diffusa fororeningar fran normal drift och underhéll eller i samband med olycka.
Effektiv dagvattenhantering, dar dagvattnet snabbt samlas upp och skickas vidare till recipient innebar
ocksé att detta utgor en snabb spridningsvag for fororeningar. Samtidigt kan avsaknad av
dagvattenuppsamling leda till att fororeningar istdllet snabbt infiltrerar till ett grundvattenmagasin.

Inga specifika system for hantering av dagvatten har noterats lings aktuellt vigavsnitt. En preliminar
beddmning ar att avrinning fran vigen i forsta hand sker till de grasbevuxna sldnter och diken som
kantar viagen. Breda och grasbevuxna diken och slanter bedoms pa ett effektivt sitt kunna avskilja av
fororening i vagdagvatten och kan binda férorening i sidoomradets 6vre del (Trafikverket, 2018).

3.2 Drift och underhall pa vag

Drift av en storre vig innebdr t ex slantsklippning, snéréjning och saltning medan underhall kan
innebéra storre underhéllsarbeten, t ex i form av anldggande av ny beldggning. Samtliga atgarder
innebar att vagavsnittet trafikeras av olika typer av tunga fordon som i sin tur innebar risk for lickage
av brinsle eller andra kemikalier. I denna riskanalys hanteras dock endast saltningen i samband med
normalt vigunderhall som ett riskobjekt.

Uppgifter har efterfragats om saltning pa vig 42 inom denna studie, men ej erhallits.

Uppgifter om hur 6vrigt underhall sker har inte efterfrdgats inom ramen fér denna studie, men det
antas att enbart normalt vigunderhall utfors.

Anvindningen av kemiska bekdmpningsmedel dr generellt forbjuden i Trafikverkets verksamhet enligt
riktlinje TDOK 2010:310. Bekdampning av jatteloka samt bekimpning pa banvallar och bangéardar ar
dock undantagna fran forbudet.

3.3 Trafikolycka med utslapp av fororening

Trafikolyckor kan leda till utsldpp av miljoskadliga &mnen, antingen direkt fran lickande
bransletankar eller genom lackage av produkter som transporteras av fordon inblandade i en olycka.
Riskerna for stora ldckage ar naturligtvis storre om tunga fordon med stora brinsletankar ar
inblandade, och sarskilt om dessa tunga fordon dven inkluderar transport av farligt gods, t.ex.
petroleumprodukter. Aven andra transporter #n sidana som klassificeras som “farligt gods” kan
betraktas som miljoskadliga ur ett vattenskyddsperspektiv, t ex livsmedel. I samband med olyckor déar
slackning av brand ingér kan dven fororenat slackvatten och slickskum utgora en spridningsvag for
fororeningar.

Risken for att en fororening vid en trafikolycka ska paverka vattenmiljon (yt- eller grundvatten) beror
pa flera faktorer. Dels kravs det att det sker ett 1ackage fran fordonet vid olyckstillfillet, t.ex. att en
bransletank skadas och att féroreningen ror sig vidare fran platsen innan den hinner samlas upp,
Vidare kravs att fororeningen nar vattendrag eller grundvattenmagasin innan den hinner fastlaggas
eller samlas upp. Det ar ocksé viktigt att beakta risken att grundvatten férorenas via kontakt med ett
fororenat ytvattendrag (t.ex. inducerad infiltration) eller tvartom (t.ex. utstrémningsomréaden i
anslutning till ytvattendrag).
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Vig 42 hade &r 2015 en ADT pa cirka 4000 fordon/dygn varav cirka 600 fordon tung trafik. Nationellt
brukar det uppskattas att 3 % av den tunga trafiken transporterar farligt gods (Trafikverket, 2018) och
att andelen petroleumtransporter av dessa ar 75 % (MSB, Myndigheten f6r samhéllsskydd och
beredskap, 2018). P4 vig 42 beridknas det motsvara ungefir 18 fordon per dygn med farligt gods, varav

14 med petroleum per dygn.

Olycksstatistik for vagstrackan inom vattenskyddsomrédet redovisar 11 olyckor de senaste 15 dren.
Statistiken har hamtats in frdn Transportsstyrelsens databas STRADA. I kapitel 2.9 under avsnitt
“Trafikméangd och olyckor” framgér vart nagonstans lings med védgen som olyckorna skett.

(Trafikverket, 2018).

3.4 Verksamheter

3.4.1 Fororenade omraden

Potentiellt fororenade omraden i narheten av vig 42 som registrerats i lansstyrelsens sk EBH-databas
framgar av figur 12. Omréden som ligger i narheten till vag 42 ar ej riskklassade, men enligt SGU:s
jordartskartor bestar geologin framst av genomslappliga jordlager, vilket potentiellt skulle kunna leda
till fororeningsspridning.

Vidare utredning av risker kopplade till fororenade omraden ligger utanfor ramen for denna studie.
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Figur 12. Potentiellt fororenade omraden samt lage for Vastra stambanan.
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3.4.2 Vastra stambanan

Vistra stambanan ar lokaliserad cirka 1 km norr om delstriacka A och trafikeras framst av SJs tdg samt
MTR Express. Utover persontrafik trafikeras dven vistra stambanan med godstrafik. Vidare utredning
av risker kopplade till jirnvéagen ligger utanfér ramen for denna studie. Generellt kan det dock
konstateras att tagtrafik bedoms ha lag risk.
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4. Metodik for riskanalys

Risk definieras som en sammanvigd bedomning av sannolikheten att utslapp av miljoskadligt 4mne
sker med konsekvenser som uppstar ifall utslappet nar grundvattenforekomsten (Trafikverket, 2014). I
foreliggande riskanalys beaktas enbart risker forknippande med vig 40 och utslapp av miljoskadligt
amne, som avser lackage av drivmedel frn tunga fordons drivmedelstankar vid olycka, utlickage av
farligt gods, utlickage av andra miljoskadliga Amnen som transporteras (t ex livsmedel), fororenande
dmnen frin vigdagvatten samt spridning av végsalt vid halkbekdmpning. Konsekvens ar i sin tur en
sammanvigning av grundvattenférekomstens vdrde och sdrbarhet, se figur 13.

Sannolikhet —
olycka med
Grundvattenférekomstens utslapp
varde

Konsekvens -
olycka med
utslapp

Grundvattenférekomstens
sarbarhet

Ovriga
paverkansfaktorer

Figur 13. Faktorer ingaende i riskanalysen.

For riskanalys har Trafikverket tagit fram en riskhanteringsmodell som kombinerar kvantitativa och
kvalitativa analyser (Trafikverket, 2014). En dnnu ej publicerad version av aktuell handbok ar under
framtagande och anvinds i detta arbete (Trafikverket, 2018). Modellen bygger pa att bedéma
parametrarna sannolikhet, virde och sarbarhet i vardera fem klasser och att viga samman dessa till en
riskniva som ocksa virderas i fem klasser.
Riskhanteringsmodellen syftar framfor allt till

o att kunna identifiera objekt som potentiellt skulle kunna utgéra en oacceptabel risk

e att prioritera mellan dessa objekt om vilka som ar mest akuta att utreda

e att ge underlag for beslut om riskreducerande atgarder behover vidtas och hur langtgaende
dessa atgarder behover vara

e att ge underlag for att vilja inriktning pa de atgarder som vidtas

20



4.1 Riskklass

For bedomning av riskklass 1—5 anvinds en klassisk riskmatris, se figur 14, dar varje riskklass kan
kopplas till vilken omfattning pa &tgéarder som ar motiverade.

Sannolikhet

&
Mycket Mycket &
yeka Lindrig Stor !"t Katastrof f

liten stor
*,d“

Figur 14. Riskmatris déar riskklasser representeras av olika farger. Ju hogre riskklass desto mer langtgédende
atgarder ar motiverade (Trafikverket, 2014).
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Riskklasser och omfattning av riskreducerande atgéarder som respektive riskklass foranleder definieras
i Trafikverkets handbok Yt- och grundvattenskydd (Trafikverket, 2014) enligt tabell 1.

Tabell 1 Kvalitativ kategorisering av riskklasser.

Riskklass 5 — Mycket hog risk (svart): olyckshandelser inklusive skadehindelser intraffar
dterkommande, konsekvenserna om ett utslapp skulle né skyddsobjektet ar katastrofala

Langtgdende riskreducerande atgarder behover vidtas, nedstdngning och flyttning av riskobjektet kan
vara motiverad

Riskklass 4 — Hog risk (rott): olyckshindelser intraffar dterkommande och konsekvenserna om ett
utslapp skulle né och péverka skyddsobjektet ar mycket stora

Langtgdende riskreducerande atgarder ar motiverade, reglering av trafiken bor 6vervigas

Riskklass 3 — Mattlig risk (orange): olyckshindelser inom skyddsobjektet har forekommit,
konsekvenser av utsliapp ar betydande

Riskreducerande forebyggande dtgiarder bor vidtas, omfattande atgirder kan i vissa fall vara
motiverade

Riskklass 2 — Forhojd risk (gult): konsekvenserna av en skadehindelse dr inte forsumbara, for de
flesta tankbara handelser ar dock forutsiattningarna for lyckad sanering mycket goda.

Smarre riskreducerande férebyggande atgiarder kan vara motiverade

Riskklass 1 — Lag risk (gront): 1ag sannolikhet for skadehidndelser och/eller nodvandiga
saneringsinsatser vid utslapp tar sma resurser i ansprak.

Forebyggande atgarder dr inte motiverade

Riskklass 0 — Forsumbar risk (utanfor riskmatrisen): mycket 1ag sannolikhet for
skadehandelser och/eller nodviandiga saneringsinsatser vid utslapp tar sméa resurser i ansprak.

Det ar inte motiverat att initiera riskutredningar
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4.2 Sannolikhetsklass

Aven sannolikheten for hiindelser som leder till utslipp av imne skadligt for vatten definieras i fem
sannolikhetsklasser enligt Trafikverkets handbok Yt- och grundvattenskydd (Trafikverket, 2014).

Sannolikhet for olycka med utlickage av miljoskadligt imne bedoms utifrén aterkomsttid for
riskhindelsen, se figur 15, och berdknas primért utifran trafikmangd och andel tung trafik.
Vigstandard och faktisk olycksstatistik 4r andra parametrar att ta hansyn till. Bedomning av
sannolikheten att grundvattenférekomsten kan péverkas av viagsalt gors bland annat utifrdn uppmaétta
kloridhalter, se figur 15, medan bedémning av sannolikhet for paverkan av vigdagvatten gors rent
kvalitativt utifran en bedomning av dagvattensystemens konstruktion och funktion.

Sanno- | Aterkomsttid | Saltviignit | Saltpaverkan | Transforma- | Transformatorolja, | Cistern | Miljéfarligt

likhets- | for vagolycka (halt i takt, torolja sta- brénsle eller gods
klass med utslapp mg Cl/I) tiondr enhet | hydraulolja fordon jarnvig
(ar)
5 0-7 X >100 eller 50

och stigande

4 7-20 80-100

3 20-100 40-80 X

2 100-700 X X

1 700-5000 X

Figur 15. Indelning i sannolikhetsklasser for olika riskféreteelser bland annat vagolycka med utslapp av
miljéskadligt amne och saltpaverkan. Tabell fran Trafikverkets handbok Yt- och grundvattenskydd 2013:135
(tabell 4.1).

23



4.3 Konsekvensklass

Konsekvens definieras av en sammanvagning av grundvattenférekomstens varde och sarbarhet, som
dven den delas in i fem konsekvensklasser. Konsekvensmatrisen illustreras i figur 16.

Virde

Figur 16 Konsekvensmatris dar konsekvensklass representeras av olika farger. Konsekvensklasser vags sedan
mot sannolikhetsklasser for att bestdmma riskklass (Trafikverket, 2014).

Konsekvensklasser exemplifieras i Trafikverkets handbok Yt- och grundvattenskydd
(Trafikverket, 2014) enligt tabell 2.

Tabell 2. Kvalitativ kategorisering av konsekvensklasser
Konsekvensklass 5 — Katastrof: En dricksvattenresurs som forsorjer tiotusentals personer
slas ut permanent.

Konsekvensklass 4 — Mycket stor: En dricksvattenresurs som forsorjer tiotusentals
personer slés ut temporirt, men kan aterstéllas.

Konsekvensklass 3 — Stor: En vattenresurs lider skada, men kan aterstillas. Dess funktion
kvarstér under aterstillningstiden om 4n i begriansad omfattning.

Konsekvensklass 2 — Lindrig: Ett utsldpp utgor ingen omedelbar skada, men ett hot om
skada kvarstar tills sanering ar genomford.

Konsekvensklass 1 — Mycket liten: Hydrologiska forutsattningar finns for att ett utslapp
till slut ska riskera att férorena en virdefull vattenresurs. Forutsittningar for sanering ar dock
goda savil avseende omfattningen som tidsméssigt.
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4.4 Vardeklass

Grundvattenférekomstens varde definieras utifran faktorer sdsom uttagskapacitet, nyttjandegrad,
vattenkvalitet, hur stor befolkning den forsorjer liksom om reservvattentikt finns tillgdngligt eller ;.
Aven virdebedomningen delas in i fem olika virdeklasser for att kunna anvindas i
konsekvensmatrisen, se figur 16.

For bedomning av grundvattenforekomstens virde har i foreliggande riskanalys Naturvardsverkets
definition av varde pa vattentidkter utnyttjats och klassificerats som véardeklass 1-5 enligt tabell 3.
Virdet dr har enbart kopplat till befintliga eller framtida moéjligheter till att anvdnda forekomsten som
en dricksvattenresurs. En grundvattenforekomst kan utéver detta ha andra véarden, till exempel genom
att den kan utgéra en férutsittning for grundvattenberoende ekosystem.

Tabell 3. Kvalitativ klassificering av vardeklass.
Virdeklass 5 - Extremt hogt skyddsvirde: Nationellt hogprioriterade (riksintressanta)
vattenforekomster och vattentikter for nuvarande och/eller framtida vattenférsorjning. Viktiga
allménna vattentdkter dar det saknas reservvattentakt.

Viardeklass 4 - Mycket hogt skyddsviarde: Allmanna huvudvattentikter. Viktiga storre
enskilda vattentikter dér reservalternativ saknas och storre vattenforekomster med planerad eller
sannolik framtida allmén vattenforsorjning.

Viardeklass 3 - Hogt skyddsviarde: Allménna reservvattentikter, enskilda vattentikter (>50
personer eller 10 m3/d), mindre vattenforekomster med planerad eller sannolik framtida allmin
vattenforsorjning samt storre vattenforekomster for eventuell framtida allmén vattenforsorjning.

Virdeklass 2 och 1 - Normalt - 1agt skyddsviirde: Oprioriterade allmédnna
reservvattentikter, enskilda reservvattentakter samt tdnkbara vattenférekomster for framtida
enskild vattenforsoérjning

25



4.5 Sarbarhetsklass

Grundvattenférekomstens sirbarhet bedoms huvudsakligen utifran f6ljande faktorer:

e Hydrogeologiska forutsattningar (grundvattenmagasinet)

e Avvattningssystem och hydrologiska forutsittningar (vattendrag)

e Vattentidktens utformning (i det fall det finns en vattentékt i grundvattenforekomsten)
e Riddningstjanstens insatstid

Aven i beddmningen av grundvattenforekomstens sirbarhet definieras fem olika sarbarhetsklasser i
enlighet med Trafikverkets handbok Yt- och grundvattenskydd 2013:135 for att kunna anvindas i
konsekvensmatrisen, se figur 16. I srbarhetsklassningen innebar den hogsta sarbarhetsklassen
(klass 5) att det i praktiken efter intraffad riskhdndelse dr omdojligt att forhindra skada och att
vattentdkten upphor att fungera medan den lagsta sarbarhetsklassen (klass 1) innebir att utslappet
knappt sprids alternativt mycket snabbt kan omhéndertas och att paverkan pa
grundvattenforekomsten ar nistintill obefintlig, se tabell 4.

Tabell 4. Kvalitativ kategorisering av sarbarhetsklass.

Sarbarhetsklass 5: Det ir i praktiken omgjligt att efter intraffad skadehéndelse (t ex olycka
med utslapp) forhindra att skyddsobjektet foérorenas/skadas. Skadan ar dessutom av sddan art
att skyddsobjektet upphor att fungera. Exempelvis en vattentiakt som maéste tas ur bruk for
obestdmd framtid pa grund av att den fororenats med petroleumprodukter.

Sarbarhetsklass 4: Vid god beredskap och gynnsamma forutsittningar sa klarar man med
raddnings- och saneringsinsatser att efter intréffad skadehéndelse forhindra skada pé
skyddsobjektet eller att det bedoms mojligt att inom 6verskadlig tid reparera den skada som
uppkommer pa skyddsobjektet. Exempelvis ett ekosystem som férorenas och dar ekologin lidit
svar skada. Efter sanering s& kvarstar dock inga féroreningar och ekosystemet har moéjlighet att
aterhamta sig.

Sarbarhetsklass 3: Spridningsférloppet vid ett utslapp ar begriansat sa att akuta och
efterfoljande raiddnings- och saneringsinsatser forhindrar skada pa skyddsobjektet dven under
mindre gynnsamma forutsattningar. Alternativt ar skadan péa skyddsobjektet av sddan art att den
kan fortsatta att fungera om an i reducerad omfattning. Exempelvis en vattentakt dar
halkbekdmpning medfor forhgjda kloridhalter. Denna dr brukbar dven om kloridhalterna
overskrider géllande riktviarden.

Sarbarhetsklass 2: Spridningsforloppet av ett utslapp ar starkt begransat, men kommer med
tiden dnd4 att fororena skyddsobjektet om inte sanering gors. Exempelvis en transformator som
lacker ut nagra hundra liter olja pa finkornig jord dér den berdknade vertikala transporttiden ar
nagra decimeter per dygn. Har forvintas den omittade zonen ha en kvarhéllande kapacitet sa att
flodet i princip upphor. Fororeningen kan dock forvintas att dter mobiliseras vid nederbord,
sérskilt vid starkare sadan.

Sarbarhetsklass 1: Spridning sivil vertikalt som horisontalt dr begransad till utrinnande 6ver
en mindre yta och nedtriangningen ar begriansad till det djup dar biologisk aktivitet pagar och
uppréatthaller en porositet, vanligtvis inte djupare dn 30 cm. Underliggande jordar ar att betrakta
som tédta. Exempelvis en bransletank som lacker ut i en vigs sidoomréde pa en lerjord i flack
terrang.
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5.Riskanalys

5.1 Beddmning av sannolikhetsklass

5.1.1 Delstracka A

Sannolikheten for olycka (antal olyckor per &r) med utslapp av miljoskadligt amne och darav
dterkomsttiden for olycka med utslapp av miljoskadligt &mne (en olycka pé X &r) har berdknats bade
med schablonvirde for olycksfrekvens enligt Trafikverkets metodik (Trafikverket, 2014) samt med
faktisk olycksstatistik fran STRADA, se berdkningsbilaga 1a samt tabell 5. Bdde vid anvindning av
schablonvirde samt vid anvindning av faktisk olycksstatistik resulterar berdknad dterkomsttid i
sannolikhetsklass 2 (dterkomsttid 100—700 &r).

Tabell 5. Beraknad sannolikhet for olycka och aterkomsttiden for olycka pa aktuell del av vag 42. Avser olyckor
som leder till utslapp av miljéskadligt @mne.

Lingd (km) | Metodik — Sannolikhet for Aterkomsttiden
Olycksfrekvens olycka (antal for olycka (en olycka
olyckor per ar) pa X ar)
0,9 Schablonvirde 0,009 111

olycksfrekvens enligt
Publ. 2013:135

Olycksstatistik STRADA | 0,002 187

5.1.2 Delstracka B
For delstricka B blir den beriknade sannolikhetsklassen 3 (dterkomsttid 20—100 4r), sen

beridkningsbilaga 1b samt tabell 6.

Tabell 6. Beraknad sannolikhet for olycka och aterkomsttiden for olycka pa aktuell del av vag 42. Avser olyckor
som leder till utsléapp av miljoskadligt &mne.

Lingd (km) Metodik — Sannolikhet for Aterkomsttiden
Olycksfrekvens olycka (antal for olycka (en olycka
olyckor per ar) pad X &r)
3,5 Schablonvirde 0,035 29

olycksfrekvens enligt
Publ. 2013:135

Olycksstatistik STRADA | 0,013 28

5.2 Beddmning av vardeklass

Grundvattenférekomsten Algutstorp-Horla anses ha vardeklass 5, enligt SGU:s vardering.
Forekomsten har fatt foljande virden; vardeklass inom lénet: 5, vardeklass inom vattenmyndigheten:
4, virde nationellt 5.
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5.3 Bedtmning av sarbarhetsklass

5.3.1 Naturliga forutsattningar

Med grundvattnets sarbarhet avses vattnets kinslighet att paverkas av en fororening fran markytan.
Transporten och infiltrationshastigheten i marken beror dels pa fororeningens egenskaper, dels pa
jordlagrens genomsliapplighet. Sirbarheten vid och omkring grundvattenférekomsten och vig 42
bedoms som hog pa grund av att det, lings med stora delar av konfliktstrickan, inte finns négra tita
jordlager som skyddar forekomsten, med undantag for norra delen av delstriacka B. Vig 42 korsar
grundvattenforekomsten 6ver stora omraden, och enligt SGU:s jordartskarta ar forekomsten blottad.

Hela grundvattenforekomsten stér i hydraulisk kontakt, men kontakten mellan Algutstorp och
omradet vid delstracka A beskrivs som begridnsad (Ling & Persson, 2011).

Enligt SGU ar grundvattenstromningen vid delstracka A riktad mot sydvist vilket gor att potentiellt
fororenat grundvatten inte strommar mot Algutstorp och delstriacka B. For delstriacka B ar
grundvattengradienten ocksa bedémd at sydvist, vilket betyder att stromningen sker mot Sdveans
dalgang, och det omrade dar Vargdrda kommun har sina dricksvattenbrunnar, Siene och Storehagen.

5.3.2 Befintliga dagvattensystem med mojlighet att fordréja/férhindra utslapp

Befintligt system for hantering av dagvatten bestar av graskldadda slanter och diken vilket ger en
effektiv fordrojning och rening av vigdagvatten men bedoms inte innebira nagot betydande skydd vid
olycka med utsldpp av miljéskadligt mne.

5.3.3 FOrutsattningar for saneringsinsatser

Sarbarhetsbedomningen for grundvatten dr forutom de naturliga forutsattningarna och eventuella
befintliga skyddsatgirder langs vigen dven kopplat till moéjligheter for raiddnings- och
saneringsinsatser, sd som raddningstjanstens insatstid och innehav av saneringsutrustning. For
grundvattenmagasin giller att nédr en férorening val natt grundvattnet s ar det i regel mycket
komplicerat att sanera. Darfor ar det viktigt att forhindra att féroreningen nar grundvattnet.
Réddningstjansten Alingsas & Vargarda dr beldgen cirka 15 minuter fran aktuell vigstricka och
instéllelsetiden vid en olycka ar troligen mycket kort, varpa saneringsinsats kan inledas tdmligen
omgdende. En obemannad station, med deltidsstyrka i beredskap, finns dven i Vargéarda centrum ca
fem minuter frn konfliktstrackan.

5.3.4 Sammantagen bedémning av delstracka A

Sammantaget bedoms forutsiattningarna for snabba saneringsinsatser med mojlighet att rekvirera
lamplig saneringsutrustning inom omradet som tdmligen goda. Utifran de naturliga férutsattningarna
med oskyddade jordlager med god genomslapplighet, men med en grundvattengradient riktad bort
fran Vargardas vattentdkt gors dock bedomningen att sdrbarhetsklass 3 foreligger for
grundvattenférekomsten Algutstorp-Horla och vag 42.

5.3.5 Sammantagen bedémning delstracka B

For delstricka B saknar grundvattenférekomsten skyddande jordlager med 1ag genomslapplighet.
Grundvattengradienten bedoms folja Saveans dalgang i riktning mot Vargarda vattentéakts
uttagsbrunnar. Eftersom det foreligger en risk att ett potentiellt utslapp kan na férekomsten, och
sprida sig vidare gors bedomningen att sarbarhetsklass 4 foreligger.
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5.4 Beddmning av konsekvensklass

5.4.1 Delstracka A

I konsekvensmatrisen i figur 17 framgar bedémning av viarde pa grundvattenférekomsten Algutstorp-
Horla (vardeklass 5) samt den sérbarhetsklass som erhéllits i sdrbarhetsbedomningen
(sérbarhetsklass 3), vilket resulterar i konsekvensklass 4 (mycket stor).

5.4.2 Delstracka B

I konsekvensmatrisen i figur 17 framgar bedémning av viarde p& grundvattenférekomsten Algutstorp-
Horla (vardeklass 5) samt den sérbarhetsklass som erhallits i sarbarhetsbedomningen
(sarbarhetsklass 4), vilket resulterar i konsekvensklass 5 (Katastrof).

Virde
s Delstriacka B
Varde 5
Sarbarhet 4
4
Delstricka A
3 Varde 5
Sarbarhet 3
2
1

1 2 3 4 5 ,,,Fé

)
)

Figur 17. Konsekvensmatris med sarbarhets- och vardeskala dar grundvattenférekomsten Algutstorp-Horla
(vid vag 42) hamnar inom konsekvensklass 4 och 5.

5.5 Ovriga paverkansfaktorer

5.5.1 Dagvattenhantering fran véag

De breda och griasbevuxna diken och slanter som kantar vigen bedoms pé ett effektivt siatt kunna
avskilja fororening i vagdagvatten och kan binda fororening i sidoomradets 6vre del (Trafikverket,
2018). Sammantaget gors bedomningen att dagvattenutslapp under normala driftsférhéllanden fran
vag 42 inte innebar nagon betydande risk for grundvattenférekomsten Algutstorp-Horla, varpa
dagvattenhanteringen hamnar i riskklass 1 (1ag risk).

5.5.2 Drift och underhall av vag

Uppgifter om hur underhall sker har inte erhallits in inom ramen f6r denna studie, men det antas att
enbart normalt vagunderhall utférs. Sammantaget 4r bedomningen att drift och underhall av vag 42
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inte innebdr ndgon betydande risk for grundvattenférekomsten Algutstorp-Horla, varpa drift och
underhall av vig hamnar i riskklass 1 (1ag risk).

5.5.3 Verksamheter

Sammantaget ar bedomningen att identifierade verksamheter, se kapitel 3.4, inte innebdr ndgon
betydande risk for grundvattenférekomsten Algutstorp-Horla.

5.6 Sammanvéagd riskbedémning

5.6.1 Delstracka A

I den schematiska bilden i figur 18 och i riskmatrisen i figur 20 framgér att riskklass 2 bedéms
foreligga for grundvattenforekomsten vid Algutstorp-Horla vid olycka pé viag 42 (delstriacka A) med
utslapp av miljoskadligt Amne. Detta utifran berdkning av sannolikhet for sddan olycka
(sannolikhetsklass 2) och bedomning av konsekvensen (konsekvensklass 4). Med de risker som
foreligger inom omradet bedéms det, i enlighet med Trafikverkets handbok for yt- och
grundvattenskydd (Trafikverket, 2014) att smérre riskreducerande forebyggande atgéarder kan vara
motiverade, se avsnitt "Metodik for riskanalys — riskklass”.

Grundvatten-
forekomstens
varde 5

Sannolikhet 2

Konsekvens av
olycka med

Grundvatten- "
utslapp 4

forekomstens
sarbarhet 3

Ovriga
paverkansfaktorer

Figur 18. Schematisk bild av riskbedémning fér Algutstorp-Horla grundvattenforekomst, vag 42 (delstracka A).

5.6.2 Delstracka B

I den schematiska bilden i figur 19 och i riskmatrisen i figur 20 framgar att riskklass 4 bedéms
foreligga for grundvattenforekomsten vid Algutstorp-Horla vid olycka pa vig 42 med utslipp av
miljoskadligt &mne. Detta utifrdn berdkning av sannolikhet for sddan olycka (sannolikhetsklass 3)
och bedomning av konsekvensen (konsekvensklass 5). Med de risker som foreligger inom omradet
bedoms det, i enlighet med Trafikverkets handbok for yt- och grundvattenskydd (Trafikverket, 2014)
att langtgdende riskreducerande atgirder dr motiverade och att reglering av trafiken bor Gvervigas, se
avsnitt "Metodik for riskanalys — riskklass”.
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Figur 19. Schematisk bild av riskbedémning fér Algutstorp-Horla grundvattenforekomst, vag 42 (delstréacka B).

Som namnts under kap 5.5.1 och kap 5.5.2 bedoms riskklass 1 foreligga for 6vriga paverkansfaktorer
(dagvattenhantering samt drift och underhall). Atgirder avseende dagvattenhantering samt drift och
underhéll utmed viag 42 bedéms inte vara motiverade, se avsnitt "Metodik for riskanalys — riskklass”.
Observera dock att dtgirder som foreslés for att reducera risken vid en olycka med utslapp av
miljéskadliga &mnen indirekt kan innebéra en forbattrad hantering av vigdagvatten.

Sannolikhet

Delstracka B Olycka
med utslapp

5

Delstracka A Olycka
med utslapp

| Ovriga

paverkansfaktorer

Mycket
liten

Katastrof f

&

Lindrig Stor

Mycket
stor

Figur 20. Riskmatris med sannolikhets- och konsekvensskala dar Algutstorp-Horla grundvattenférekomst (vid vag
42) hamnar inom riskklass 2 (delstracka A) och riskklass 4 (delstracka B) med avseende pa risk for olycka med
utslapp. Risker kopplade till 6vriga paverkansfaktorer (dagvattenhantering samt drift- och underhall) bedéms
hamna inom riskklass 1.

5.7 Malriskniva

Mélsattningen bor vara att foresla atgarder som minskar sannolikheten for, och konsekvensen av, en
olycka med utslapp med s& manga steg att vigstrackan hamnar inom riskklass 1. Detta motiveras av
Miljobalkens hansynsregler (2 kap, 3 §):

”Alla som bedriver eller avser att bedriva en verksambhet eller vidta en &tgard skall utfora de
skyddsatgarder, iaktta de begréansningar och vidta de forsiktighetsmaétt i 6vrigt som behdvs for att
forebygga, hindra eller motverka att verksamheten eller atgarder medfor skada eller oldgenhet for
manniskors hilsa eller miljon.”
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Forslag till riskreducerande atgirder ska vara kostnadseffektiva, s att de star i rimlig relation till
riskbilden. Detta motiveras av rimlighetsavvigningen i Miljobalkens hansynsregler (2 kap, 7 §), som
innebar att hdnsynsreglerna ska tillimpas i den utstriackning det inte kan anses orimligt att uppfylla
dem. Krav som stills ska vara miljomassigt motiverade utan att vara ekonomiskt orimliga.

I undantagsfall dar reducering av risker frén végen i jamforelse med andra risker endast kommer att
innebéara en obetydlig forbattring av den totala riskbilden kan riskklass 2 eller hogre accepteras for

vagen.

Undantagsfallet bedoms inte vara tillampligt pa den aktuella vagstrackan, varfor malriskniva 1
foresprékas.
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6. Forslag till atgarder

Delstricka A har placerats i riskklass 2 (forhéjd risk) och delstricka B i riskklass 4 (hog risk).
Anledningen till att delstricka A placerats i riskklass 2 beror fraimst pd en hog viardeklass
(vardeklass 5), och dirmed en hog konsekvensklass (konsekvensklass 4). Orsaken till att
delstracka B placerats i riskklass 4 beror huvudsakligen pé en hog vardeklass (virdeklass 5) samt en
hog sannolikhet (sannolikhetsklass 3).

Utford riskanalys visar att "forebyggande riskreducerande dtgiarder bor vidtas och att omfattande
atgirder i vissa fall kan vara motiverade”.

Eftersom virdeklassen pa forekomsten ar varderad som klass 5, kravs dtgarder som minskar
sarbarhetsklassen till klass 1. For att na sarbarhetsklass 1, kriavs atgdrder som reducerar klassen tva
steg for delstriacka A, och tre steg for delstracka B.

Ett alternativ hade ocksé varit att sdnka sannolikhetsklassen i kombination med sarbarhetsklassen.
For delstracka A racker det dock inte med installation av hogkapacitetsracken for att minska klassen,
och inga 6vriga alternativ existerar. Installeras hogkapacitetsricken pa delstracka B minskar
sannolikhetsklassen med ett steg, men konsekvensklassen méste dnda siankas tre steg (samma som
utan hogkapacitetsriacken), vilket gor att endast atgiarder kopplade till sirbarheten rekommenderas.

I kapitel 6.1 och 6.2 ges exempel pa dtgarder som minskar grundvattenférekomstens sarbarhet, samt
atgarder som minskar sannolikheten for att en olycka med utslapp sker. Alla exempel, och dess
inverkan pa sannolikhetsklass och sarbarhetsklass d4r himtade fran bilaga A i Trafikverkets handbok
Yt- och grundvattenskydd (Trafikverket, 2018). I tabell 7 och tabell 8 anges vilka atgiarder som bedéms
vara genomforbara och leda till en 1ag riskklass. Atgirder som inte bedomts genomforbara anges i
tabellerna och studeras inte vidare.
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6.1 Atgarder som paverkar sannolikheten

I tabell 7 redovisas en bruttolista med atgidrder som har paverkan pa sannolikheten for att utslapp av
miljoskadliga &mnen sker, antingen genom att minska sannolikheten for att olycka uppstér eller att
minska sannolikheten for att olycka leder till utslapp.

Tabell 7. Bruttolista med atgarder som minskar sannolikheten for att en olycka uppstar eller att sannolikheten for
utslapp minskar vid en olycka.

Nr | Atgiird Paverkan Kommentar Gavidare
sannolikhetsklass
1 Hogkapacitetsracken fou minskar med en faktor Det racker med Nej
4. konsekvensreducerande
atgarder for att uppné
Sannolikhetsklassen dndras | $nskad malriskniva.
inte (delstriacka A).
Sannolikhetsklassen sanks 1
steg (delstracka B).
2 Normalkapacitetsracken | fo, minskar med en faktor Foreslés i kombination Ja
1,5. Sannolikhetsklassen med kantsten, se tabell 8.
dndras inte.
3 Breda diken — Ingen paverkan Redan i dag breda diken Nej
avkorningsvinliga
sidoomréden
4 | Forbud mot genomfart | Ned till klass 1 eller lagre Inga reella alternativ Nej
av tung trafik existerar
5 Forbud farligt gods Nej Sanker inte Nej
sannolikhetsklassen
tillrackligt mycket.
Fortfarande hog
sannolikhet for utslapp
fran tunga fordon utan
farligt gods.
6 | Anliagga sidovigar och Ingen péverkan Inte orsak till hog riskklass | Nej
planfria korsningar
7 | Motesseparation med Omkorningsolycka Sénker inte Nej
mittracke reduceras med 50% och sannolikhetsklassen
singelolycka med svart tillrackligt mycket.
skadefoljd med ca 40 %
8 | Rensning av Ingen paverkan Inte orsak till hog riskklass | Nej
sidoomraden
9 Hastighetsreducering (t | f,u minskar med en faktor 2. | Sanker inte Nej

ex gupp, ATK-kameror,
hastighetssdnkning med
viagmarken, variabla

skyltar).

Sannolikhetsklassen dndras
inte.

sannolikhetsklassen
tillrackligt mycket.
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6.2 Atgarder som paverkar s&rbarheten

I tabell 8 redovisas en bruttolista med atgidrder som har en paverkan pé grundvattenférekomstens
sarbarhet, dvs atgarder som innebér att en skada reduceras nér vil en olycka eller utslapp har skett.
Atgirderna har en tydlig koppling till avrinningen fran vigomradet och mdjliga spridningsvigar till

grundvattenmagasinet.

Tabell 8. Bruttolista med atgarder som minskar sarbarheten (och darmed konsekvensen) av ett utslapp.

Nr | Atgiird Paverkan Kommentar | Ga
sarbarhetsklass vidare
11 | Vigracken med kantsten Minskar sarbarhetsklassen Ja
med till som lagst klass 2
12 | Rensning av sidoomraden Ingen paverkan Inte orsak till | Nej
hog riskklass
13 | Slutet dagvattensystem Minskar sarbarhetsklassen Ja
ned till klass 1-2
14 | Anldggande av Minskar sarbarhetsklassen Ja
fordrojningsdamm/katastrofdamm | ned till klass 1-2
med tét botten, avstingningsventil
och oljeavskiljning
15 | Tata diken Minskar sarbarhetsklassen Ja
ned till klass 1-2
16 | Breda, grasbevuxna diken Ingen paverkan Redan i dag Nej
breda,
grasbevuxna
diken
17 | Uppritta beredskapsplan och Redan mycket god beredskap | Kommunens Ja,
insatsplan sa marginell paverkan pa ansvar foreslas
sannolikhetsklass. tillsammans som en
med generell
Trafikverket atgird
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6.3 Mojliga atgarder

Utifran bruttolistorna i tabell 7 och tabell 8 foreslés tva olika atgirdsalternativ for delstracka A och tva
for delstriicka B. Atgiirderna bedoms kunna medfora att den resulterande risken landar i
malriskniva 1 enligt gdngse riskmatris och med beaktande av forsiktighetsprincipen. Paverkan pa
sannolikhetsklass, sdrbarhetsklass och konsekvensklass framgar av matriserna i figur 21 och figur 22
samt av tabell 9 och tabell 10. I dessa tabeller ges ocksé en grov kostnadsbedémning dir foljande skala
har anvénts:

e L, forlag kostnad, <1 mkr
e M, for medelkostnad, 1 mkr till 5 mkr

e H, for hog kostnad, >5 mkr

6.3.1 Delstracka A

Som beskrivs inledningsvis i detta kapitel kapitel 6 kravs atgarder som framforallt minskar
sarbarhetsklassen for att nd 6nskad maélriskniva. For delstracka A kan sdrbarhetsklassen minska
genom att anldagga riacke och kantsten pa bada sidor langs med béada sidor av vigen (total
installationsstriacka 1,8 km). Kantsten och racke syftar till att forhindra att utslapp nér direkt ut i
dikessystem utanfor vigomréadet. Kantstenen kompletteras med ett slutet dagvattensystem for
omhindertagande och bortledning till en recipient utanfér det sarbara omradet. Beroende pa
kinsligheten hos recipienten kan dagvattensystemet dven behova kompletteras med en
fordrojningsdamm. Syftet med dammen ar att det ska vara mgjligt att omhénderta plotsliga utslapp
av fororening.

En annan atgird som minskar sarbarhetsklassen ir anldggandet av tita diken. Diken anliggs pa
bada sidor av viagen. Dikena fylls med massor som fungerar som ett fordrgjningsmagasin. Ovanfor
tatskiktet placeras draneringsror som leder till en brunn med mgjlighet till avstdngning vid en
fororening.

Ovan atgarder minskar sdrbarhetsklassen tva steg, vilket leder till att riskklassen minskar till 1. Bada
forslagen finns sammanfattade i tabell 9.

Tabell 9. Sammanstallning av effekter fran foreslagna atgarder for delstracka A.

Argiird Nr fran Sannolikhets- | Sarbarhets- Konsekvens- | Kostnad
bruttolista klass Kklass Kklass (L-H)

Kantsten och ricke 11,13 och 14 Péverkas ej Minskning till Minskning till | M

(ca 900 m pé respektive Kklass 1 Kklass 2

vagsida) samt slutet

dagvattensystem eventuellt i

kombination med en

fordrgjningsdamm.

Téta diken pé bada sidor 15 Péaverkas €j Minskning till | Minskning till | M

véigen (ca 900 m pa klass 1 klass 2

respektive vagsida).
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Figur 21. Effekter av atgarder pa delstracka A. 11 = kantsten och racke, 13 = slutet dagvattensystem,
14 = férdrojningsdamm, 15 = tata diken.

6.3.2 Delstracka B

For delstracka B bedoms det finnas tva mojliga alternativ som resulterar i riskklass 1. Samma princip
kan foljas som for delstricka A, dvs minska sarbarhetsklassen, och darmed konsekvensklassen.
Installation av rdcken och kantsten lings med bada sidor av vigen (total installationsstricka 7 km)
reducerar sarbarhetsklassen och darmed dven riskklassen for delstrackan. For att ytterligare sinka
sarbarheten bor kantstenen kompletteras med ett slutet dagvattensystemet samt en eller flera
fordrojningsdammar belidgna utanfor det sdrbara omradet. Syftet med dammen ar att det ska vara
mojligt att omhéanderta plotsliga utslapp av fororening.

En annan atgird som minskar sarbarhetsklassen ar anldggandet av tita diken. Diken anliggs pa
béda sidor av viagen. Dikena fylls med massor som fungerar som ett fordrgjningsmagasin. Ovanfor
tatskiktet placeras draneringsror som leder till en brunn med mdgjlighet till avstingning vid en
fororening.

Mojligheterna for att minska sannolikhetsklassen har ocksa utviarderats i denna studie. Installation av
hogkapacitetsriacken gor att sannolikhetsklassen minskar till klass 2, men dven om riacken
installeras behovs konsekvensklassen reduceras tre steg. P4 grund av detta dr denna atgard ej vidare

utredd.

Samtliga dtgirder 4r sammanfattade i tabell 10.
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Tabell 10. Sammanstillning av effekter fran atgarder for delstracka B.

Atgird

Nr fran
bruttolista

Sannolikhets-
Kklass

Sarbarhets-
Kklass

Konsekvens-
Kklass

Kostnad
(L-H)

Récken och kantsten (ca 3,5
km pé respektive vigsida)
och slutet dagvattensystem/
dagvattenledning-
Eventuellt i kombination
med en eller flera och
fordréjningsdammar

11, 13 och 14

Péverkas ej

Minskning till
klass 1

Minskning till
klass 2

H

Tata diken pé bada sidor
strickan (ca 3,5 km pé
respektive vigsida).

15

Péverkas ej

Minskning till
klass 1

Minskning till
klass 2

Sannolikhet

Mycket
liten

Lindrig

Mycket
Stor Y

Katastrof

&

3
S5
&

Figur 22. Effekter av atgarder for delstracka B. 11 = kantsten och racke, 13 = slutet dagvattensystem,
14 = férdrojningsdamm, 15 = tata diken.
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6.4 Rekommenderad atgardskombination

Presenterade atgarder bedoms kunna medfora att mélrisknivé 1 uppnés. Val av atgiard bor om mojligt,
baseras pa en rankning av skattade totalkostnader. For delstracka A hamnar bada atgirderna i
kostnadsspannet "medel” (1 — 5 Mkr), men alternativet med tita diken har en lagre totalkostnad.
Anliggande av téita diken for delstracka A ar darfor det alternativ som férordas med nuvarande
kunskapsunderlag som grund.

For delstricka B hamnar bada dtgdrderna inom kostnadsspannet "hog”. Alternativet med anlaggandet
av tita diken bedéms dock ha en ligre total kostnad. Aven for delstriicka B ir dirmed anliggande av
tita diken for delstracka B ar det alternativ som forordas med nuvarande kunskapsunderlag som
grund.

Slutligt val av atgird bor dock baseras pa noggrannare platsspecifika undersokningar. Vidare
utredning bor omfatta:

o Kartliggning av de geologiska forhallandena i norra delen av delstricka B. Aterfinns tita
jordlager ovanpa isdlvsmaterial bor atgarderna utforas pa en kortare striacka, vilket skulle
reducera totala kostnaden.

6.5 Generellarekommendationer

Utover ovan foreslagen dtgardskombination ges f6ljande generella rekommendationer:

¢ Enuppdaterad och aktuell beredskapsplan for den aktuella vigstriackan bor tas fram.
Beredskapsplanen ska bland annat visa hur avrinningen fran vigen sker idag, hur platserna
kan nés, kontaktlista och var/hur saneringsutrustning kan rekvireras. Beredskapsplanen ar ett
levande dokument och ska uppdateras i takt med att atgirder vidtas. Alla inblandade
intressenter ska informeras om uppdaterad beredskapsplan. Beredskapsplaner utgor underlag
for Rdddningstjanstens insatsplan. Nodvandigt underlag om viganliaggningar till
beredskapsplaner tas fram av Trafikverket. Det forutsitts att Riddningstjanstens insatsplan
uppdateras i takt med de fordndringar av dagvattensystemen som foreslas utforas.

6.6 Reducering av o6vriga risker

Endast en 6versiktlig inventering av 6vriga risker, som inte ar kopplade till vig 42, har utférts inom
ramen for denna studie. Det gar darfor inte att utesluta att det finns andra riskkillor som inte
identifierats som kan utgora ett hot mot grundvattenforekomsten. Om sé ar fallet ar det av stor vikt att
dven andra aktorer s som kommun och privata naringsutovare vidtar nédvandiga atgarder for att
skydda grundvattenforekomsten:
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