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Sammanfattning

En fordjupad riskbedémning, i enlighet med Trafikverkets handbok ”Yt- och grundvattenskydd”
(Trafikverket, 2014) har utforts for viag 15 och grundvattenforekomsten Eldsbergadsen i Halmstad
kommun i Hallands l4n. Arsdygnstrafiken (ADT) pa vig 15 uppgar till cirka 7000 fordon, varav cirka
1000 tunga fordon (méatar 2017). Vigen ingdr i det funktionellt prioriterade vignatet for dagliga
personresor, ldngviga personresor, godstransporter och kollektivtrafik.

Grundvattenférekomsten Eldsbergadsen utgors av en isdlvsavlagring med goda uttagsmojligheter
(25-125 1/s). Déar vag 15 korsar isidlvavlagringen ligger isdlvsmaterialet i dagen. Cirka 1 km véster om
vag 15 finns uttagsbrunnar for en av Halmstads kommun huvudvattentikter, Gullbranna, och grians
for vattentdktens skyddsomréde ligger cirka 100 m vister om vig 15. En revidering av skyddsomréadet
pagéar och i det forslag som nu ligger framme kommer vig 15 att ligga pé gransen mellan den
sekundéra skyddszonen och den tertidra skyddszonen.

Viégstrackan har, i enlighet med Trafikverkets metodik, placerats i riskklass 3 (av 5) (mattlig risk).
Risken karaktiriseras av sannolikhetsklass 3 (av 5) och konsekvensklass 4 (av 5). Den storsta
och huvudsakliga orsaken till riskklassen ar att grundvattenférekomsten tilldelats en hog vardeklass
(Klass 4 av 5) och att sarbarhetensklassen bedomts som hog (Klass 4 av 5) da isdlvmaterial ligger i
dagen langs stora delar av viagstrackan. Utford riskanalys visar att “forebyggande riskreducerande
atgarder bor vidtas och att omfattande atgarder i vissa fall kan vara motiverade”.

Riskerna for grundvattenforekomsten kan minskas genom att framfor allt vidta tgarder som minskar
grundvattenforekomstens sirbarhet lings med hela eller delar av den stracka dir isdlvsmaterialet gar i
dagen. Atgirden bor Atminstone vidtas inom den del av viigen som ligger p4 grinsen mellan den
sekundira och tertidra zonen, i enlighet med forslag till skyddsomrade som nu arbetas fram av
Halmstad kommun.

I rapporten ges forslag pa tva atgdrdskombinationer, som baserat pa tillgiangligt kunskapsunderlag,
bedoms kunna medféra en siankning till riskniva 1 (1ag risk). Kombination 1 utgors av racken och
kantsten i kombination med en dagvattenledning och bortledning till en férdréjningsdamm som
anldggs utanfor det omrade dar isdlvavlagringen ligger i dagen. Kombination 2 innebér att tita diken
byggs upp langs med vigen och att dessa fylls med massor for att kunna utgora ett
fordrojningsmagasin. Det kan bli svart att fi plats med tita diken inne i Eldsberga samhaélle varfor
riacken och kantsten istillet foreslas lings med denna stréacka.

Kostnadsmaissigt hamnar de tva alternativen i samma storleksordning. Totalkostnaden for alternativ 2
ar dock nagot lagre varfor detta alternativ forordas med nuvarande kunskapsunderlag som grund.
Innan slutligt val av atgard rekommenderas att platsspecifika undersokningar utforas for att avgora
vilket alternativ som lampar sig bést pa den aktuella platsen. Undersokningar bér omfatta genomgéang
av platsspecifika majligheter att bygga tita diken i Eldsberga samhille samt kartlaggning av geologiska
forhallanden i grinserna mot omradet dir isdlvsmaterialet gir i dagen. Aven ldmplig plats for
fordrojningsdamm samt mojliga recipienter efter dammen bor kartlaggas.



1.Inledning

1.1 Bakgrund

Trafikverket har genomfort en nationell kartliggning av konfliktstrackor mellan statliga vigar och
grundvattenforekomster. Identifierade konfliktstriackor genomgér i nésta steg en 6versiktlig
riskbedémning. Till dags dato har cirka 600 identifierade konfliktstrackor 6versiktligt riskbedémts.

Trafikverket har paborjat arbetet med att gora fordjupade riskanalyser av prioriterade konfliktstrackor
som Oversiktligt riskbedomts samt att ta fram skyddsatgarder dar oacceptabel risk foreligger.
Trafikverket i Region Vast genomfor riskanalyser for de hogst prioriterade strackorna.

En av de identifierade strackorna ar den delstricka av vig 15, soder om Halmstad, som 16per 6ver
grundvattenforekomsten Eldsbergadsen, se figur 1. Cirka 1 km vister om vag 15 finns uttagsbrunnar
for en av Halmstads kommun huvudvattentikter, Gullbranna, och gréins for vattentiktens befintliga
skyddsomrade ligger cirka 100 m vister om vag 15. Vagens lage i forhéllande till
grundvattenforekomsten och skyddsomradet framgar av figur 1.

Arsdygnstrafiken (ADT) p4 vig 15 uppgar till cirka 7000 fordon, varav 970 tunga fordon.

(matér 2017). I den oversiktliga riskbedomningen tilldelades vig 15 riskklass 4 (av 5). Riskklassen
baserades pé en sannolikhetsklass pé 4 av 5 (aterkomsttid 13 ar) och en konsekvensklass pa 4 av 5.
Grunden till den hoga riskklassen var framfor allt att sirbarheten bedomdes som hog da
isdlvsmaterialet ligger i dagen inom delar av strackan. Skyddsatgarder med syfte att skydda
vattenresursen saknas idag.
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Figur 1. Oversiktsbild visandes vag 15, grundvattenférekomsten Eldsbergadsen samt befintligt skyddsomréde for
Gullbranna vattentakt.



1.2 Malsattning

Syftet med utredningen ar att identifiera och kvantifiera de risker som grundvattenforekomsten
Eldsbergadsen ar utsatt for, kopplat till vag 15, och utifrin detta resultat foresla atgarder for att minska
risken for fororening. Underlag ska ocksa tas fram for hur foreslagna atgirder bor prioriteras.
Resultatet av studien ska ligga till grund for Trafikverkets fortsatta arbete med att skydda
grundvattenforekomsten, genom fysiska skyddsatgirder eller med andra atgiarder. Foreslagna atgarder
ska vara vil avviigda, robusta och anpassade till de risker som foreligger for vattentiikten. Atgirderna
syftar till skydda grundvattenforekomsten béde vid olycka och vid diffus padverkan frén vig 15, pa bade
kort och 1ang sikt.

Mal med foreslagna atgéarder ar att astadkomma en acceptabel risk-/péverkanssituation for
grundvattenforekomsten Eldsbergadsen utifrén risker/paverkan fran viag 15. Malsittningen bor vara
att foresla dtgarder som minskar sannolikheten for, och konsekvensen av, en olycka med utslapp med
s manga steg att vigstrackan hamnar inom riskklass 1 (1ag risk). Detta motiveras av Miljobalkens
héansynsregler (2 kap, 3 §):

“Alla som bedriver eller avser att bedriva en verksamhet eller vidta en atgdrd skall utfora de
skyddsatgdrder, iaktta de begrdnsningar och vidta de forsiktighetsmatt i 6vrigt som behdvs for att

forebygga, hindra eller motverka att verksamheten eller Gtgdrder medfor skada eller oldgenhet for
manniskors hdlsa eller miljon.”

Forslag till riskreducerande dtgérder ska vara kostnadseffektiva, sa att de star i rimlig relation till
riskbilden. Detta motiveras av rimlighetsavvigningen i Miljobalkens hansynsregler (2 kap, 7 §), som
innebdr att hdnsynsreglerna ska tillimpas i den utstriackning det inte kan anses orimligt att uppfylla
dem. Krav som stills ska vara miljoméssigt motiverade utan att vara ekonomiskt orimliga.



1.3 Geografisk avgransning

I den Oversiktliga riskanalys som utfordes av Trafikverket &r 2013 gjordes riskbedomningen for den del
av vag 15 som var i konflikt med den grundvattenforekomst, som dé benimndes Eldsbergadsen
(SE628191-132924). Liangden pa denna stracka uppgick till cirka 6 km. I den senaste
forvaltningscykeln (2017-2021) har grundvattenforekomsten delats upp i tvé separata preliminara
grundvattenforekomster, Eldsbergadsen (SE627833-37967) och Tronninge (SE627566-374606),

se figur 2.

De geologiska forutsattningarna skiljer sig markant mellan de bada grundvattenférekomsterna, bade
avseende av SGU bedomda uttagsmojligheter och avseende forekommande naturligt skydd.
Grundvattenforekomsten Tronninge 6verlagras av maktiga lerlager medan Eldsbergadsen utgors av en
blottad isdlvsavlagring. Baserat pa geologiska forutsiattningar har denna riskanalys avgréansats till den
den stricka som 16per 6ver grundvattenforekomsten Eldsbergadsen.
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Figur 2. Bild som visar grundvattenférekomster och studerad vagstrackor/konfliktstracka. Streckad linje samt
heldragen linje motsvarar den konfliktstrcka som analyserades i den 6versiktliga analysen medan heldragen linje
markerar den konfliktstrécka som analyseras i den férdjupade riskanalys som utférs i denna rapport.



1.4 Metodik

Arbetet har genomforts i enlighet med metodik beskriven i Trafikverkets handbok Yt- och
Grundvattenskydd (Trafikverket, 2014) samt i enlighet med en dnnu ej publicerad version av samma
handbok daterad 2018-03-15 (Trafikverket, 2018). Metodik for riskanalys beskrivs narmare i kapitel 4.
Utfort arbete har omfattat foljande moment:

Genomgang/oversyn av oversiktlig riskklassning.

Genomgang av relevant och allmént tillgdngligt kart- och GIS-material frin SGU, SMHI, VISS
och lansstyrelsen i Hallands lan.

Genomgang av information fran Trafikverkets GIS-verktyg/databas Stigfinnaren.
Studie av “gatuvyer” i Google Maps.

Utskick till och svar fran driftomrade Halland med frigor om viagavvattning och befintliga
skyddsétgirder for grundvatten.

Utskick till och svar fran Laholmsbuktens VA med fragor angdende forekommande
vattentikter och skyddsomraden.

Genomgang av befintliga hydrogeologiska rapporter rorande Gullbranna vattentakt
(WSP, 2013) och vattenresurser i Halmstad kommun (WSP, 2013).

Faltbesok 2018-06-26.
Riskanalys.

Framtagande av forslag till dtgarder.



2. FOrutsattningar

2.1 Omradesbeskrivning

Den aktuella vigstrackan ar totalt cirka 1,7 km 1dng och ar beldagen cirka 9 km sydost om Halmstad
titort. Vagen gér genom ett landskap som domineras av jordbruksmark. I soder passerar vigen genom
byn Stora Fladje och i norr gir vigen genom samhallet Eldsberga.

2.2 Topografi

Viégen passerar tvirs Gver isidlvsavlagringen Eldsbergadsen som utmarker sig i terrdngen som en cirka
1 km bredd rygg. Asen har mjukt rundande former, utjimnade av svallning. Askronet ligger p& nivin
cirka +37 meter medan nivierna séder och norr om &skronet ligger pa cirka +25 meter. Topografiska
forhéllanden framgér av figur 3.
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Figur 3. Oversiktlig bild éver topografiska forhallanden langs med den studerade konfliktstrackan.



2.3 Hydrologi

Végen korsar inga storre vattendrag. Narmaste storre vattendrag ar Genevadsan, belidgen cirka 2,5 km
soder om vag 15. Vagstrackan ingar i ett delavrinningsomrade som avvattnas av vattendraget
Genevadsan, vilket i sin tur mynnar ut i Laholmsbukten, se figur 4.

Den samlande yt- och grundvattenavrinningen, dvs nettonederborden, inom grundvattenférekomstens
tillrinningsomréde, har bedomts uppgé till cirka 350-400 mm/ér, vilket motsvarar en avrinning pa
121/s och kmz.
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2.4 Geologi

Berggrunden langs med végstrackan utgors av urberg och domineras av den sydsvenska
gnejsregionens bergarter, se figur 5.
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Vig 15 korsar isdlvsavlagringen Eldsbergadsen som reser sig 6ver terrangen och utgor en markerad
rygg i terringen. Asen, som ir en av de miktigaste isilvsavlagringarna pa vistkusten, 4r 500-800

meter bred och cirka 20 meter hog. Brunnsborrningar inne i Eldsberga samhélle uppvisar jorddjup
maktigare dn 46 meter (Gustafsson, 2008).

Inom &sens centrala delar, och langs storre delen av vagstriackan, ar isdlvsmaterialet i Eldsbergadsen
blottat, se figur 6. Langs asens sidor ticks isdlvsmaterialet av lera som 6verlagras av postglacial sand.
Detta sandlager &r ofta relativt tunt. Isalvsmaterialet antas vila pa ett tunt moranlager foljt av
kristallint berg. Soder och norr om studerad véagstracka utgor lera ytjordart.
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Figur 6. Ytjordarter langs med aktuell konfliktstracka. Kalla SGU ©.
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2.5 Hydrogeologi

Langs med storre delen av den studerade vigstrackan dr grundvattenmagasinet av typen oppet, dvs det
begrinsas inte uppat av tita jordlager. Liangs dsens sidor ticks isdlvsmaterialet av lera som Gverlagras
av postglacial sand. Detta sandlager dr ofta relativt tunt, men utgor ett 6vre grundvattenmagasin (dar
lera terfinns under sanden), atskilt fran det undre magasinet. Vinkelratt ut frin sens centrum antas
att isdlvsmaterialet tunnat ut (WSP, 2013). En schematisk bild av geologiska férhéllanden och
grundvattenmagasin aterfinns i figur 7.

Primar nybildning

Vég 15 Ovre grundvattenyta

. Sand

I:I Lera

. Isélvssediment
|:’ Morén

. Urberg

Figur 7. Schematisk skiss av den geologiska lagerfoljden och fdrekommande grundvattenmagasin langs
vagstrackan.

Nybildning av grundvatten till Eldsbergadsen bedéms i princip ske dar isdlvsmaterialet gar i dagen.
Utifrén topografiskt underlag bedoms att det i huvudsak sker ett grundvattenflode i det Gvre magasinet
som dr riktat bort fran Eldsbergadsen, varfor nybildningstillskott frdn omréden utanfor &sen, eller i
asens ytteromraden inte bedéms ske (WSP, 2013).

Det huvudsakliga grundvattenflodet uppskattas ga i dsens langdriktning, frin NO mot SV mot den
sk Gallaredskillan och mot Genevadsén. Det bedoms dven ske en generell stromning ut fran sens
centrum mot dess sidor (WSP, 2013).

Grundvattennivéer i Eldsbergadsen har matts upp i samband med undersokningar for Vastkustbanan,
beldgen cirka 700 meter Oster om vig 15. Nivierna har mitts upp till cirka +19 meter till +21 meter
(WSP, 2013). Liangs med vig 15 bedoms grundvattennivaerna ligga nagot lagre. Markytan ligger, dar
isdlvsavlagringen ar blottad, pd mellan +32 meter och +37 meter. Grundvattennivierna bedoms ligga
pa minst 10 meters djup langs med denna del av vigstriackan.
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Uttagsmdjligheterna har av SGU, i de centrala delarna av &sen, bedomts till cirka 25-1251/s, se figur 8.
Dér grundvattenmagasinet/dsen tacks av lera, dvs i de séder och norr om studerad vigstracka bedoms
uttagsmojligheterna till cirka 1-5 1/s (SGU, 2007).

FORKLARING
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Figur 8. Bedémda uttagsméjligheter enligt SGU (SGU, 2007). Morkblatt=sand och grus, uttagsmaojligheter i
storleksordningen 25-125 I/s. Blavitrandigt=sand och gruslager under lera, uttagsmajligheter i storleksordningen
1-51/s.

2.6 Vattentakter

Cirka 1 km sydvast om vig 15 ligger uttagsbrunnarna for en av Halmstads huvudvattentikter,
Gullbranna. Vattentikten ar en av tva vattentakter som tar sitt vatten fran Eldsbergadsen. Den andra
takten ar Perstorpstikten, beldgen cirka 3,5 km nordost om vig 15. Vattendomen for vattentdkten i
Gullbranna tillater ett uttag om 2400 m3/d som medeluttag och 3000 m3/d som maxuttag
(Vanersborgs tingsritt, 1973).

2.7 Miljokvalitetsnormer

Grundvattenférekomsten Eldsbergadsen ar en preliminir grundvattenférekomst och det finns dnnu
inga beslutade miljokvalitetsnormer f6r denna férekomst. Eldsbergaésen tillhorde som ndmnts i den
forra forvaltningscykeln en storre grundvattenforekomst, ocksé den bendmnd Eldsbergadsen
(SE628191). Beslutade miljokvalitetsnormer for forekomst ar god kemisk och god kvantitativ status.
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2.8 Trafiksystem

Vig 15 ar en statlig vidg med Trafikverket som vaghallare. Enligt Trafikverket ar vag 15 utpekad som
riksintresse i enlighet med § 3:7 Miljobalken och vigen ingér i det funktionellt prioriterade viagnatet
for dagliga personresor, 1dngviaga personresor, godstransporter och kollektivtrafik.

Langs studerad striacka ar vig 15 en viag med tva filt och med smala vagrenar. Vagbredden uppges vara
mellan 7 och 9 meter. Viagen har tydliga mittlinjer som separerar korfilten. Langs stora delar av
véagstrackan ligger viagen i nivd med omgivande terrang. Vagen gir dock i skirning med &sen strax norr
om Stora Fladje, se figur 9. Sikten ar god ldngs med storre delen av den aktuella vagstrackan.

Vigstrackan saknar racken med undantag for en cirka 100 meter 1ang striacka med balkracke pa dstra
sidan om vigen dir den gar genom Eldsberga samhille.

Figur 9. Foto visandes avsnitt strax norr om Stora Fladje dar vagen gar i skarning med asen.
Liangs utredningsstrackan finns tre stérre korsningspunkter, se figur 10.

Korsningen langst i norr mellan vig 15 och Eldsbergavigen (korsning nr 1) ar en fyrviagskorsning med
separata korfalt for hoger och vianstersving in mot Eldsbergavigen.

Korsningen langre soderut mellan vig 15 och Gullbrannavigen (korsning nr 2) ar en treviagskorsning
med separat markerat korfilt for vanstersviang mot Gullbrannavégen. Cirka 20 meter in pa
Gullbrannavigen i riktning mot Laxvik finns skyltning for befintligt vattenskyddsomrade.

Korsningen langst s6derut mellan vig 15 och Fladjevigen (vid Fladje gard) ar en fyrviagskorsning med
separata korfilt i bada korriktningarna for vinstersving mot Fladjevigen.

Den gillande hastighetsbegransningen ar 60 km/h genom Stora Fladje och Eldsberga samhalle och 8o
km/h langs med resterande del av viagstrackan.
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2.9 Trafikmangd och olyckor
ADT har uppmiits till cirka 7000 fordon/dygn for &r 2017. Andelen tung trafik ir cirka 14 %,
motsvarande cirka 1000 fordon per dygn. Vagen ir en primar viag, rekommenderad for farligt gods.

For vagstrackan har 6 olyckor med personskador registrerats de senaste 10 aren (STRADA, 2017). I
figur 10 visas utdrag ur STRADA dar de aktuella olycksplatserna langs vagstrackningen redovisas.
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Figur 10. Vag 15 - Utdrag ur STRADA (Swedish Traffic Accident Data Acquisition) med olyckstyper
S=Singelolycka - motorfordon, C=cykel/moped - motorfordon, W2=Alg. Réd=Maittliga olyckor, Gul=Lindriga
olyckor. | figuren visas aven lagen for korsningar som omnamns i kapitel 2.8.

2.10 Avrinningsforhallanden

Information om avrinningsforhéllanden och dagvattenanordningen lings med védgen har efterfragats
fran driftomrade Halland men har ej erhéllits. Inga specifika dagvattenatgirder for att fordréja eller
avleda viagdagvatten har noterats genom studier av google maps eller vid genomkorning med bil
2018-06-26. En preliminar bedomning ar att avrinning fran véagen sker till de griasklddda slanter och
diken som omger vagen och vidare till omgivande natur for fordréjning och infiltration. Langsgiende
avrinning till graskladda slianter och diken utgor en variant av basta tillgangliga teknik och bedoms ge
en effektiv fororeningsavskiljning och flodesutjamning.
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2.11 Planbestammelser

2.11.1 Vattenskyddsomréade

Gullbranna vattentdkt omfattas av ett befintligt vattenskyddsomrade som faststilldes 1973
(Vanersborgs tingsritt, 1973). Griansen for vattenskyddsomradet ligger cirka 100 m vister om vig 15,

se figur 11.

For narvarande pagar en 6versyn av skyddsomrédet och ett preliminért forslag till ny avgransning har
tagits fram (kommunikation med My Olausson pa Halmstad kommun, 2018-05-07). Arbetet ar pausat
men bedoms ta ny fart under hosten 2018. Enligt det nya forslaget kommer grinsen mellan den
sekundara zonen och den tertidra zonen att ga langs med vig 15. Forslaget till avgransning for
sekundar zon baseras pa en uppskattad uppehéllstid pé cirka 1 ar (WSP, 2013) givet ett uttag pd 2200
m3/d (bedomt ldngsiktigt medeluttag). Avgransningen av den tertidra zonen baseras pa en uppskattad

uppehaéllstid pa cirka 10 ar.
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Figur 11. Forslag till nya skyddszoner for Gullbranna vattentakt. | figuren syns ocksa utbredningen av det
befintliga skyddsomradet.
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2.11.2 Vattenforsorjningsplan och sarbarhetskartering

For niarvarande pagar arbete med ny vattenforsorjningsplan for Halmstad kommun. Ett viktigt
underlag till denna ar identifiering och avgriansning av prioriterade vattenresurser inom kommunen
(WSP, 2013). Kriteriet for avgransningen har varit ’lkommunala vattentdkter som idag nyttjas for
vattenforsorjning (oaktat storlek)”. En av de identifierade vattenresurserna ar Eldsbergadsen, da tva av
Halmstads kommuns vattentékter ligger inom denna vattenresurs (Perstorp och Gullbranna).
Eldsbergadsen bedoms ocksé viktig av den anledningen att den kan fungera som resurs for konstgjord

infiltration. Halmstad kommun utreder for narvarande mojligheterna att kunna infiltrera vatten fran
Bolmen i Eldsbergadsen inom Perstorps vattenskyddsomréde (Laholmsbuktens VA, 2017).

En 6versiktlig sarbarhetskartering har gjorts 6ver Eldsbergaasens tillrinningsomréade (WSP, 2013).
Det konstateras att dar isidlvsavlagringar utgor ytjordart kan hog sarbarhet antas, se figur 12.
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Figur 12. Utdrag fran sarbarhetskartering, Eldsbergadsen (WSP, 2013).

2.11.3 Naturskydd

Eldsbergaisen ar av riksintresse for naturvarden (NN 1). Virdeomdomet grundas bland annat pé att
omrédets geovetenskapliga virden dr omfattade da dsen ger en méngsidig bild av landskapets

utveckling.

Eldsbergadsen klassas dven enligt "Halmstads grona virden” som ett vardefullt naturomrade — klass 1
(Halmstads kommun, 2008). Asen ingar #ven i ett Naturvardsprogram pa grund av stora

geovetenskapliga viarden.
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3. Riskinventering

3.1 Dagvattenhantering fran vag

Dagvattensystemets uppbyggnad och funktion kring en vég ar en viktig del i riskbedomningen frian en
vag bade kopplat till diffusa fororeningar fran normal drift och underhéll eller i samband med olycka.
Effektiv dagvattenhantering, dar dagvattnet snabbt samlas upp och skickas vidare till recipient innebar
ocksé att detta utgor en snabb spridningsvag for fororeningar. Samtidigt kan avsaknad av
dagvattenuppsamling leda till att fororeningar istéllet snabbt infiltrerar till ett grundvattenmagasin.

Inga specifika system for hantering av dagvatten har noterats ldngs aktuellt vagavsnitt. En preliminar
beddmning ar att avrinning frén vigen i forsta hand sker till de grasbevuxna sldnter och diken som
kantar viagen. Breda och grasbevuxna diken och slanter bedoms pa ett effektivt sitt kunna avskilja av
fororening i vigdagvatten och kan binda férorening i sidoomradets 6vre del (Trafikverket, 2018).

3.2 Drift och underhall pa vag

Drift av en storre vag innebar t ex slantsklippning, snorojning och saltning medan underhall kan vara
storre underhéllsarbeten, t ex i form av anldggande av ny beldggning. Samtliga dessa atgirder innebar
dven att vagavsnittet trafikeras av olika typer av tunga fordon som i sin tur innebar risk for lackage av
brinsle eller andra kemikalier. I denna riskanalys hanteras dock endast saltningen i samband med
normalt vigunderhall som ett riskobjekt. Saltning av vigen far ocksa en riskreducerande effekt. Enligt
sodra Hallands driftomrade saltas vigen arligen med cirka 3,5 kg NaCl per meter vag och ar.

Laholmsbuktens VA har tillfrdgats om det finns forhojda kloridhalter i vattentdkten i Gullbranna och
om det finns misstanke om paverkan fran viagar. Inga uppgifter har inkommit om att sa skulle vara
fallet.

Uppgifter om hur 6vrigt underhall sker har inte efterfragats inom ramen for denna studie, men det
antas att enbart normalt vigunderhall utfors.

Anvindningen av kemiska bekdmpningsmedel ar generellt forbjuden i Trafikverkets verksamhet enligt
riktlinje TDOK 2010:310. Bekdmpning av jatteloka samt bekdampning pa banvallar och bangardar ar
dock undantagna fran forbudet.

3.3 Trafikolycka med utslapp av fororening

Trafikolyckor kan leda till utsldpp av miljoskadliga &mnen, antingen direkt fran lickande
bransletankar eller genom lackage av produkter som transporteras i de fordon som ar inblandade i en
olycka. Riskerna for stora lackage ar naturligtvis storre om tunga fordon med stora briansletankar ar
inblandade, och sarskilt om dessa tunga fordon dven inkluderar transport av farligt gods, t.ex.
petroleumprodukter. Aven andra transporter dn sidana som klassificeras som “farligt gods” kan
betraktas som miljoskadliga ur ett vattenskyddsperspektiv, t ex livsmedel. I samband med olyckor dar
slackning av brand ingér kan dven fororenat slackvatten och slickskum utgora en spridningsvag for
fororeningar.

Risken for att en fororening vid en trafikolycka ska paverka vattenmiljon (yt- eller grundvatten) beror
av flera faktorer. Dels kravs att det vid olycka faktiskt sker ett lickage utanfor fordonet, t.ex. att en
bransletank skadas, och dels att fororeningen ror sig vidare fran platsen, innan den hinner uppsamlas.
Vidare kravs att féroreningen nar vattendrag eller grundvattenmagasin innan den hinner fastlaggas
eller samlas upp. Det ar ocksa viktigt att beakta risken att grundvatten férorenas via kontakt med ett
fororenat ytvattendrag (t.ex. inducerad infiltration) eller tvartom (t.ex. utstromningsomraden i
anslutning till ytvattendrag).
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Vig 15 hade &r 2017 en ADT p4 cirka 7000 fordon/dygn varav cirka 1000 fordon tung trafik. Nationellt
brukar det uppskattas att 3 % av den tunga trafiken transporterar farligt gods (Trafikverket, 2018) och
att andelen petroleumtransporter av dessa ar 75 % (MSB, Myndigheten f6r samhéllsskydd och
beredskap, 2018). Pa vig 15 berdknas det motsvara ungefar 29 fordon per dygn med farligt gods, varav
22 med petroleum per dygn.

Olycksstatistik for vagstrackan inom vattenskyddsomradet redovisar 6 olyckor de senaste 10 aren.
Statistiken har hamtats in frin Transportsstyrelsens databas STRADA. I figur 10 under avsnitt
"Trafikméngd och olyckor” framgér vart nagonstans langs med vigen som olyckorna skett. Det bor har
podngteras att antalet rapporterade olyckor understiger tjugo vilket innebar att denna uppgift ska
betraktas som statistiskt osdker (Trafikverket, 2018).
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3.4 Verksamheter

3.4.1 Fororenade omraden

Potentiellt fororenade omréden i narheten av viag 15 som registrerats i lansstyrelsens sk EBH-databas
framgér av figur 13. Bdda objekten &r beldgna i Eldsberga pa dstra sidan om vég 15 och anges vara

kopplade till drivmedelshantering. Det sddra objektet har fatt riskklass 2 medan d

et norra objektet

inte ar riskklassat. Vidare utredning av risker kopplade till fororenade omraden ligger utanfér ramen

for denna studie.

3.4.2 Vastkustbanan

Parallellt med och cirka 700 m G6ster om m vig 15 l6per Vastkustbanan, se figur 13
trafikeras med Oresundstig samt med SJs tig. Ut6ver persontigen trafikeras Vist

. Vastkustbanan
kustbanan med

godstag som transporterar farligt gods. Vidare utredning av risker kopplade till jarnvigen omraden

ligger utanfor ramen for denna studie. Generellt kan det dock konstateras att tagtrafik bedoms ha lag

risk. Fasta anlaggningar (sugtransformatorer) hanteras i sarskild ordning.
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Figur 13. Potentiellt fororenade omraden samt lage for Vastkustbanan.
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4. Metodik for riskanalys

Risk definieras som en sammanvigd bedomning av sannolikheten att utslapp av miljoskadligt &mne
sker med konsekvenser som uppstar ifall utslappet nar grundvattenforekomsten (Trafikverket, 2014). I
foreliggande riskanalys beaktas enbart risker forknippande med vag 40 och utslapp av miljoskadligt
amne, som avser lackage av drivmedel frén tunga fordons drivmedelstankar vid olycka, utlackage av
farligt gods, utlickage av andra miljoskadliga &mnen som transporteras (t ex livsmedel), fororenande
dmnen fran vagdagvatten samt spridning av vigsalt vid halkbekdmpning. Konsekvens ir i sin tur en
sammanvigning av grundvattenférekomstens vdrde och sdrbarhet, se figur 14.

Sannolikhet — olycka
med utslapp

Grundvattenforekomstens

varde
Konsekvens -

olycka med
Grundvattenforekomstens utslapp
sarbarhet

Ovriga
paverkansfaktorer

Figur 14. Faktorer ingaende i riskanalysen.

For riskanalys har Trafikverket tagit fram en riskhanteringsmodell som kombinerar kvantitativa och
kvalitativa analyser (Trafikverket, 2014). En dnnu ej publicerad version av aktuell handbok ar under
framtagande och anvinds i detta arbete (Trafikverket, 2018). Modellen bygger pa att bedoma
parametrarna sannolikhet, viarde och sarbarhet i vardera fem klasser och att viga samman dessa till en
riskniva som ocksa virderas i fem klasser.

Riskhanteringsmodellen syftar framfor allt till
o att kunna identifiera objekt som potentiellt skulle kunna utgora en oacceptabel risk
e  att prioritera mellan dessa objekt om vilka som dr mest akuta att utreda

e att ge underlag for beslut om riskreducerande atgéarder behover vidtas och hur langtgaende
dessa atgarder behover vara

e att ge underlag for att vilja inriktning pa de atgirder som vidtas
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4.1 Riskklass

For bedomning av riskklass 1-5 anvénds en klassisk riskmatris, se figur 15, dar varje riskklass kan
kopplas till vilken omfattning pa atgiarder som ar motiverade.

Sannolikhet

&
Mycket Mycket &
yeka Lindrig Stor !"t Katastrof f

liten stor
*,d“

Figur 15. Riskmatris déar riskklasser representeras av olika farger. Ju hogre riskklass desto mer langtgédende
atgarder ar motiverade (Trafikverket, 2014).
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Riskklasser och omfattning av riskreducerande atgiarder som respektive riskklass foranleder definieras
i Trafikverkets handbok Yt- och grundvattenskydd (Trafikverket, 2014) enligt tabell 1.

Tabell 1 Kvalitativ kategorisering av riskklasser.

Riskklass 5 — Mycket hog risk (svart): olyckshindelser inklusive skadehindelser intraffar
aterkommande, konsekvenserna om ett utslapp skulle né skyddsobjektet ar katastrofala

Langtgdende riskreducerande atgarder behover vidtas, nedstédngning och flyttning av riskobjektet kan
vara motiverad

Riskklass 4 — Hog risk (rott): olyckshindelser intraffar &terkommande och konsekvenserna om ett
utslapp skulle né och péverka skyddsobjektet dr mycket stora

Langtgdende riskreducerande atgarder ar motiverade, reglering av trafiken bor 6vervigas

Riskklass 3 — Mattlig risk (orange): olyckshindelser inom skyddsobjektet har forekommit,
konsekvenser av utslipp ar betydande

Riskreducerande forebyggande &tgiarder bor vidtas, omfattande atgérder kan i vissa fall vara
motiverade

Riskklass 2 — Forhojd risk (gult): konsekvenserna av en skadehindelse dr inte forsumbara, for de
flesta tankbara handelser ar dock forutsiattningarna for lyckad sanering mycket goda.

Smarre riskreducerande férebyggande atgiarder kan vara motiverade

Riskklass 1 — Lag risk (gront): 1ag sannolikhet for skadehdndelser och/eller n6dvandiga
saneringsinsatser vid utslapp tar smé resurser i ansprak.

Forebyggande atgirder dr inte motiverade

Riskklass 0 — Forsumbar risk (utanfor riskmatrisen): mycket 1ag sannolikhet for
skadehandelser och/eller nodviandiga saneringsinsatser vid utsléapp tar smé resurser i ansprak.

Det ar inte motiverat att initiera riskutredningar
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4.2 Sannolikhetsklass

Aven sannolikheten for héindelser som leder till utslipp av Amne skadligt for vatten definieras i fem
sannolikhetsklasser enligt Trafikverkets handbok Yt- och grundvattenskydd (Trafikverket, 2014).

Sannolikhet for olycka med utlickage av miljoskadligt imne bedoms utifrén aterkomsttid for
riskhindelsen, se figur 16, och berdknas primart utifran trafikméngd och andel tung trafik.
Vigstandard och faktisk olycksstatistik dr andra parametrar att ta hdansyn till. Bedomning av
sannolikheten att grundvattenférekomsten kan péverkas av viagsalt gors bland annat utifrdn uppmaétta
kloridhalter, se figur 16, medan bedomning av sannolikhet f6r paverkan av vigdagvatten gors rent
kvalitativt utifrdn en bedomning av dagvattensystemens konstruktion och funktion.

Sanno- | Aterkomsttid | Saltvignit | Saltpaverkan | Transforma- | Transformatorolja, | Cistern | Miljofarligt

likhets- | for vagolycka (halt i takt, torolja sta- brinsle eller gods
klass | med utsldpp mg Cl/I) tiondr enhet | hydraulolja fordon jarnvig
(ar)
5 0-7 X >100 eller 50

och stigande

4 7-20 80-100

3 20-100 40-80 X

2 100-700 X X

1 700-5000 X

Figur 16. Indelning i sannolikhetsklasser for olika riskforeteelser bland annat vagolycka med utslépp av
miljéskadligt amne och saltpaverkan. Tabell fran Trafikverkets handbok Yt- och grundvattenskydd 2013:135
(tabell 4.1).
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4.3 Konsekvensklass

Konsekvens definieras av en sammanvagning av grundvattenférekomstens varde och sarbarhet, som
dven den delas in i fem konsekvensklasser. Konsekvensmatrisen illustreras i figur 17.

Virde

Figur 17 Konsekvensmatris dar konsekvensklass representeras av olika farger. Konsekvensklasser vags sedan
mot sannolikhetsklasser for att bestimma riskklass (Trafikverket, 2014).

Konsekvensklasser exemplifieras i Trafikverkets handbok Yt- och grundvattenskydd
(Trafikverket, 2014) enligt tabell 2.

Tabell 2. Kvalitativ kategorisering av konsekvensklasser
Konsekvensklass 5 — Katastrof: En dricksvattenresurs som forsorjer tiotusentals personer
slas ut permanent.

Konsekvensklass 4 — Mycket stor: En dricksvattenresurs som forsorjer tiotusentals
personer slas ut temporart, men kan aterstallas.

Konsekvensklass 3 — Stor: En vattenresurs lider skada, men kan aterstillas. Dess funktion
kvarstér under aterstillningstiden om an i begriansad omfattning.

Konsekvensklass 2 — Lindrig: Ett utsldpp utgor ingen omedelbar skada, men ett hot om
skada kvarstar tills sanering ar genomford.

Konsekvensklass 1 — Mycket liten: Hydrologiska forutsattningar finns for att ett utslapp
till slut ska riskera att férorena en virdefull vattenresurs. Forutséittningar for sanering ar dock
goda savil avseende omfattningen som tidsmassigt.
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4.4 Vardeklass

Grundvattenférekomstens varde definieras utifran faktorer sdsom uttagskapacitet, nyttjandegrad,
vattenkvalitet, hur stor befolkning den forsorjer liksom om reservvattentikt finns tillgingligt eller ;.
Aven virdebedémningen delas in i fem olika virdeklasser for att kunna anvindas i
konsekvensmatrisen, se figur 17.

For bedomning av grundvattenférekomstens varde har i foreliggande riskanalys Naturvardsverkets
definition av varde pa vattentikter utnyttjats och klassificerats som vardeklass 1-5 enligt tabell 3.
Virdet dr har enbart kopplat till befintliga eller framtida moéjligheter till att anvdnda férekomsten som
en dricksvattenresurs. En grundvattenforekomst kan utéver detta ha andra virden, till exempel genom
att den kan utgora en forutsittning for grundvattenberoende ekosystem.

Tabell 3. Kvalitativ klassificering av vérdeklass.
Virdeklass 5 - Extremt hogt skyddsviirde: Nationellt hogprioriterade (riksintressanta)
vattenforekomster och vattentakter for nuvarande och/eller framtida vattenférsorjning. Viktiga
allménna vattentikter dar det saknas reservvattentikt.

Viardeklass 4 - Mycket hogt skyddsviarde: Allmidnna huvudvattentikter. Viktiga storre
enskilda vattentikter dar reservalternativ saknas och storre vattenforekomster med planerad eller
sannolik framtida allmén vattenférsorjning.

Viardeklass 3 - Hogt skyddsvirde: Allméanna reservvattentékter, enskilda vattentakter (>50
personer eller 10 m3/d), mindre vattenférekomster med planerad eller sannolik framtida allmén
vattenforsorjning samt storre vattenforekomster for eventuell framtida allmén vattenférsorjning.

Virdeklass 2 och 1 - Normalt - 1agt skyddsvirde: Oprioriterade allmidnna
reservvattentikter, enskilda reservvattentiakter samt tadnkbara vattenforekomster for framtida
enskild vattenforsérjning
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4.5 Sarbarhetsklass
Grundvattenférekomstens sarbarhet bedoms huvudsakligen utifran f6ljande faktorer:
» Hydrogeologiska forutsittningar (grundvattenmagasinet)
« Avvattningssystem och hydrologiska forutsattningar (vattendrag)
« Vattentdktens utformning (i det fall det finns en vattentakt i grundvattenférekomsten)

« Riddningstjanstens insatstid

Aven i beddmningen av grundvattenforekomstens sarbarhet definieras fem olika sarbarhetsklasser i
enlighet med Trafikverkets handbok Yt- och grundvattenskydd 2013:135 for att kunna anvandas i
konsekvensmatrisen, se figur 17. I sdrbarhetsklassningen innebar den hogsta sarbarhetsklassen
(klass 5) att det i praktiken efter intraffad riskhéandelse ar omojligt att forhindra skada och att
vattentakten upphor att fungera medan den liagsta sarbarhetsklassen (klass 1) innebar att utslappet
knappt sprids alternativt mycket snabbt kan omhindertas och att paverkan pa
grundvattenforekomsten ar nistintill obefintlig, se tabell 4.

Tabell 4. Kvalitativ kategorisering av sarbarhetsklass.

Sarbarhetsklass 5: Det ar i praktiken omojligt att efter intraffad skadehéndelse (t ex olycka
med utsldpp) forhindra att skyddsobjektet fororenas/skadas. Skadan ar dessutom av sddan art
att skyddsobjektet upphor att fungera. Exempelvis en vattentikt som maste tas ur bruk for
obestdmd framtid pa grund av att den fororenats med petroleumprodukter.

Sarbarhetsklass 4: Vid god beredskap och gynnsamma forutsittningar si klarar man med
raddnings- och saneringsinsatser att efter intraffad skadehéndelse forhindra skada pa
skyddsobjektet eller att det bedoms mojligt att inom Gverskadlig tid reparera den skada som
uppkommer pa skyddsobjektet. Exempelvis ett ekosystem som férorenas och dar ekologin lidit
svar skada. Efter sanering s& kvarstar dock inga fororeningar och ekosystemet har méjlighet att
aterhamta sig.

Sarbarhetsklass 3: Spridningsférloppet vid ett utslapp ar begriansat sa att akuta och
efterfoljande raiddnings- och saneringsinsatser forhindrar skada pa skyddsobjektet dven under
mindre gynnsamma forutsattningar. Alternativt ar skadan pa skyddsobjektet av sddan art att den
kan fortsatta att fungera om an i reducerad omfattning. Exempelvis en vattentakt dar
halkbekdmpning medfor forhgjda kloridhalter. Denna dr brukbar dven om kloridhalterna
overskrider géllande riktviarden.

Sarbarhetsklass 2: Spridningsforloppet av ett utslapp ar starkt begransat, men kommer med
tiden dnd4 att fororena skyddsobjektet om inte sanering gors. Exempelvis en transformator som
lacker ut nagra hundra liter olja pa finkornig jord dir den berdknade vertikala transporttiden ar
nagra decimeter per dygn. Har forvintas den omittade zonen ha en kvarhéllande kapacitet sa att
flodet i princip upphor. Fororeningen kan dock forvintas att dter mobiliseras vid nederbord,
sarskilt vid starkare sadan.

Sarbarhetsklass 1: Spridning savil vertikalt som horisontalt dr begridnsad till utrinnande 6ver
en mindre yta och nedtriangningen ar begriansad till det djup dar biologisk aktivitet pagar och
uppréatthaller en porositet, vanligtvis inte djupare dn 30 cm. Underliggande jordar ar att betrakta
som tiata. Exempelvis en briansletank som lacker ut i en vigs sidoomréde pa en lerjord i flack
terrang.
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5.Riskanalys

5.1 Beddmning av sannolikhetsklass

Sannolikheten for olycka (antal olyckor per &r) med utslapp av miljoskadligt &mne och darav
aterkomsttiden for olycka med utsldpp av miljoskadligt &mne (en olycka pa X &r) har berdknats bade
med schablonvirde for olycksfrekvens enligt Trafikverkets metodik (Trafikverket, 2014) samt med
faktisk olycksstatistik frin STRADA, se berakningsbilaga 1 samt tabell 5. Bide vid anvindning av
schablonvirde samt vid anvandning av faktisk olycksstatistik resulterar beriaknad aterkomsttid i
sannolikhetsklass 3 (dterkomsttid 20-100 &r). Som ndmnts under kapitel 3.3 ar antalet
rapporterade olyckor under 20 vilket innebar att uppgiften ar statistiskt osdker.

Tabell 5. Beraknad sannolikhet for olycka och aterkomsttiden for olycka pa aktuell del av vag 15. Avser olyckor
som leder till utsléapp av miljéskadligt @mne.

Lingd (km) | Metodik — Sannolikhet for Aterkomsttiden
Olycksfrekvens olycka (antal for olycka (en olycka
olyckor per ar) pa X ar)
1,7 Schablonvirde 0,027 37

olycksfrekvens enligt
Publ. 2013:135

Olycksstatistik STRADA | 0,025 39
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5.2 Beddmning av vardeklass

Grundvattenférekomsten Eldsbergaésen sitts till viirdeklass 4 — mycket hogt skyddsvirde.
Bedomningen baseras pa av SGU bedomda uttagsmdjligheter pa 25-1251/s samt att
grundvattenforekomsten anvinds som huvudvattentdkt f6r Halmstad centralort. Vidare har resursen
pekats ut av Halmstads kommun som en prioriterad vattenresurs, se kapitel 2.11.2.

5.3 Bedotmning av sarbarhetsklass

5.3.1 Naturliga forutsattningar

Med grundvattnets sirbarhet avses vattnets kinslighet att paverkas av en fororening frin markytan.
Transporten och infiltrationshastigheten i marken beror dels pa fororeningens egenskaper, dels pa
jordlagrens genomslapplighet. Sirbarheten vid och omkring grundvattenforekomsten och vag 15
bedoms som hog da isdlvsavlagringen som uttagsbrunnarna ligger i och som vag 15 passerar 6ver utgor
ett 6ppet grundvattenmagasin bestdende av sand med inslag av grus. Denna typmiljo definieras av hog
genomslédpplighet och snabba flodeshastigheter, vilket medfor korta transporttider inom
grundvattenmagasinet och siledes hog fororeningsrisk vid nagon form av olycka/lackage. Avstandet
till grundvattenytan fran markytan vid vig 15 ar troligen i storleksordningen 10 m. Transporttiden till
grundvattenytan bedoms kunna ligga kring 1 timme (antagen hydraulisk konduktivitet pd 5*105 m/s
och en effektiv porositet pa 20 %).

Fran vig 15 ar grundvattengradienten sannolikt riktad visterut mot uttagsbrunnarna. Avstandet till
brunnarna uppskattas till drygt 1,1 km. I samband med framtagande av forslag till nytt skyddsomrade
har transporttiden for grundvatten kring grundvattentikten i Gullbranna uppskattats med
partikelspéarning i Visual MODFLOW (WSP, 2013). Relevanta transporttider ramades in genom
kanslighetsanalys, flera olika berdkningar utférdes med varierande varden pa hydraulisk konduktivitet
(K) och effektiv porositet (n), se figur 18 och figur 19. Som framgar av figurerna hamnar transporttiden
fran vig till uttagsbrunnar nagonstans mellan 3 och 5 ar.
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Figur 18. Transportzoner for uttagsbrunnen i Gullbranna vattentékt for scenario 1
(K=1x10"* m/s samt n=0,15).
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Figur 19. Transportzoner for uttagsbrunnen i Gullbranna vattentékt for scenario 2
(K=5x10"* m/s samt n=0,20).
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5.3.2 Befintliga dagvattensystem med magjlighet att fordroja/forhindra utslapp

Befintligt system for hantering av dagvatten bestér av graskladda slanter och diken vilket ger en
effektiv fordrojning och rening av vigdagvatten men bedoms inte innebira négot betydande skydd vid
olycka med utslapp av miljoskadligt &mne.

5.3.3 Forutsattningar for saneringsinsatser

Sarbarhetsbedomningen for grundvatten ar forutom de naturliga forutsiattningarna och eventuella
befintliga skyddsatgarder langs vigen dven kopplat till méjligheter for raddnings- och
saneringsinsatser, sd som raddningstjanstens insatstid och innehav av saneringsutrustning. For
grundvattenmagasin giller att nar en fororening val natt grundvattnet sa ar det i regel mycket
komplicerat att sanera. Darfor ar det viktigt att forhindra att fororeningen nar grundvattnet.
Riddningstjansterna i Laholm och Halmstad ligger cirka 20 minuter bort fran den aktuella
delstrackan av vag 15 och instéllelsetiden vid en olycka ar troligen mycket kort, varpé saneringsinsats
kan inledas tdmligen omgaende. Trots den snabba instéllelsetiden bedoms risken vara stor att
fororeningen hinner né ned till grundvattnet innan saneringen ar avslutad.

5.3.4 Sammantagen bedémning av sarbarhetsklass

Sammantaget bedoms forutsiattningarna for snabba saneringsinsatser med mdgjlighet att rekvirera
lamplig saneringsutrustning inom omradet som tadmligen goda. Utifran de naturliga férutsattningarna
med oskyddade jordlager med god genomslédpplighet, och en grundvattengradient i riktning mot
uttagsbrunnarna for Gullbranna vattentikt gors dock bedomningen att sarbarhetsklass 4 foreligger
for grundvattenforekomsten Eldsbergadsen och vag 15.
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5.4 Beddmning av konsekvensklass

I konsekvensmatrisen i figur 20 framgar bedomning av varde pd grundvattenforekomsten
Eldsbergaisen (vardeklass 4) samt den sarbarhetsklass som erhéllits i sirbarhetsbedomningen
(sarbarhetsklass 4), vilket resulterar i konsekvensklass 4 (mycket stor).

Virde

5

4 Grundvatten-
forekomsten

3 Eldsbergaasen
Vardeklass 4

Sarbarhetsklass 4
2
1

Figur 20. Konsekvensmatris med sarbarhets- och vardeskala dar grundvattenforekomsten Eldsbergaasen
(vid véag 15) hamnar inom konsekvensklass 4.

5.5 Ovriga paverkansfaktorer

5.5.1 Dagvattenhantering fran véag

De breda och griasbevuxna diken och sldnter som kantar vigen bedoms pé ett effektivt siatt kunna
avskilja av fororening i vagdagvatten och kan binda férorening i sidoomradets 6vre del (Trafikverket,
2018). Sammantaget gors bedomningen att dagvattenutslapp under normala driftsférhallanden frén
vig 15 inte innebar nagon betydande risk for grundvattenférekomsten Eldsbergadsen, varpa
dagvattenhanteringen hamnar i riskklass 1 (1ag risk).

5.5.2 Drift och underhall av vag

Uppgifter om hur underhall sker har inte erhallits in inom ramen for denna studie, men det antas att
enbart normalt vigunderhall utférs. Sammantaget ar bedomningen att drift och underhéll av vag 15
inte innebdr nagon betydande risk for grundvattenforekomsten Eldsbergadsen, varpa drift och
underhéll av vig hamnar i riskklass 1 (1ag risk).

5.5.3 Verksamheter

Sammantaget dr bedomningen att identifierade verksamheter (tva objekt kopplade till
drivmedelshantering samt Vastkustbanan, se figur 13) inte innebar ndgon betydande risk for
grundvattenforekomsten Eldsbergadsen.
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5.6 Sammanvagd riskbeddémning

I den schematiska bilden i figur 21 och i riskmatrisen i figur 21 framgéar att riskklass 3 bedoms
foreligga for grundvattenforekomsten vid Eldsbergaasen vid olycka pé vig 15 med utslapp av
miljoskadligt &mne. Detta utifrdn berdkning av sannolikhet for sidan olycka (sannolikhetsklass 3)
och bedomning av konsekvensen (konsekvensklass 4). Med de risker som foreligger inom omradet
bedoms det, i enlighet med Trafikverkets handbok for yt- och grundvattenskydd (Trafikverket, 2014)
att riskreducerande forebyggande atgarder bor vidtas och att omfattande atgirder i vissa fall kan vara
motiverade, se avsnitt "Metodik for riskanalys — riskklass”.

Sannolikhetsklass 3

Vardeklass 4

Konsekvensklass 4
RISKKLASS 3

Séarbarhetsklass 4

Ovriga
paverkansfaktorer

Figur 21. Schematisk bild av riskbedémning for Eldsbergadsens grundvattenforekomst, vag 15.

Som namnts under kap 5.5.1 och kap 5.5.2 bedoms riskklass 1 foreligga for 6vriga pdverkansfaktorer
(dagvattenhantering samt drift och underhall). Atgirder avseende dagvattenhantering samt drift och
underhall utmed vég 15 bedéms inte vara motiverade, se avsnitt "Metodik for riskanalys — riskklass”.
Observera dock att dtgiarder som foreslas for att reducera risken vid en olycka med utslapp av
miljoskadliga &mnen indirekt kan innebédra en forbattrad hantering av vigdagvatten.

sannolikhet Olycka med utslipp
5
4
3
2 - Ovriga
paverkansfaktorer
1
Mycket Lindrig Stor Mycket Katastrof f
liten stor &
+

Figur 22. Riskmatris med sannolikhets- och konsekvensskala dar Eldsbergadsens grundvattenférekomst (vid vag
15) hamnar inom riskklass 3 med avseende pa risk for olycka med utslépp. Risker kopplade till évriga
paverkansfaktorer (dagvattenhantering samt drift och underhall) beddms hamna inom riskklass 1.
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5.7 Malriskniva

Malsattningen bor vara att foresla dtgarder som minskar sannolikheten for, och konsekvensen av, en
olycka med utslapp med s& manga steg att vigstrackan hamnar inom riskklass 1. Detta motiveras av
Miljobalkens hiansynsregler (2 kap, 3 §):

"Alla som bedriver eller avser att bedriva en verksamhet eller vidta en atgdrd skall utfora de
skyddsatgdrder, iaktta de begrdnsningar och vidta de forsiktighetsmdtt i ovrigt som behovs for att

forebygga, hindra eller motverka att verksamheten eller dtgdrder medfor skada eller oldgenhet for
manniskors hdlsa eller miljon.”

Forslag till riskreducerande atgirder ska vara kostnadseffektiva, s att de star i rimlig relation till
riskbilden. Detta motiveras av rimlighetsavvigningen i Miljobalkens hansynsregler (2 kap, 7 §), som
innebar att hdnsynsreglerna ska tillimpas i den utstrackning det inte kan anses orimligt att uppfylla
dem. Krav som stills ska vara miljomassigt motiverade utan att vara ekonomiskt orimliga.

I undantagsfall dér reducering av risker frén vigen i jamforelse med andra risker endast kommer att
innebéara en obetydlig férbattring av den totala riskbilden kan riskklass 2 eller hogre accepteras for
vagen.

Undantagsfallet bedoms inte vara tillimpligt pa den aktuella vigstrackan, varfor malriskniva 1
foresprakas.
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6. Forslag till atgarder

Vagstrackan har placerats i riskklass 3 (mattlig risk). Risken karaktériseras av

sannolikhetsklass 3 och konsekvensklass 4. Den storsta och huvudsakliga orsaken till
riskklassen ar att grundvattenforekomsten tilldelats en mycket hog vardeklass (vardeklass 4) och att
sarbarheten bedomts som hog (sdrbarhetsklass 4) da isdlvmaterial ligger i dagen langs stora delar
av vagstrackan. Utford riskanalys visar att "forebyggande riskreducerande dtgiarder bor vidtas och att
omfattande atgéarder i vissa fall kan vara motiverade”.

Riskerna for grundvattenforekomsten kan minskas genom att framfor allt vidta tgarder som minskar
grundvattenforekomstens sarbarhet langs med hela eller delar av den striacka dar isdlvsmaterialet gér i
dagen. Atgirden bor &tminstone vidtas inom den del av vigen som kommer att hamna p4 gransen
mellan den sekundéara och tertiira zonen, i enlighet med forslag till skyddsomréde som nu arbetas
fram av Halmstad kommun, se figur 11. Det ar lings denna stricka som riskerna ar storst for en
paverkan pa Gullbranna vattentékt i hindelse av utsldapp av fororening i samband med vigolycka. Den
totala langden pa denna stréacka ar cirka 600 meter.

For att nd mélriskniva 1 kréavs atgiarder som minskar sarbarhetsklassen till klass 1 (dvs en minskning
med 3 steg), se figur 20 och figur 22. Mélrisknivan kan ocks& uppnés genom &atgarder som minskar
grundvattenforekomstens sarbarhetsklass i kombination atgarder som minskar sannolikhetsklassen
med minst 1 steg.

I kapitel 6.1 och 6.2 ges exempel pa atgiarder som minskar grundvattenresursens sarbarhet samt
atgiarder som minskar sannolikheten for att en olycka med utsléapp sker. Exemplen pa dtgarder samt
bedomningen av hur mycket atgarderna paverkar sannolikhetsklass och sarbarhetsklass dr hamtade
fran bilaga A i Trafikverket handbok Yt- och grundvattenskydd (Trafikverket, 2018). I tabell 6 och
tabell 7 anges vilka dtgirder som bedoms vara genomforbara pa den aktuella platsen och vilka som
bedoms leda till maluppfyllelse. Atgirder som inte bedomts genomforbara anges i tabellerna och
studeras inte vidare.
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6.1 Atgarder som paverkar sannolikheten

I tabell 6 redovisas en bruttolista med &tgarder som har pdverkan pé sannolikheten for att utslapp av
miljoskadliga &mnen sker, antingen genom att minska sannolikheten for att olycka uppstér eller att
minska sannolikheten for att olycka leder till utslapp.

Tabell 6. Bruttolista med atgarder som minskar sannolikheten for att en olycka uppstar eller att sannolikheten for

utslapp minskar vid en olycka.

Nr | Atgiird Paverkan sannolikhetsklass | Kommentar Ga
vidare
1 Hogkapacitetsracken Minskar sannolikhetsklassen Ja
med 1 steg (fo, minskar med en
faktor 4)
2 Normalkapacitetsracken Ingen péverkan Sanker inte Nej
sannolikhetsklass sannolikhetsklassen
(fou minskar med en faktor 1,5) tillrackligt mycket
3 Breda diken — avkorningsvinliga Ingen paverkan Redan i dag breda Nej
sidoomraden diken
4 Forbud mot genomfart av tung trafik Ned till klass 1 eller lagre Inga reella Nej
alternativ existerar
5 Forbud farligt gods Minskar sannolikhetsklassen Sanker inte Nej
med max 1 steg. Fortfarande hog | sannolikhetsklassen
sannolikhet for utslapp frén tillrackligt mycket.
tunga fordon utan farligt gods. Fortfarande hog
sannolikhet for
utslapp fran tunga
fordon utan farligt
gods.
6 Anlagga sidovagar och planfria korsningar Ingen paverkan Inte orsak till hog Nej
riskklass
7 Motesseparation med mittracke Omkorningsolyckor reduceras Sanker inte Nej
med 50 % och singelolyckor sannolikhetsklassen
med cirka 40 % tillrackligt mycket
8 | Rensning av sidoomraden Ingen paverkan Inte orsak till hog Nej
riskklass
9 | Hastighetsreducering (t ex gupp, ATK- Ingen péverkan Sanker inte Nej
kameror, hastighetssankning med sannolikhetsklass sannolikhetsklassen
viagmarken, variabla skyltar). (fou minskar med en faktor 2) tillrackligt mycket
10 | Faststall nytt forslag till skyddsomréde och Minskning 1 steg Kommunens ansvar | Ja

satt upp skyltar vid passage med
skyddsomrade
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6.2 Atgarder som paverkar sérbarheten

I tabell 7 redovisas en bruttolista med &tgiarder som har en paverkan pa grundvattenférekomstens
sarbarhet, dvs atgarder som innebér att en skada reduceras nér vil en olycka eller utslapp har skett.
Atgirderna har en tydlig koppling till avrinningen fran vigomradet och méjliga spridningsvigar till

grundvattenmagasinet.

Tabell 7. Bruttolista med atgarder som minskar sarbarheten (och darmed konsekvensen) av ett utslapp.

Nr | Atgird Paverkan Kommentar | Ga vidare
sarbarhetsklass
11 | Vagriacken med kantsten Minskar Ja
sérbarhetsklassen
med till som lagst
klass 2
12 | Rensning av sidoomraden Ingen paverkan Inte orsak till | Nej
hog riskklass
13 | Slutet dagvattensystem Minskar Ja
sarbarhetsklassen
ned till klass 1-2
14 | Anldaggande av Minskar Ja
fordrojningsdamm/katastrofdamm | sarbarhetsklassen
med tét botten, avstingningsventil | ned till klass 1-2
och oljeavskiljning
15 | Tata diken Minskar P& grund av Ja, utanfor
sarbarhetsklassen | platsbrist tatbebyggt
ned till klass 1-2 bara mojligt omrade
utanfor
Eldsberga
sambhille
16 | Breda, griasbevuxna diken Ingen paverkan Redan i dag Nej
breda och
grasbevuxna
diken
17 | Uppritta beredskapsplan och Redan mycket Kommunens | Ja, foreslas som
insatsplan god beredskap s | ansvar en generell
marginell tillsammans atgiard
péaverkan pa med
sannolikhetsklass. | Trafikverket
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6.3 Mojliga atgardskombinationer

Utifran bruttolistorna i tabell 6 och tabell 7 foreslés 2 olika atgardskombinationer. Bida
atgardskombinationerna bedoms kunna medfora att den resulterande risken landar i méalriskniva 1
enligt gangse riskmatris och med beaktande av forsiktighetsprincipen. Padverkan pé sannolikhetsklass,
sérbarhetsklass och konsekvensklass framgéir matriser i figur 23 och figur 24 samt av tabell 8 och
tabell 9. I dessa tabeller ges ocksé en grov kostnadsbedomning dar foljande skala har anvénts:

e L, forlag kostnad, < 1 mkr
e M, for medel kostnad, 1 mkr till 5 mkr

e H, for hog kostnad, >5 mkr

6.3.1 Atgardskombination 1

Hogkapacitetsricken och kantsten anliggs pa bada sidor av den cirka 600 meter ldnga striacka
som loper parallellt med det nya forslaget till sekundar skyddszon vilket motsvarar en total
installationsstracka om cirka 1200 meter (se figur 11). Ett slutet dagvattensystem
(dagvattenledning) anlédggs for bortledning till omrade norr om Eldsberga samhille dar
isdlvsmaterialet tacks av lera och dir sarbarheten for grundvattnet ar lagre, se figur 8 och figur 12. I
detta omréde anldggs en uppsamlande fordrojningsdamm. Syftet med dammen ar det ska vara
mojligt att omhénderta plotsliga utslapp av fororening.

6.3.2 Atgardskombination 2

Téta diken anliggs pa bada sidor av den stricka som 16per parallellt med det nya forslaget till
sekundar skyddszon (se figur 11). Dikena fylls med massor som ddrmed fungerar som
fordrojningsmagasin. Ovanfor tatskiktet placeras draneringsror som leder till brunn med mojlighet till
avstangning vid en fororening. I omraden dér viagen inte gar i skdarning bor forhojd bakslént lings med
dikeskanten for att forhindra fordon fran att i handelse av olycka transporteras utanfor det tatade
omradet.

Det kan bli svért att fa plats med tita diken inne i Eldsberga samhille (en stricka om cirka 200 meter)
varfor det har istéllet bor installeras racken och kantsten. Precis som i dtgirdskombination 1 kravs da
en dagvattenledning och bortledning mot en uppsamlande fordrojningsdamm.
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Tabell 8. Atgardskombination 1: Sammanstallning av resulterande sannolikhetsklass, s&rbarhetsklass och
konsekvensklass samt skattade kostnader.

Argiird Nr fran Sannolikhets- Sarbarhets- Konsekvens- Kostnad
bruttolista Klass Klass Kklass (L-H)
Hogkapacitetsriacken och 1och 11 Minskning till klass | Minskning till Minskning till M
kantsten, ca 600 meter pa 2 klass 2 klass 3
respektive vigsida
Slutet dagvattensystem/ 13 Paverkas €j Tillsammans med | Tillsammans M
dagvattenledning atgard 14 med atgird 14
minskning till minskning till
klass 1 Kklass 2
1 st fordrojningsdamm 14 Paverkas €j Tillsammans med | Tillsammans M
atgard 13 med atgard 13
minskning till minskning till
klass 1 Kklass 2
SUMMA M
Sannolikhet
5
4
3
RS
\
2 4_:1_ | 111
\\__ ’Il
13+14
1 |
&
Mycket Mycket &
Y Lindrig Stor Y Katastrof f
liten stor

&

Figur 23. Effekter av atgardskombination 1 illustrerad i riskmatris. 1+11 = hogkapacitetsracken och kantsten.
13+14=slutet dagvattensystem i kombination med fordréjningsdamm..
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Tabell 9. Atgardskombination 2: Sammanstélining av resulterande sannolikhetsklass, s&rbarhetsklass och
konsekvensklass samt skattade kostnader.

Argiird Nr fran Sannolikhets- Sarbarhets- Konsekvens- Kostnad
bruttolista Klass Klass (L-H)
klass
Tata diken, ca 400 meter pa 15 Paverkas €j Minskning till Minskning till M
respektive viagsida klass 1 Kklass 2
Hogkapacitetsracken och 10och 11 Minskning till klass | Minskning till Minskning till L
kantsten pa bada sidor av vagen i 2 inom bebyggt klass 2 inom klass 3 inom
Eldsberga samhille, ca 200 meter omréade bebyggt omrade bebyggt omrade
pa respektive vigsida
Slutet dagvattensystem/ 13 Péverkas ej Tillsammans med | Tillsammans L
dagvattenledning i Eldsberga atgard 14 med atgard 14
sambhille minskning till minskning till
klass 1 inom klass 2 inom
bebyggt omrade bebyggt omrade
1 st fordrojningsdamm 14 Péverkas €j Tillsammans med | Tillsammans M
atgard 13 med atgard 13
minskning till minskning till
klass 1 inom klass 2 inom
bebyggt omrade bebyggt omrade
SUMMA M
Sannolikhet
5
4
15
e ‘:‘
3 I
\\_" S
N y
2 { Ny 1+11
o7 | 13+14
1
&
Mycket Mycket N
Y Lindrig Stor Y Katastrof :;'}'
liten &
+

Figur 24. Effekter av atgardskombination 2 illustrerad i riskmatris. 1+11 = hogkapacitetsracken och kantsten
genom tatbebyggt omrade.13+14=slutet dagvattensystem genom tatbebyggt omrade i kombination med
fordrojningsdamm. 15=tata diken utanfor tatbebyggt omrade.
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6.4 Rekommenderad atgardskombination

De tva dtgirdskombinationerna bedéms bada kunna medfora att mélriskniva 1 uppnés. Val av atgard
bor om mojligt, baseras pa en rankning av skattade totalkostnader. Bade alternativ 1 och 2 hamnar i
kostnadsspannet "mellan” (1-5 Mkr), men alternativ 2 har en nagot lagre totalkostnad. Alternativ 2 ar
darfor det alternativ som férordas med nuvarande kunskapsunderlag som grund. Slutligt val av atgérd
bor dock baseras pd noggrannare platsspecifika undersékningar. Vidare utredning bor omfatta:

e Genomgang av platsspecifika mdjligheter att bygga téta diken i Eldsberga samhille.

¢ Kartlaggning av geologiska forhallanden i granserna mot omréadet dar isdlvsmaterialet gar i
dagen. Aven djupet till grundvattenytan lings med viigen bor faststillas.

¢ Kartlaggning av lamplig plats att anldgga en fordrojningsdamm samt kartliggning av majlig
efterféljande recipient.

6.5 Generellarekommendationer

Utover ovan foreslagen dtgardskombination ges f6ljande generella rekommendationer:

¢ Enuppdaterad och aktuell beredskapsplan for den aktuella vigstriackan bor tas fram.
Beredskapsplanen ska bland annat visa hur avrinningen fran viagen sker idag, hur platserna
kan nés, kontaktlista och var/hur saneringsutrustning kan rekvireras. Beredskapsplanen ir ett
levande dokument och ska uppdateras i takt med att atgirder vidtas. Alla inblandade
intressenter ska informeras om uppdaterad beredskapsplan. Beredskapsplaner utgoér underlag
for Radddningstjanstens insatsplan. Nodvandigt underlag om viganliaggningar till
beredskapsplaner tas fram av Trafikverket. Det forutsitts att Riddningstjanstens insatsplan
uppdateras i takt med de fordndringar av dagvattensystemen som foreslas utforas.

¢ LBVA (Laholmsbuktens VA) bor faststilla vattenskyddsomradet och nar vattenskyddsomradet
ar faststillt, rekommenderas att skyltning utforas for att 6ka trafikanternas och allménhetens
medvetenhet om vattenskyddsomradet.

6.6 Reducering av 6vriga risker

Endast en 6versiktlig inventering av 6vriga risker, som inte ar kopplade till vig 15, har utférts inom
ramen for denna studie. Det gar darfor inte att utesluta att det finns andra riskkillor som inte
identifierats som kan utgora ett hot mot grundvattenforekomsten. Om sé ar fallet ar det av stor vikt att
dven andra aktorer s som kommun och privata naringsutovare vidtar nédvandiga atgarder for att
skydda grundvattenforekomsten:
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