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Forord

Detta dokument ar ett vagtekniskt radsdokument som ersatter Vagverkets publikation
2004:195. Dokumentet ar avsett att anvandas tillsammans med Trafikverkets tekniska
krav- och rddsdokument avseende vagteknik.

Avsikten med detta dokument ar att samla och redovisa kunskap och erfarenhet
betraffande vagdagvatten samt ge rad och rekommendationer fér bedémning av vilka
behov av dagvattenhantering som behdver beaktas i vagsammanhang. En viss
vagledning ges ocksa for hur dagvatten, inklusive vagdagvatten kan hanteras.
Dokumentet ar tankt som ett stdd vid planering av vagdagvattenatgarder samt vid
upprattande av MKB.

En metodbeskrivning som ansluter till detta dokument ar planerad att publiceras under
slutet av 2011. Metodbeskrivningen avser att vagleda till nodvandiga fordjupade
utredningar, att stddja beslutsfattandet kring behov, nédvandighet av atgard samt val
och utférandet av atgarder.

Under de senaste tio aren har det i Europa genomférts flera synnerligen ambitiosa
studier i syfte att beskriva, forsta och begransa eller férhindra vagféroreningars
paverkan pa vattenomraden i syfte att kunna méta de krav som féljer av EU:s
ramdirektiv for vatten. Omfattande material om detta finns tillgangligt i POLMIT:s
slutrapport (se referenslista), i slutrapporten "ESOG Einleiting des von Strassen
abfliessenden Oberflachenwassers in Gewasser” (Labor fir Wasserbau und
Wasserwirtschaft, Fachhochschule Munster) samt "The long term monitoring of
pollution from highway runoff: Final report” (Highways Agency & Environment Agency).

De kunskapsmangder som tillkommit de senaste aren ar omfattande och har inte till
fullo hunnit omsattas i denna publikation. Trafikverket avser darfor att under de
narmaste aren vidareutveckla detta radsdokumentet och sammanféra den med namnd
metodbeskrivning till en integrerad enhet. For vidare utveckling och férbattring av
dessa dokument inbjuds Iasaren till Ibpande lamna synpunkter till kontaktperson.

Borlange den 11 oktober 2011

Mats Karlsson
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Rekommendationer i sammandrag

Trafikverket har som vaghallare det direkta ansvaret for det statliga vagnatets
miljépaverkan inklusive paverkan pa yt- och grundvatten. For hantering av
vagdagvatten innebar detta:

Grundvatten ska skyddas mot skador av infiltrerat dagvatten och utslapp
i samband med olyckor

Ytvatten ska skyddas mot féroreningar
Vagsaltets inverkan pa vattentakter ska minska och pa sikt upphora

Vid planering och projektering av nya vagar och atgarder utefter
befintliga vagar skall risker, sarbarhet och varde utredas for saval
grundvatten som ytvatten.

Anordningar for omhandertagande av vagdagvatten, till exempel dammar,
oversilningsytor eller vatmarker kan anlaggas av flera skal:

Miljdmassiga motiv — skydda omgivande recipienter fran fororenande
dagvatten.

Hydrauliska motiv — motverka dverbelastning av nedstréms belagna
trummor, brunnar och ledningar.

Estetiska motiv — skapa en attraktiv och artrik vagmiljo.

Ekonomiska motiv — en ekonomiskt effektiv hantering av vagdagvattnet.

Nedan anges en checklista och en uppskattning av hur trafikmangd kan kopplas
till atgardsbehov. Bada kan anvandas som stdd vid planering av
dagvattenatgarder. Checklistan och uppskattningen av atgardsbehov
aterkommer langre fram i dokumentet, dar ocksa utférligare beskrivningar ges.

Checklista

Har foreslas ett forslag till planeringsgang for val av dagvattenatgarder.

1. Fororeningskallan vag Trafikmangd, tung trafik, farligt gods?

2. Recipient Typ av recipient, skyddsvarde, kanslighet?

3. Fororeningskallor
utanfor vagomradet

Omgivning, andra verksamheter?

4. Befintlig dikesfunktion Ger den tillracklig rening? Beakta dikets funktion.

5. Behov av atgard

Finns behov av speciella dagvattenatgarder?
Utga fran enklaste och naturligaste atgarden

6. Kostnader och skotsel Budget och skdtselprogram

7. Motiv och mal

Vad ar motivet och malsattningen? Hur ska
maluppfyllelse matas?






Vagdagvatten

Trafikverket har som vaghallare ansvar for det statliga vagnatets miljépaverkan
inklusive paverkan pa yt- och grundvatten. Trafikverket har aven mer eller
mindre uttalade sektorsansvar vad galler vagars miljopaverkan. Avseende
vagdagvatten ar sektorsansvaret specifikt utpekat i Vattenmyndigheternas
atgardsprogram genom en anvisning att "Trafikverket behéver ta fram
kunskapsunderlag och genomféra atgérder for att undanrdja eller motverka
vandringshinder och vdgdagvattens paverkan péa yt- och grundvatten, sérskilt i
omraden med vattenférekomster som inte uppnar, eller riskerar att inte uppna,
god ekologisk status eller god kemisk status. Trafikverket behéver dven verka
for att andra vaghallare tar fram motsvarande kunskapsunderlag och genomfér
atgérder.” | grunden féljer nddvandigt hansynstagande av miljébalkens andra
kapitel och avgransas alltsa inte till begreppet vattenférekomst. Fér hanteringen
av vagdagvatten innebar detta:

e Vattenférekomst som utgoér vattentakt eller som kan vara viktig for
framtida vattenférsoérjning, harefter bendmnd VFBD (vattenférekomst av
betydelse for dricksvattenforsérjningen) skall skyddas mot skador av
infiltrerat dagvatten och utslapp av miljéfarliga @mnen i samband med
olyckor och spill.

e Kansliga ytvattenrecipienter skall skyddas mot féroreningar i
vagdagvatten och fran utslapp av miljéfarliga amnen i samband med
olyckor och spill.

o Negativ paverkan av vagsalt pa vattentakter och viktiga
grundvattenférekomster skall minska och pa sikt upphora.

e Vid avledning av dag- och dranvatten fran vagomrade ska detta ske utan
att upp- eller nedstroms liggande mark lider skada till féljd av férandrade
vattennivaer eller floden.

e Vid planering och projektering av nya vagar och atgarder utefter
befintliga vagar skall risker, sarbarhet och varde utredas fér saval
grundvatten som ytvatten.

Dagvatten brukar definieras som tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa
ytan av mark eller konstruktion, till exempel regnvatten, smaltvatten, spolvatten,
framtrangande grundvatten (Terminologicentrum, www.rikstermbanken.se).
Vagdagvatten ar dagvatten som uppkommer pa vagytor och andra hardgjorda
ytor inom vagomradet. Man bor skilja pa vagdagvatten och sadan dagvatten
som dranerar fram i vagars sidoomraden. Det senare harrér vanligen fran
omkringliggande mark, men kan ocksa vara sadant vatten som dranerar fram ur
vagkonstruktionen. Under vissa forutsattningar ar det mer lampligt att ta hand
om draneringsvattnet genom att samla upp det i ledningar under mark.

En grundlaggande férutsattning for omhandertagande av vagdagvatten ar att
stora vattenmangder kan behéva tas omhand under kort tid medan
draneringsvatten har ett jamnare fléde. Tabell 1 illustrerar vilka vattenmangder
som kan vara aktuella vid nagra exempel pa dimensionerande regn. Vilka floden
bort fran ytan respektive bort fran vagomradet dessa regn ger upphov till
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behover bedémas fran fall till fall, med hansyn tagen till avrinningskoefficienter
och eventuella tillgangliga magasinerings- och férdréjningskapaciteter som
foreligger.

Krav och rad vad géller dagvattenhantering anges i TK/TR V&g kapitel 5 —
Avvattning och drédnering. Dimensioneringsprinciper anges i VVMB 310
Hydraulisk dimensionering.

Tabell 1. Nederbérdsfléde till 1000 m? yta

Regn med varaktighet | Fl6de per Volym per
2 tim 1000 m? 1000 m*
15 mm (ca 1-arsregn) [ 125 I/min 15 m®

20 mm (ca 2-arsregn) | 170 I/min 20m°

26 mm (ca 5-arsregn) | 220 I/min 26 m*

Vatten som strommar in till vagomradet fran omgivningen betraktas ofta som
"ovidkommande vatten” eller "externt dagvatten” och malsattningen vid
planering och dimensionering av dagvattensystem ar vanligen att minimera
tillflédet av sadant extra vattentillskott.

Vagdagvatten som rinner av fran vagarnas hardgjorda ytor kan ta med sig
amnen och material som ansamlats pa vagbanan eller tvattas av fran
passerande fordon. En del av detta ar att betrakta som féroreningar vars
eventuella negativa paverkan pa omgivningen kan behéva beaktas. Figur 1 ger
en Oversiktlig bild av kallor till fororeningar som uppkommer pa vagyta och de
olika férloppen genom vilka féroreningarna kan lamna vagytan.

Vid omhandertagandet av bade dagvatten och draneringsvatten maste det
beaktas om det kravs sarskilda atgarder pa grund av vagdagvattnets innehall av
fororeningar. Vad galler de féroreningar som kontinuerligt uppkommer inom
vagomradet sa fors den stora merparten bort luftburet fran vagytan vid saval torr
som vat vaderlek. Det mesta avsatts sedan inom nagra meter fran den
trafikerade ytan.

Vid nederbérd och snésmaltning kan de féroreningar som finns kvar pa de
hardgjorda fangas upp transporteras bort med vagdagvattnet. Allmant i
dagvattensammanhang talas ofta om "first flush” eller “smutspulsen” som
beskriver att den forsta andelen av det avrinnande vattnet innehaller sarskilt
hdga halter av féroreningar [1]. First flush-begreppet utgar ifran antagandet att
fororeningar ackumuleras under torra perioder och eventuellt vid lagfloden for
att sedan spolas ut i samband med lite kraftigare nederbord.

| urbana kombinerade ledningssystem kan "first flush” utgéras av att de fléden
som uppkommer i samband med lite haftigare regn skdljer ur organiska
sediment (spillvattenrelaterat) som avsatts i ledningarna under féregaende
torrperiod. Under sadana forutsattningar kan “first flush” forvantas innehalla
patagligt hdgre féroreningshalter.



Driftatgarder
Atmosfarsdeposition

- salt
-sand

Slitage och vittring

-vagmarkering
- vagmaterial (bitumen,
betong och sten)

Luftburettill
omgivningen

- damm - bromsar
- stink - déck
- spray
- aerosoler
Avrinningtill
Avrinningtill ledningssystem
sidoomrade
Y - l&sta @mnen
- |6sta &mnen - uppslammade
- uppslammade partiklar
partiklar ) - flytance amnen
- flytande @mnen

Figur 1. Kallor till féroreningar pa vagyta och hur dessa lamnar densamma.

Det saknas dock grunder for en generell tilldmpning av "first flush”-begreppet i
vagdagvattensammanhang. Det har visserligen ofta kunnat visas att totalhalter
av metaller och suspenderat material &r hoga initialt vid ett flode, men de
forhojda halterna korrelerar samtidigt ocksa val med toppflodet. Av sarskilt
intresse torde dock vara att halten av den |8sta, biotillgdngliga fasen av metaller
ofta kan sjunka under toppflédet och att den i évrigt &r konstant eller 6kande
under ett avrinningstillfalle.

Var féroreningarna hamnar ar starkt beroende av de hydrologiska
forutsattningarna under vilka dagvattnet lamnar vagytan. Vid avrinning till
sidoomrade sker vanligen infiltration och vidare perkolation ner till grundvattnet
direkt utanfér den hardgjorda ytan [2][3]. | dessa fall kan det forvantas att
merparten av dagvattenféroreningarna fastlaggs i vagslanter. Ytlig avrinning ar i
betydligt mer ovanlig, men forekommer och i sadana fall aktualiseras eventuell
belastning pa ytvattenrecipienter. Nar avvattning sker till ledningssystem ska
man férvanta att fororeningarna foljer vattnets vag.

En hel del féroreningsspridning sker alltsa genom damning och stank fran
vagen. Pa sa satt hamnar féroreningar i vagens sidoomrade, huvuddelen inom
ett avstand av 10-20 m fran vagbanan [4][5][6][7]. Vid tva svenska vagar har
man konstaterat att omkring en tredjedel av metallerna som hamnar pa marken
langs vagarna kommer via det rinnande vagdagvattnet och alltsa tva tredjedelar
via stank, atmosfarsdeposition och andra kallor [7].

Studier fran Tyskland och Schweiz [8][9] har visat att merparten av
vagdagvattnet kan lamnar vagytan luftburet. Vid en férsdksstudie i Schweiz [9]
konstaterades att endast ca 20% av vagféroreningarna potentiellt skulle kunna
fangas in om man endast riktade in sig pa avrinnande vagdagvatten. En svensk
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studie pa motsvarande tema [10] uppskattade vid ett faltférsok att 50-80% av
vagsaltet lamnar vagen genom ytavrinning medan resterande 20-50% lamnar
vagen luftburet eller plogas ut.

Fordelningen av féroreningsspridning mellan avrunnen och luftburen uttransport
beror av en rad olika parametrar sdsom belaggningstyp, trafikbelastning,
vindférhallanden, klimat, vagens lutning och vagbredd vilka ger ett otal
kombinationer. Litteraturen indikerar att andelen av féroreningstransporten som
sker med avrinningen kan vara sa lite som <20%, men ocksa nara 100%.
Trafikbelastningen har i detta sammanhang stor betydelse dar hogre
trafikmangder, trafiktathet och hastigheter medfor hogre luftburen vatten- och
fororeningstransport.

Vad innehaller vagdagvatten?

Vagtrafik ar en kalla till spridning av féroreningar. Utslappen kommer framst fran
avgaser, smarjoljor, korrosion, dack, vagbana, katalysatorer och bromsbelagg
[6][11]. Utslappen av metaller fran slitage av bromsbelagg domineras framst av
koppar (Cu), zink (Zn) och bly (Pb) [12].

Varije ar slits ca 130 000 ton vagbelaggning loss fran de svenska vagarna och
hamnar, tillsammans med 9 000 ton dacksmaterial, i diken, backar, sjéar och
hav. | stoftet ingar en rad farliga amnen, till exempel zink, kadmium och bly.
Asfalt bestar till 90 procent av sten, fem procent sa kallad filler (oftast mycket
finkornigt stenmaterial) och fem procent av bindemedlet bitumen. | bindemedlet
finns spar av organiska miljogifter, till exempel PAH (kolvaten) [6]. En del
cancerframkallande kolvaten, férmodligen mer an fran avgaserna, nar ocksa
miljon genom dackslitaget.

Naringsamnen sasom fosfor- och kvaveféreningar aterfinns ocksa i
vagdagvattnet med typiskt ursprung i vaxtdelar (fornafall/lév) och djuravféring
som finférdelats av trafiken. Vagsalt bestar av natriumklorid som ar mycket
lattlosligt. Saltet bade stéanker och rinner av vagen. Saltstanket kan paverka
vagnara vegetation negativt [13]. Kloridjonerna transporteras med vattnets
hastighet och kan fororsaka forsamrad vattenkvalitet i dricksvattenbrunnar nara
vagen [14]. SGU:s forfattningssamling 2008:2 anger riktvarden for
bestammande av miljdkvalitetsnorm. Riktvardena ar 100 mg Cl/I alternativt 50
(75 for vastkusten) mg Cl/I fér att vanda 6kande trend.

En stor del av féroreningarna fran vagar ar partikelbundna. Detta ar gynnsamt
eftersom de d& ar mindre rérliga och mindre tillgangliga for att tas upp av vaxter
och djur. Det gér dem ocksa lattare att avskilja genom filtrering i mark eller
exempelvis sedimentation i en damm. Den stérsta andelen av féroreningarna ar
de partiklar som harror fran asfaltslitaget. Dessa bestar till storsta delen (95 %)
av vanliga stenpartiklar och har metallinnehall som motsvarar
mineralsammansattningen hos modermaterialet. Damm och slitageprodukter
kan anda féra med sig miljdbelastande damnen, eftersom de flesta
féroreningarna binds till partiklar [6].
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Variationer i féroreningar

Dagvattnets sammansattning férandras med tiden. Det var egentligen forst
under 1980-talets mitt som man bdrjade uppmarksamma dagvatten som en
potentiell fororeningsrisk for recipienter. Darefter har insatser gjorts inom en
mangd omraden saval inriktat pa rening av sjalva dagvattnet, men i hdg grad
aven pa att minska kallorna till dagvattenfoéroreningarna. Viktiga milstolpar ar
bland annat obligatorisk katalysator for personbilar fran arsmodell 1989,
miljoklassning av fordon fran 1993 med successiva skarpningar pa tillatna
utslappsnivaer, miljoklassning av branslen (diesel 1991 och bensin 1994), blyfri
bensin sedan 1994 [15] och férbud mot HA-oljor i dack fran 2010. Slitaget fran
dubbdack reducerades kraftigt i och med krav pa minskad dubbvikt i slutet av
1980-talet och ytterligare skarpta krav pa dubbvikt galler fran 2012. P& senare
ar har slitaget ocksa minskat ytterligare till féljd av 6kad anvandning av
friktionsvinterdack. Skarpta emissionskrav pa fororeningskallor utanfor
vagomradet har dessutom reducerat belastningen fran atmosfarsdeposition.

Forandringarna ar dock inte konsekvent till det battre. Pa senare tid har man
hittat nya metaller i vagmiljon, till exempel platina, som kommer fran
avgaskatalysatorer. Det kan ocksa finnas anledning att vara vaksam pa om nya
branslen sasom biodiesel och etanol medfér férekomst av nya amnen. En
nyligen genomford screeningstudie [16] har pavisat en rad @mnen som inte
tidigare uppmarksammats i dagvattensammanhang. Det ar dock for tidigt att dra
nagra slutsatser om detta ska féranleda sarskilda dagvattenhanteringsatgarder.

Koncentrationerna i dagvattnet varierar ocksa stort éver aret och mellan
avrinningstillfallen. Metallkoncentrationerna kan vara betydligt hégre under
vintern vilket ocksa kan ge kraftiga féroreningstoppar vid snésmaltning
[15].Langden pa torrperioden fore ett avrinningstillfalle ar ytterligare en faktor
som har visat ha stor betydelse foér fororeningshalter.

Koncentrationerna av fosfor (P), koppar (Cu) och kadmium (Cd) i vdgdagvattnet
och recipienten é&r ofta en god indikation pa den samlade miljébelastningen.

Vagdagvattnets innehall av féroreningar korrelerar ofta till trafikmangden. Stérre
trafikmangd ger mer féroreningar [17]. | tabell 2 redovisas vilka halter som kan
férekomma av material och nagra olika @amnen. Observera dock den stora
spridningen kring redovisade medelhalter. Det finns en rad andra faktorer som
har mycket stor betydelse for vilka halter som férekommer sasom exempelvis
trafikens hastighet och vagens exponering for vind. | internationella
sammanhang har man dragit en grans for aktiva dagvattenatgarder vid vagar
med mer &n 15 000 fordon/arsdygn (ADT) [18]. Svenska vagar &r relativt
lagbelastade i ett europeiskt perspektiv. Endast ca 1,5 % eller ca 1500 km av
hela det statliga vagnatet har en trafikbelastning éver 10 000 ADT. Héga
fororeningshalter kan férvantas framforallt fran de stérre vagarna i Sverige.

Den hogsta trafikbelastningen pa svenska vagar hittar vi pa de hogtrafikerade
lederna samt pa vagarna runt — och genom, de storre tatorterna. Mycket
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hdgtrafikerade leder, med mer &n 30 000 ADT, férekommer i dagslaget endast

kring vara allra storsta stader.

Tabell 2. Schablonhalter i dagvatten. Sammanstallt fran

kallorna[7][15][18][19][20].

Grupp av | Kalla Parameter | Koncentration i vagdagvatten,
fororening schablonhalter
Medelhalt respektive spridning
10 000 — 15 000 — > 30 000 ADT
15 000 ADT |30 000 ADT
Partiklar Vagmaterial, |Suspend- |mg/l mg/| mg/I
bromsbelagg, |erat 75 100 1000
avgaser, material (50-200) (50-1000) (100-5000)
dack, Starkt
korrosion, beroende
fordon, av
vagutrustning | dubbdéck
Metaller Vagmaterial, pa/l pa/l pa/l
bromsbelagg, |Bly (Pb) 20 (5-40) 25 (5-50) 30 (20-1000)
korrosion —
fordon — Zink (Zn) {100 (50-300) | 150 (50-500) | 250 (100-
vagutrustning, 1000)
oljor, Koppar 35(10-50) |45 (10-100) |60 (10-800)
branslen, (Cu)
katalysatorer, | Kadmium |0,5(0,2-1) |0,5(0,2-1) 0,5 (0,5-100)
dack, farg (Cd)
Organiska | Avgaser, PAH Ha/l pa/l pa/l
amnen dack, oljor, 0,5 (0,1-1) 1,0(0,1-10) |1,5(0,1-10)
mg/| mg/| mg/l
Narings- Avgaser, oljor |Kvave (N) |1,2(0,05-2) |1,5(0,05-8) |2,0(1-10)
amnen
Fosfor (P) |0,15 (0,1- 0,20 (0,1-0,5) | 0,25 (0,1-3)
0,2)

Olika karaktar hos fororeningar

Vid analys av dagvattens féroreningsinnehall har oftast totalhalter av olika
amnen bestamts. Ur ett recipientbelastningsperspektiv behéver hansyn tas till
om fororeningarna kan férvantas vara biologiskt tillgangliga eller om de
exempelvis genom sedimentation kommer att ackumuleras i mer otillganglig
form. EU:s direktiv 2008/105/EG om miljokvalitetsnormer inom vattenpolitikens
omrade behandlar de prioriterade amnen och ger god vagledning om hur man
behover forhalla sig till olika @mnen karaktar och former av férekomst.
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Direktivet anger specifikt for de metaller som ingar i listan (kadmium, bly
kvicksilver och nickel) att:

"I fraga om metaller jdmférs miljékvalitetsnormens védrde med uppldst
koncentration, dvs. den upplésta fasen i ett vattenprov som erhallits genom
filtrering genom ett 0,45 um-filter eller motsvarande férbehandling.”

Motsvarande forhallningssatt torde vara tillampligt aven pa évriga metaller. Ett
typexempel i vigsammanhang ar slitaget av vagmaterial och sandningssand.
For de har aktuella stenmaterialen finns ett metallinnehall som visserligen kan
detekteras vid kemisk analys, men som knappast kan anses biologiskt
tillgangliga. Vad galler biotillgangligheten ska samtidigt beaktas att bland annat
I6sta amnen kan binda till storre partiklar och darifran fortfarande vara
lattillgangliga. | fraga om de viktigaste vagrelaterade metallerna sa uppskattas
den akut biotillgangliga andelen utgdra ca 30-45% av totalhalten. Langsiktig
toxisitet behdver istallet bedémas utifran de sedimenthalter som kan férvantas
uppkomma.

| Storbritannien har vaghallarmyndigheten (Highways Agency) i samarbete
miljdmyndighet (Environment Agency) genomfort ett ambitiost arbete for att
kunna ge vagbyggare den vagledning som kravs for att kunna leva upp till EU:s
vattendirektiv. Detta samarbete har omsatts i "Design Manual for Roads and
Bridges” [21] (november 2009). Har framgar ett antal olika riktvarden, vart och
ett med hansyn tagen till de parametrar som har betydelse fér amnets toxicitet.

Bedbmning av vagdagvattnets miljobelastning

Miljdbelastningen pa sjoar och vattendrag fran avrinnande vagdagvatten kan
beddémas genom att satta fororeningsflédet pa arsbasis (koncentration x
dagvattenfléde) i relation till recipientens volym och omsattningstid. Att berdkna
dagvattenflode pa arsbasis ar dock en vansklig 6vning. En enkel ansats ar att
anta en avrinningskoefficient och multiplicera med nederbdrden.

For en nagorlunda hogtrafikerad yta ar det lampligt att utga ifran en
arsavrinningskoefficient pa 0.7 [22]. Vid hogre arsnederbdrd (6ver 1000 mm)
bor vardet justeras uppat med 10%. Storre lutning och storre utbredning av
hardgjorda ytor som inte trafikeras medfér att avrinningskoefficienten ska 6kas
medan Okad trafikintensitet och hogre hastigheter leder till att storre andel av
dagvattnet lamnar ytan luftburet och minskad avrinningskoefficient. Litteraturen
vittnar om bestadmningar av vagytors avrinningskoefficienter pa arsbasis fran
0.25 till nara 1. For fororeningshalter kan schablonvarden anvandas (t ex
www.stormtac.com).

Vidare bér bedémas om den luftburna andelen av dagvattnet ocksa kommer att
belasta recipienten som exempelvis vid broar. Utéver vat transport av
fororeningar ska aven den torra transportens belastning pa recipienten beaktas
da denna ofta utgor den stérsta borttransporten av amnen och material fran
vagytan.

Recipientens karaktar kan beskrivas i termer av totalvolym, omsattningstid och
forvantad utblandning av tillférda féroreningar. Recipientens “kanslighet”
varderas utifran huruvida vagdagvattentillférsel kan forvantas ge upphov fill
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skadliga halter av fororeningar i vattenfas (akuta risker) respektive sediment
(langsiktiga effekter).

Denna enkla ansats bor framst anvandas for att fa en indikation om vilka
fordjupade utredningar som bér inledas. Innan man kan avgéra eventuella
sarskilda insatsbehov kravs en djupare analys av vilka féroreningar fran vilka
kallor som belastar recipienten. Den djupare analysen behdver ocksad bedoma
samtliga komponenter av avvattningssystemet mellan den avvattnade ytan och
recipient. En atminstone 6versiktlig bedémning av andra
fororeningsbelastningar pa recipienten bér ocksa goras. Det kan ofta finnas
vinster i att samordna nédvandiga dagvattenatgarder. Omfattning och kostnad
av eventuella dagvattenatgarder maste stallas i relation till i vilkken omfattning
dessa kan bidra till den samlade miljonyttan for recipienten.

Recipientpaverkan kan ocksa 6versiktligt bedémas utifran haltférandringar hos
recipienten och jamforas med "Status, potential och kvalitetskrav for sjoar,
vattendrag, kustvatten och vatten i 6vergangszon - En handbok om hur
kvalitetskrav i ytvattenférekomster kan bestdmmas och fdljas upp”
Naturvardsverket, handbok 2007:4 [23]. Miljoeffekterna av féroreningstoppar
(koncentrationsforandringar) i vattendrag maste utredas sarskilt.

Kénsliga vattenrecipienter och andra speciella skyddsobjekt skall alltid skyddas
mot féroreningar i végdagvattnet och spill i samband med olyckor med farligt
gods.
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Nar maste vagdagvatten tas om hand eller
renas?

Vagdagvatten maste hanteras i alla vigsammanhang. Avrinningen fran vagytan
maste sakerstallas liksom dranering av vagkroppen. Diken i vagens sidoomrade
maste dessutom kombineras med andra funktioner som trafiksakerhet, natur-
och kulturvarden samt sndupplag [24]. Lagen om allmanna vattentjanster (SFS
2006:412) har viktig betydelse for ansvarsférdelningen vad géaller hanteringen
av dagvatten. Inom kommuns verksamhetsomrade fér dagvattenhantering ar
verksamhetsutévaransvaret avseende dagvatten dverfort till kommunens va-
huvudman. Detta verksamhetsomrade ska vara knutet till samlad bebyggelse
och utanfor detta ligger ansvaret fér dagvattenhanteringen pa vaghallaren.

Ur miljdperspektiv galler givetvis alltid att beakta miljébalken, men sedan
december 2009 finns dessutom fértydliganden och konkretiseringar genom de
kartlaggningar, atgardsprogram, statusklassningar och miljokvalitetsnormer som
Vattenmyndigheterna har presenterat.

Anordningar fér omhandertagande av vagdagvatten, till exempel infiltrationsytor,
dammar, éversilningsytor eller vatmarker, kan anlaggas av flera skal:

e Hydrauliska motiv — motverka skador pa uppstréms eller nedstroms
liggande mark, motverka 6verbelastning av nedstroms belagna trummor,
brunnar och ledningar.

¢ Miljdmassiga motiv - skydda omgivande recipienter fran fororenande
dagvatten.

o Estetiska motiv - skapa en attraktiv och artrik vagmiljo.

e Ekonomiska motiv - en ekonomiskt effektiv hantering av vagdagvattnet.

Hydrauliska motiv — motverka skador pd uppstroms eller nedstréms
liggande mark, motverka 6verbelastning av nedstréms belagna
trummor, brunnar och ledningar.

Vagnatets sarbarhet for hoga floden och vattenstand skall minska och ett
forslag till handlingsplan har presenterats [25]. | handlingsplanen féreslas bland
annat 6versiktliga riskinventeringar av vagavsnitt som ar sarbara med hansyn till
transportforsorjning eller skredrisk. Riskinventeringsarbete har inletts i enlighet
med publikationerna Vald vagstracka [26, 27], men kan forvantas paga under
lang tid framdver, inte minst med hansyn till forvantade klimatférandringar.

Bortledande av vatten ar en form av vattenverksamhet som under vissa
forutsattningar ar tillstdnds- eller anmalningspliktig enligt miljébalkens 11:e
kapitel. Bortledande av férorenat dagvatten kan ocksa behdva prévas som
miljofarlig verksamhet enligt miljobalkens 9:e kapitel. Praxis pa omradet ar att
vagdiken normalt inte kraver tillstand. Vagdiken utfors framst for att garantera
en dranerande niva och ar vanligen inga vattenférande anordningar. Det finns
forhallanden dar vagdiken fungerar som vattenférande kanaler. Exempelvis om
vag gar i skarning och grundvatten dranerar fram pa uppstrémssidan. Det kan
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da ur vagtekniskt perspektiv vara [ampligt att genom ett avskarande dike leda
detta vatten till en trumma genom vagen och sedan ut pa nedstréms liggande
mark. Ett sadant foérfarande torde vara en férandring av vattenférhallandena
som ar tillstandspliktig.

Ibland kan det vara nédvandigt att utjamna stora fldoden genom att sarskilda
atgarder. Det kan handla om att skapa braddningsforutsattningar, lokal
magasineringskapacitet eller regelratta utjamningsmagasin. Reduktion av
flodestoppar och fléden kan da minska risken fér dversvamning nedstroms. Det
kan ocksa medverka till att ledningar kan dimensioneras utifran lagre fléden och
darmed gdéras mer ekonomiska.

Miljomassiga motiv — skydda omgivande recipienter fran
fororenande dagvatten.

De miljdmassiga motiven styrs huvudsakligen av:
e Recipientens skyddsvarde (grundvattentillgangar eller ytvatten)

¢ Riskférhallandena avseende utslapp av miljéfarligt amne i samband med
olycka eller spill

e Dagvattnets fororeningskoncentration och totala féroreningsméangder
som transporteras till recipient (utgaende fran bl a trafikfloden)

o Dagvattenflddet (stora volymer pa kort tid)

o Riktade miljdatgarder (skydd av speciella anlaggningar, biotoper eller
recipienter)

Vattenférekomster av betydelse for dricksvattenforsorjningen (VFBD) ar sarskilt
prioriterade att skyddas. Dagvatten fran vagar med mer &n 200 ADT-lastbil far
inte utan sarskild utredning infiltrera i mark dar det kan na grundvattenforekomst
av betydelse for dricksvattenforsorjningen.

Kansliga ytvattenrecipienter skall skyddas. | Sverige finns manga sma
vattendrag med medelvattenféring mindre &n 1 m%/s och lagvattenféring pa
endast nagot 100-tal I/s. Dessa ar ofta ekologiskt viktiga backar och ar kansliga
for fororeningstoppar i samband med haftiga regn. Det ar de mindre men ofta
aterkommande regnen som star for den storsta féroreningsbelastningen i
mindre vattendrag [20].

Sakerheten avseende tunga fordon och sarskilt transport med miljéfarligt gods
skall beaktas vid alla sjdar och vattendrag. Till de aktuella miljéfarliga @mnena
hor bransle, vissa farligt-gods-transporter och aven vissa typer av gods som
vanligen inte betraktas som "farliga”, men som kan utgora hot mot
drickvattenforsorjning eller naturmiljon sasom livsmedel eller gddsel. Negativ
paverkan fran vagsalt skall beaktas, sarskilt i narheten av befintliga eller
potentiella vattentakter.

| fall nar kansliga recipienter exponeras for en langre vagstracka kan det finnas
skal att vidta sarskilda atgarder for att reducera den luftburna transporten till
recipienten.

16



Information om skyddsvérde, kdnslighet och miljétillstand hos sjbéar och
vattendrag finns hos vattenmyndigheterna, l&nsstyrelserna samt i kommunernas
vattenéversikter.

Estetiska motiv — skapa en attraktiv och artrik vagmiljo.

Det transportpolitiska hansynsmalet handlar om sakerhet, miljé och halsa och
har specificeras bland annat att transportsystemets utformning, funktion och
anvandning ska bidra till att regeringens miljomal kan uppfyllas. For att bidra till
att uppna miljdmalen behdver vagmiljons kultur- och naturvarden tas till vara
och utvecklas tilsammans med vagomradets estetiska varden. Har ar
anlaggningar av vatmarker och dammar viktiga element.

Det har konstaterats att anlagda vatmarksmiljéer langs vagar snabbt kan
uppfylla sitt syfte att utgéra livsmiljder for en stor mangfald av arter bland vaxter
och djur [28]. Vata dagvattendammar kan ocksa vara ett attraktivt inslag vid
rastplatser eller storre trafikpunkter.

Ekonomiska motiv — en ekonomiskt effektiv hantering av
vagdagvattnet.

Hanteringen av dagvattnet ar idag en naturlig del i alla vagprojekt. Det kan
finnas stora ekonomiska vinster att géra genom en god planering av
vagdagvattensystemet. Anlaggningskostnaderna for dagvattensystem kan i
grova drag delas upp i foljande delkostnader;

e Schaktning, diken, ledningsgravar, dammar, vallar
e Transporter

e Trummor, brunnar (inklusive ventiler, flédesregulatorer, oljeavskiljare,
ledningar, geotextil)

e Makadam, jordmaterial, vaxtmaterial (inklusive plantering med mera)
e Slantbekladnad (matjord, nat, vaxtmaterial)
e Vagracken och staket

For olika alternativa I6sningar maste kostnaderna vagas mot de férvantade olika
nyttorna. De val som gors masta vara balanserade, inte minst nar det galler
miljdatgarder som ska valjas i enlighet med miljobalkens rimlighetsparagraf (2

kap §7).
Att vaga samma de olika motiven till en helhet

Vid végar med trafik < 2 000 ADT beddéms séval risken fér utslapp i samband
med olycka som den kontinuerliga dagvattenpaverkan vara sa ringa att det inte
ar motiverat att vidta atgarder av dessa skal. Pa det befintliga vagnatet ar
infiltrerbara, vegeterade sidoomraden med dppna diken den helt dominerande
I6sningen for dagvattenhanteringen. Det avrinnande vagdagvattnet infiltrerar i
vagens slant i direkt anslutning till den hardgjorda ytan. Partikulara fororeningar
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fastlaggs effektivt i de dvre jordlagren och har foreligger ocksd gynnsamma
forutsattningar for nedbrytning av framfér allt organiska @mnen. Upptorkning och
vegetation hjalper till att férhindra permanent igensattning ("clogging”) av
markens porer. Vidare behéver man halla i minnet att vid hoga trafikintensiteter
sa tar sig merparten av de féroreningar som genereras av trafiken luftburet bort
fran vagytan och huvuddelen av dessa avsatts i vagens sidoomrade.

Vagdikets botten ar den bestdmmande dranerande niva som ska sakerstélla
vagkroppens bestandighet. | fall dar diken ar vattenforande fungerar dessa
ocksa flédesutjamnande. | de allra flesta fall behdvs inga andra atgarder an val
utformade diken. For rening av vAgdagvatten ar graskladda diken ofta det mest
kostnadseffektiva alternativet och dessutom finns oftast god potential att genom
val av utformning och material effektivisera saval rening som flédeshantering.

Dar det av olika skal inte ar mojligt att tillgodose avvattningen inom sidoomradet
behover andra l6sningar sdkas. Inom omraden med relativt god platstillgang ar
vanligen naturbaserade I6sningar val lampade sasom vatmarker, ppna
dammar och dversilningsytor. Det har visats att val utférda dagvattendammar
for sedimentering kan vara ungefar lika effektiva pa att avskilja féroreningar som
l6sningen med dppna diken [29]. Oppna naturbaserade dagvattenanlaggningar
ar vanligen mer kostnadseffektiva an tekniska lI6sningar med exempelvis
bassanger och filter. | omraden med liten arealtillgang och héga fléden kan dock
tekniska I6sningar vara enda alternativet (se till exempel Stockholm Vatten,
Essingeleden, www.stockholmvatten.se).

Trafikverkets arbetar Ibpande med att identifiera konfliktpunkter mellan vagar
och vatten och prioritering av var skyddséatgérder behéver vidtas.

Las mer:
Multifunktionella diken Vagverket publ 2003:103
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Hur kan man rena vagdagvatten?

Det finns fem principer for att reducera vagdagvattens recipientpaverkan:

e Stoppa féroreningar vid kallan (exempelvis genom att minska
korrosion/slitage)

e Utspadning till acceptabel niva (exempelvis genom att styra avvattning
till stora recipienter)

e Aktiv uppsamling (driftrutiner, spolning, sopning och uppsugning)
e Fastlaggning (i diken, dammar, infiltrationsanlaggningar, sandfang)

e Nedbrytning (en langsam naturlig process for oljeprodukter — ej metaller)

Stoppa féroreningarna vid kallan

Arbetet med att férebygga fororeningar fran att na vagdagvattnet spanner éver
ett vitt falt, fran forandringar i industriprocesser (farger, materialval etc.) till
dackstyper, vagegenskaper och trafikantbeteende.

Till vaghallarens ansvar hoér att minska féroreningsspridningen till dagvattnet
genom:

e bra materialval fér vagkonstruktion och vagutrustning
e anpassad anvandning av vagsalt
e information till trafikanter och andra vagtrafikaktorer

e motverka nedskrapning som kan paverka dagvattenkvaliteten

Utspadning

Negativa miljdeffekter uppstar framst vid héga koncentrationer av féroreningar i
yt- eller grundvatten samt vid ackumulation av slam med hdga féroreningshalter.
Koncentrationerna ar beroende av utspadningen. Stora dagvattenfléden till sma
recipienter skall undvikas. Principen for dagvattenhanteringen skall vara att
minimera de koncentrationer som uppkommer i recipienten. Detta kan
astadkommas till exempel med flédesutjamnande dammar.

Aktiv uppsamling

Pa platser med hdg trafikbelastning fran vilka det kan forvantas en betydande
luftburen transport av fororeningar kan det vara lampligt att genom regelbundna
stadinsatser Idpande samla in det material som ackumulerats inom vagomradet.
Har kan det ocksa vara motiverat att begransa den luftburna spridningen
medelst nagon form av skarmar. Jamfor for ovrigt med stadningen av tunnlar.

Fastlaggning och Nedbrytning

Reningseffekten hos dagvattenanlaggningar varierar inom vida granser
beroende pa utformning och belastning. Metaller ar ofta partikelbundna och kan
sedimentera i dammar. Olika oljeprodukter kan brytas ned pa biologisk vag. Det
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finns saledes ofta goda majligheter att reducera féroreningsspridningen. Dock
finns ocksa en undre grans av vad man kan astadkomma. Det empiriska
underlaget pekar pa att det finns en lagsta reducerbar niva av féroreningar som
dock kan skilja mellan olika typer av anlaggningar.

| Sverige ar 6ppna diken/svackdiken, konstruerade dammar och éversilningsytor
de vanligaste anlaggningarna for att rena dagvatten. Flertalet anlaggningar
langs de statliga vdgarna utgdrs av sedimenterings- och férdréjningsdammar.
Andra typer av l6sningar ar éversilningsytor, infiltrationsanlaggningar, vatmarker
och avsattningsmagasin. Det férekommer dven kombinationer av dessa och
ibland med oljeavskiljare som komplement. Konstgjord damm kombinerat med
biofilter och filter med reaktivt material har anlagts vid Essingeleden [30].

Hittills gjorda uppféljningar visar att med god anpassning vad galler
dimensionering, utformning och utférande hamnar reningseffekten normailt i det
ovre intervallet av nedan angivna schablonvarden. Med hansyn till de
forbattringar som skett vad galler kallor och med beaktande av lagsta
reducerbara niva finns det skal att fortidpande félja upp och utvardera de
anlaggningar som finns.

Tabell 3. Schablonvarden for reduktion av féroreningar i vagdagvattendammar
och diken, totalhalter avses. Modifierat efter kallorna [15][24][31].

Amne Anlaggningstyp och
féroreningsreduktion i %
Dammar Diken

Suspenderat material | 50-85 50-90

Zink 30-80 15-90

Koppar 30-70 10-90

Bly 40-80 30-80

Kadmium 10-50 10-50

Kvave (total) 5-30 10-50

Fosfor (total) 20-70 10-80

Den optimala specifika ytan for vagdagvattendammar, det vill saga dammarea i
forhallande till hardgjord tillrinningsarea, har i flera studier féreslagits ligga
omkring 250 m?/ha (dvs dammarea 2-3 % av tillrinningsomréadets area), [31][32].
Dammarna har vanligen ett vattendjup pa cirka 1-2 m.

Formen pa dammarna har ocksa betydelse for reningseffekten. Generellt har en
avlang damm (med god hydraulisk effektivitet) battre avskiljningseffekt an en
rundare damm med kortare avstand mellan infldde och utfléde. Erfarenheter
fran flera hall féreslar ett langd-bredd forhallande pa 3:1 till 4:1 [30][33]. En
sarskild del av dammen, eller en separat damm, som kan fungera for
forsedimentering av grévre partiklar kan 6ka effektiviteten pa anlaggningen.

Graskladda diken har visat sig ha god férmaga att fastlagga metaller men ocksa
olika petroleumprodukter som kan brytas ned pa biologisk vag [15][34].
Fastlaggningen sker framst vid avrinningen fran vagen och éver dikets
innerslant, men ocksa vid flodet i sjalva diket nar sadant forekommer.
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Fororeningsreduktionen i vattenflédet Iangs diket har visat sig bli effektivast om
diket &r minst 60-80 m langt.

Reservera under planeringsprocessen plats sa att mark finns att tillga for den
avsedda dagvattenatgérden. Bor finnas med vid faststéllelse av arbetsplan.

Las mer:

Hydraulisk dimensionering. Vagverket publ 2008:61

Multifunktionella diken. Vagverket publ 2003:103

Vagar och vatmarker — ett ekologiskt inspirationsprojekt. Vagverket region vast
1998.

Vagdagvattendammar — En undersdkning av funktion och reningseffekt.
Vagverket publ 2003:188.

Dagvattendammar — Om provtagning, avskiljning och dammhydraulik.
Vagverket publ 2006:115
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Hur valjer man atgard?

Avvattningssystemet skall kunna samla upp och avleda dagvattnet fran vagytan
och vagomradet sa att det inte uppstar éversvamning, skadlig
grundvattensankning, skador pa dranering eller skador pa VFBD eller annan
kanslig miljé. Dimensionering och utformning av dagvattenanlaggningar sker
utifran:

e Fororeningsbelastning fran vagomradet
e Omgivningens kanslighet och recipientkrav

e Tillganglighet till anldggningen for skotsel, underhall och inte minst for
sanering i samband med utslapp vid olycka

o Ovriga motiv for anldggningen vid sidan av de miljémassiga (hydrauliska
motiv, estetiska motiv, ekonomiska motiv)

Valet av atgard ar saledes beroende av belastningen fran vagen och
omgivningens krav och férutsattningar. | vissa fall kan det finnas sarskild
anledning att beakta risken for anlaggningen skadas medvetet eller omedvetet
genom exempelvis férsummelser ansvarig for anldggningen eller averkan av
utomstaende.

Valet av atgarder maste alltid dvervagas i ett helhetsperspektiv sa att olika
komponenter i vald I6sning inte motverkar varandra. Det ar inte heller sarskilt
onskvart att en komponent ar verkningslos eftersom den av olika skal inte
utsatts for de fléden eller féroreningsbelastningar den var avsedd for.
Erfarenheten fran befintliga vagdagvattendammar ar att det finns ett icke
obetydlig antal dammar som &r i princip verkningsldsa vad galler flera av de
funktioner som de var avsedda for. En del sddana erfarenheter aterges i
handboken 'Skétsel av 6ppna dagvattenanlaggningar’ [35].

Fragor att ta stallning till for att minska féroreningsspridningen:
e Avser atgarden flodesutjamning och/eller féroreningsreduktion?
e Ska andra féroreningsbidrag an vagdagvatten beaktas?

e Ska anlaggningen kunna ta hand om fororeningar fran olycka med
utslapp av miljofarligt @mne?

e Styrs valet av atgard av utrymmesskal?

Alla dessa fragor styr valet av anlaggning. Exempelvis kan ett
perkolationsmagasin anlaggas under markytan och tillata att markytan utnyttjas
for annat andamal. En sedimentationsdamm fyller en stor funktion i att avskilja
partikelbundna féroreningar, daremot ar avskiljningen av kvave mindre god. En
vatmark med vaxter ger ofta en god rening av kvavefoéreningar, férutsatt att den
ar ratt utformad och vattnet har tillracklig uppehallstid. Det kan vara en god idé
att kombinera olika reningsprinciper dar det ar motiverat.

Hansyn maste tas till de begransningar som finns vad galler méjligheterna att
fanga in och avskilja de féroreningar som uppkommer inom vagomradet. Vid
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hoga trafikintensiteter ska beaktas att merparten av de féroreningar som
uppkommer kontinuerligt vid bland annat slitage pa belaggning och fran fordon
ldmnar vagen luftburet och avsatts sedan mer eller mindre néra den trafikerade
ytan. | manga fall nar recipienten ligger i direkt anslutning till vagen innebar
detta att enbart insamling av vAgdagvatten i praktiken endast marginellt
reducerar recipientbelastningen. Nar det finns tillrackliga skal att vidta atgarder
for att skydda recipienten ska darfor aven atgarder 6vervagas som kan
begransa den luftburna spridningen av féroreningar. Det har aterkommande
rapporterats att exempelvis bullerskarmar har en tydlig begransande effekt pa
den luftburna transporten av féroreningar fran vagytan [t ex 34].

Dammar och vatmarker kan anlaggas for att kompensera vagarnas intrang i
naturen eller for att gora vagmiljon mer estetisk och tilltalande.

Ho6jd- och planférhallandena styr méjligheterna till utformningen av
anlaggningarna och avledning av vagdagvatten fran vagomradet. Den tekniska
utformningen kan ocksa fa betydelse for sakerhetsfragor i samband med héga
fléden for att undvika 6éversvamningar pa vagen eller i dess omgivning samt foér
att undvika pafrestningar pa vagens konstruktion. Detta kan ocksa fa betydelse
for den framtida markanvandningen till exempel majligheterna till exploatering i
anslutning till vagen.

Manga vagar loper nara enskilda vattentakter eller genom skyddsomraden for
allmanna vattentakter. Dessa konfliktpunkter kraver sarskild uppmarksamhet
[36]. Det ar kant att vagsalt kan paverka brunnar och en rad sadana
konfliktpunkter har identifierats [14][37]. Pa flera platser forekommer ocksa
skydd mot infiltration och grundvattenférorening, till exempel med hjalp av
tatande membran.

Las mer:
Rening av vagdagvatten. Vagverket publ 1998:009
Multifunktionella diken. Vagverket publ 2003:103
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Planering av dagvattenhantering

| detta kapitel beskrivs ett forslag till planeringsgang fér val av
dagvattenatgarder. Baserat pa kanda forskningsresultat anges aven ‘tumregler’
for behov av atgarder kopplat till trafikmangd.

1. Beskriv 3. Kontrollera andra 5. Beskriv speciella 7. Upprétta matbara,
fororeningskallorna fororeningskallor skyddsbehov mal

2. Beskriv 4. Beskriv 6. Ange

recipienten dikesfunktionen kostnadsbilden

1. Beskriv fororeningskallan (-orna)
- Trafikmangd, speciellt stort inslag av tung
trafik eller farligt gods?

Risker med utslapp av miljéfarliga amnen och speciellt behov av skydd kan
beddmas med hjalp av rapporterna Yt- och grundvattenskydd [38] och
Fororening av vattentakt. Hantering av risker med petroleumutslapp [39].

2. Beskriv recipienten.
- Typ av recipient, skyddsvarde, kanslighet

Ar vagdiket forsta recipient? Leds vagdagvattnet (alternativt dikesvattnet) vidare
till nagon kanslig eller speciellt skyddsvard miljé? Ar recipienten ett ytvatten (sjo,
vattendrag) eller grundvatten? Hur ar omsattningen? Kan man foérutsatta
tillracklig utspadning? Salt far inte tillatas skada viktiga grundvattentillgangar.
Salt kan inte fastldaggas men daremot spadas ut till oskadliga halter.

Genom VISS och www.vattenkartan.se kan man séka information om
vattenférekomster och vissa 6vriga vatten. P& Lansstyrelsernas hemsida
www.Ist.se, eller vid kontakt med dem, kan man finna ytterligare information om
recipientklassning, skyddsvérde, férekomst av kédnsliga arter och sa vidare.

3. Kontrollera fororeningskallor
utanfér vagomradet.

- Finns andra féroreningskallor eller
belastningar pa recipienten?

Blandas vagdagvattnet med till exempel naringsrikt jordbruksvatten? Finns det
behov av att géra en belastningsstudie? Hur stor belastning pa recipienten
utgdrs av luftburen féroreningsspridning fran vagen? Ar omhandertagande av
enbart vagdagvatten tillracklig atgard for att skydda recipienten?
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Ar bidraget fréan andra delar av avrinningsomrédet oként blir nyttan av en
reningsanléggning oséker. | en belastningsstudie kan man utifrdn arean for olika
typer av markanvédndning (vagar, naturmark, jordbruksmark, bostéder, industri
etc.) och med hjéalp av schablonvéarden uppskatta bidraget av féroreningar till
recipienten. Det finns ett par undersékningar (Sjén Aspen i Stockholm och en
belastningsstudie av ett avrinningsomrade mellan Borldnge och Falun) som
bada visar att respektive vag bidrar med mellan 10 och 15 % av uppskattade
eller métta féroreningar till recipienten [19][40].

4. Beskriv dikesfunktionen.
- Ger den tillracklig rening? Beakta dikets
funktion.

For avvattning av vagen anlaggs normalt ett vagdike som férutom mottagande
och infiltration av dagvatten samt flodesutjamning bidrar till fastlaggning av
fororeningar. Har diket vattenférande funktion eller infiltrerar allt avrinnande
vatten? Finns det nagra skal att vidta ytterligare atgarder utover ett val
fungerande dike?

En stor del av dagvattnets féroreningar fastldggs i innerslénten och diket. Det
har uppmérksammats bl a i samband med hantering av dikesmassor. Dikena
rensas med vissa intervall, rekommendationer fér hur dikesmassorna ska
hanteras finns i VV Publ 2007:101 [41]. Rétt utnyttjade kan 6ppna vagdiken
fungera som goda reningsanléggningar for férorenat dagvatten. De kan
kombineras med dbversilningsytor som fangar upp féroreningar och férdréjer
avrinningen. Kvantitativt ar detta den helt dominerande mdjligheten att begrdnsa
féroreningsspridning. Se dven rapporten 'Vagdikenas funktion och utformning
Viégverket Publ. 2003:103, [24].

5. Finns behov av speciella

dagvattenatgarder?

- Oversilning, avledning, perkolationsmagasin,
damm, vatmark etc.

- Utga fran den enklaste och naturligaste atgarden.

Féreligger behov av skyddsatgard? Galler det grund- eller ytvattenskydd? Ar
anlaggningens uppgift att samla och rena vagdagvatten eller att ta hand om ett
utslapp fran t ex en valtande tankbil? Kommer det annat vatten an vagdagvatten
till den tankta anlaggningen?

Vid inventeringen av Végverkets vdgdagvattenanldggningar framkom att ca
hélften av dammarna tog emot enbart vdgdagvatten. Resten fick bidrag &ven
fran andra hardgjorda ytor, jordbruksmark och skogsmark [24].
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6. Kostnader och skotsel.
- Vad far en atgard kosta? Hur ska den
skotas?

Vad far dtgarden kosta? Hur ska anlaggningen skoétas? Behdvs sarskilt
provtagningsprogram? Hur skall uppféljningsprogram utformas? Slamhantering?

Erfarenheterna har visat att det tidigare har brustit nér det géller att ta fram och
upprétthalla skétselprogram [42]. Sedan 2008 géller dock att skbtselprogram
ska uppriéttas fér 6ppna dagvattenanldggningar vid varje ny upphandling.

7. Uppratta matbara mal

- Vad ar motivet for att anlagga systemet?
Vad ar malsattningen. Hur skall
maluppfyllelsen matas?

Genom att redan fran borjan tydligt definiera motiv och malséttning kan man
ockséa upprétta métbara mal, t.ex. en viss madngd metaller per ar till recipient, ett
visst maxflbde ut fran anldggningen eller en viss artrikedom i vatmarken etfc.
Program fér uppféljning och skétsel anpassas till malen.

Vagdagvattnets behov av reningsatgarder -
beslutsrekommendationer

| omraden dar det finns utrymme for ett normalt tilltaget vegeterat sidoomrade
och dar draneringsforhallandena ar gynnsamma (i motsats till ogynnsamma
forhallanden som beskrivet i TRVK Vag, 5.1.1) och dar det inte finns sarskilda
motiv att skydda ett yt- eller grundvatten avseende utslapp i samband med
olycka kan vagdagvattnet tillatas infiltrera inom vagomradet. Hanteringen av
ackumulationen av fororeningar i vagens sidoomrade sker i enlighet med VV
publ 2007:101 [41].

Om atgarder behdver vidtas for att méta hydrauliska behov eller for att
tillgodose ett skydd avseende risken for utslapp i samband med olycka ska det
inom dessa atgarder ocksa utredas eventuellt behov av reningsatgarder for
vagdagvattnet.

Vid mindre gynnsamma draneringsforhallanden eller om forutsattningarna av
andra skal ar sadana att Vagdagvatten regelmassigt kan férvantas lamna
vagomradet som ytflode ska utredas om detta kan leda till skada pa nedstréms
liggande mark. | sadana fall aktualiseras eventuellt tillstand for eller anmalan om
miljofarlig verksamhet enligt miljobalkens 9:e kapitel. Om detta ytfléde leds
vidare till ett ytvatten ska dessutom utredas om det finns sarskilda behov av
reningsatgarder.

Avledning direkt eller direkt via ledning till recipient far ske om det genom
sarskild utredning kunnat visas att detta inte leder till vare sig akuta eller mer
langsiktiga miljdeffekter pa recipienten, En sadan utredning ska ockséa beakta
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annan dagvattenbelastning pa recipienten an vagens. Det ar den samlade
belastningen pa recipienten som ska falla avgérande om reningsatgarder ska
vidtas eller ej. Reningsatgarder bor i sddana fall samordnas mellan de
belastande verksamheterna. Direktavledning kan ocksa godtas om den totala
avvattnade ytan ar starkt begransad (maximalt nagra hundra kvadratmeter).

| urbana sammanhang ska beddémas om vattentjanstlagen ar tillamplig. For ytor
inom kommunalt verksamhetsomrade for dagvatten ska eventuella behov av
dagvattenhantering patalas for kommunen som ar skyldig att snarast ordna
nodvandiga tjanster for detta. For omrade som dar verksamhetsomrade saknas
kan det finnas skal att av kommunen begara att verksamhetsomradet for
dagvatten utvidgas. Vaghallare ska i méjlig man nyttja maéjligheter till lokalt
omhandertagande av dagvatten (LOD) inom vagomradet. Genom infiltration
inom vagomradet kan i olika omfattning tillgodogdras saval fldédesutjamning,
flédesbegransning och rening.
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Vilken skotsel kraver dagvattenanlaggningar?

Behovet av skotsel varierar kraftigt mellan olika anlaggningar. Skétselbehovet ar
normalt stérre avseende tekniska funktioner hos brunnar, ventiler, filter etc. an
for de "naturbaserade” funktionerna som sedimentation, infiltration och
fororeningsfastlaggning. Anvisningar fér upprattande av skotselprogram och
fordjupade rekommendationer for vissa anlaggningar ges i handboken Skoétsel
av 6ppna vagdagvattenanlaggningar [35].

Nedan féljer en sammanstallning som illustrerar skétselbehov fér nagra typer av
dagvattenanlaggningar. Bland annat efter kéllorna 31, 35, 37, 43 och 44. For
mer detaljerad information och omfattning i arbetsinsats hanvisas till handboken
Skoétsel av 6ppna vagdagvattenanlaggningar [35].

Anlaggningstyp Aktivitet

Grovrensning efter skyfall
Rensning av brunnar och galler
Vat férdrojnings- och Reparation av erosionsskador
sedimentationsdamm | Borttagning av sediment fran
dammen

Vegetationsslatter

Vegetationsslatter

Rensning
Infiltrationsyta/grasklatt | Underhall/reparation av
dike erosionsskador
Rensning av

sediment/dikesmassor

Rensning av inlopp och utlopp
Reparation av skador langs
Vatmark strdnderna

Reparation av ev. staket och
dyl.

Rensning av sediment fran
sedimentfalla

Rensning av brunnar, in- och
Perkolationsmagasin utlopp

Magasinsrensning
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