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Sammanfattning

Pa uppdrag av Trafikverket har Lena Eveby och Ulrika Franzén pa Sweco genomfort en kartlaggning
av hur tillverkare av arbetsmaskiner arbetar med teknisk utveckling, IT-stéd och andra atgarder for att
minska bransleforbrukning och emissioner till luft fran séval gamla som nya maskiner.

Bakgrunden ar att arbetet inom EU med att effektivisera bransleforbrukningen for arbetsmaskiner gar
mycket langsamt, aven om allt fler aktorer pa marknaden stéller mer krav p& maskiners och
entreprenaders miljoprestanda. Syftet med uppdraget ar att skapa ett underlag fér det europeiska
arbetet att hitta effektiva, relevanta och rimliga incitament for att dstadkomma en branslesnalare
maskinpark. Resultaten fran kartlaggningen kommer dven anvandas i det nationella arbetet med att
utveckla krav vid upphandlingar av entreprenader och andra tjanster dar arbetsmaskiner ingéar, och i
Sveriges arbete att minska emissioner av klimatpaverkande gaser.

Malet med kartlaggningen har darmed varit att kunna visa hur tillverkare arbetar idag, hur efterfragan
pa branslesnéla maskiner ser ut, vilka mojligheter och hinder tillverkarna star infér avseende
utveckling av &nnu snalare maskiner och vad branschen anser kréavs for att 6ka takten i
energieffektiviseringsarbetet.

Eftersom Trafikverket till viss del samarbetar med Jordbruksverket och Skogsstyrelsen i dessa fragor
har aven lantbruks- och skogsmaskiner inkluderats i arbetet, utéver anlaggningsmaskiner. Uppdraget
har genomfdrts som en intervjustudie med tillverkare, branschféreningar och entreprendrer inom
anlaggnings-, lantbruks- och skogsbrukssektorn.

Intervjuerna har resulterat i en tydligare bild av var de olika parterna i branschen star idag och hur de
ser pa utvecklingen mot bransleeffektivare arbetsmaskiner. Ett stort antal asikter, synpunkter, idéer
och forslag har forts fram.

Fran maskintillverkarnas hall ar en av de tydligast framhallna synpunkterna att emissionslagstiftningen
inom EU har varit helt dominerande vad géaller den tekniska utvecklingen av motorer och maskiner de
senaste aren. Steg-kraven har medfért kostsamma utvecklingsinsatser som uppges i vissa fall utgjort
ett hinder for branslebesparande atgarder. Maskintillverkarna talar ocksa allt mer om
bransleférbrukning i termer av atgang per utfort arbete istallet for per timme, vilket anses vara mer
relevant. Arbets- och produktionsoptimering diskuteras istallet for bransleminskningar. Inom omradet
IT-stdd uppger maskin tillverkarna bland annat att den 6kade anvandningen och implementeringen av
IT-stéd generellt sett &r bra, men ocksa lamnar en del kvar att 6nska.

Huruvida stodet ar efterfragat och hur val det kan hjalpa till i arbetet rader det i viss méan delade
meningar om. Vissa tillverkare &ar positiva till tanken om ett gemensamt redovisningssystem for
arbetsmaskiners prestation och bransleférbrukning och ser behovet av ett fristdende protokoll.
Tekniska utvecklingsatgarder som maskintillverkarna arbetar med spanner éver alla system i
maskinen. Maskintillverkarna menar att det inte finns nagra stora sjalvklara atgarder kvar att géra utan
det handlar om att gora mindre justeringar i hela maskinen. Vad géller alternativa drivmedel och
hybridisering uttrycks det fran tillverkarnas sida begransas av lagstiftning och brist pa infrastruktur och
vad galler bonussystem for att stimulera anvandning av maskiner med hég miljdprestanda ar
maskintillverkare generellt sett positivt instéllda till detta.

De storre entreprendrer som intervjuats har tydligt lyft fram att det vore intressant med ett
branschgemensamt uppféljningssystem som mojliggor for maskinagare med maskiner fran olika
tillverkare att hamta alla uppgifter fran ett stélle. Entreprendrerna uttrycker ocksa att de inte kan, far
eller har ekonomiska incitament att géra satsningar som leder till effektivare energianvandning eller en



Okad anvandning av alternativa drivmedel fér arbetsmaskiner. Liksom tillverkarna &r entreprenérer
generellt sett positivt installda till miljdbonus for att anvanda maskiner med hég miljéprestanda.

Overlag menar de branschféreningar som intervjuats att de inte idag har nagot storre aktivt arbete
kring energieffektivisering av maskiner, med hanvisning till att det inte efterfragas av medlemmarna.

De styrmedel som efterfragas ar, enligt de flesta men inte alla, ett EU-baserat regelverk. Rattvisa och
konkurrensneutralitet ar ledord vad géller lagar och andra krav. Ju stérre féretag som intervjuats desto
mer betonas vikten av internationella 6verenskommelser sdsom EU-direktiv.

En 6vergripande upplevelse fran forfattarna av rapporten, som ocks& genomfort intervjuerna, ar att
saval entreprentrer som maskintillverkare saknar den riktiga motivationen att strava mot snalare
maskiner och bréansleeffektivare maskinanvandning. Det absoluta krav som géllt avseende reglerade
emissioner frdn motorer finns inte for klimatgaser och energianvandning. Knackfragan ar dock
fortfarande hur en marknadsstyrning pa detta omrade ska formuleras eftersom en neutral metod for
matning saknas, vilket manga respondenter papekat. Det finns dock redan idag teknik och mycket
kunskapen om metoder som kan bdrja tillampas sé snart krav och andra incitament kommer.
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Inledning

Bakgrund

Saval nationellt i Sverige som inom EU pagar arbete kring arbetsmaskiners
energianvandning och mojligheterna att minska bréansleférbrukningen och utslépp av
klimatpaverkande gaser och andra emissioner till luft. SAval offentliga som stora privata
bestallare av bland annat entreprenadtjanster borjar ocksa stélla alltfler skarpta krav pa
arbetsmaskiners bransleférbrukning och entreprendrernas arbete med att effektivisera
energianvandningen.

Samtidigt sker utvecklingen inte i den takt och omfattning som ar énskvard for att na de
av samhaéllet uppsatta miljiomalen och 6kad kostnadseffektivitet. Emissioner och
bréansleférbrukning for person- och godsfordon styrs av regelverk mot allt hogre
effektivitet och forbattrad miljéprestanda. Motsvarande angreppssatt for arbetsmaskiner
finns idag inte etablerat.

P& uppdrag av Trafikverket har Sweco darfér genomfort en kartlaggning av hur tillverkare
av arbetsmaskiner arbetar med teknisk utveckling, IT-stod och andra atgarder for att
minska bransleforbrukning och emissioner till luft frin séval gamla som nya maskiner. For
att kunna erhalla en mer fullédig bild 6ver nulaget har aven marknadens behov och
efterfrdgan pa branslesnala maskiner ingatt i kartlaggningen.

Tyngdpunkten i kartlaggningen har legat pa arbetsmaskiner inom anlaggningssektorn,
men aven maskiner inom skogsbruk och lantbruk har inkluderats i studien i och med att
Trafikverket till viss del samarbetar med Skogsstyrelsen och Jordbruksverket i dessa
fragor.

Genom att vdga samman underlag fran anvandare och tillverkare ar det majligt att
identifiera eventuella brister i, och styrkor med, samstdmmighet mellan tillverkarnas
maskinutveckling, entreprenérens maskinanvandning och marknadens efterfragan.

Syfte och mal

Uppdragets resultat ska kunna fungera som underlag till det europeiska arbetet att hitta
effektiva, relevanta och rimliga incitament for att astadkomma en branslesnalare
maskinpark.

Hur dessa incitament ska utformas — i form av regelverk, ekonomiska styrmedel, frivilliga
ataganden eller andra atgarder — ar en helt 6ppen frdga och det har ingatt i
kartlaggningen att fanga respondenternas synpunkter och forslag kring detta.

Kartlaggningen ska darmed kunna visa hur tillverkare arbetar idag, hur efterfragan pa
branslesnala maskiner ser ut, vilka méjligheter och hinder tillverkarna star infér avseende
utveckling av &nnu snalare maskiner och vad branschen anser kréavs for att 6ka takten i
energieffektiviseringsarbetet.



13

Metod och avgransning

Kartlaggningen har genomférts som en intervjustudie. Nagra maskintillverkare respektive
entreprendrer har intervjuats genom personliga besdk, andra har intervjuats via telefon.
Infor intervjuerna har respondenterna fatt, via e-post, ett missiv som beskriver varfor
intervjun genomférs och den intervjumall som sedermera anvants som underlag for att
stalla fragorna. Anteckningarna av svaren har dversants till respondenterna efter
genomfdrd intervju for att ge majlighet till justeringar av fakta och kompletteringar av
information. Darigenom har aven respondenterna kunnat férsakra sig om att ingen ur
konkurrenssynpunkt k&énslig information sprids.

Uppdraget omfattar att studera anlaggnings-, jord- och skogsmaskiner i kedjan
tillverkning (av maskiner), anvandning (av maskiner), upphandling (av arbeten dar
maskiner anvands).

Aven om resultatet bland annat ska kunna anvandas som del i arbetet inom EU att hitta
drivkrafter att 6ka miljoprestandan for arbetsmaskiner &r maskiner som anvands i Sverige
i fokus.

P& den svenska marknaden finns ett stort antal maskiner i bruk frAn manga olika
tillverkare. Det finns ocksa ett mycket stort antal entreprenérer, av varierande
foretagsstorlek. Urvalet av vilka som intervjuats har skett genom preferenserna forekomst
pa marknaden (antal nya maskiner) samt tillganglighet (att den intervjuade finns
representerad i Sverige). Av detta skél har till exempel tillverkare som inte har nagon
teknisk expertis i Sverige inte varit aktuella.

Aven branschforeningarna fér maskinentreprenorer, maskintillverkare och
maskinaterforsaljare har inkluderats i kartlaggningen i syfte att fanga medlemmarnas
stdndpunkter och foreningarnas majligheter att driva energieffektiviseringsarbetet.

De 6vergripande fragestallningarna som kartlaggningen ar tankt att besvara ar om
tillverkarna styr mot den typ av maskiner som entreprendren vill ha, om féraren anvander
maskinen sasom tillverkarna tankt och om de egenskaper som maskinerna utvecklas
med ar de som efterfrdgas p& marknaden?

Intervjuerna har genomforts utifran en intervjumall, men respondenterna har fatt svara fritt
utifrdn de stéllda fragorna. Darigenom har olika fragor lyfts olika fragor och tyngdpunkten
har lagts pa olika fragestallningar. Att en respondent har mer utttmmande svar inom ett
specifikt omrade, eller att en annan respondent inte givit ett klart svar inom ett omrade,
bor inte tolkas som det representerade foretagets, eller féreningens, totala viktning av
den aktuella fragestallningen.

Den friare formen vid genomférande av intervjuerna har aven gjort att val och utformning
av fragor anpassats under intervjuns gang. De olika organisationerna och
respondenterna har haft olika forutsattningar vilket gjort att vissa fragor som ar viktiga for
en respondent inte &r relevanta for en annan. De fragestallningar som hanterats i
samtliga intervjuer presenteras inledningsvis i respektive kapitel.

7 (54)
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Maskintillverkarnas arbete med teknikutveckling

Intervjuer har genomforts med saval tillverkare av anlaggningsmaskiner som tillverkare av
skogs- och lantbruksmaskiner, men &ven med branschféreningar inom sektorn. Totalt har
nio intervjuer genomférts med maskintillverkande foretag eller kontaktpersoner val insatta
i de maskintillverkande foretagens utvecklingsarbete. Darutéver har tva intervjuer
genomférts med branschféreningar som representerar tillverkare respektive aterforsaljare
av arbetsmaskiner.

Overgripande om intervjuerna

Syftet med att intervjua representanter hos, eller for, tillverkare av arbetsmaskiner har
varit att klargéra hur man arbetar med teknisk utveckling for att minska emissioner,
daribland fossil koldioxid, och hur man arbetar, via aterférsaljare, med utbildningar av
anvandare av maskinerna.

De omraden som intervjuerna tackt in ar teknikutveckling, marknadsanpassning samt
miljo- och energikrav, med tyngdpunkt pa utvecklingsfragor.

Fragorna omfattar bland annat

e vad som styr den tekniska utvecklingen generellt och hur trenderna ser ut bade
vad géller miljoprestanda och andra faktorer

e hur tillverkarna sakerstéller att maskinen och dess teknik anvands pa avsett satt
e om det finns motséttningar mellan energisnalhet och emissionsminskningar

e hur kundernas krav och férvantningar gallande energieffektivitet och IT-st6d ser
ut

e vad som skulle kunna 6ka takten i utvecklingen mot maskiner med hdgre
miljoprestanda

Det som anges nedan utgors helt och hallet av respondenternas svar. Information som
presenteras har inte justerats av forfattarna utifran ett faktagranskande perspektiv. |
kapitel Slutsatser och diskussion bemots nagra infallsvinklar som framkommit i
intervjuerna med underlag frdn kompletterande kallor.

Drivkrafter och trender i den tekniska utvecklingen

De krav pa emissionsnivaer for nya motorer i arbetsmaskiner som regleras i EU-direktiv
styr valdigt starkt arbetet. Tillverkarna framhaller att det innebar en stor
utvecklingskostnad att klara av att uppna de krav som géller och inom kort borjar galla.
Aven om motorn i de flesta kdps in och inte produceras av maskintillverkaren innebar den
Okade kostnaden en total fordyring av maskinen. Ytterligare utvecklingskostnader, som till
exempel i form av att hitta branslesnal utformning av maskinerna, gar inte alltid att
motivera pd marknaden; tillverkarna menar att kunden inte ar beredd vad det skulle
kosta.

Branslepriset ar hogt i Sverige i forhallande till m&nga andra lander. Detta &ar en
bidragande faktor till att arbeta med att minska bransleférbrukningen fér maskinerna,



2.2.1

framhaller de flesta respondenter. Det finns ocksa en tydlig trend att g& ifran att tala om
bransleférbrukning i termer av liter per timme till att tala om maskinens effektivitet, det vill
séaga hur mycket arbete maskinen klarar av att gora for det bransle som anvands.
Kunderna har ocksa krav och férvantningar pa att nya maskiner ska prestera mer for
samma, eller mindre méngd, brénsle.

En tydlig trend som framhalls av tillverkarna ar satsningar pa olika typer av IT-stod. For
anlaggningsmaskiner handlar det i h6g grad om gps-styrning och motorstyrning. For
skogsmaskiner handlar det om att 6ka produktionen och for lantbruksmaskiner utvecklas
IT-stdd for att optimera maskinen, samspelet med olika utrustningar (harv, plog etc.) och
arbetet. Huruvida stodet ar efterfrdgat och hur val det kan hjalpa till i arbetet rader det
dock i viss man delade meningar om.

Tillverkare av anlaggningsmaskiner

Pon/Cat menar att kraven i norra Europa ar de tuffaste i varlden géllande
teknikutveckling. Klarar tillverkaren dessa sa fungerar maskinen i resten av varlden
ocksa. Darfor utvecklas maskiner utifrdn dessa krav och forutsattningar, med
modifieringar for att minska kostnaderna i andra lander och regioner. Det &r till exempel
inte 6verallt man vill ha hytt och sa vidare. Utvecklingen styrs av tre omraden, som kan se
lite olika ut i olika delar av véarlden:

e miljdkraven (som myndigheterna staller och aven flexprinciperna) — dessa ar bra
sa tillvida att alla tillverkarna méaste uppnd samma sak

e foraren/maskindgaren — de bryr sig inte egentligen om miljokraven, sa lange de
klaras

e bestallarkrav — har &r Goteborgs stads krav utméarkande sa till vida att de vill ga
langst, men det ar inte alltid kraven stalls pa ett tekniskt korrekt satt

Miljokraven styr mycket av utvecklingen, enligt Pon/Cat. | Norden dras man med mycket
hoga branslepriser, vilket paverkar utvecklingen. Eftersom Cat &r ett i grunden
amerikanskt marke har detta inte alltid varit i fokus i och med att bréanslet inte alls ar lika
dyrt déar. Driftskostnaderna diskuteras mycket mer nu for tiden &an tidigare. Daremot har
man pratat om bransleférbrukning i form av liter per timme, vilket inte sdger nagot om
effektiviteten. Nu gar det mot att man talar om liter per producerat ton, vilket sager mycket
mer, men &r svarare att berakna/mata. Det finns inget som styr matetalen for
arbetsmaskiner idag, vilket &r en brist i detta arbete. Trenden inom utvecklingen mot
branslesnalhet ar tredelad, enligt Pon/Cat:

e branslefoérbrukning ska ga mot farre liter per timme med bibehallen kapacitet
e verktygen och redskapen ska vara ratt snarare an stora

e IT-losningarna utvecklas snabbt sasom till exempel évervakningssystem for
motorarbetet inklusive gps och vag eller kontroll av en hyrflotta

Hos Huddig paverkar kundernas énskemal utvecklingen i hog grad och de har
produktionseffektivitet i fokus. Gravlastartillverkaren Huddig har en néra kontakt med sina
kunder, vilket gér maskinagarnas 6nskemal oerhort viktiga i utvecklingsarbetet. Kunderna
varderar bransleférbrukning mycket hogt, enligt Huddig, i och med att det &r en stor
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kostnadspost. Andra drivkrafter i utvecklingsarbetet ar steg-kraven avseende emissioner,
men aven sakerhetskraven for CE-markning, EN 474. Kunderna har fokus pa tkad
effektivitet och produktivitet. De vill kunna lyfta och géra mer, snabbare, tyngre, hogre...

Volvo Construction Equipment har en avdelning som arbetar med att lagar och
forordningar uppfylls, daribland emissionslagstiftningen. Kundens krav &r en drivkraft sa
till vida att foretaget stravar efter att dvertraffa onskemalen, om de tekniska
forutsattningarna finns. Det &r inte alltid sa att kunden fullt ut har kunskap om vad som &r
mojligt att gora. Vidare ar energieffektivitet i fokus inom Volvo, inte bara utifran
kundefterfrdgan utan dven pa grund av att det ar integrerat i affarsidén. Foretaget drivs
av att forsoka formedla férdelarna med snalare maskiner fér kunderna.

2.2.2 Tillverkare av lantbruksmaskiner

AGCOs expert for Massey Ferguson menar att det ar efterfrdgan som i slutandan styr vad
som utvecklas. Det kan ocksa handla om hur féretaget bedomer efterfragan. Sedan
kraven pa steg-nivaer for emissioner frdn maskinernas motorer infordes har fokus varit att
uppfylla dessa. Steg IV innebar mycket tuffa krav och kréaver mycket utvecklingsarbete.

Kundernas efterfragan ar en viktig drivkraft i utvecklingsarbetet. Vad galler kartering och
gps-teknik menar AGCO att detta till viss del ar dverskattad och att en skicklig forare kan
gora ett bra arbete utan denna teknik. Tekniken medfér inga stdrre besparingar, men
kostar mycket. Generellt &r det, enligt AGCO, mycket teknik i lantbruksmaskinerna i dag,
sdsom transmission och vaxling for att spara bransle, vandstegsautomatik och gps-
positionering.

John Deere framhaller att kraven pa emissionsnivaer driver den tekniska utvecklingen.
Teknikerna arbetar for att klara dessa krav; det blir darmed regelverket som driver
utvecklingen snarare an ingenjorerna. Bransleeffektivitet &r en stor fraga i Europa, men
inte i USA. De hdgre branslepriserna i Europa 6kar drivkraften och konkurrensen. Det blir
darmed ett dnskemal fran kunderna vilket skapar en efterfradgan hos tillverkarna. Tidigare
gick trenden mot stoérre maskiner, &ven om bara halva motorkraften utnyttjades. De stora
drivkrafterna i utvecklingen av motorer och maskiner ar idag lagkrav och kostnader.

En trend som John Deere trots allt ser tydligt &r att alltfler maskiner far gps. Eftersom
g6dning och sprutmedel ar dyrt och kopplade till manga miljokrav finns starka incitament
att halla nere forbrukningen och spridningen.

LM-Valtra menar att sedan begransningskraven for emissioner fran arbetsmaskiner
introducerades s& har det styrt utvecklingen. Kraven styr och kommer géra fram till 2014
da steg IV trader i kraft. Steg-kraven har ocksa medfort att fran kunden efterfragade
egenskaper blivit samre med aren som till exempel kérbarhet. Utveckling sker ocksa
utover efterfragan, vilket LM-Valtra ser som positivt. Efterfragan driver inte alltid
utvecklingen framat eftersom kunden inte alltid vet vad som &r majligt.

En tydlig trend, enligt LM-Valtra, & mer datorstyrda funktioner i traktorerna. Det har skett
en kraftig 6kning av gps-styrningen, vilket i viss man efterfragas av lantbrukare.
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2.2.3 Tillverkare av skogsbruksmaskiner

2.3

Det som driver utvecklingen ar kundkrav, EUs direktiv och nationella trafikbestammelser,
enligt EcoLog. Kundernas 6nskemal styr i hog grad EcolLogs fokus gallande
maskinutveckling. Viktiga utvecklingsfragor ar driftsakerhet, produktivitet sdsom
bransleeffektivitet och forhojd produktion, enkelhet, 1&g totalvikt samt lag
tillverkningskostnad. Det IT-stdd som utvecklas ska vara anvandarvanligt, snabbt och ha
effektiv distanssupport. Branslepriset styr dock tillverkarna hart till att uppna annu
energieffektivare maskiner.

For skogsmaskintillverkaren Gremo ar det lagkraven kring emissioner som driver
utvecklingen. Gremos kunder har i sin tur krav p& sig att ha maskiner med hog
miljoprestanda fran sina bestéllare. Trenden inom IT-stod &r att kunderna vill ha
fullstandiga kommunikationsmadjligheter och uppkoppling mot maskinen, dar
bransleférbrukning ar i fokus.

En tydlig trend som Komatsu Forest ser for skogsmaskiner &r att minska markskadorna
sasom till exempel koldioxidemissioner fran vattendrag och liknande. Det finns ocksé en
trend av att arbeta med att forbéattra forarmiljon. En annan trend ar att 6ka produktiviteten
och minska kostnaderna. Vid utveckling av maskiner som klarar steg I11B var kundkraven
och kundernas ekonomiska forutsattningar drivkraften till att lyckas ta fram en mer
branslesnal maskin. Bransleférbrukningen star for en fjardedel av driftskostnaderna for en
skogsmaskin. Om det gar att minska denna med tio procent ger det en sankning av
driftskostnaderna med ett par procent. Om foraren istallet kan satsa pa atgarder for okad
produktivitet kan detta ge mer vinst &n branslebesparande atgarder.

Teknik for 6kad miljéprestanda

Pa frdgan om hur maskiner utvecklas for att krava sa lite bransle som mgijligt svarar
tillverkarna att man arbetar pa bred front och ser 6ver hela systemen. De menar att det
inte finns nagra stora sjalvklara atgarder kvar att géra utan det handlar om att gora
mindre justeringar i hela maskinen. Det finns i princip inga besparingar att géra i sjalva
motorn, utan det &r maskinens system som kan utvecklas. Darfor ar det viktigt att studera
hela maskiner och inte bara motorer i testbank vid framtagning av matmetoder for att
jamfora bransleférbrukning hos maskiner., Flera tillverkare, men inte alla, framhaller att
det finns motséattningar mellan att f& ned emissionerna och att minska
bransleférbrukningen. Nagra menar att det har varit ett problem vid utveckling for att klara
tidigare steg-nivaer.

| princip alla maskintillverkare har ndgon form av IT-stod fér 6vervakning av maskinerna
som maskinagaren kan kopa. Det rader olika meningar om behovet, relevansen och
effekten av dessa system.

Entreprendrer har framhallit att det vore mer intressant med ett branschgemensamt
system som mojliggor for en maskinagare med maskiner fran olika tillverkare att hamta
alla uppgifter fran ett stalle. Denna fraga har lyfts gentemot tillverkarna som har skilda
asikter om huruvida detta ar mojligt eller 6nskvart. Det kommer aldrig att bli tillatet for
nagot annat foretag att hamta data fran en tillverkares maskin, daremot kanske det finns
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vinster med att alla tillverkare servar med uppgifter i ett identiskt format till en gemensam
plattform fér presentation.

Nagra tillverkare lyfter fram hybridisering och alternativ till diesel som ett satt att minska
miljopaverkan. Hel eller delvis energiférsorjning genom elsystem kan inte bara minska de
lokala emissionerna vid maskinen utan &ven generera en totalt sett mindre
energikravande maskin. Flera tillverkare menar att det inte ar den tekniska utvecklingen
av maskinen som satter granserna, eller ens anger hastigheten, fér utveckling av
maskiner med andra drivmedel eller elférsorjning. Detta uppges begréansas av lagstiftning
och brist pa infrastruktur.

2.3.1 Tillverkare av anlaggningsmaskiner

Teknikutvecklingen p& Cat drivs framat av en produktutvecklingsgrupp med
representanter fran flera olika lander.

Nar det galler sparsam korning vill Pon/Cat hellre vidga begreppet till
produktionsoptimering. Pon/Cat medverkar i ett projekt dar ekonomisk bonus &r ett
incitament. En atgard som snabbt identifierades inom projektet var besparingspotentialen
genom minskad tomgangskorning. Entreprendéren som anvande maskinerna deltog i
projektet med perspektivet att maskinpriserna och andra omkostnader stiger medan
kundpriserna ligger fast och darmed kvarstar effektivisering som mojlig vag att cka
inkomsterna.

Cat haller p& att utveckla hybrider inom tre olika teknikgrenar. Gravmaskiner utvecklas for
att i hogre grad utnyttja energin i de svangrérelser som sker. Dieselelektrisk drivning av
till exempel bandtraktorer och jattetruckar ar en annan gren. Den tredje grenen ar
energieffektiva drivlinor. For de stérsta maskinerna utgor utvecklingskostnaden en mindre
del av maskinens totala kostnad vilket 6kar mdjligheterna att gra investeringarna
ekonomiskt forsvarbara. For en storre maskin gar det generellt satt ocksa fortare att
rékna hem merkostnaden i form av lagre bransleforbrukning.

Cats IT-stod for maskindvervakning introducerades med steg ll-maskinerna och har
darefter dkat. Idag finns det i alla Cats maskiner.

Pon/Cat menar att det idag inte finns nagon konflikt mellan emissionsminskningar och
branslebesparande teknik. Det var ett problem for ett antal ar sedan, men inte langre.

Huddig har, for att minska bransleférbrukningen hos maskinerna, arbetat bland annat
med att sanka varvtal. Om foraren inte rort joystickarna pa en stund gar maskinen ner i
varv. Motorns varvtal minskas aven under transportstrackor. Det har daremot inte
utvecklats ndgon funktion for att ga ned till helt avstangt vid langre tomgangskorning. Det
har utvarderats och bedomts som problematiskt i forhallande till arbeten som kraver
tomgangskorning sdsom liftjobb vid hdgspanningsledningar.

En annan sak som Huddig arbetar med ar hydrauliken, men samtidigt menar Huddig att
alla funktioner i maskinen inbegriper forluster sdsom till exempel flaktar — darfér ses nu
over om flaktarna kan styras sa att de endast arbetar nar det ar relevant.

Hos Huddig finns det mojlighet att koppla upp sig mot kundernas maskiner via modem for
att darigenom felstka och se motorarbete, sdsom bransleférbrukning. Systemet heter
IQAN och &ar en foretagsanpassad version av Parkers system. Systemet ingar vid
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maskinkop utan kostnad. | displayen ser féraren information, men kan inte avlasa arbete
via internet eller liknande — detta maste ske av en servicetekniker. Data i systemet

anvander Huddig inte for att félja enskilda maskiner, utan till framtida utveckling — att se
hur maskiner anvéands i praktiken och vad fokus darmed bor vara i kommande modeller.

For de funktioner som Huddig utvecklat, sdsom sankt varvtal i vissa lagen, finns inga
mojligheter for foraren att gora fel eftersom de ar automatiska. De innebér inte nagon
effektivitetsminskning och darmed tjanar inte féraren nagot pa att kringga eller koppla ur
funktionerna.

Huddig menar att det fram till steg 11IB fanns motsattningar mellan emissionskraven och
bransleférbrukningen. Fran steg Il 6kade forbrukningen. For att kompensera for den
Okade bransleforbrukningen har Huddig bland annat arbetat med varvtalssankningar vid
laga kraftuttag. Tillsammans med tillverkaren av motorerna, Cummins, tas en
momentkurva fram i syfte att kunna utveckla en brénsleoptimerad maskin. De anvander
EGR for att halla emissionerna under den lagstadgade nivan. P& maskinerna behdvs inte
partikelfilter for att klara kraven. SCR-tekniken upplever Huddig orsakar mer problem for
kunden eftersom det forekommer att urean kristalliserar sig och att den fryser.

Huddig har sjalva utvecklat kércykler for att kunna jamféra sina maskiner. Cyklerna
baseras pa en utmatt korstracka alternativt ett visst gravarbete eller liknande.

Nar det galler bransleeffektivisering menar Huddig att tekniken for att uppna detta ar
kand, men att betalningsviljan inte finns hos kunderna. Det som gar att arbeta med ar till
exempel hybridlosningar. Detta ger dock dyra maskiner. Huddig har ingen hybrid i
sortimentet idag, men féretaget undersdker mojligheterna att utveckla en helt elektrifierad
modell. Andra drivmedel an diesel &r inte intressanta i dagslaget eftersom det ar svart att
fa motortillverkaren att godkanna drivmedlet.

Den tekniska utvecklingen av Volvo Construction Equipments maskiner sker globalt.
Ansvaret for olika skeden och delar av utvecklingen ar fordelat 6ver olika platser, aven
om kunskapsutbyte sker kontinuerligt mellan avdelningarna. | Sverige ar motorer,
elektronik, drivlinan och maskinkategorin hjullastare i fokus.

Aven om det finns ett stort fokus pa energieffektivitet inom Volvo menar foretaget att
teknologin och marknaden maste vara mogen for att ta steg i utvecklingen mot
branslesnalare maskiner. Utvecklingen och besparingen &r inte s& mycket kopplad till
motorn, dar finns inte s& mycket mer att gora, utan det &r maskinen som gar att forandra
— alla system och samarbetet systemen emellan. Volvo studerar personbilstekniken
noggrant bland annat avseende nya typer av drivlinor. Samma tekniska principer kan
appliceras med en anpassning till arbetsmaskiners férutsattningar.

Det ar svart att utvardera bransleforbrukning, menar Volvo och namner att det finns
matmetoder for gravmaskiner i Japan. Dessa tillampas av alla tillverkare, men har stora
begransningar och kan ge mer positiva resultat for vissa system. Dessutom ar
matmetoden baserad pa rérelser utan belastning, vilket sager véaldigt lite om en maskins
forbrukning i verkliga arbetssituationer. Det arbete kring matmetoder for earth moving
equipment som ISO tidigare drev har avstannat. Volvo kanner inte till varfor, a&ven om
foretaget hade representanter med i arbetet. Diskussionerna kring nyckeltal kretsade da
inte kring liter per timme utan ett férslag borjade utarbetas pa hur en mer realistisk
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korcykel skulle kunna simuleras i labbmiljé, som till exempel att satta en vajer pa en
maskin som darefter fick dra den med en viss styrka och utifrdn det mata férbrukningen.

Som ett led i att kunna méata och jamféra prestanda foér maskiner och fordon ar alla nya
dumpers utrustade lastvagningssystem som kan kopplas till Volvos telematiksystem.

Idag har varje tillverkare sitt eget telematiksystem. Volvo namner att det finns ett forslag
pa en 6ppen standard for att leverera data, men att telemetri annu ar i en omogen fas.
Volvo menar dock att det vore positivt att tvingas in i en standardisering eftersom detta
skulle styra upp kommunikationsgranssnittet.

Enligt Volvo finns det konflikter mellan emissionsminskningar och sankning av
bransleférbrukningen hos en arbetsmaskin, da endast motorn studeras. For en komplett
maskin ar detta inte ett problem. Daremot vill Volvo betona att det inte finns nagra enkla
I6sningar for att utveckla snalare maskiner. Det latta arbetet ar redan gjort.

For att minska energibehovet hos maskinerna arbetar Volvo nu bland annat med
energiatervinning och att reducera forluster sdsom friktion, hydraulsystem och
samkorning. Den storsta potentialen ligger i att f& férbranningsmotorn att arbeta i en
optimal férbranningspunkt.

Enligt Volvo Construction Equipments aterforséljare i Sverige — Swecon — aktiveras deras
telematiksystem i cirka 70 procent av maskinerna. Programmet omfattar mycket
information och manga funktioner, men enligt Swecon vore det relevant att utvardera om
alla parametrar behovs. Det finns en del som kunde plockas bort, till exempel en funktion
for bestallning av slitdelar. Den har ingen direkt koppling till férbrukningen eller
anvandning av maskinen. Swecon menar ocksa att systemet gér mest nytta for den som
har fler an ett par maskiner, eftersom det ar svarare att ha kontroll pa maskinparken ju
fler maskiner som ingar. En svaghet i alla system som baseras p& gsm och
satellitkommunikation ar att det méaste finnas tackning i det omrade dar maskinen arbetar.
Om teleleverantérerna har daligt utbyggt nat forsvaras méjligheten att anvanda smarta
I6sningar for minskad klimatpaverkan.

Tillverkare av lantbruksmaskiner

Massey Ferguson, som ingar i AGCO-familjen, utvecklas framforallt i Frankrike, men
produktion och utveckling sker i viss man globalt. Inom AGCO tillverkas &ven motorer,
vilket sker i Finland. Dar gar trenden mot att anvanda samma motorer i alla maskiner.
Utvecklingen sker i de fabriker dar tillverkning sker, men det samordnas ocksé inom
foretaget.

Framforallt fran steg Il till 1lIA 6kade bransleférbrukningen som en effekt av tekniken att
minska emissionerna, enligt AGCOs expert for Massey Ferguson. Den minskning i
bransleforbrukning som kunde erhallas i samband med steg IlIA-maskinerna
eliminerades av EGR-tekniken. Vid utveckling av steg IlIB-maskinerna anvands SCR-
teknik, vilket kraver tillsats av till exempel AdBlue. Vad géller motoroptimering var detta
ett steg at ratt hall och darmed kunde en branslebesparing uppnas, aven nar
forbrukningen av tillsatsmedel inkluderades.

AGCO menar att alla tillverkare maste arbeta med att minska emissionerna, som en
effekt av steg-kraven, men att bransleférbrukningen ocksa har varit nodvandig att bevaka



ur ett konkurrensperspektiv. Samtidigt framhalls att den storsta betydelsen for att uppna
energieffektiva maskiner ar férarens korstil. Darefter kommer val av, och anvandning av,
redskap. Den tredje faktorn ar dacktryck och installningar i maskinen. Férst darefter
kommer motorn och maskinens utformning och utveckling i betydelse for
bréansleférbrukningen.

AGCO framhaller att det som minskar emissionerna av kvaveoxider principiellt 6kar
bransleférbrukningen. Utmaningen ar att motverka detta. Verkningsgraden i motorn
paverkar man valdigt lite utan att byta teknik fullstandigt. Darfor blir skillnaderna vid
matningar i testbank sma. | praktiken, vid arbete med en hel maskin, blir skillnaderna
storre. Det géller att hitta punkterna mellan varvtal och belastning dar motorn arbetar
mest effektivt.

Den tekniska utvecklingen avseende branslebesparing handlar inte s& mycket om
motorerna, dar styr steg-kraven. Utmaning &ar att vara bréansleeffektiv trots detta. Enligt
AGCO tvingas utvecklarna jobba med och prioritera emissionerna pa grund av
lagstiftningen, i viss man pa bekostnad av branslebesparingsutveckling. For
bréansleférbrukningen ar transmissionen jatteviktig, men aven tillbehér och utrustning
sdsom dack och redskap ar avgorande. Daremot bedémer AGCO att tomgang inte ar ett
stort problem for deras lantbruksmaskiner. Tekniken &r dock styrd s att varvtalet
automatiskt sénks vid urlagd véxel.

Vad géller transmission havdar AGCO att kopplingsfria vaxlar och automatisk véxling
sparar bransle. Den mest effektiva transmissionen &r ju dock en rak axel ratt igenom och
darefter en med fa véaxlar. Detta maste stallas mot anvandarvanlighet.

AGCO framhaller vikten av att kunna jamfora bransleforbrukning mellan olika maskiner
pa ett relevant satt, inte i liter per timme. Ett satt skulle kunna vara liter per hektar vid ett
visst arbete. Enligt AGCO bdrjar DLG PowerMix testerna inkludera simulerad
bransleférbrukning i verklig kérning.

Vad géller alternativa drivmedel &r AGCO av uppfattningen att inblandning av RME inte
langre &r mojligt p& samma satt som forr beroende pa att modern motorteknik kraver sa
hdga insprutningstryck att biobrénslena inte skulle klara detta utan molekylerna i brénslet
forstors. En minskning av koldioxidutslappen far darmed sta tillbaka pa grund av
avgaskraven. Det gar inte langre att kora pa 100 procent RME, menar AGCO. Detta
intraffade redan med steg IlIA; det ar bara steg Il och tidigare som det funkar med.

Biogas som drivmedel &r intressant, men det &r idag inte tillatet. For biogas finns bade
teknologin och drivmedlet framme; det ar bara reglerna som hindrar tillverkarna att séatta
maskinerna pa marknaden.

En tillverkare av lantbruksmaskiner, John Deere, har produktion av bade egna motorer
och maskiner. Utveckling och tillverkning sker pa samma plats och ingenjérer och
tillverkare samarbetar for att utveckla nya funktioner och modeller. Daremot halls
utvecklingen ofta separerad mellan olika maskintyper eftersom forutsattningarna ar sa
olika gallande IT-stdd och liknande. Emissionskraven kan dock vara de samma for de
olika modellerna.

Emissionskraven ar miljomassigt bra, menar John Deere, men maskinerna blir dyrare och
tekniskt mer komplicerade.
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For att kunna jamféra bransleférbrukning mellan maskiner och modeller gér John Deere
egna tester. Resultaten blir mycket kénsliga ur konkurrenshanseende och kan endast
anvandas internt eftersom de inte utforts av en oberoende part. Inte heller de tester som
gors av neutrala organisationer undslipper kritik av branschen och konkurrenter
accepterar inte varandras provkérningar. Detta har blivit en kanslig frdga, men drivs hart
av tillverkarna och ar frekvent forekommande i marknadsforing.

John Deere berattar att det vid matningar av bransleférbrukning férekommer olika
standarder som anvander olika méatetal och som har olika avgransningar fér vad som
ingér sdsom svanghiul, flakt och s& vidare. En maskin med hdgre motoreffekt kan
motsvaras av en maskin med lagre installerad effekt beroende pa vilka parametrar som
valts och vilka komponenter som ingar vid méatning. Det ar ocksa skillnad p& nominell och
maximal motoreffekt. Ett resultat av detta ar att det kan bli svart for kunderna att veta
vilka uppgifter som &r trovardiga och vad de innebar i realiteten. Det gar ocksa att mata
bransleférbrukning i till exempel liter per ton gréas. John Deere menar att manga tester
som gors sker under for kort méatperiod varvid resultatet & mer av en 6gonblicksbild.

John Deere anvander i dagslaget EGR-tekniken. Vid kommande skarpning av
emissionskraven, steg IV, kommer dock EGR behdva kompletteras med SCR-tekniken
och urea for att &stadkomma de laga emissionsnivaerna.

Gps-styrning kan medverka till att optimera maskinen och arbetet som utférs, menar John
Deere. Tekniken kan aven bidra till att spara bransle nar korstrackan minskar genom
minskad Gverlappning. Via framtagna dataprogram gar det att se battre och samre
vaxtomraden och darigenom kan gddning anpassas efter det.

For John Deeres maskiner gar det att félja upp bransleférbrukning, anvéandning av
hydrauliska system och liknande och f& ut en rapport 6ver hur maskinen arbetat.
Foretaget kan koppla upp sig mot en specifik maskin pa distans och avlasa i realtid hur
den anvands, samma information som féraren har p& sin monitor. Det gar ocksa att lasa
funktioner sa att maskinagaren gor en installning som féraren sen inte kan andra, vilket
ibland anvands till exempel da mindre utbildad personal anvander maskinerna.

Det finns en viss konflikt mellan emissionsminskningar och bransleférbrukning, menar
John Deere. Att minska emissioner av partiklar och kvaveoxider stéller sddana krav pa
motorn att forbrukningen okar. Det kan handla om nagra procent, men &r anda en realitet.
Det gar att justera skillnaden genom att anvanda olika tekniker, men trenden gar at
samma hall.

Utdver motorns energianvandning finns andra funktioner som kraver bransle och som
John Deere arbetar med att effektivisera sdsom drev, transmission och liknande. | norra
Europa ar kraven hdga gallande komfort och darfor handlar mycket om smidig
transmission; den kraver en hydraulisk och en mekanisk del, men John Deere undersoker
om det gér att hitta ett alternativ till detta. Flaktstyrning ar en annan funktion som
foretaget ser over.

Tomgangskorning ar nagot som John Deere &r medvetna om medfor ett sléseri med
bransle. Daremot ingar inte atgarder for att minska tomgangskorning i utvecklingen av
maskinen och dess funktioner idag. Att det inte ar hdgre prioriterat &r kopplat till de
drivkrafter som styr utvecklingen: lagkrav och kostnad. Det maste finnas ett ekonomiskt
incitament for att vara intressant att arbeta vidare med.



Alla John Deeres maskiner &r utrustade med IT-stédet JD Link och webblésningen My
John Deere. Darigenom kan data for maskinens anvandning erhallas och avlasas.
Genom stddet kan geo-falt sattas som avgransar var maskinen far arbeta och liknande.
Stodet ar ocksa tillgangligt genom en mobil-app.

John Deere medverkar i ett EU-projekt, Mulitfuel, for att testa alternativa drivmedel. Syftet
ar att olika typer av brénsle ska fungera till samma motor. Daremot kostar oftast
utveckling mer &n vad marknaden vill betala. Darfor kravs lagkrav eller upphandlingskrav
for att skapa incitament fér maskindgaren och darmed tillverkaren.

Utvecklingen av Valtras maskiner sker i Finland. | och med att Valtra tillh6ér den
amerikanska AGCO-koncernen sker utveckling i viss man aven ihop med Massey
Ferguson i Frankrike och Fendt i Tyskland samt p& huvudkontoret i USA, dar de
gemensamma IT-systemen finns. All utveckling fér Valtra samordnas dock i Finland och
motorutvecklingen sker dar i och med att motorerna tillverkas i Finland.

Emissionskraven for arbetsmaskiner och traktorer ger inte bara effekter pa
motorutvecklingen utan dven pa kringsystemen, menar LM-Valtra. Dessa system kréver
ocksa alltmer utrymme for till exempel laddluftkylare, storre kylarpaket, tank for
urealdsning, katalysator och partikelfilter. Kraven medfér enorma resurser for
maskintillverkaren avseende utveckling. Stegkraven har hindrat utvecklingen av
branslesnalare maskiner. Det har skett en enorm utveckling av traktorerna, men allt har
fokuserats pd att fa ned avgaserna for att klara Steg-kraven. Bransleforbrukningen har pa
grund av detta gatt at fel hall. Férbrukningen 6kat med ca tio procent frn de oreglerade
maskinerna till steg IlIA. Fran steg IlIB har en forbattring skett da SCR och Adblue
anvands. Med steg IV finns en viss risk att bransleférbrukningen far en negativ trend igen
pa grund av att motorerna i vissa fall maste kompletteras med EGR, vilket okar
forbrukningen. Det blir i sa fall ett steg tillbaka i det avseendet.

LM-Valtra menar att mycket handlar om att minska méangden kvaveoxider, vilka bildas vid
hdga temperaturer. Med sénkta motortemparturer minskar utnyttjandegraden av brénslet.
Med SCR, och kvavereducerande tillsatser som AdBlue, tas problemet om hand efterat
istallet. EGR och partikelfilter ger inte samma bransleeffektivitet. Detta har dock i hdg
grad tillampats av amerikanska tillverkare som har en annan prisbild for bransle. | Sverige
anvands beskattad diesel, till skillnad fran vissa lander i Europa. Det &r stor prisskillnad
for bransle aven inom Europa.

Gps-styrning bidrar till battre utnyttjande av maskiner och av marken genom att det
minskar 6verlappet, vilket i sin tur minskar forbrukningen av brénsle och insatsvaror,
enligt LM-Valtra. Nasta steg ar telemetri — att kunna folja maskinen och gora justeringar
pa distans. Saval lastbilar som entreprenadmaskiner ligger langre fram inom detta
omrade. Den har typen av tekniska system utvecklas gemensamt inom AGCO-
koncernen.

Tomgangskorning ar ett lika stort problem for traktorer och lantbruksmaskiner som for
entreprenadmaskiner, menar LM-Valtra. Aven om manga forare inte reflekterar 6ver den
tid som maskinen star pa tomgang bedomer dock LM-Valtra att det inte &r praktiskt
mojligt att inféra automatisk motoravstangning eftersom det riskerar skapa for stor
irritation hos anvandarna. Det forekommer ofta tillfallen d& maskinen behover vara i
tomgangslage, till exempel nar redskap kopplas upp eller vid utvandig mandévrering.
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Tillverkare av skogsbruksmaskiner

EcolLog, som tillverkar skogsmaskiner, har all sin huvudverksamhet under ett tak i
Soderhamn, vilket ger korta beslutsvagar. Specifika kundbehov tillgodoses genom
anpassning av maskinen redan pa produktionslinan. Uppstar 6nskemalet vid flera tillfallen
fors det in som tillval i sortimentet.

Enligt EcoLog finns inga motsattningar mellan emissionsreduktioner och
branslebesparande atgarder. Idag anvander de sig av SCR-tekniken kopplat till de
motorer de koper in. EcoLog har ocksd mekanisk varvtalsreglerad flakt istallet for
hydraulisk flakt, vilket sparar energi. De har ocksé utvecklat ett redovisningssystem for
bransleférbrukning och andra parametrar och arbetar med att halla maskinvikten 13g.
Genom steg IV har brénsleférbrukningen minskat via SCR-motorer vilket bidragit till ett
positivt intresse hos kunderna, trots 6kat pris.

Gremos skogsmaskiner utvecklas i Atran. Gremo menar att det finns motséttningar
mellan energibesparande teknisk utveckling och kraven pé laga emissionsnivaer. Detta
beddms dock kunna I6sas vid kommande skarpning i emissionskraven. For att minska
bransleférbrukningen arbetar Gremo framfor allt med minskad vikt p& maskinerna samt
med att minska energiforlusterna i hydrauliken.

Komatsu Forests skogsmaskiner utvecklas i Sverige, men anpassningar gors lokalt i de
lander dar marknaden finns. Bade marknads- och eftermarknadsavdelningen ingar i
gruppen som tar fram utvecklingsprojekt.

Infor utvecklingen av maskiner som uppnar emissionskraven for steg 1lIB satte Komatsu
Forest upp malet att de skulle ha tio procent lagre bransleforbrukning an det foregaende
steg IIIA. Malet overskreds kraftigt och Komatsu Forest minskade forbrukningen med 18
procent genom funktionsforbattringar pd maskinen som helhet.

Nar Komatsu Forest utvecklar maskiner foér emissionskraven steg 1V minskas
motoreffekten och motorstorleken utan att prestandan minskar. Genom att kunna utféra
lika mycket, eller mer, arbete med mindre motorkraft kan bransleférbrukningen
effektiviseras. Den reella prestandackningen uppnas framférallt genom effektiviseringar i
hydraulsystemen. Kylning med motorflakt &r en funktion som kraver mycket energi, darfor
slds numera flakten av automatiskt nar temperaturen pa motorn ar tillrackligt 1ag.

Komatsu Forest har aterinfort digital aterkoppling p& maskiner. Systemet heter Maxifleet
och bygger pd Komtrax, som ar Komatsu entreprenadmaskiners 1T-stod.

Nar det galler alternativa drivmedel och hybridisering lyfter Komatsu Forest exemplet med
Elforests elhybrid som dock inte var praktisk att hantera i skogsmiljon. Komatsu Forest
menar att det generellt ar svart att atervinna energi pa grund av den komplexa miljo som
maskinen arbetar i. Att ta in elkomponenter i maskinen ar fordelaktigt, men kostnaden
riskerar att bli hog.

For att kunna jAmfora bransleférbrukningen mellan olika maskiner och modeller har
Komatsu Forest en egen testbana dar de tillampar egna kércykler. Komatsu Forest
namner ocksa att det finns en skogsstandard for att mata forbrukning och att ett relevant
nyckeltal &r liter per medelstam.
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Anvandning av maskinerna och kundernas efterfragan

Det varierar hur stor vikt tillverkarna uppfattar att kunderna lagger vid
bréansleférbrukningen vid inférskaffande av en ny maskin.

Vad galler IT-st6d sasom telematiksystem finns personalpolitiska utmaningar. Manga
férare kédnner sig dvervakade. Detta &r en bidragande orsak till att 6vervakningssystem
inte alltid aktiveras aven om de finns installerade i maskinerna. Nagra, men inte alla,
tillverkare anvander aktiverade system for att samla in uppgifter om hur maskinerna
anvands. Nagra framhaller att de anvander informationen for att stotta och aterkoppla till
férarna, andra menar att de anvander uppgifterna i utvecklingsarbetet da de kan se hur
maskinerna anvands i praktiken och vilka funktioner och system som tillampas.

Vid kommunikation av bransleférbrukning med mellan kunder, aterforséaljare och
tillverkare betonar flera att det blir allt vanligare att tala om forbrukning i forhallande till
utfort arbete, &ven om det lever kvar att tala om liter per timme i dagligt tal. Nagra
respondenter namner ocksa att kunderna ar mer intresserade av att 6ka produktionen &n
att minska forbrukningen, vilket ocksa skulle kunna léna sig battre ekonomiskt i vissa falll,
menar de. Darigenom overgar fokus fran bransleforbrukning till arbetseffektivisering — att
fa mer gjort — i moétena med kunder.

Tillverkare av anlaggningsmaskiner

Enligt Pon/Cat diskuterades endast inképspris och bransleférbrukning i liter per timme
med kunderna for tio ar sedan, medan diskussionen idag handlar om
produktionseffektivitet. Samtidigt far foretaget fragor kring bransleférbrukningen for
maskinerna i forhallande till det arbete den &r tankt att gora. Utifran tidigare avlasningar i
telematiksystemet kan Pon/Cat da gora bedomningar och uppskattningar av
forbrukningen. En kopare kan ocksa provkora en maskin for att undersoka den verkliga
forbrukningen.

Cats telematiksystem ingdr vid tecknande av serviceavtalet, vilket tre fjardelar av alla
kunder tecknar sig for. For att godkanna tillampningen av évervakningssystem maste
képaren underteckna ett kontrakt, vilket fackférbund och personalinriktade organisationer
ibland motsatt sig. | dessa fall startas IT-stddet inte upp och maskinéagaren kan inte
Overvaka sina maskiner och forarbeteendet.

Huddig menar att det kan vara laddat att diskutera forares koérstilar. De anvander inte
tekniska system for att folja upp enskilda maskiner i syfte att erbjuda kompetenshdjning
inom energioptimal kérning. Kunderna &ar dock mycket intresserade av att maskinen ska
vara bransleeffektiv. Huddig upplever att till och med kunder pa den amerikanska
marknaden &r intresserade av bransleforbrukningsfragan, trots att kostnaden inte ar lika
stor dar. Huddig menar att forbrukningen kan avgdra vilken maskin kunden koper.

Att hitta relevanta matetal for bransleférbrukningen menar Huddig ar mycket komplicerat.
Deras lastgravare kan anvandas till helt stillastdende arbeten, sdsom lift, eller mycket
tunga arbeten, sdsom snorojning. Det som idag ar mojligt att redovisa ar forbrukningen i
gram per kWh motoreffekt, men Huddig menar att det framforallt &r ett satt att
kommunicera, inte ett i praktiken relevant nyckeltal. Tillverkaren av motorer redovisar
forbrukningen for fullt moment och &r restriktiva med snackdiagram (som visar
forbrukningen i férhallande till varvtal och kraftuttag). Detta beror pa att det visar hur man
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styr motorn, vilket kan vara kansligt ur konkurrenshanseende. Huddigs kunder jamfor
bransleférbrukningen mellan varandra.

Huddig menar att kunderna tidigare efterfragat maskiner med laga emissioner, men att
det inte ar fallet idag. Maskiner som klarar steg IIIB &r dyrare, men ger inte
entreprendrerna nagra ekonomiska fordelar gentemot sina uppdragsgivare. Darfor ar de
inte intresserade av att kdpa dessa, enligt Huddig.

Huddigs IT-stodsystem IQAN &r visserligen anvant, men inte i sa hog grad och det finns
ingen storre efterfrdgan fran kunderna. En bedomning de gor att intresset ar 1&gt eftersom
de inte &nnu utvecklat ndgon app for mobiler for systemet.

Volvo stravar efter att tillverka robusta maskiner som ska kunna koras av icke komplett
utbildade forare. Feedback pa hur maskinerna anvands erhalls genom telematiksystemet
som maskinerna ar utrustade med och genom férsaljningskanalerna.

Utbildning i hantering av maskinerna sker genom Volvos aterforsaljare i Sverige —
Swecon. De har program for utbildning i optimal anvandning av maskinerna. Utbildningen
i sparsam koérning, EcoOperator, som tagits fram inom Swecon och Volvo erbjuds mot en
kostnad, men enligt Swecon ar inforséljningen av utbildningen inte alltid optimal hos de
som moter kunden och efterfragan blir darefter.

Tillverkare av lantbruksmaskiner

AGCO ser maskinkdparna som sina kunder. Aterférsaljarna ar affarspartners. Fér dem
utgor lantbrukare den stérsta kundgruppen aven om det férekommer kommuner och
entreprendrer ocksd. De senare ar en mer stabil kundgrupp som alltid har behov av nya
maskiner; lantbrukare &r mer kansliga for lonsamhet kopplat till skordear. Kunderna ar
valdigt olika sinsemellan, men mycket handlar om image och att kunna stolt visa upp sin
maskin. Vid forsaljning av en maskin styr lagkraven vad som far séljas, gallande
emissionsnivaer frdn motorn. Dessa krav fordyrar maskinen.

Branslesnala maskiner efterfrdgas av Massey Fergusons kunder, enligt AGCO, men
samtidigt &r det svart att jamféra forbrukningen mellan olika maskiner. For att fa relevanta
resultat maste forbrukningen sattas i relation till hur mycket arbete som utforts, till
exempel liter per hektar och typ av arbete. Detta ar dock ndgot som kunden séllan har
kunskap om, men telematiken skulle kunna 6ka kunskapsnivan inom detta. Komfort ar
ocksa mycket viktigt for kunderna dven om det inte kan raknas hem ekonomiskt pa
samma satt som minskad bransleatgang.

AGCO framhaller att ju mer avancerad teknologin i nya maskiner blir desto viktigare blir
det att utbilda képaren och féraren. AGCO och Massey Ferguson har produktspecialister
som utbildar aterforsaljarna, vilka i sin tur har kontakt med kunderna. Gallande sparsam
korning har AGCO inte sjalva arbetat med detta, men har l&nat ut maskiner till utbildare.
AGCO menar att det vore dnskvart att arbeta mer med kundutbildningar och detta ar
nagot som haller pa att utvecklas. Det finns ocksa en trend mot 6kad utbildning via
digitala media sdsom webbsidor och YouTube. AGCO har aven gjort om en hel
instruktionsbok till videoformat. Detta ar definitivt ndgot som kunderna efterfragar.

AGCO har telematiksystem dar kunden ager datauppgifterna, AGCO samlar inte in detta
eller foljer upp anvandning. Dock har ingen kund efterfragat systemet, vilket bedéms bero



pa bristande intresse och kunskap. Huvudfabriken har dock framhallit att alla maskiner
maste utrustas med systemet eftersom det &r viktigt fér kunden. Aven intresset for
skordekartering har falnat p& grund av att det inte finns lattanvanda system. Om AGCO
hade tillgang till all data som tekniken samlar in i maskinerna skulle man kunna ha en
battre produktutveckling. | sa fall skulle utvecklingen kunna arbeta mer med det som inte
fungerar optimalt och aterkoppla till férare som har forbattringspotential inom specifika
omréaden.

Vad galler John Deeres maskiner ser behovet fran kunderna mycket olika ut mellan olika
platser. De flesta av deras kunder har tagit till sig tekniken med gps-styrning som kan
bidra till optimerad kérning och minskad férbrukning av gédning, sprutmedel och bransle.

Emissionskraven ar bra ur miljosynpunkt, menar John Deere, men kunderna ser inte
nyttan. Foretagets europeiska kunder ar dock intresserade och efterfragar branslesmarta
funktioner eftersom drivmedlet inneb&r en stor kostnad. Kunden &r intresserad av att veta
mer om hur maskinen ska brukas pa optimalt satt. Enligt John Deere vill kunderna ocksa
ha dokumenterat hur bréanslefdérbrukningen ser ut i olika moment. | Sverige vill kbéparna ha
mojlighet att kbéra mjukt och associerar hdga ljud med hdg brénsleforbrukning, vilket inte
ar fallet i till exempel USA, enligt John Deere. Séljaren i Europa maste kunna prata
mycket om motorteknik, optimal anvandning och bransleférbrukning.

John Deere kan folja en maskin i realtid och kan ocksa traffa en kund och ga igenom
rapporter 6ver hur maskinen arbetat. Tomgangskaérning ar vanligt forekommande, vilket
da kan belysas. Foretaget trycker pa vikten av utbildning via olika kanaler — personliga
moten, webbutbildningar och lararledda presentationer. John Deere har inga utbildningar
i sparsam korning. Istéallet kommuniceras optimum for motorn, varvtal per arbetsmoment
och liknande.

John Deere menar att &ven om det gar att mata bransleforbrukning med olika nyckeltal &r
det oftast liter per timme som kommuniceras. Effektiviteten ar dock mycket mer
intressant, hur mycket som produceras.

LM-Valtra menar att kunderna inte alltid vet vad som ar mgjligt att dnska, vad géaller
framtida utveckling av maskiner. Vad géaller gps-styrning varierar det hur positiva
lantbrukarna ar. For att 6ka attraktionskraften hos tekniken kravs goda exempel och
positiva erfarenheter.

Vid leverans av nya maskiner till kunder varierar mottagligheten for information och
utbildning vid éverlamningstillfallet, enligt LM-Valtra. Manga vill framforallt bérja anvanda
maskinen sa snart som mojligt. LM-Valtra foljer upp med kurser for férare som kort nagra
manader, som komplement.

Enligt LM-Valtra utnyttjas inte tillganglig teknik fullt ut i maskinerna. Detta kan bero pa
flera orsaker; kanske har féraren inte kant behovet av tekniken, inte gett sig tid att satta
sig in i hur den funkar eller sa finns en radsla for att gora fel och orsaka problem.
Utbildningstillfallena fokuserar p4 maskinen och tekniken, inte logistik eller liknande, vilket
LM-Valtra menar inte ligger inom deras ansvarsomrade att hantera.

LM-Valtras kunder stéller sallan absoluta krav pa emissioner nar de ska kdpa en ny
maskin. Nagot som ar betydligt viktigare for kunden &r tillgangen till service.
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Bransleforbrukningen ar inte heller avgorande for ett aktivt val, utan mer nagot som kan
gbra att kunden valjer bort en mycket bransleslukande maskin.

Vad géller forarbeteende och korstil menar LM-Valtra att det finns stora vinster att géra
inom detta omrade. Daremot arbetar inte tillverkaren aktivt med utbildningar inom till
exempel sparsam kérning. | de lite stérre modellerna finns bransleméatare som LM-Valtra
brukar uppmana kunderna att utnyttja for att kontrollera sitt kérsatt.

Tillverkare av skogsbruksmaskiner

EcolLog menar att energieffektivitet ar en avgorande faktor vid férsaljning av deras
skogsmaskiner. Vad galler sparsam korning lyfter EcoLog RECO — en utbildning som &r
framtagen av branschen tillsammans med Skogforsk.

Gremo har egna servicetekniker som, om de upptacker att en maskin inte anvands pa
optimalt satt, aterkopplar till agaren och erbjuder extra utbildning, utéver den som erbjuds
vid forsaljningstillfallet. Gremos kunder visar ett 6kat intresse for bransleférbrukningen
hos maskinerna. Kunderna vill kunna kommunicera med maskinen och kontinuerligt for
att framforallt kunna lasa av bransleférbrukningen. Frén att ha métt forbrukningen per
timme har det idag blivit mer vanligt att bransledtgangen relateras till produktionen —
kubikmeter skog.

Intresset for utbildning i sparsam kdrning, ar stort hos kunderna menar Gremo.

Komatsu Forest anger att deras kunder, skogsentreprendrer, far betalt av sina bestallare
per producerad kubikmeter. Att 6ka produktionstakten ar en stark drivkraft for
maskinagarna.

Komatsu Forest uppger att bransleférbrukningen fér skogsmaskinerna i hdg grad
paverkas av terrangen som de arbetar i. Det gar darfor att gora installningar i maskinen
utifrdn hur sankt, flackt, bergigt eller liknande som arbetsomradet &r. Dessa installningar
gors av foraren och styr forhallandet mellan varvtal och bransleinsprutning. De IT-system
som finns i maskinerna baseras pa terrangtyper som specificerats i standarder av
Skogforsk. Standarderna ar framtagna ur ett svensk-finskt perspektiv, men tillampas
globalt.

Nar Komatsu Forest dverlamnar en ny maskin till en kund genomfors cirka fem dagars
utbildning for forare av skordare och tva till tre dagars utbildning for forare av skotare. Det
som inkluderas i utbildningen &r bland annat servicekrav, styrsystem och kérteknik.
Samtidigit uppger Komatsu Forest att utbildningen avseende optimal korstil skulle kunna
utvecklas ytterligare. Det finns inga krav frdn Komatsu Forests sida att foraren maste ha
genomgatt en sarskild utbildning for att fa kora maskinen.

Nuvarande krav och drivkrafter fér framtida utveckling

Det rader olika meningar hos de intervjuade och de som svarat pa enkaten om
emissioner av fossil koldioxid och bransleférbrukning bér regleras genom lagkrav eller
inte. De tillverkare som agerar pa en global marknad trycker hardare pa behovet av att
krav ska vara pd EU-niva snarare an nationella.
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| flera svar namns férdelarna med bonussystem for maskiner med hég miljdprestanda.
Maskiner av steg IlIB efterfrdgas inte i sarskilt hog grad av kunderna idag eftersom det
inte finns nagra krav pa att sddana maste anvandas.

Ett annat behov som lyfts fram i intervjuerna ar standardisering av matmetoder av
bréansleférbrukning, vilket bor goras inom 1SO for att skapa trovérdighet och acceptans i
branschen internationellt.

For att skapa forutsattningar att minska emissioner av fossil koldioxid genom anvandande
av alternativa drivmedel behdver lagstiftningen andras sa att de lagliga méjligheterna
Okar.

Tillverkare av anlaggningsmaskiner

Cat lyfter ett exempel pa krav vid upphandling som fatt oonskade effekter — for nagra ar
sedan kravde en stor offentlig upphandlare att alla maskiner skulle vara utrustade med
rotortiltar, trots att dessa anvandes mycket séllan men 6ékade maskinvikten med cirka ett
ton. Darmed brénsleférbrukningen med flera procent. Det ar viktigt att ha val
underbyggda krav och utreda vilka effekter de far i praktiken innan de implementeras.

For att ytterligare stimulera till branslesnalare maskiner menar Pon/Cat att det framfor allt
behodvs arbetas fram en matmetod enligt ISO-standard for bransleférbrukning i likhet med
det som finns fér personbilar (liter alternativt gram CO, per 100 km). Pon/Cats bedémning
ar dock att det tar minst tio &r innan det finns framme, inte ens pé lastbilssidan ar man
helt klar med detta.

Huddig menar att flex-reglerna anvands for att kunna sélja maskiner som uppfyller de
lagre steg-kraven, eftersom det ar det som kunderna efterfragar. Entreprendrerna far inte
battre betalt frdn sina uppdragsgivare for att kopa maskiner med hdgre miljoprestanda
och &r darfor inte beredda att betala vad det kostar.

Huddig ser garna att kraven pa emissioner blir tuffare hos de som koper
entreprendrernas tjanster. Det finns inget krav pa att maskiner som klarar steg I1IB méaste
anvandas idag och darfor efterfrdgas inte dessa maskiner hos kunderna. Att anvanda
miljdbonus fér de entreprenérer som anvander miljdmassigt battre maskiner an vad
kraven egentligen specificerar tycker Huddig & mycket positivt i och med att det skapar
en efterfragan.

Angéende interna miljdmal uppger Huddig att det &r svart att specificera detaljerade mal
och darfor upprattas de inte inom miljoledningssystemet. Att tillverkaren &r sa beroende
av motortillverkaren paverkar ocksa majligheterna att satta upp miljomal for
verksamheten.

Som Huddig ser det maste entreprentrerna som anvander maskinerna f& mer betalt av
uppdragsgivaren for att kunna finansiera nya maskiner med béattre miljéprestanda; géarna
ett system liknande det som finns fér miljobilar.

Lagkrav menar Huddig ar bra, men det maste ocksa finnas en efterfragan pa marknaden.
Finns inga kundkrav kommer branschen att hitta satt att kringga kraven. Det som kravs
for att f& ut hybrider och maskiner med alternativa drivmedel pa marknaden ar att
Trafikverket maste stalla tuffare krav. Spargaende fordon ligger dessutom langt efter
andra entreprenadmaskiner.
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Volvo Construction Equipment anser att det inte vore bra om minskad bransleférbrukning
for arbetsmaskiner reglerades via lagkrav eller EU-direktiv utan det bor hellre ar ett
kommersiellt baserat initiativ.

Volvo uppger att de paverkas inte bara av miljokraven utan dven andra lagkrav for
maskin och ljud. Darutdver finns kundkraven, vilka Volvo stravar efter att 6vertraffa.

Att pa sikt ersétta diesel med férnybara drivmedel anser Volvo inte vara en teknisk
utmaning — maskinerna kan i princip energifrsérjas av allt som gar att elda. Det &ar en
fraga for samhallsutveckling och logistik, avseende bransleforsorjning. Hel eller delvis
elektrifiering ar en potentiell 16sning framforallt for stationara maskiner sdsom
gravmaskiner vilka arbetar mer lokalt &n en dumper eller hjullastare.

Tillverkare av lantbruksmaskiner

AGCO menar att tilkommande svenska krav som inte stammer med EUs regelverk
innebar enorma problem. Det &r till exempel inte ens tillatet att modifiera traktorn. Ett
exempel pa detta ar forsakringsbolagens branschférening som kraver elektrisk
huvudstrombrytare pa traktorer. Eftersom motsvarande krav inte finns i EU har det tagit
10 ar att f& huvudfabriken att leverera detta frAn Frankrike. Svenska marknaden &r cirka
600 traktorer men det tillverkas cirka 17 000 i Frankrike.

AGCO och Massey Ferguson tillverkar &ven maskiner som inte uppfyller EUs eller USAs
emissionskrav for marknader och lander som inte kraver detta. De maskiner som far
séattas pa marknaden utifrdn de sa kallade flex-reglerna séljs inte dit. Att inte flex-reglerna
utnyttjas forklarar AGCO bero pé reglernas uppdelning i effektklasser. Maskinmodeller
Overlappar varandra i effektklasser. Nagra har darigenom hogre krav pa sig an andra som
tillverkas samtidigt. | och med att de nya kraven innebér hégre kostnader vill kunden inte
kopa battre maskin an vad lagen kraver — det gar inte att motivera ekonomiskt. Darmed
behover alla maskiner med olika effektklasser inom samma modell halla samma Steg-
niva och darigenom utnyttja flex-reglerna.

Nagot som AGCO menar har drivit upp efterfrdgan pa branslesnala maskiner ar
dieselskatten. Nar det géller en snabbare takt av utvecklingen mot energisnalare
maskiner menar AGCO att det redan sker successivt. Daremot borde EUs emissionskrav
ha inkluderat energi, eller koldioxid, pa ndgot satt. Genom att ha inte beakta detta ser det,
menar AGCO, ut som accepterar EU att tillverkarna tar hjalp av teknologi som hojer
forbrukningen. Enklaste séttet att uppna steg Il var att 6ka bransledtgadngen. Krav pa
energi skulle hjalpa till, men det ar avgérande att dessa kommer p& EU-niva och inte
nationellt eftersom svenska marknaden ar for liten for att generera ett tillrackligt kraftigt
patryckningsmedel.

AGCO lyfter att om det gick att fa in i typgodkannandena att det kravs effektivare
bransleanvandning sa skulle det fa stort genomslag. Ett EU-direktiv skulle kunna baseras
pa DLG PowerMix tester. Samtidigt framhalls att det inte ar sjalvklart att det krévs direktiv.
Om efterfragan istallet 6kar kommer detta genera ett tryck pa tillverkarna. Om
bransleférbrukning blir en del av de offentliga upphandlingarna skulle det ge ett starkare
incitament vilket skulle na tillverkarna. Sannolikt skulle detta dock inte racka fullt ut
eftersom efterfragan maste komma fran storre omrade an Sverige for att paverka
utvecklingen, aven om Norden ar en valdigt viktig marknad och alla sldss om att fa sélja



maskiner har. Men i slutanden ar den potentiellt kade volymen genom 6kad
marknadsandel i Sverige s4 liten att det inte kan motivera nagra stora investeringar.

Ett annat arbetssatt for att 6ka medvetenheten om férarnas majligheter till
brénslebesparingar ar information om férarbeteende, instéllningar och liknande.
Anvandning av internet har 6kat mycket och gor kunder mer véalinformerade. Detta bor
anvandas for att sprida kunskap s& maskinerna anvands ratt.

Ett annat sétt att stimulera forbattrad miljoprestanda, enligt AGCO, vore att ppna upp
regelverk for alternativa drivmedel. Biogas som drivmedel skulle kunna bli stort, men for
att det ska vara mojligt maste gasdrivna maskiner kunna bli typgodkanda. Teknologin
kring biogas som drivmedel och branslet finns redan men idag satter reglerna hinder.
Maskintillverkare ar skyldiga att uppfylla krav som ibland kan vara begrénsning vid
utveckling. Ett exempel ar partikelfilter pa traktorer; 2003 fanns kunder som hade fragor
kring partikelfilter. Att eftermontera partikelfilter inneb&r dock en modifiering av motorn
och, menar AGCO, ér inte tillatet om man inte gor en ny typprovning i testbank. Samma
problem uppges av AGCO galla for alternativa drivmedel. Tillverkarna ar aven lasta till
vilka drivmedel som gar att fa tag pa.

John Deere menar att emissionskraven styr, men poangterar ocksa att de inte omfattar
alla lander i Europa, varvid miljdmassigt samre maskiner kan séljas dar. Globalt
forekommer olika lagkrav, ibland bara riktlinjer, som kan paverka dackval, totalvikt pa
maskinen och liknande. Detta skapar manga valmajligheter for kunden eftersom
maskinen anpassas efter respektive marknad. Offentliga upphandlares krav paverkar
lantbrukare som véljer att &ven arbeta med snoéréjning, klippa vagkanter med mera.

John Deere menar att det ar viktigt att ha en bra miljoprestanda, men det maste finnas en
kostnadseffektivitet i kravstallandet. Det ar viktigt, vid formulering av krav och lagar, att
anvandarens mgjligheter till intakter beaktas. Om maskinen blir for dyr, pa grund av
avancerad reningsteknik, blir det svart for maskinagaren att bedriva verksamhet. John
Deere lyfter tanken att premiera de som anvander den basta tekniken.

Krav p& maskiner far inte vara nationella utan maste beslutas pa EU-niva, menar LM-
Valtra. LM-Valtra uppger att branschen férvantar sig att det efter steg IV kommer att
utvecklas krav pa koldioxid och bransleférbrukning. Onskemalet fran LM-Valtra ar att
kraven da kommer att fokusera pa traktorn som helhet, och inte bara motorn eftersom det
sager s lite om verklig forbrukning. Pa en motor i testbank marks till exempel inte
insatser for att spara energi via transmissionen eller hur véaxelladan ar uppbyggd. Ett
sadant krav kraver ockséa standardiserade korcykler och LM-Valtra namner DLG
PowerMix-testerna som nagot som vore relevant att utga ifran. Matetalet blir i g/kWh for
att kunna jamféra maskiner i olika effektklasser.

LM-Valtra menar att det for att snabba upp takten i arbetet mot energieffektivare maskiner
kravs tva saker — myndighetskrav och hogre branslepris. Det har inte minst blivit tydligt
vad gdller personbilar; etanolférbrukningen har inte foljt antalet etanolbilar utan styrs av
prisrelationen mellan bensin och etanol, det vill sdga féraren tankar branslet med lagst
pris.

Det som ocksa kan gdras for att minska bransleforbrukningen hos lantbruksmaskiner,
enligt LM-Valtra &r att ge information till férare hur de kan paverka forbrukningen. Viktiga
faktorer ar sparsam kérning och arbetsplanering, lufttryck i dacken vid vagkdrning samt
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hur och vilka redskap som anvands. En viktig roll har ocksa naturbruksgymnasierna i att
utbilda blivande lantbrukare och maskinforare i optimerat arbetssatt och branslesnal
teknik.

Tillverkare av skogsbruksmaskiner

EcolLog namner att PEFC (Programme for the Endorsement of Forest Certification
schemes) stéller miljokrav som inte antagits av EU. Emissionskraven inom EU och USA
ar tuffa och innebar utmaningar for foretaget. Vikten av ett regelverk som é&r lika for alla,
helst globalt sett, betonas. Om krav formuleras, som inte foraren sjalv kan kontrollera
eller mata, menar EcoLog att en 6kad marknadskontroll &r nédvandig for att skapa réattvis
konkurrens. Branslebesparing genom fri konkurrens dar de effektivaste maskinerna blir
mest attraktiva p4 marknaden vinner i langden.

Gremo framhaller att d& olika lagkrav finns kravs flera uppsattningar motorer, vilket blir
kostsamt. Att EU och USA kommer att lyda under samma lagkrav fran 2014 ar bra for
branschen, menar de. Nationella krav pa motorfordon paverkar foretaget i ganska lag
grad.

Enligt Gremo ar det positivt med tvingande krav for emissioner. Det driver utvecklingen
framat i hogre takt; frivilliga ataganden racker inte, menar de. Gremo ser ocksa att det
vore dnskvéart med en tatare dialog mellan kravstallarna och branschen for att driva
teknikutvecklingen framat. | ett sddant arbete bor det formuleras langsiktiga mal med
etappvisa krav for att na langt pa ett kostnadseffektivt satt. Enligt Gremo behdver
tillverkarna styrning eftersom de inte ar drivande sjalva, men denna styrning maste
rymma tid for utveckling och implementering.

Komatsu Forest menar att Nordamerika har de tuffaste kraven avseende DEF-véatska
(diesel exhaust fluid), till exempel AdBlue. Om inte tillracklig mangd vétska finns kvar i
maskinen ska motoreffekten sattas ned rejalt. | Europa ar kravet pa minskad motoreffekt
betydligt mildare. Vad géller steg IV har Nordamerika krav pa en kvalitetssensor for DEF-
vatska.

Det som Komatsu Forest menar behdovs for att ytterligare htja nivan pa arbetet med
branslebesparingar ar att utveckla stodjande atgarder. Skogstekniska klustret, som bestar
av branschovergripande parter norr om Gavle, har en programplan for energioptimering,
men har svart att hitta finansiellt stod for genomforande.

Som Komatsu Forest ser det 4r bonussystem att foredra framfor direkta krav pa
minskade utslapp av koldioxid. Foretaget lyfter ocksa vikten av uppfoljning och kontroll av
stéllda krav.

Branschféreningars arbete

Vad galler tillverkning av arbetsmaskiner sa finns tva branschféreningar i Sverige —
Maskinleverantorerna (ML), som representerar aterforsaljare och agenturer, och SACE,
som representerar tillverkarna.

Syftet med att intervjua dessa féreningar har varit att klargéra branschorganisationernas
instéllning till nytt tekniskt stdd, vilka styrmedel branschen behdver, vilka metoder for
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uppféljning branschen férordar, hur redovisning av energieffektivitet boér se ut och hur
féreningarna jobbar med harmonisering av krav for att minska kostnaderna.

De omraden som intervjuerna tackt in ar medlemmarnas behov av stéd, hur marknaden
ser ut pa milidomradet, vilka styrmedel som behovs pa marknaden och vilka krav som
stalls pd medlemmarna.

Fragorna omfattar bland annat
e vilka medlemmarnas viktigaste fragor ar

e vilka fragor medlemmarna har och vilket stod de efterfragar gallande energi- och
emissionsminskningar

e hur foreningen verkar for 6kad energieffektivitet i maskinerna
e vilka matmetoder for bransleférbrukning som medlemmarna férordar

e vilka styrmedel behover branschen for att stimuleras till energisnalare maskiner
med lagre emissioner

Det som anges nedan baseras helt pa de svar som kommit in. Information som
presenteras har inte justerats av forfattarna utifran ett faktagranskande perspektiv. |
kapitel Slutsatser och diskussion bemots nagra infallsvinklar som framkommit i
intervjuerna med underlag frdn kompletterande kallor.

Maskinleverantdrerna (ML)

Branschféreningen Maskinleverantérerna, ML, &r en férening for Sveriges etablerade
leverant6rer av mobila arbetsmaskiner. Det inbegriper saval bygg- och
anlaggningsmaskiner, truckar, skogsmaskiner, vagunderhallsmaskiner som lantbruks-
och gronytemaskiner. Medlemmarna utgors av aterférsaljare och agenturer — inte
tillverkare. Nagra av de fragestallningar som ML hanterar ar leverantsavtal,
servicemarknad och reklamationsrad.

Medlemmarnas aktuella fragor &r bland annat de stora kostnaderna fér marknadsforing
av maskiner och svarigheterna i att méata effekt av marknadsforingsinsatser.

ML arbetar inte specifikt pa bransleforbrukning utan hanterar detta som en miljdaspekt
bland andra. Trafikverkets och storstadskommunernas (Géteborg, Malmd, Stockholm)
upphandlingskrav for entreprenader avseende milj6 &r ett arbetsomrade for ML, dar
medlemmarna far stdd och information om hur kraven ska hanteras. ML stottar ocksa
med information och rdd om nya lagkrav och EU-direktiv.

Men ML bevakar aven fragor gallande teknisk utveckling, bland annat genom att studera
nyheter frdn EU som beror medlemmarna. Vad géller drivmedel menar ML att den
energifattigare miljoklass 1-dieseln som anvands i Sverige medfor en 6kning av
bransleférbrukningen pa cirka tre procent.

ML lyfter att nér det galler utbildningar i sparsam korning eller EcoDriving sa erbjuder
storre tillverkare detta. Daremot, menar de, racker det inte med att bara ga en kurs.
Forarna tillhor en stolt yrkeskar som ofta har lang erfarenhet, vilket tenderar att minska
férandringsbenagenheten.

27 (54)



28 (54)

Storre tillverkare av maskiner har mer resurser att satsa pa utveckling och miljoaspekter,
menar ML. De mindre féretagen féljer darefter samma trender. Nar det galler tillverkning
av motorer finns det idag enligt tillgangliag uppgifter tolv foretag i varlden, varav tva i
Sverige, som tillverkar motorer fér arbetsmaskiner. Vad géller sjilva maskinerna och
utrustning till dem finns det i Sverige 6ver 50 tillverkare.

Uppfattningen hos ML &r att bransleférbrukningen 6kat med atta procent fran steg I-
maskiner till de som klarar steg IlIA. Darefter sker en minskning till steg IlIB med cirka
fem procent. Totalt sett under 2000-talet har dock bransleférbrukningen 6kat med cirka tio
procent i relation till utfért arbete.

ML lyfter ocksa problemet med jamforbara méatvarden for bransleforbrukning. 1ISO har
forsokt ta fram en standard for entreprenadmaskiner, men det gick inte att fullfolja. |
dagslaget tar tillverkarna sjalva fram méatvarden, &ven om det vore dnskvéart med en
enhetlig metodik fér detta, som kunde accepteras av hela branschen.

| bérjan av 2000-talet gjordes ett forsok att hitta en metod for att méta bréansleférbrukning
och ta fram ett nyckeltal for att relatera den till utfért arbete, men projektet avstannade
eftersom branschen da inte visade tillrackligt intresse for fragan. Istallet for ett
gemensamt arbetssatt genomférde SMP (Svensk Maskinprovning) matningar pa ett antal
maskiner som skulle fa utgéra en norm.

ML menar att de som kdper maskiner borde stélla hogre krav pa& bransleeffektivitet.
Istallet prioriterar kbparna att maskinen ska vara driftsaker och ha bra serviceavtal.
Branslesnalhet diskuteras inte alls i samma omfattning. ML menar att det finns en
medvetenhet hos kunderna géallande brénsleférbrukningens andel av driftkostnaden och
att kopare vill veta forbrukningen infor ett kép. Svarigheten ar att kunna presentera
uppgifter som ar relevanta och jamférbara.

Bransleforbrukningens kostnadsdel for olika maskiner skiljer sig dock at mellan
entreprenad-, lantbruks- och skogsbrukssektorn. En entreprenadmaskin kanske bara
anvands cirka sex timmar per dag medan en skogsmaskin arbetar runt tjugo timmar per
dygn och fler dagar i veckan. Volymerna bransle som atgar blir dd mer patagliga.

Maskinkdparnas intresse for tekniskt stod varierar. Kunder som har bestéllare med héga
krav pa redovisning ar mer benéagna att anvanda tillganglig teknik. En sektor som drivit
utvecklingen framat ar skogsbranschen med redovisning av gps-positioner och
avverkningsinformation. P& lantbrukssidan har effektivisering av skordeavkastning drivit
utvecklingen framéat, menar ML.

For att stimulera arbetet med energieffektivare entreprenadmaskiner maste
entreprendrerna sjalva driva pa och se nyttan. En atgard i ratt riktning ar att aterinfora
miljébonusar. Som stimulans for miljoférbattringar var miljdbonussystemet i Trafikverkets
aldre miljokrav vid upphandling av entreprenader bra, anser ML. Det drev entreprendrer
till att fornya sin maskinpark, aven om underentreprendrerna sallan fick bonusen, trots att
de stod for investeringen.

De flesta arbetsmaskiner &r idag utrustade med nagon form av telematiksystem. Olika
tillverkare har olika system och delar inte information med nagon annan.

ML ser en utmaning i branschen vad galler hybridisering av maskiner. Tekniken finns fér
maskinerna, men det maste ocksa sakerstallas tillgang pa bra infrastruktur. Alternativa
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branslen har, enligt ML, blivit battre vad galler energiinnehall, men problem kvarstar pa
olika fronter. FAME (RME) tar upp vatten och skapar rost i insprutningsventilerna, vilket
lantbruks- och gronytemaskiner haft problem med. Kostnaden for problemen och de
tillsatser som kan kdpas for att minska effekterna drabbar maskinéagaren;
bransleleveranttren star inte for detta.

ML menar att den svenska maskinparken ar forhallandevis ung, cirka sju ar. Det &r en
drivkraft for manga sma entreprendrer att ha en ny maskinpark som halls i god form.
Service ar darfor mycket viktigt. ML menar att det ar en nyckelfraga for att halla nere
bréansleférbrukningen att det finns kunniga tekniker i hela landet.

Swedish Association for Construction Equipment (SACE)

Branschforeningen SACE har tretton medlemsféretag som tillverkar och utvecklar
arbetsmaskiner och -redskap. De typer av maskiner som medlemsféretagen omfattar ar
bland annat vagbelaggningsmaskiner, byggkranar, betongmaskiner, packningsmaskiner,
kross- och siktanlaggningar, skogsmaskiner och jordforflyttningsmaskiner, men aven
tillhérande kringutrustningar.

SACE har inte som funktion att agera lank mellan maskinagarnas 6nskemal och
tillverkarnas utvecklingsidéer. Féreningen har inte nagra kontakter med maskinkoparna.
Att gora energisnalhet och god miljoprestanda ar inte en fraga for féreningen, utan nagot
medlemmarna arbetar med sjalva.

De viktigaste fragorna for medlemmarna, enligt SACE, &r att producera sakra maskiner
med l&ga emissioner. EU-direktiven som beror arbetsmaskiner och andra fragor som
berér dem ser medlemmarna som viktigt att SACE stdttar med information om. Men
medlemmarna ser det &ven som prioriterat att SACE arbetar med att bevaka Sveriges
position pa den europeiska marknaden.

Foreningen &r bland annat en del av den europeiska branschféreningen CECE
(Committee for European Construction Equipment). CECE arbetar i sin tur med
hallbarhetsfragor och SACE hanvisar till deras broschyr Construction a Brighter Future,
The Green Challenge, the Business Solution, dar effektivisering framhalls som det
vinnande konceptet.

SACE har inte fatt nagra fragor fran sina medlemmar om energieffektivisering. Det beror
framforallt p& att frAgan inte &r aktuell hos medlemmarna eftersom de inte har nagra
incitament att arbeta med detta. Inte heller finns nagra drivkrafter att forbattra matning
och redovisning av bransleforbrukningen, darfor finns inget uttalat behov fran
medlemmarna att SACE ska arbeta med detta. Skulle maskinagarnas kunder boérja krava
redovisning i hégre grad ar SACE 6vertygad om att det ar fullt mojligt att utveckla
funktioner for méatning och redovisning.

Daremot har arbetet med att minska emissionerna fran arbetsmaskiner varit intensivt
sedan 2009 i syfte att klara kraven pa steg IlIB. Lagkonjunkturen under 2009 gjorde att
tillverkarna fick manga maskiner kvar i lager som snart riskerade att inte bli slda. SACE
stéttade under denna period sina medlemmar med att arbeta for en tkad flexibilitet i
forhallande till steg-kraven.
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Gallande lagkrav inom sakerhet och miljo menar SACE att Sverige har gatt langst inom
EU. SACEs medlemmar efterfragar en europeisk standardisering av lagkrav for att
undvika nationella variationer. Detta diskuteras @ven inom den europeiska féreningen
CECE.

Kraven maste ocksa ta hansyn till omstallningskostnader. Utvecklingskostnaden for
motorer och maskiner ar hég; 90 procent av utvecklingsbudgeten for medlemsféretagen
gar till att klara lagkrav. Livslangden pa en maskin maste darfor vara mer an tre ar innan
regelverket kréaver nya modeller.

SACE lyfter att det fortfarande finns ett stort antal gamla maskiner kvar pad marknaden
och att endast cirka fem procent av maskinerna ar ett ar eller yngre. Detta innebar att
skéarpta krav pd nya maskiner ger liten effekt. En skrotningspremie for dldre maskiner
skulle generera en storre effekt avseende reglerade emissioner och koldioxid.

SACE menar att det &r viktigt att arbeta med férarinformation och maskinhantering som
stodfunktioner. Sparsammare korsatt kan minska bransleférbrukningen med mellan fem
och tjugofem procent.

De kommande utmaningarna fér SACE blir att vara mer proaktiv och ligga steget fore
politikerna for att minska emissionerna av koldioxid. Idag har marknaden ocksa forskjutits
sd att Asien ar huvudmarknad, det &r numera de som styr utvecklingen i hog grad.

Aven leverantorskedjorna forandras, uppger SACE ldag bestar CECE av 1 200 foretag
som tillverkar maskiner i tretton lander. Komponenttillverkare sdsom av drivaxlar, blir
dock farre och risken fér monopol inom detta omrade okar.

En annan utmaning som SACE identifierat &r att sékra kompetensen i branschen; att
behalla och fortbilda personal i samband med att det narmar sig en stérre
pensionsavgang de narmaste aren.
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Marknadsanpassning — anvandarnas krav och behov

Fyra stora entreprendrer pa den svenska marknaden for entreprenad- och
anlaggningstjanster har intervjuats och aven branschféreningen fér mindre entreprendrer.
Respondenterna har framfdrallt varit representanter for entreprendrernas miljdavdelningar
eller motsvarande, men &ven kompetenser inom maskin- och fordonshantering har
forekommit.

Overgripande om intervjuerna

Syftet med att intervjua representanter for stdrre entreprendrer inom anlaggningsarbeten
har varit att klargéra om kedjan nya maskiner — anvandning — upphandling fungerar i
praktiken och vilka krav stalls pa entreprendrerna vad géller energieffektivitet. | detta har
aven ingatt att undersoka hur bestallare, entreprendrer och maskinagare ser pa behovet
av teknisk utveckling, anvandarvanlighet hos IT-stdd och marknadsférdelar med
miljdeffektiva maskiner, hur val tillverkarnas trender inom utveckling av arbetsmaskiner
stammer 6verens med maskinagarnas behov och férarnas beteende samt hur
bestallarnas efterfrdgan av energi- och miljdeffektiva maskiner ser ut. Det har dven
undersokts hur energieffektiva maskiner marknadsfors mot slutkund och hur efterfragan
ser ut — om energieffektivitet &r en avgdrande faktor vid kdp av maskiner.

Fragorna kring maskinanvandarnas arbete och behov omfattar bland annat

o hur arbetet med att effektivisera bréansleanvandningen och minska emissionerna
fran entreprenaderna bedrivs

e hur bransleforbrukningen foljs upp och redovisas och vem som efterfragar
redovisning

e vad som ar viktigt vid ink6p av nya maskiner och hur val av maskin gar till

o vilka lagar och andra krav som entreprendrerna har att férhalla sig till gallande
arbetets och maskinernas miljoprestanda

e vilka drivkrafter som finns och vilka som borde finnas for att framja
energieffektiviseringar och andra miljoatgarder

e hur kopplingen mellan kdpare av maskin och tillverkare fungerar gallande krav
och 6nskemal om framtida utveckling

e vad som skulle kunna 6ka takten i utvecklingen mot maskiner med hogre
miljoprestanda

Generellt galler att brénsle till maskiner betalas av maskindgarna. Endast en entreprendr
uppger att de undantagsvis betalar bransle &t sina underentreprenorer. Det finns inga
exempel i denna studie dar bestallaren statt for branslekostnaderna. Darigenom finns
forutsattningar for tydliga ekonomiska incitament for att spara kostnaderna for onédig
branslefdrbrukning.

Det som anges nedan utgdrs helt och hallet av inkomna svar. Information som
presenteras har inte justerats av forfattarna utifran ett faktagranskande perspektiv. |
kapitel Slutsatser och diskussion beméts nagra infallsvinklar som framkommit i
intervjuerna med underlag fran kompletterande kallor.
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3.2 Drivkrafter och trender géllande arbetsmaskiners miljéprestanda

Hos NCC har miljo- och energifragan gatt fran att vara "nagot nédvandigt ont” till att bli ett
efterfragat stod i verksamheten. Hallbarhet &r en affarsdrivande faktor for organisationen
och det finns en ambition att vara marknadsledande.

Vid kép av maskiner ar steg-kraven baskrav, enligt NCC. Darutéver har féraren som ska
kora maskinen mojlighet att padverka. NCC bedomer att miljdaspekter kommer att bli &nnu
viktigare i framtiden och styra i hogre grad eftersom entreprenader inte kommer att
tilldelas dem som inte uppfyller miljokraven.

NCC menar att bransleférbrukning kan vara ett starkt incitament och ndmner ett projekt,
Fogden i Taby, dar férarna fick dela pa den vinst som gjordes tack vare minskad
bransleférbrukning. Dock omfattade projektet endast latta lastbilar och inte
arbetsmaskiner.

NCC uppger att det ar mycket viktigt att det stélls krav eftersom det driver pa
utvecklingen. Frivillighet tar for lang tid och &r ineffektivt.

Peab menar att det finns fa incitament fér dem som huvudentreprendr att spara
drivmedel. Miljcbonus och liknande gar till maskinagaren och bestallarens krav dverfors
till underentreprenéren. Samtidigt uppges att upphandlingar av entreprenader &r helt
ekonomiskt styrda och miljoé ges valdigt lite utrymme att paverka resultatet.

Peab driver inte utvecklingen inom maskinsidan i och med att de inte &ger maskiner.

For arbetsmaskiner och fordon &r det EUs emissionslagstiftning i form av steg-krav som
styr fokus i arbetet uppger Skanska. Ink6p av ny maskin styrs genom centrala
inkopsavtal. Nar dessa upprattas laggs vikt bland annat vid driftsdkerhet, service och
underhall, men aven bransleférbrukning. Kraven pa maskinerna ¢kar alltmer — de ska
klara fler och fler uppgifter sdsom gps-styrning, handschaktning och liknande.

Nar Svevia koper in fordon och maskiner ar tysta férarmiljoer attraktivt tilsammans med
branslefdrbrukning, miljoklass, pris och kraftuttag. Val av drivmedel till bilar styrs bland
annat av miljobilsdefinitionen. Det &r dock alltid basta miljéprestanda som ska véljas,
aven om det inte innebar lagsta pris. De foretagsinterna kraven anger att inkbpen ska
styras mot det modernaste pa marknaden. Svevia forklarar att det ibland kan uppsta
konflikter mellan 1dga emissioner och 18g bransleférbrukning.

Trenden idag &r, enligt Svevia, att kdpare anvander sig av upphandlingsmodeller som
gagnar lagsta pris. Klarar man miljokraven och miljozonreglerna sa kan man lagga bud.
Darefter finns det inga krav pa att man anvéander maskinerna och fordonen branslesnalt.
Ska man anvanda sig av lagstiftning s& maste spelreglerna galla alla, garna lika inom
hela EU.

Enligt Svevias uppfattning staller bestallarna krav, men entreprenorerna far inte
ersattning for de investeringar som kravs for att uppna dem. | detta hanseende &r
branschen pa vag i fel riktning just nu. Dessutom okar konkurrensen allt mer i och med att
utrikes aktorer blir vanligare p4 marknaden. For att skapa réattvisa villkor maste stéllda
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krav foljas upp sa att ingen kan fa projekt utan att géra nodvandiga investeringar for att
uppna stallda krav.

Atgarder och strategier for energieffektivisering och lagre emissioner

NCC vill arbeta offensivt med att utveckla miljoarbetet och driver ocksa ett antal uttalade
miljéprojekt. Foretaget har valt att investera i forskning och utveckling inom
hallbarhetsomradet. Daremot lyfts svarigheten med att fa erfarenheter och nya
arbetsmetoder som utvecklas genom pilotférsék att integreras i den ordinarie
verksamheten.

De miljokrav som stélls p& arbetsmaskiner i entreprenader fors in i NCCs
verksamhetssystem. Utifran detta gor inképare bestallningar av maskiner och tjanster.
Upphandling sker bland annat utifran metodik framtagen av QIll — forum f6r hallbara
transporter.

Sedan 2009 redovisar NCC carbon footprints. Enligt denna redovisning kan det se ut som
NCCs miljdbelastning 6kat. Detta forklaras som att dataunderlaget blivit mer tillfrlitligt
och har hogre kvalitet idag an 2009. Bolaget NCC Roads star for 85 procent av foretagets
klimatpaverkan i och med framférallt den asfaltverksamhet de bedriver. Redovisningen
har bidragit till att bolaget bérjat utveckla mer "gréna” tjanster och produkter, sdsom sa
kallad Gron asfalt. Och istéllet for att anvénda fossila branslen i asfaltsverken eldas
numera med pellets. Detta har inneburit en stor omstéllning som sénker emissionerna av
fossil koldioxid rejalt.

Inom masshantering driver NCC ett projekt - Effektivare masshantering — dar
kapacitetsutnyttjandet star i fokus, inte specifikt fordonens bransleférbrukning. Forare
som kor per timme tenderar att inte lasta fullt for att kunna f& mer ersattning. Idag ar
fylinadsgraden cirka 70 procent vid uttransport och tomt pa tillbakavagen. Idén i projektet
ar att hoja fyllnadsgraden och se till att fordonen &ven har last vid returtransporten. Bilar
ska ha vag sa fylinadsgraden kan kontrolleras. | projektet efterstravas ocksa storre fordon
som kan ta mer last per transport. Resultatet har blivit att istallet fér att som tidigare anlita
ett stort antal akerier anlitas cirka sju entreprendrer som dock far mer att géra, genom
garanterat antal timmar per ar och darmed mer betalt. NCC Roads har &ven satsat pa
recycling av massor for att kunna ateranvanda massor mer effektivt, ibland ocksa foradla
massor for battre mojlighet till &teranvandning.

Annat samverkansprojekt som pagar ar bygget av nya containerhamnen i Nynashamn,
Norviksomradet. Ett stort berg maste tas bort dar. Metoder for att miljdanpassa
arbetssattet undersoks, till exempel genom att anvanda stationara eldrivha maskiner
istallet for mobila dieseldrivna. Stockholms hamnar &r bestéllaren och driver fragan
tillsammans med NCC.

De projekt och atgarder som vidtas har dock oftast inte arbetsmaskiners
branslefdrbrukning i fokus, menar NCC. De har ett samarbete med Sveriges
byggindustrier kring miljo- och energifragor for transporter inom anlaggningssektorn, men
dar ingar inte arbetsmaskiners branslebesparingspotential.
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NCC lyfter vikten av trovardighet i miljoarbetet. Det blir svart att saluféra Gron asfalt om
det pa asfaltverket anvands en gammal dumper fran 1975.

Peab uppger att de har interna miljokrav som ska féljas. De externa kraven, fran
bestéllare, anpassas efter respektive projekt sdsom energiplaner som till exempel
Trafikverket numera kraver. Detta innebar att projekten far hitta egna angrepssatt, dar
dock centrala funktioner finns som stdd och hjalp.

Peab arbetar ocks& med elanvandning for arbetsplatserna sadsom till byggbodar,
belysning och liknande. Eftersom bodar &r daligt isolerade kan detta generera betydande
kostnader i lite langre projekt.

Peab har ocksa ett biodieselprojekt da arbetsmaskiner kors p& Preems talloljediesel.
Vidare drivs just nu ett pilotprojekt for energieffektivisering d& bland annat férare av
dumpers och gravmaskiner utbildas i Working EcoDriving. Detta ar inte ett bestéllarkrav
utan sker pa Peabs eget initiativ. Projektet omfattar &ven matutrustning som direkt visar
skillnad i korsatt. Daremot méts den totala brénsleforbrukningen via branslejournaler som
nedtecknas av férarna. Tankanlaggningen &r forsedd med flédesmaétare.

Ibland kommer ndgon pa en bra teknisk l6sning, till exempel inom driftomradet, och Peab
uppmuntrar och premierar garna detta genom pa olika satt. Losningarna kan handla om
att ta upp snopinnar effektivare, sédkrare trafikanordningar och liknande. Det &r sallsynt att
I6sningarna kretsar kring effektivare bransleanvandning.

Oftast foljs inte bransleférbrukningen upp av Peab, eftersom bestéllaren inte kréavt detta.
Det uppges kunna vara kansligt att kréva in uppgifter om férbrukade méngder drivmedel
fran underentreprendrer. Om redovisning kravs beraknas det utifran antalet
maskintimmar och maskinens forbrukning per timme, det vill séga forbrukningen
beréknas snarare 4n mats.

Peab konstaterar att de inom flera omraden inte har uppgifter om nulaget i och med att
matningar inte gors ar det svart att satta in atgarder. Ett forsta steg ar att borja méata
bréansleforbrukning innan forbattringar genomfors.

Peab har inget samlat satt att marknadsfora sina insatser inom energieffektivisering. Det
som genomfors i olika projekt sammanstalls inte pa ett strukturerat sétt, vilket skapar risk
for att viktiga erfarenheter inte tas om hand.

Skanska arbetar utifrdn verktyget Gréna kartan, som handlar om hur Skanska mater
miljopaverkan for projekten avseende energi, klimatpaverkan, material och vatten. Utifran
projektets miljoprestanda kategoriseras det och fargsatts pa kartan. Skanska menar att
verktyget har vackt en tavlingsinstinkt mellan projekten som vill hamna sa bra som mgjligt
pa kartan.

Vad galler energieffektivisering uppger Skanska att det vidtas ett antal atgarder. Langst
har arbetet kommit inom energieffektiva fastigheter. Nar det géller vag och anlaggning
uppges det vara svarare eftersom maskin- och fordonsparken fortfarande ar
dieselberoende.

De maskiner som finns inom Skanska &r steg Il eller battre. | princip alla sdmre maskiner
ar utfasade. Skanskas interna maskinbolag Schakt & Transport har kunnat minska sina
emissioner av fossil koldioxid genom att anvanda dieselkvaliteter sdsom ACP evolution
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diesel, vilket uppges ha minskat emissionerna fran maskinparken med 370 ton under
2012, jamfért med om vanlig miljoklass 1-diesel anvants.

Sedan 2007 har Skanska arbetat med sparsam koérning, och det uppges vara ett krav for
forare av arbetsmaskiner och fordon.

Andra atgarder som Skanska arbetar med ar planering av arbete och massforflyttning, sa
kallad massbalans. | viss man sker utbyte mellan akttrer, men oftast forsoker massorna
hanteras mellan projekt inom Skanska. Att byta massor mellan entreprendrer kraver extra
provtagningar och liknande.

Skanska betonar ocksa vikten av att anvanda ratt maskin i ratt projekt. Detta kraver
kunskap och erfarenhet om vad som kravs i de olika projekten. Genom att anvénda ratt
maskiner med relevant utrustning minskas bransleférbrukningen i projekten.

Vid anbudsrakning ingar en kalkyl av bransleforbrukningen, uppger Skanska.
Forbrukningen folis upp I6pande och manga kunder staller ocksa detta som krav.
Forbrukningsuppgifter baseras i hog grad pa fakturaunderlag fran drivmedelsleverantorer.
| det interna arbetet diskuteras fragan vid miljéutbildningar och arbetsplatsutbildningar.
Efter utbildning blir férarna mer intresserade. Skanska lyfter att det vore intressant att
arbeta mer med fragorna till exempel genom klimatkalkyler i projekten.

Ett exempel pa miljoatgard som Svevia har vidtagit ar sa kallad gron etablering. Genom
att placera arbetsbodar tétt, installera virmevaxlare, timer och tka isoleringen och
liknande kan investeringar sparas in pa drygt ett halvar.

Trafikverkets och storstadskommunernas (Goteborg, Malmd, Stockholm) miljokrav vid
upphandling av entreprenader hanteras direkt i respektive projekt och samordnas inte
centralt.

En grov uppskattning av Svevias branslekostnad gors varje ar. Den omfattar hela Svevia
och deras fordon och maskiner, men inte anlitade underentreprendrers brénsle. Den
beskriver inte projektens miljopaverkan eller verksamheten totalt i och med att de
anstéllda endast utgor en femtedel av de som Svevia sysselsatter.

Svevia kopte tidigare i hog grad etanoldrivna fordon, men numera ar det allt oftare
dieseldrift. De har provat Ecopar till sina arbetsmaskiner, men prisbilden gor att det inte
anvands odverlag. Man har ocksa en del gasbilar. Numera har dven lastbils- och
personbilshybrider borjat kdpas in. Svevia ar deltagare i projektet Clean Truck och testar
darigenom att kéra en hybridiserad lastbil i Tumba.

Maskinanvandning och teknisk utveckling

Ett tydligt onskemal fran NCC ar att maskiner borde ha utrustning for att latt kunna folja
fordonets bransleforbrukning och liknande. Den som framfor maskinen ska sjalv kunna fa
uppgifter om forbrukningen a en display i férarhytten. Det finns idag olika tekniker som
kan visa allt, men det menar NCC gor det svart att veta vilket system som &r relevant att
inforskaffa. Alla tillverkare har dessutom sina egna system som inte &r kompatibla. NCC
ser garna en dppen standard for att fa ut information om motorns arbete,
bransleférbrukning och sa vidare.
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Peab lyfter vikten av utbildning av forare for att fa kunskap om ny teknik i maskiner.

Gemensam standard for avlasning efterfrdgas av Peab. Detta skulle férenkla
uppfdljningsarbetet. Det finns inget positivt med att behdva anvanda varje tillverkares
unika system utan all information om den samlade maskinparken borde kunna inhamtas
pa ett och samma stélle.

Annan utrustning som Peab ser som énskvard &r dieselvarmare och automatisk
motoravstangning i alla maskiner. Detta borde, enligt dem, inte vara tillval utan standard.
Ofta valjs s&dan utrustning bort p& grund av inkdpspriset; trots att besparingar kan goras
nar maskinen anvands. Peab ser hellre att tillverkare bara gor det an att till exempel
Trafikverket stéller krav pa detta forst.

Peab menar att det finns en tendens att tycka att renare bréanslen inte ar lika intressant
langre i och med att reningstekniken i nya maskiner ar sa effektiv.

Skanska uppger att maskiner med steg IlIB-motor visserligen minskar emissioner av
kvaveoxider och partiklar, men processen att rena utslappen medfér samtidigt en tkad
bréansleférbrukning eftersom den tekniken kréver energi. Skanska menar att tillverkarna
borde kunna arbeta lite mer inom det omradet eftersom det ligger inom deras ramar att
paverka.

Det som Skanska lyfter som viktigt ar att drivmedelsférbrukningen ska vara Iag i
forhallande till utnyttjad effekt. Det vore 6nskvart om det gick att 6ka verkningsgraden
genom tekniska losningar eller skapa mdjligheter att utnyttja alternativa drivmedel till en
rimlig kostnad. Eftersom bestallarna inte betalar extra for detta, trots nationella klimatmal,
finns inte incitamentet att sta for den kostnaden som entreprendr.

System for att folja upp bransleforbrukning finns pa nya maskiner, uppger Skanska. Det
vore positivt om uppféljningssystemen utvecklades s& att det blev enklare att folja
maskiner som arbetar i olika projekt samt att det &ven skulle ga att koppla till &ldre
maskiner till en rimlig kostnad. Samtidigt lyfts bland annat &ven behovet av minimera
stoldrisken fér maskiner och drivmedel.

Skanska menar att anvandarvanligheten ofta beror pa féraren och kvaliteten pa utbildning
vid dverlamning. Skanska har som krav pa maskinleverantorerna att det ska inga
utbildning vid 6verlamning. Ny teknik kan ofta upplevas bokig for de som inte &r sa
teknikintresserade.

Tillverkarna styr at ratt hall, menar Skanska, men lagre drivmedelsférbrukning maste
prioriteras battre. Det ar sedan nagra ar omdjligt att blanda in 30 procent férnybara
drivmedel i branslet. Tillverkarna frantog sig garantiansvaret for maskinerna om de
kordes pa denna blandning, vilket gjorde extremt riskabelt att anvanda detta; i praktiken
inte mojligt. Tillverkarna upplevs som motstandare d&ven om entreprendrerna ar
intresserade och vill anvanda detta, menar Skanska. Entreprendrerna vagar inte testa om
tillverkarna drar tillbaka garantierna.

De flesta av Svevias forare uppges vara utbildade i sparsam kdrning. Tidigare var det
obligatoriskt for alla forare, men eftersom Trafikverket tagit bort kravet vid sina
entreprenadupphandlingar genomfors det inte langre systematiskt.
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Nar Svevia gor sitt fordons- och maskinval sa styrs de av tankt arbetsuppgift, kapacitet
och basta miljoklass. Bransleférbrukningen ar en parameter som man tar hansyn till.
Tekniskstod och utrustning ar viktiga och efterfragas av férarna. Svevia har gps pa sina
vagfordon. Nar det galler tomgangskdrning sd kan man mata det i de flesta fordon. Det
finns s&ndare i dem som registrerar var de ar och vad de gor. Alla nyare arbetsmaskiner
kan fjarravlasas av Svevia Maskin, bolaget som hanterar alla fordon och maskiner.
Svevias kunder inom fordons- och maskinuthyrning efterfragar detta i hog grad. De far d&
begara uttag fran Svevia Maskin.

For ett par ar sedan undersokte Svevia majligheten att utrusta sina lastbilar med ett
uppfdéljningssystem. Den stora investeringskostnaden gjorde dock att det aldrig inférdes.
Svevia ser garna att det skapas ett branschgemensamt system for uppféljning och
redovisning sd att levererade data blir jamforbara, i och med att det ar s& manga
parametrar som paverkar bransleforbrukningen. Med fordel skapas detta inom EU sd att
det blir granséverskridande.

Vad galler avgasrening av partiklar sd ar Svevias uppfattning att eftermontering 6kar
bréansleférbrukningen med 15 och 20 procent, vilket givetvis medfor andra miljdproblem.

Svevia menar att det ar mycket svart for dem som entreprendr att paverka tillverkarna; de
styrs av EU-direktiven. Kunderna har hdgst begransade mdjligheter att styra
utvecklingen.

Sambandet mellan minskade emissioner och 6kad brénsleférbrukning ar det ingen
sjalvklarhet, menar Svevia. Arbetsmaskiner och tunga fordon haller sig pa samma niva
och minskar inte sin brénsleférbrukning, men 6kar den inte heller. Nar det galler
etanoldrivna personbilar blir kostnaden daremot inte lagre. Svevia nédmner som exempel
en lastbil som férbrukar fem liter per mil vid kérning. Tidigare hade den 450 hk och nu
700 hk; idag erhalls mer kraft for lika mycket insatt bransle. Darfér jamférs ibland &pplen
och paron. Svevia menar att det ar bra att bilar och maskiner blivit starkare eftersom det
Okar valmojligheterna — den kraftigaste maste inte véljas.

Svevia uppger att tillverkarna ofta talar om bransleférbrukning och utveckling av bland
annat drivlinor och insprutningssystem. Eftersom Svevia ar centralkunder halls kontakten
direkt med tillverkaren istallet for med nagon aterférsaljare och darfor erhalls ibland mer
information lite tidigare an for agenturen. Tillverkaren har pa detta vis mojlighet att flagga
for vad som kommer inom kort utan att sprida det pa hela marknaden innan det ar helt
klart.

Svevia upplever att tillverkaren styr mot lagre emissioner och bransleférbrukning
samtidigt som kapaciteten okar, det vill sdga att maskinen klarar mer arbete for mindre
mangd insatt energi. Dar finns dock en skillnad mellan lastbilar och arbetsmaskiner, dar
lastbilar ligger lite langre fram i utvecklingen.

Krav, regelverk och marknadens efterfragan

Bransleférbrukning ar ett redovisningskrav och f6ljs upp oavsett bestallare. NCC
undersoker olika system for att félja upp och redovisa. Idag kan bransleférbrukning foljas
framfdrallt via ekonomiska system och liknande, vilket dock inte ger en sarskilt detaljerad
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eller hdgupplost bild av var férbrukningen sker. Férsok gors for att genomlysa
férbrukningen fér maskiner och fordon.

NCC har ett antal interna krav, oavsett vad bestéallaren begért. Till exempel ska alla
maskiner i Stockholms- och Malarregionen ha alkolas och alla maskiner, dverallt, ska
klara emissionskraven enligt steg Il.

Ett problem som NCC lyfter &r kommuner som staller miljokrav for att profilera sig som
bast pa miljofragor. Ibland blir dessa krav orealistiska eller leder inte till avsedd effekt.
Varierande krav gor ocksa att det blir svart att hitta Iésningar som fungerar flera ganger
och som skulle vara mer kostnadseffektiva. Men for att de krav som stélls ska efterlevas
och skapa trovardighet sa att kraven respekteras méaste bestallaren folja upp dem.

Peabs projekt har att leva upp till de interna kraven, lagkrav samt bestéllarkrav. For Peab,
som huvudentreprendr, saknas incitament att driva bransleeffektiviseringsarbetet vidare.
De for vidare krav fran bestallaren till underentreprenérerna. Om stora bestallare som till
exempel Trafikverket stallt hardare krav pa redovisning och dessutom genomfort
ordentliga uppféljningar hade situationen varit annorlunda.

Krav frdn EU ser Peab positivt pa. Det séatter nivaer som blir lika for alla. Dessa krav
skulle kunna utvecklas till att omfatta aven koldioxid.

Krav ska ocksa vara pedagogiska och ha ett klart syfte. Peab namner ett exempel med
stubbhantering: det kom krav att alla stubbar som togs upp skulle ga till forbranning for
energiatervinning (och inte som tidigare gravas ner, gommas i massorna). For att stubbar
ska kunna brannas maste de forst torka i tva r och jord méste ruskas av — en hantering
som kraver energi, tid och plats. Darefter ska stubbarna transporteras till férbranning.
Detta krav upplevdes av manga som negativt, d@ man sag att den energivinst som kunde
go6ras nar stubbar forbranns ats upp av den energi som gick at till hanteringen och
transport innan forbranning. Om kraven varit tydligare med att till exempel stubbar inom
ett visst avstand fran forbranningsanlaggning ska hanteras pa detta satt for att motivera
energibesparing, hade det mottagits mer positivt. Eller om entreprendren fatt se en
berakning pa hur mycket miljdbesparingar som gjordes genom atgarden hade det varit
lattare ta till sig. Vikten av pedagogik lyfts av Peab.

Skanska har ett arbete med att minska miljopaverkan fran sina projekt och darefter
redovisa resultatet i verktyget Gréna kartan. For att forbattra projektens miljoprestanda
undersoks mojligheten till alternativa konstruktioner och I6sningar. | detta upplevs LOU
som ett stort hinder eftersom projekten ar bundna till strikta upphandlingar dér sido-
alternativ inte ar acceptabelt. Ur denna synvinkel &r totalentreprenader en béttre I6sning
eftersom entreprencren da kan fa ett helhetsgrepp 6ver projektet.

Svevia upplever att miljéfragan prioriteras mycket lagt hos bestallare och att pris &ar helt
avgorande i slutanden. Miljokrav vid entreprenadupphandlingar och miljézonsregler ar
exempel pa krav som paverkar Svevia i deras maskin- och fordonsinkdp. Dessa krav
bidrar ocksa till omplacering av fordon och maskiner sa att de med hdgst miljoprestanda
anvands dar kraven &r hogst.
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Drivkrafter och forutsattningar for framtida utveckling

En generell uppfattning som NCC ocksa lyfte var att arbetsmaskiner (i entreprenader)
ofta faller mellan stolarna eller gléms bort. Varfor det ar sa ar inte helt latt att forklara.
Kanske ses maskinerna som en nyttighet man inte ska réra? Kanske ar kompetensen
hos bade bestallare och entreprendrer (och samhallet i stort) for 13g? | vilket fall s& ar det
lastbilar, personbilar och latta lastbilar som ar i fokus idag.

For att o0ka farten i utvecklingen och arbetet med energieffektiva maskiner kravs
telematik, menar NCC. For att till exempel jobba med sparsam korning pa ett rationellt
satt kravs att féraren kan se sin momentana forbrukning.

Ett problem som NCC ser &r att teknikutvecklingen ibland gar fore kravspecifikationerna.
Kraven fran bestallare hinner inte revideras i samma takt som marknaden for
arbetsmaskiner utvecklas.

Innan arbetet med energieffektivisering gar vidare, menar NCC, méste de forst fa battre
information om vilka maskiner de har, emissionerna fran dessa och deras
bransleférbrukning. De méste borja mata.

NCC stéller sig positiva till krav pa redovisning av bransleférbrukning om syftet ar ett
verktyg for forbattringar och besparingar. Detta férutsatter dock systematik for
redovisning och uppféljning. En tydligare visualisering av besparingspotentialen skulle
fungera som motivator.

Det ar bra om EU arbetar med gemensamma krav, menar NCC. Det driver pa
utvecklingen. EU-krav &r att foredra framfor att NCC sjélva, eller andra aktérer pa
marknaden, staller krav. Tillverkarna klarar att lyda under hogre krav. NCC anser ocksa
att miljobonussystem ar ett bra sétt att driva pa, sarskilt om det kombineras med s&
kallade piskor.

Peab efterfrgar tydligare pedagogiska exempel for att knyta ihop
energieffektiviseringsarbetet med kostnaderna. Det ses idag som en miljéfraga och inte
som en ekonomisk fraga. Hogre krav pa till exempel redovisning av bransleférbrukningen
skulle kunna fungera som drivkraft for Peab som huvudentreprenér. Detta forutsétter
dock att bestallaren har kompetens att utforma rimliga och relevanta krav; att det framgér
varfor kravet stélls, vad resultaten anvands till och att uppféljning av stéllda krav sker.

For att 0ka stimulansen och incitamenten fér huvudentreprendrer att arbeta med
energieffektivisering, menar Peab att bestallarna maste ha tuffare krav pa redovisning av
bransleférbrukning som styr mot huvudentreprenédren. | dagslaget, menar Peab, ar
upphandlingarna for hart styrda av ekonomi, men aven andra fragor vager tyngre an
miljéfrdgan sasom gestaltning och liknande.

Peab namner att i och med att flera projekt utférs som totalentreprenader sa skapas
mojligheter for entreprendrer att ta ett helhetsgrepp om utférandet och verka for
energieffektivare masshantering och liknande.

Skanska menar att det behdvs mer samverkan och arbete inom branschorganisationerna
tillsammans med experter och forskning for att driva effektiviseringsarbetet framat. Det &r
en gemensam frdga mellan entreprenérer, tillverkare och bransch. Regeringens mal ar att
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det ska g& snabbare an vad det gor i praktiken i och med att det i princip har statt stilla i
sex eller sju ar, uppger Skanska.

| framtiden krévs att energieffektiviteten for arbetsmaskiner utvecklas inom EU, menar
Skanska. Den svenska marknaden &r for liten for att klara detta sjalv. Styrmedel som till
exempel miljobonus kan paverka val av maskin i ett enskilt projekt. En ekonomisk bonus
pa cirka 20 kr per maskintimme racker for att stimulera till att hitta ratt maskiner att
anvanda.

Att borja inratta en extra uppféljning gallande bransleférbrukning ar inte aktuellt, uppger
Svevia, om inte bestallaren ar beredd att ge sitt stod. Det ger extra kostnader vilket
Svevia inte ar beredda att bara sjalva. Det basta vore om man hade ett gemensamt
system som géllde i alla entreprenader, for att underlatta uppféljning.

Miljebonus skulle kunna vara drivande om de aterinférdes anser Svevia — den upplevs
som en tydlig och konkurrensneutral beléning. Aven differentierad timpeng for olika
fordon och maskiner, utifrdn miljéprestanda, ar bra eftersom det stimulerar till
forbattringar.

Svevia lyfter vikten av att bestallarna ska prioritera de foretag som arbetar at ratt hall,
framfor dem som tar genvagar. Det finns en stor besvikelse i branschen p& att andra inte
foljer uppstallda krav eller bara gér minsta méjliga, men anda far uppdragen. Uppféljning
av krav &r oerhort viktig motivator, menar Svevia.

Angéende mer langtgdende krav pa bransleredovisning bedémer Svevia att det i
dagslaget skulle innebéra for mycket arbete for bestéllaren. Svevia har méjlighet att
redovisa per uppdrag eller projekt, men staller sig frAgande till syftet. Det far inte goras for
sakens skull utan maste kunna leda till ndgot. Det blir svart att hitta nyckeltal som &r
relevanta och mdjliggor jamforelse mellan projekt. Istallet menar Svevia att det &r battre
att styra genom direkta krav.

Ett 6nskemal frdn Svevia om framtida upphandlingar &r att bestallaren funderar igenom
vilken maskintyp som har bast miljprestanda — hjullastare, bandtraktor och s& vidare.
Det kanske ar svart att styra en entreprenor, men Svevia uppmanar bestallaren att krava
in en redovisning av vilka maskiner som ar tankta att anvandas. Om det finns hog
kunskap hos bestallaren s borde man kunna se vad som borde vara bast, men det ar
inte s& lattstyrt kanske.

Branschféreningars arbete

For smé och mellanstora entreprenadféretag finns branschféreningen
Maskinentreprendrerna, ME. Syftet med att intervjua féreningen har varit att klargéra
branschorganisationens instéllning till nytt tekniskt stdd, vilka styrmedel branschen
behdver, vilka metoder fér uppféljning branschen forordar, hur redovisning av
energieffektivitet bér se ut och hur féreningen jobbar med harmonisering av krav for att
minska kostnaderna.

De omraden som intervjun tackt in &r medlemmarnas behov av stéd, hur marknaden ser
ut pa miljdomradet, vilka styrmedel som behdvs pa marknaden och vilka krav som stalls
pa medlemmarna.



Fragorna omfattar bland annat
e vilka medlemmarnas viktigaste fragor ar

e vilka fragor medlemmarna har och vilket stod de efterfragar gallande energi- och
emissionsminskningar

e hur féreningen verkar for 6kad energieffektivitet i maskinerna
e vilka matmetoder for bransleférbrukning som medlemmarna férordar

e vilka styrmedel behover branschen for att stimuleras till energisnalare maskiner
med lagre emissioner

3.7.1 Maskinentreprendrerna (ME)

Branschféreningen Maskinentreprendrerna, ME, har i storleksordningen 3 700
medlemmar inom verksamheter sdsom entreprenad, rivning, avfall, men inte inom skogs-
och lantbruk.

De fragor som medlemmarna har hdgst pa agendan ar I6nsambhet, tillgang till kompetenta
forare samt arbetsratt och konjunkturskiftningar. ME menar att medlemmarna tycker att
det ar viktigt med fragor rérande att det ska vara enklare att vara foretagare och att det
ska generera storre vinster att bedriva verksamheten.

ME har i dagslaget inte nagra egentliga kontakter med maskintillverkarna eller lankar
mellan entreprendrer och tillverkare. Det dock finns en ambition att utveckla detta.

ME far ytterst fa fragor rérande emissioner och energianvandning utdver det som ror
utbildning i sparsam korning kopplat till bestallarkrav. Overgripande fragor kring
miljdarbete och miljledningssystem forekommer. De medlemsféretag som arbetar at
storstadskommunerna (Géteborg, Malma, Stockholm) har fragor kring hur miljoarbetet
ska bedrivas avseende energi och emissioner.

Det finns ett Okat intresse hos medlemmarna for att ta egna entreprenader istéllet for att
kontrakteras som underentreprendrer. Detta medfor att de sjalva ska hantera miljokrav
fran bestallare.

Det ar framforallt férare av maskiner och fordon som framfors pa ett lite mer homogent
satt, som till exempel hjullastare i industriell hantering, som upplever nytta med utbildning
i sparsam korning, menar ME. Det har férekommit utbildningar med skiftande kvalitet och
dar en del upplevs som allt for teoretiska. Entreprendrer med stora maskiner har stérre
incitament att spara och forare av dessa maskiner ar ofta mer medvetna om
bransleforbrukningens effekt pa kostnaderna. Samtidigt uppger ME att till exempel
Working EcoDriving har bidragit till séankt bransleférbrukning och att det finns exempel pa
hur entreprenor och bestallare delat pa besparingen.

Nar det galler energieffektiviserande atgarder bistar inte ME med sa mycket stod till
medlemmarna eftersom det inte efterfragas. Det ar dock nagot som féreningen tycker &r
viktigt och planerar att utveckla. Det som behdévs ar att ta fram metoder, verktyg och goda
exempel. Idag informeras om vikten av att anvanda ratt storlek och typ av redskap och
tillbehdr till maskinen, att stalla av rotortilten nar den inte behdvs och liknande. ME ser
dock ett behov av att utveckla detta stdd.
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Nar det galler att mata bransleforbrukning har ME inte fatt nagra fragor kring detta fran
sina medlemmar. Det kan komma fran bestallarna, men kraven &r inte sa avancerade.
Det forekommer krav pa att redovisa total férbrukning for ett projekt. Att redovisa bréansle
ar dock nagot som diskuteras dven om det inte upplevs som helt positivt eftersom
drivmedelsstélder ar frekvent forekommande, det &r svart att fa férare att fora
branslejournal och manga ofta delar pa samma farmartank och liknande. Entreprendren
upplever heller inget incitament att mata bransleférbrukningen, enligt ME.

Tekniskt stod kan krangla en del, vilket givetvis &r negativt, men fungerar det sa ar det
positivt, menar ME. Med 6kad méangd teknik i maskinerna minskar majligheterna for
entreprendren att sjalv vidta atgarder — kraven pa tekniker och mekaniker blir htgre och
ibland racker inte den lokala verkstaden till. Daremot finns hos manga ett stort
teknikintresse, menar ME.

Telematik och 6vervakningssystem maste godkannas av arbetsgivaren innan de kan
aktiveras. Detta kan bli ett personalpolitiskt problem. Tekniken har flera lagar att anpassa
sig till sdisom PUL, skatteregler och s& vidare, men lagstiftningen ar inte utformad for att
fungera med den hér typen av system. Det géller att sékerstélla att personalen inte
upplever sig 6vervakad pa ett negativt satt.

Maskintillverkarnas kommunikation av en maskins bransleférbrukning upplevs inte alltid
stamma Overens med praktiken. Detta kan bland annat ha att géra med hur férbrukningen
ar uppmatt, vilka instéllningar och anpassningar som gjorts under matningen. Det ar inte
sékert att maskinen anpassats for svenska marknaden vid dessa tillfallen.

ME menar att det inte vore fel med krav fran tillverkaren p& utbildning av forare for att fa
kora en maskin, det vill sdga att foraren ska ha fatt en kurs i hur en ny maskins teknik och
system fungerar och hur den ska framféras for att fungera optimailt.

Som ME ser det ar en nyckel till framgang med okat arbete inom energieffektivisering att
kunna visa pa goda exempel och vad den enskilde entreprendren kan paverka. En
mindre entreprendr ingdr ofta i ett arbetslag och ar pa sa vis styrd i mycket av sitt arbete.
Darfor ser inte alla entreprendrer behovet av energieffektivisering eller vilka atgarder den
enskilde foraren kan vidta i praktiken. ME &r intresserade av att arbeta mer med att stotta
medlemmarna kring energieffektivisering. Det finns en stor kunskap hos
medlemsféretagen om bransleforbrukning i praktiken och skillnaden mellan modeller och
marken.

Vi kop av maskin menar ME att entreprendren véger in bade servicekostnader och
bransleatgang i priset. Som forsaljningsargument kan energisnalhet anvandas gentemot
den privata industrin. Att 6ka attraktionskraften for Iag bransleforbrukning i
affarssituationer har inte efterfragats av medlemmarna, darfér har ME inget aktivt arbete
kring detta. ME &r ocksa tveksamma om marknaden &r mogen for detta och om
bestallarna har kompetensen att arbeta med fragan pa ett relevant och rimligt satt.

Vad géller miljobonussystem menar ME att det ofta slar fel eftersom bonusen i hdg grad
riskerar att stanna hos bestéllarens kontrakterade entreprendr och inte
underentreprendren som ager maskinerna.

Angaende att stalla krav och utforma lagar och andra regler lyfter ME vikten av att det ska
vara lika for alla. Priset ska sta i relation till utfort arbete och det ar lagkraven som ar



drivande. Trafikverkets krav har effekt men har, tycker ME, ibland brukats vardslost, till
exempel nar det galler bonusar som inte tillfaller de som kér maskinerna.

Lagkrav pa EU-niva ar att foredra i och med att det skapar samma forutsattningar for alla.
Nationell lagstiftning kan sla hardare mot inrikes &n utrikes aktorer, som dock verkar pa
samma marknad.

ME ser utmaningar i hur entreprenadmarknaden &r uppbyggd med ménga led och
forgreningar. Den enskilde entreprendéren har inte alltid méjlighet att paverka sin situation
och sina férutsattningar gallande till exempel arbetsplatslogistik. Daremot kan féraren
paverka hur maskinen anvands.

En trend som ME ser det ar att det inte langre handlar bara om sparsam kérning utan mer
en forstaelse for att projekt och arbetsplanering ar ett komplext system och méaste
betraktas unikt frAn gang till gang.

Att fossila branslen kommer att fasas ut, eller &tminstone minska, ar tydligt, men takten
for detta &r inte klar. Vikten av att alla aktorer som agerar pd marknaden ar transparanta,
konsekventa och langsiktiga i sitt arbete betonas av ME.
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Sammanstallning av tidigare genomforda studier inom omradet

Sweco har tidigare studerat bransleeffektivisering kopplat till arbetsmaskiner vid ett flertal
tillfallen och ur ett antal vinklar. Nedan redovisas nagra studier som har relevans for har
redovisat arbete och som kan ge ytterligare bidragande information om behov,
mojligheter och forutséattningar for minskad konsumtion av fossila branslen i
arbetsmaskiner.

Endast en kortare presentation av studiernas resultat presenteras har. | kapitlet
Slutsatser och diskussion vévs erfarenheter fran nedanstaende arbeten in i forfattarnas
reflektioner och diskussioner.

Nedanstaende studier har i forsta hand haft ett anvandarperspektiv snarare an
maskinutveckling. De har genomférts i hog grad genom faltstudier och intervjuer och
endast i mindre grad som litteraturstudier. De utmaningar gallande métning av bransle
och behov av ytterligare motivation for att komma igdng med att vidta atgarder som har
identifierats i har redovisat arbete aterfinns dven i nedanstaende studier.

Gar det att spara?

Gar det att spara? — Studier om arbetsmaskiners bransleforbrukning med fokus pa
forarbeteende och IT-stéd var en studie som Sweco genomférde 2012-2013 at
Trafikverket. Inom ramen for uppdraget studerades och analyserades arbetsmaskiner i
verklig drift i syfte att hitta de atgarder kopplade till férarbeteende och korstil som mest
effektivt minskar bransleférbrukningen. Aven rutiner for tankning av drivmedel, planering
av arbetsuppgifter och matning av bransleférbrukning ingick i studien, liksom hur, och om,
det IT-stéd som finns i nya arbetsmaskiner anvandes aktivt.

Resultaten av studien gav valdigt tydligt att de atgarder foraren kan vidta for att minska
bransleférbrukningen méste kombineras med arbetsplanering, branslematning och
uppfolining for att ge bestdende effekter. Detta &r kanske annu viktigare for
arbetsmaskiner an for fordon som lastbilar och personbilar i och med att det finns fler
parametrar som paverkar en arbetsmaskins forbrukning. Maskinerna ingar ocksa allt som
oftast i ett samspel med andra maskiner och fordon, vilket gor att det som gar att minska
for en maskin kan innebara okningar fér en annan om atgarderna inte ar genomtankta
och foljs upp.

Bransleeffektivitet pa stenkrossanlaggningar

Bransleeffektivitet pa stenkrossanlaggningar — Studie av tre stenkrossanléaggningars
bransleférbrukning i forhallande till produktion genomfordes av Sweco pa uppdrag av
Trafikverket 2011-2012. Uppdraget inbegrep att studera ett antal tgarder och beteenden
som &r kopplade till arbetsmaskiners bréansleforbrukning. Studien omfattade tre
stenkrossanlaggningar och de maskiner som arbetar med att forse respektive kross med
material. De parametrar som undersoktes var tomgangskorning, kompetens inom
sparsam koérning fér arbetsmaskiner, motorstorlek kopplat till utnyttjad effekt, planering
och styrning av arbetsuppgifter samt matmetoder for bransleférbrukning.



4.3
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Resultaten fran studien visade att utbildning i sparsam kérning och anvandning av
autostopp tillsammans med uppféljning och aterkoppling av utbildningen och dess
effekter ger reella branslebesparingar. Den krossanlaggning som arbetade systematiskt
med energibesparande atgarder, men dven med att lata bransleforbrukning inga i
arbetsplaneringen, till exempel genom att aterrapportera forbrukning till férarna, hade
ocksa lagst forbrukning per ton krossmaterial, &ven med hansyn taget till
krossanlaggningens utformning och liknande. Anlaggningarnas fordel géllande att mata
och jAmfora bransleférbrukning — likartat arbete under langre tid — var en nackdel nér det
gallde att undersdka om réatt motorstorlek anvandes till ratt jobb. Genom att samma
maskin anvands till likartat arbete under langre tid ar det lattare att optimera maskinen an
om den anvands till manga olika arbetsuppgifter som vaxlar kontinuerligt.

En svaghet som fanns hos entreprenérsorganisationerna var den interna informationen
kring riktlinjer och beslut rérande till exempel branslebesparande atgarder. Mer och
tydligare kommunikation skulle 6ka genomslagskraften for det strategiska arbete som
entreprendrerna bedriver, vilket i sin tur skulle leda till 6kad bransleeffektivitet.

Sparsam koérning fér arbetsmaskiner

2009 bistod Sweco davarande Vagverket med projektledarstod i en pilotutbildning av
maskinférare fér entreprenadmaskiner. Syftet med pilotprojektet var att utreda
mojligheten att kéra vaganlaggningsmaskiner mer sparsamt och darigenom minska
bransleférbrukningen vid produktion och underhall av det statliga vagnatet. | projektet
ingick utbildning av maskinférare som kérde grdvmaskin, hjullastare, dumper och
asfaltslaggare. Samtliga maskiner och forare utférde vaganlaggningsarbeten.

Resultatet fran studien visar att samtliga forare kunde minska sin bransleférbrukning
genom att arbeta mer aktivt med att minska sin tomgangskorning. Daremot visade det sig
att olika maskintyper har olika forutsattningar for att kunna kéras mer sparsamt.
Maskinforare som korde asfaltslaggare hade stérst behov av tillverkaratgarder da de
sjalva hade minst majligheter att paverka maskinen och dess férbrukning, medan férare
av dumpers kunde vidta manga atgarder som gav stora effekter.

Vagverket, regeringsuppdrag energieffektivisering fér arbetsmaskiner

Under hosten 2009 fick Sweco i uppdrag av davarande Vagverket att intervjua
entreprenadforetag om deras syn pa och tankar kring Miljokrav for entreprenader och
tjanster, attityder och myter om tomgéangskorning, sparsam korning for arbetsmaskiner,
férarutbildning vid leverans av ny maskin, métning och uppféljning av brénslet, logistik
och kostnader for entreprendren.

For att minska energianvandningen fran arbetsmaskiner visade intervjustudien ett behov
av en kombination av atgarder. Utslappen fran entreprenadmaskiner kommer inte att
minska med enbart med tekniska atgarder, utan det behdvs mer kunskap och
beteendeférandringar hos saval upphandlare, entreprendrer, tillverkare, séljare som
utbildare.
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Nedan listas kortfattat skalen till onddigt hég bransleférbrukning som framgick i studien
och davarande Vagverkets, Jordbruksverkets och Skogsstyrelsens arbete med
regeringsuppdraget for energieffektivisering av arbetsmaskiner.

Bristen pa styrmedel och kontroller vid upphandling
For lagt branslepris
Myter och attityder angaende korstil, tomgang och ny teknik

Bristen pa handover-uthildning for nya maskiner som fokuserar pa att visa
tekniska l6sningar for minskad bransleforbrukning

Invant beteende, kér som man alltid har gjort oavsett teknisk utveckling

Bristande kunskaper och motivation att arbeta mer strategiskt med
energieffektivisering av sina tjanster

Svart att mata och folja upp eventuell minskad bransleférbrukning



Slutsatser och diskussion

De Overgripande fragorna som praglat denna intervjustudie har varit om tillverkarna styr
mot den typ av maskiner som entreprenéren vill ha; om féraren anvander maskinen
sasom tillverkarna tankt och om de egenskaper som maskinerna utvecklas med &r
efterfrdgade? Far férarna en introduktion av tillverkare eller saljare vid leverans av ny
maskin s att de har kunskap om optimalt korséatt ur ett bransle- och
emissionsperspektiv?

Syftet med uppdraget har varit att resultaten ska kunna fungera som underlag till det
nationella och europeiska arbetet att hitta effektiva, relevanta och rimliga incitament for
att astadkomma en maskinpark med lagre emissioner av klimatpaverkande gaser. Att
fanga branschens synpunkter och 6nskemal for utformningen av dessa incitament har
varit en del av uppdragets omfattning och ingétt i de intervjuer som gjorts.

Tillverkarna som intervjuats inom den kartlaggning som redovisas har representerar saval
stora och sma som nationella och globala foretag. Kartlaggningen spanner aven éver de
tre branscherna lantbruk, skogsbruk och anlaggningsentreprenader. Forutom tillverkare
av maskiner har aven branschféreningar och stérre entreprenadforetag intervjuats.

Det som tydligt framkommit i intervjuerna med tillverkarna &r att emissionslagstiftningen
kréavt mycket stora utvecklingsinsatser och —resurser. Detta har préaglat arbetet under den
tid som steg-kraven for arbetsmaskiner funnits, vilket uppges i viss man ha sttt i kontrast
till atgarder for branslebesparing. Samtidigt uppger tillverkarna att det ar i maskinen, inte
motorn, som atgarder for branslebesparingar kan vidtas. Detta skulle allts& innebéra att
eftersom det ar sa dyrt att utveckla en motor som klarar emissionskraven kan
maskintillverkaren inte lagga for mycket pengar pa utveckling av maskinen i 6vrigt for da
skulle den totalt sett bli for dyr mot kund.

En fraga som tangerats i intervjuerna ar vad som hander nér steg IV for arbetsmaskiner
ar implementerat fullt ut. Inget tydligt svar erhdlls kring detta. En respondent framhall
dock att det fanns en férvantning i branschen p4 att klimatgaser var nasta reglering som
skulle arbetas fram inom EU; att det var ett naturligt nasta steg. Det finns alltsd en
forberedelse pa marknaden for fragorna och en tydlig medvetenhet att detta ar att vanta.

Vid intervjuerna formedlades ocksa ofta att det framforallt &r brist pa drivkrafter som gor
att bransleeffektiviseringen inte kommer langre an den gor. Bransle betraktas visserligen
som dyrt, men an sa lange far entreprendrer betalt for det bransle som férbrukas — inte
per liter, men genom att de kalkyler som ligger till grund fér anbud vid upphandling
baseras pa den reella bransleatgangen.

En anlaggningsentreprendr skulle visserligen kunna tjana pengar genom att basera en
kalkyl pa normal forbrukning och darefter vidta atgarder for att minska férbrukningen —
skillnaden skulle innebéara rena kostnadsbesparingar. Ett problem med detta ar att
huvudentreprendren ofta inte kan, orkar eller vill styra déver sina underentreprendrer
gallande hur maskinen ska koras och liknande fragor. Det finns inte heller incitament for
huvudentreprenoren att gora det, eftersom det inte & den som tjanar p& besparingen.
Det finns inga tydliga och skarpa krav pa att bransle maste sparas pa ett sddant satt. Den
enskilde underentreprendren skulle kunna tjana pengar pa att spara bransle, men kan
inte paverka arbetsupplagget, arbetsplatsens logistik, val av maskiner att samverka med
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och ofta inte heller hur eller nar arbetet ska utféras. Foraren har begransade
paverkansmojligheter, men kan tjana pa besparingar. Entreprendéren har storre
paverkansmojligheter, men tjanar inte p& besparingarna. Detta ar sannolikt en kraftigt
bidragande orsak till avsaknad av aktivitet och atgarder.

Frén nagra hall har en attityd varit att lyfta problemet till nAgon annan.
Branslebesparande atgarder kan vidtas pa flera olika nivaer, se Figur 1. Maskintillverkare
har menat att det framforallt &r féraren som bor gora forandringar fér att minska
forbrukningen. Entreprendrer menar att bestallarna maste stélla krav vid upphandling och
att det ar tillverkarnas ansvar att erbjuda snala maskiner. Lagstiftning kan komplettera pa
samtliga nivaer — gallande motorn, maskinen, forarlicens, arbetsplatsutformning samt
reglering av vad offentlig verksamhet far upphandla.

Bestdllare av uppdrag

Arbetsplats

Forare

Maskin

Motor

Lagstiftning

Figur 1 Energieffektivisering kan vidtas pa flera olika nivaer
och lagstiftning kan reglera samtliga dessa

Daremot har inte tendensen att forskjuta problemet, eller snarast I6sningarna, pa annan
part varit sarskilt framtrddande. Vikten av 6kad motivation och drivkraft har lyfts fram i
hogre grad. Detta kan tolkas som att branschen ar redo att ta tag i atgarder for att minska
bransleférbrukningen om bara styrmedlen implementeras. Kanske marks detta tydligast
for branschféreningarna, som éverlag ndmner att deras medlemmar i princip inte
efterfragar stod och hjalp kring energieffektivisering. En asikt fran en branschforening var
att istallet for att satsa pa krav pa nya maskiner, som endast utgér en handfull procent av
marknaden, borde storre insatser goras for att fa bort gamla maskiner fran
verksamheterna som till exempel skrotningspremier. Sett till numeréret &r detta
visserligen relevant, men inte nar tid i arbete vags in. De gamla maskinerna anvands
séllan och lite, dels for att de ar dyra i drift och dels for att de inte ar tillatna, genom
upphandlingskrav, i till exempel Trafikverkets och storstadskommunernas (Géteborg,
Malmd, Stockholm) entreprenader.



Enligt Swecos tidigare erfarenhet finns ocksa stora skillnader mellan olika maskintyper for
hur mycket foraren kan paverka nar det galler bransleférbrukningen. For till exempel
asfaltlaggare ar paverkansmojligheterna for féraren sma. For denna typ av maskiner ar
det annu viktigare att tillverkaren av motor och maskin arbetar for branslesnalhet.

Kring vissa fragor tycks i branschen rada en kunskapsbrist, eller kanske en
kunskapsforvirring. En uppfattning lyfts att eftermonterade partikelfilter 6kar
bransleforbrukningen med nastan en femtedel. Detta ar dock hogst osannolikt att nagon
sadan utrustning finns pa marknaden eftersom ingen tillverkare skulle kunna salja sina
produkter under dessa forutsattningar. Partikelfilter kan dock innebéra en héjning av
forbrukningen pa néagra procent. En annan uppfattning kring partikelfilter som framkommit
var att det skulle innebéra en olaglig modifiering av motorn att eftermontera partikelfilter,
savida en ny typprovning i testbank genomfors. Det finns visserligen en skrivning i SFS
1998:1707 att det inte &r tillatet att géra ingrepp som innebar att kraven for
typgodkannandet inte langre uppnas, men att eftermontera partikelfilter medféra inte
detta och ar foljaktligen inte olagligt.

For alternativa drivmedel finns dock vissa juridiska hinder idag. Flera av de som
intervjuats framhaller just lagstiftningen som framsta orsak till varfér inte maskiner med
alternativa drivmedel lanseras. Darutdver namns tillgangen till drivmedel, resursmassigt
och i infrastrukturen, som en avgdrande faktor. For att 6ka anvandningen av alternativa
drivmedel behdver lagstiftningen &ndras sa att de forutsattningarna forbattras. Gallande
de tekniska forutsattningarna tycks de flesta, om &n inte alla, tillverkare vara av sikten
att det inte utgor nagot (stoérre) problem. En tillverkare ar av uppfattningen att inblandning
av RME inte langre &r mojligt pA samma séatt som forr beroende pa att modern
motorteknik kraver sa héga insprutningstryck att biobranslena inte skulle klara detta utan
molekylerna i brénslet forstors. Detta ska dock stéllas mot exempel inom
lastbilstillverkning dar extremt héga tryck forekommer, men som anda drivs med
biodiesel.

Alternativ till diesel som drivmedel for arbetsmaskiner torde foljaktligen vara ett omrade
dar lagstiftning och upphandlingskrav borde ses 6ver. Eftersom fragan dock ligger hos
tillverkarna, och inte hos entreprendrerna, gar det inte bara att stéalla krav vid upphandling
av entreprenader utan styrningen maste riktas mot de minsta rutorna i Figur 1; motor och
maskin.

Nar det galler hur motivation och drivkraft ska ¢ka for branslebesparande atgarder rader
det olika meningar hos respondenterna om emissioner av fossil koldioxid och
bransleforbrukning bor regleras genom lagkrav eller inte. De flesta ser det dock som
antingen en logisk, eller en direkt 6nskvard, vag att ga. De tillverkare som agerar pa en
global marknad trycker hardast pa behovet av att krav ska vara pa EU-niva snarare &an
nationella. Bonussystem for entreprendrer som anvander maskiner med béattre
miljéprestanda &an vad som stipulerats i upphandlingskrav for arbetet, anser flera
tillverkare och aven stérre entreprenérer, vara positivt. Maskinentreprendrerna,
branschféreningen som representerar mindre entreprendrer, anser att utbetalningarna
fran bonussystemen séllan nar de som gor investeringarna.

Aven om det finns en stor uppslutning bakom behovet av regelverk kring
bransleforbrukning kvarstar fragorna kring hur sadana krav skulle kunna formuleras
eftersom det inte finns ndgon vedertagen och allmant accepterad metod fér matning av
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bransleforbrukning for olika maskiner. Gar det inte att mata sa gar det inte att reglera. |
intervjuerna har detta tagits upp och olika forslag pa l6sningar, men framforallt
bekymmer, har presenterats. | princip ingen respondent ar omedveten om problematiken.

Alla parter ar 6verens om att det inte ar relevant att tala om férbrukning som liter per
maskintimme langre. Svarigheten ar att hitta nyckeltal som kan anvéandas generellt. Inom
skogsbruket har detta utvecklats ganska langt dar branslet mats i forhallande till
produktionen i form av till exempel liter per medelstam. Trenden for samtliga branscher ar
att forsdka stalla bransleférbrukningen i relation till utfért arbete. For att kunna
astadkomma detta ar det ju dock viktigt att mata hur mycket som producerats.

P& skogsmaskiner ar detta val utvecklat sedan lange, men aven i allt fler dumpers finns
integrerade vagsystem som registrerar transporterad vikt. F6r anlaggningsmaskiner, som
ofta arbetar tillsammans p& en arbetsplats med flera maskiner, ar det i detta
sammanhang viktigt att inte titta for mycket pa en enskild maskin utan stélla alla
samverkande maskiners forbrukning i forhallande till det arbete som utférs. For att uppna
s& hog effektivisering pa arbetsplatsen som majligt kan enskilda maskiner behéva oka sin
forbrukning, arbeta mer och hardare, for att flera andra ska minska.

Vad géller det stora behovet av matmetoder for bransleforbrukning sa kravs detta for att
astadkomma jamférbara data. Varje tillverkare har mer eller mindre hittat sin egen metod.
Ingen metod som anvands ar genomgaende accepterad av branschen som neutral. De
metoder som finns beddms ofta som vinklade och anpassade for en speciell tillverkare
eller en speciell marknad. En metod for branslemétning behdver vara valférankrad for att
bli anvandbar, trovardig och fa acceptans.

Aven lattanvanda system for att fa information om maskiners bransleférbrukning behovs.
Garna 6ppna protokoll som tar emot data fran tillverkarnas olika telematiksystem sa att
en entreprenodr med maskiner fran olika tillverkare kan fa éverblick 6ver hela sin
maskinpark pa ett och samma stélle. Detta framhalls som viktigt hos entreprendrerna om
det ska Oka attraktionskraften hos telematiksystemen. Tillverkare, och aterforsaljare, som
har kontaktats bade inom denna studie och i tidigare arbeten, har framhallit att systemen
inte alltid &r intressanta for kunden och &ven om de finns tillgangliga inte alltid aktiveras.
For en maskinagare som maste ga in i ett flertal system, med olika upplagg och datasnitt,
for att f& en samlad bild 6ver maskinparkens arbetsresultat, skulle ett gemensamt
granssnitt forenkla och snabba upp arbetet rejélt. Det finns givetvis ett antal utmaningar
kring detta sdsom ovillighet att lamna ut kansliga data om maskinernas prestanda till ett
externt system, metoder for enhetlig redovisning, jamférbarhet mellan inrapporterade
data och liknande, men sannolikt kommer inte telematiksystemen fa det stora
genombrottet om inte ett gemensamt system finns, eller 6kade krav pa redovisning av
férbrukning.

Att bestallarna av anlaggningstjanster skulle borja stalla krav pa mer detaljerad
redovisning av bransleférbrukningen mottas bade positivt och negativt av entreprendérer.
Fordelen uppges vara att det kan fungera som en drivkraft och 6ka medvetenheten om
forbrukningen. Nackdelen uppges vara att det riskerar att skapas en hyllvérmare som
genererar en massa jobb hos entreprendren, men inte anvands av bestéllaren. Det som
respondenterna staller sig frAgande till &r vad resultaten skulle anvandas till och om
redovisningen skulle vara meningsfull s& lange det inte finns gemensamma metoder for
redovisning i forhallande till utfort arbete.



Det framholls ocksa vid nagra tillfallen under intervjuerna att marknadskrafterna reglerar
bransleeffektiviseringsarbetet. De maskiner som har hogst forbrukning kommer att
upplevas som for dyra i drift av kunderna och darmed valjas bort. Men da kan fragan bli:
om det inte gar att méata forbrukningen pa ett konkurrensneutralt satt, hur ska
konsumeten kunna gora ett aktivt val?

Historiken visar det inte hande s& mycket avseende bransleférbrukningen pa personbilar
forran lagkraven introducerades. Marknaden for lastbilar har sett likartad ut. Utan
mojlighet att jamféra maskiner innan kép genomfoérs forsamras mojligheterna att valja ur
ett brénsleperspektiv rejalt. Och, som en annan respondent framhdéll, féraren kan ibland
tjana mer pengar pa att 6ka produktiviteten an att arbeta for att minska
bréansleférbrukningen.

Bristen pa arbete skulle kunna sammanfattas med att

e En enskild anlaggningsentreprendr har ofta inte mojlighet att paverka arbetets
utforande och har inte majlighet att valja en branslesnal maskin eftersom det &r i
princip omdjligt att jAmféra bransleférbrukningen mellan olika maskiner i
samband med kop.

e En huvudentreprendr inom anlaggningsbranschen har fa, eller inga, incitament
att vidta atgarder for att spara bransle eller stalla krav pa detta pa sina
underentreprendrer, utdver de fran bestallaren.

e Bestéllare av entreprenadtjanster har inte kompetens eller verktyg for att kréva
branslebesparande atgarder.

e Krav ar mycket svara att formulera sa lange inga branschneutrala matmetoder
finns framtagna som &r internationellt accepterade av maskin- och
motortillverkare.

e Maskintillverkarna har fa, eller inga, krav pa sig fran sina kunder att jobba mot
energieffektivare maskiner eftersom det inte gar att mata och jamfora
forbrukningen mellan olika tillverkare.

Det behdvs darmed branschneutrala och foérankrade data for hur bransleférbrukningen
hos maskiner ska matas. Samtidigt behovs skarpa krav pa entreprendrer som darefter
spiller 6ver pa tillverkare. Det maste finnas mer direkta vinster for entreprenérer och
maskintillverkare att géra for att motivera ett fokuserat arbete mot energieffektiva
maskiner. For det &r i slutdnden kostnaderna och mdjligheterna till goda afféarer som styr.
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