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Abstract

Increasedirbanization and the exploitation of green areas has resulted in fragmentaticdaced abitats for
species anvhen more species becosthreatened, this has negative consequences on biodiversity on a
landscape leveln order to strengthen and develoew areas giotential dispersal possibilities for species
the landscape fctive methodare needethatproduce data oalandscapédevel, which can later be used in
landscape analysiBue to continuougxploitation of green ared@s urban enviromenttree avenues have
becomamportant dispersal corridors and refudesvarious plant and animal speci®eliable information on
treeavenues isieededf authorities are to formulate local, regional and global environmental targets to increase
the number of geographically distributed tree avenues that provides the best echlogiga and the
maintenancer strengtheningf other valuesToday onlyD IUDFW LR Q tReé &/2ridés Mith high cultural
historical and nature conservation values have deenmented along the state rasdwork Dataof tree
avenuesnust alsde integratedh landscape analysie developa sustainablenvironmento improve

ecological function and at the same time strengthen existing valuesforejt is alsoimportant to magoung
treeavenuesn order to provide data ilong-term planningperspectivesas they constitute important
components of sustainable spatind terporal landscape planning

This study presents aethodological development of how avencas e effectively mapped with

combination of several remote sensing techeg] primarily using data from Light Ranging Detection Aperture
Radar (LIDAR) A treeavenue databas®vering Sollentuna municipality, Stockholm County, Sweldasthen
been createdith informaion about the location of treesenues with trespecies, aggroup number of large
trees,geographicabrientation anatrown width The attributes were collected usingerpretation of aerial
photographsGIS operations anfield work. Finally, to highlight the potential use aftree avenue database, the
datawasused intwo landscapecological connectivity mode(€ircuitscapeandLinkage Mappeérusing the
marsh tit Parus palustriy as model specie3 he results werexaminedo suggeswherenew treeavenues

should be placed artbw they should be designed to strengthen thiogimal relationships of the marsh tit in
Sollenuna municipality.

Keywords: Landscape ecology, landscape planninlS, LIDAR, remote sensingCircuitscape, Linkage
Mapper

Sammanfattning

Okad urbanisering och exploatering av gronomraden fragnaerieh minskar artetsabitatoch nar allt fler
arterblir hotade har det negativa konsekvenser pébitdngiska mangfaldepalandskapsnivaFor attstarka
och utveckla nya omraden for arters mojligheter till spridningdskapet behdvsffektiva metoder sortar

fram underlagsdata pa landskapsniva sonasé@n anvandadandskapsanalyseAlléer har visat sig vara
viktiga spridningskorridorer och tillflyktsorter for olika véxach djurarter i takt med den kontinuerliga
exploateringerav gronomraden i urbana miljodrillforlitlig information om nutida twbredning av alléer behdévs
for att olika aktorer ska kunna formulera lokala, regionala atiomella mal for antalet geografiskt fordelade
alléersom gr basta ekologiska funktion for att bibehdalker stakaandra vardenidag finns endast en brakdel
av Sveriges allébestand med hoga kulbwh naturvarden dokumensele utmed det statliga vagnatet
Ytterligare inderlagsdata masteen finnasom redogofor forutsattningaatt utveckla gronstréor att
sakerstallayod ekologisk funktion octidrstarkaexisterandenaturvarden. Darfér blir unga alléer aven viktiga att
kartlagga ur ett langsiktigt planeringsperspektiv d& de utgor viktiga komponenkédifiarrumslig och
temporallandskapsplanering.

Denna studi@resenterar en metodutveckling for faliéer effektivt kan kartlaggas med kombinatiorav

olika fjarraralysmetoder dar fram&ight Ranging Detection Aperture Rad&iDAR) anvants En all&atabas
har sedan skapafwer Sollentuna kommun, Stockholms lan, Svengel information onutbredningav
kartlagda alléertradslag, aldegrupp antal grova tradgrientering och kronbredd. Dessa attribut har karterats
medflygbildstolkning, GlS-operationer oclféltarbete Slutligenfor att illustrera varfor en allédatabas behévs
harallédatabaseanvants i tvdandskapsekologiskeonnektivitetsmodelle¢Circuitscapeoch Linkage Mappex
med entitgParus palustriy som modellartBaserat pa resultharforslag gettomvar nya alléer boplaceras
och hur de ska utformd@r att stérka ekologiska sambafiit entitai Sollentuna kommun.

Nyckelord: Landskapsekologi, landskapsplanering, GISLIDAR , fjarranalys, Circuitscape, Linkage
Mapper
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1. Inledning

Alléer har planterats och skt Sverigeunder lang tid i vitt skilda miljoedver hela landefran

landsvag till slot(Stal, 2010) Enligt Olsson (2012jros deforsta alléernda plantera redan pa 18-

talet pa gods och herresat@et var dock inte forran ar 1743 som den forsta allén kartlagdes i Sverige.
Det har faststalltatt allébestandet sedan ckande Enala till 1930 och 40talet, vilket aven var da
allébestandet nddaeaximal utbredningOlsson, 2008; Ostberg| al., 2010) Under 160etalet var
allébestandrs betydelsdramstrekreativ dagodsherrawille pryda omgivningen och strukturera
landskapet samt markera sin éverhéghet och (@lkson, 2012)

Idag har dealltmera glesnande svenska allébestafieen annawiktig betydelse i ett allt mer
fragmenerat och exploaterat landskap, namligen landskapsekologisk spridaaigsabitatfunktion
(Lundvall och Isaksson, 200@adenyplanterad och aldre alléer hagrden av skilda slag, dar den
kulturhistoriska betydelsen finns i ali@daldrar medan biologiska och estetiska @irékar med aldern
(Stal, 2010)Enligt Olsson (2012) bledenetableradaatur och kulturmiljovarderunder 198aaletenig
i varderinge av alléer som betydelsefultéide somrmatur och kulturmiljovardereftersom de delistar
med flera ekologiska funktionech dels for att de utgé@ttarv ur ett kulturhistoriskt perspektiMebus,
2014).Enligt Olsson (2012pch Naturvardsverket (201Rpralebestandets ekogyiska betydelssedan
Okateftersom gamla, grovach solitara tragninskat dramatisktedammitten av 190@alet.
Forutsattningarafor att skota och varnalléer forbattradesnder1990+talet vid inférandet at U-stod
fér bevarande av vardefulteatur och kulturvarderfOlsson,2012)

| april 2004 faststallde Naturvardsverket ett atgardsprogram for sarskilt skyddsvarda trad i kulturlandskap
och 2012 publiceradesn uppdaterad rapport med mal och atgarder inom tidsper&fdet2016
(Naturvardsverket, 2012) deta atgardsprogram ingar alléer som en av fem skyddsvarda tradmiljoer som
kan hysa stora biologiska varden och som vidare bidrar till biologisk mangfald genom att starka
ekologiska funktioner sorabitat spridning och fodoresurérrbetet med att varda odttfevara sarskilt
skyddsvarda trad utgor ett viktigt bidrag i arbetet att uppna miljokvalitetsriéieikt vaxt och dirliv,

Ett rikt odlingslandskajch God bebyggd miljo.

En minskning av allébestaetharuppskattatsedan dess storsta utbrednfagcirka 75 ar sedan
(Trafikverketet al.,2014).Under senare aranfortsatt minskning skett pa grumd sjukdomar som
almsjuka och askskottssjuk@stberget al, 201Q Olsson, 2008 Information om nutida utbredning av
alléer behdvs for att olikaktorerskakunna formulera lokala, regionala och nationella mal som syftar till
att bibehalla eller starkdléernas ekologiska funktion sammdra varden i landskapédag finns cirka
3000 alléekartlagdaangs med det statliga vagatimen manga flealléerfinns utmeddet icke statliga
vagnate{Hermansson, 2003; Mebus, 2014; Qvistrém, 20D8&)alléersom fims dokumenterade &r
framforallt allébestdnd med hdga kukach natumiljovarden. Ytterligare underlagsdata méasten
finnas som redogor for forutsattningar att utveckla gronstruktur for att saleggpéllekologisk funktion
ochstarka existerande natéarden. Darfor blir aven unga alléer viktiga att kartlaggattl&ngsiktigt
planeringsperspektiv da de utgor viktiga komponenter for hallbar rumslig och temporal
landskapsplanergq Kartlaggning av alléer har tidigare genomférts genom faltkartering tetb om
alla alléer behévs dokumteras ar datddvandigt meaffektivare metoder.

1.1 Syfteoch fragestallningar

Syftet meddenna studiér att utveckla metoder octmderlagfér en mer fullstandig kartering av alléer
som mojliggoratt utbredningen aalléerkanintegreras landskapsekologiskanaly®r. Det ar darfor
nodvandigtattta frameneffektiv metod for kartlaggning aallébestandamt insamling adatai en
databasnedrelevantaekologiska och geovetenskapliga attribut av vikt for naturvardsbiologi och
kulturhistoriska varden. | ldskapsanalysen anvaridsamladdata for attmodellera férutsattningar for
spridnirg hos denna studiens modellart entRarus palustrisfor att slutligenge rekommendationer var
framtida alléer bor lokaliseras och hur de bor utforfdasitt bidra med 6kande spridningsmdjligheter for
den utvalda modellartetudiensolika forslag ansegaraanvandbara vid planering av ny infrastruktur
ochi kommunaltversikts ochdetaljplanering for att forbéattra och starka ekologiska samband, dvs. den
grona infrastrukturen i landskap&en kan aven varanvandbar i andreammanhang dar kunskap om
natur och kulturvarden ingar.



Studien ska svara éljande fragestallningarSollentuna kommun

Kan alléereffektivt karteras med hjélp aviDAR?

Hur kanen allédatabas innehallandstribut av vikt for naturvardsbiologi skapas?
Hur kan aléers roll som spridningslankflekteras i konnektivitetsmodeller?

Var bor nya alléemplanteras?

Hur bor alléenavara utformade fér att hekologiskfunktion?

Vilket/vilka tradslag boinga idenya foreslagnalléema?

X X X X X X

2. Bakgrund
2.1 Landskapsekologi

Landskapsekologir envetenskaplig disciplisom analyserar sambandet mellan ekologiska processer
och rumsliga moénster pa landskapsrivéu, 2006) Landskapsekologi omfattas huvudsakligerivav
inriktningar, den nordamerikanska och den europeiska. Den nordanska definitimen studerar

ekologi medhabitatmonster, fragmentering, konnektivitet och andra aspekter av populationsimietbgi
fokus pa fradgebaserad forskningeeuropeiska definitionen inkluderar dven abiotiska parametrar och
omfattade geovenskapliga kompleed fdus pa I6sningsorienterad forskni(@gastian, 2001)Aven om
definitionerna skiljer sig ifrdn varandra bor de uppfattas som kompletteiranidaingartill varandradar

de tillsammaa studeratandskapetWu, 2006).Genomatt ta hansyn till bada inriktningarna kan
landskapsekologiska studier analyseras och lésas med ett helhetsperspektiv, dar alla ¢denhekdaps
och processédrlandskapet beaktas.

Landskapetnkluderar mangfalden gwrocesser, element och struktunegd biotiska och abiotiska
komponentesom integrerar i ett komplext rumsligt och temporalt systéra.landskapet adynamiskt
och i konstant forandrinAntrop, 2005; Bastian, 2001&nligt Opdamet al. (2002)kan landskap
observeras fran manga olika synvinklar och ekologiska processer kan studedagefisaolika rumsliga
och temporala skaloEkologi arsamspelet mellan organismer och deras livsmiljéer och tillsammans med
det landskapsekologiska perspektivet Kannordamerikanska inriktningestefinieras sonibeaktandet av
ekologi men inonett storre geografiskt avgransat omrédBastian och Steinhardt, 200Eo6rstaelserfior
hur ekologiska processiimgerarmpa landskapsniva kan enligunninget al (1992)beskrivas fran
habitattypes sammanséattningch hur de ar rumsligt strukturerad®essa strukturer ger sedan upphov till
fyra ekologiska processer som har inflytandeap@rspopulatonsdynamik 1) kompensation 2jllskott

3) kéll- och mottagarpopulation@ch 4) omgivningar. De tva forstaqmesserna sker nar individer
forflyttar sig mellan habitat i landskapet och anvandgrasi utbytbarach ickeutbytbara resurser i
landskapet. Den tredje processen beskrivenfattagarpopulationerna erhaller kolonisatorer fran
kallpopulationernaDen jarde processen beskriver hakologiskalandskapiinktionerkan starkasér
livsnodvandigaesurser i landskapengransar till ethabitat, exempelviatgor ett fodosoksomrade.
Samtidigt utgor geologi och geomorfologi grunden for landskapets ekologisteklihg (Gustafssont

al., 2015. Det ar variationen i berggrundgardarterna och landformerna och gl®cessesom paverkar
och paverkajordytan(geodiversitetsom ger upphov till ekologiskérutsattningar oclprocessesom
samverkapa lokala, regionala och nationelémdskapsnivaer.

For att forsta landskapeted & komplexa ekologiska processeawd hur de integrar med de abiotiska
komponenternér det darfér nédvandigt med ett holistiskt angreppssatt som tar hansyn till h¢Weten
2006;Park och Allaby, 201:3Naveh,2000. Det betyder att bdda huvudinriktningarna, den europeiska
och den nordamerikanska bor beaktas i landskapsekologiska anghliggrNaveh(1984) innebar
holismsamverkan till en enhet. Ordet holism kommer fran grekiska balesoch betyder att
verkligheten inte kan delas upp till egenskaper hos de mindre enheterna som bygger upp tdgbeten
uppfattadandskapsekologin som interaktiv och tvarvetenskaplig forskningettdublistiskt
betraktelsesatt, dar denalyserar och l6seproblem pa landskapsniva utifréidgor som beror
populationsbiologigkosystem och hur ggverkas av mansklig aktivittfonneveld, 1990)Exempelvis
studerakonnektivitethos artereffekter avfragmenteringav arters habitaframande avartrikedomoch
utveckling av metoder for naturvard.



Inom landskapsekologin finns tre huvudkomponenter som karaktariserar landskap; struktur, funktion och
férandring (Bastian och Steinhardt, 2002; Forman och Godron, 1986). Struktur beskriver
sammansattningen av lsskdipselement, funktion beskriver interaktionen mellan landskapselementen och
forandring beskriver utveckling av strukturer och funktioner i landskapet 6ver tid. Vid analys av dessa
begrepp som karaktariserar det dynamiska landskapet kan landskapet gelts opka

landskapselement; habitat, matrix och korridorer. Habitat ar distensiljoer déar de kan leva hela
livscykler som inom landskapsekologin betraktas sittumsligt ob avgransat landskapselement och

kan utgora flera delar av landskapet. Dessa kan sedan urskiljas fran det omkringliggande, enhetliga och
mest omfattande landskapselementet matrix som kontrollerar landskapets dynamiska processer som
exempelvis konnektivitet mellan habitat (Forman och @od986; Hersberger, 2006). Huruvida
konnektiviteten &r hog eller lagnatrix paverkas i stor grapd matrixkvalité dvs.grad avogastvarighet

for arter att spridas Hog konnektivitet paverkas antaleiampliga korridoreioch vilka typer av

korridorer som finns i matrix En korridor definieras i sin tuom en avgransad lank sdaan sérkiljas

fran angransande landskaph som samtidigt sammanbinder habitat (Forman och Godron, 1986).
Korridorer som sammanbinder habitat innehaller landskapselement och landskapsstrukturensom ar
eller mindregadvanliga for arter att spridas genom

Det finns flera empiriska och teoretiska landslekodogiskastudier som visar hur konsekvenser av
fragmentering och isoleringaverkar arter och artrikedonegativt i flera habitagAndrén, 1994;
Balmfordet al, 2005; Dirzo och Raven, 2003; Heémhal, 2006) Okadmansklig aktivitet och
urbaniserindhar resulterat fragmenteringav landskagt, vilket skapat habitatUDJPHQW HOOHU "SDWF!
somtill storsta delir rester av storre sammanhéngandk enhetligdabitat(Baguetteget al, 2013;Park,
2015).Habitatfragmenteringnedforframforallt forlust av habitamiljoer, reduceradhabitatstorlek, och
Okat avstand mellan habigm. Dettaminskari sin turgerutbytet mellan populationeoch férsamrar
mojligheterna att uppratthallavskraftigametagpopulationey vilket i sin turminskarartrikedom inom
orginalhabitatehar spridningsmdjligheterneellan habitatfragmentesamtidigt forsamra€n
metapopulation kan beskrivas som en regional population bestaende av lokala populationer som ar
sammanlankade gendkonnektivitet(Birgersson, 2006 Habitatforlust fragmenteringisoleringsant

lag konnektivitesom foljdkan enligtFahrig (2003pch Birgersson (200&ven bidra till lokala
populationsutdéenden.

Hur och varfor orgnismer prids variear och beror framst gandskapselemestochden studerande
organismenggenskapefBaguetteet al, 2013) Spridning eller forflyttning av individer som kan bevara
genfddeni landskapet ar en komplex process som berarmnsfysiska tillstang kostnador

individuell spridningi landskapebchdefordelarsom en art far vidndividuell spridning.Baguetteet al
(2013) beskriver trkomponentefor individuell spridning 1) kostnad och fordelar med spridning 2)
individuell variation i spridning och 3gnkar i landskapetGenomatt skapa korridoremellanisolerade
habitafragmentskapasabitatnatverk dar individuell spridnidgn skeochmdjlig
metapopulationsdynamitablerasSamtidigtar individuell spridningnyckeln till funktionen av ett
habitahatverk.Denna funktion kallakonnekivitet och beroendpavariationen i individuell spridning
ochdetomgivande matrix paverkastess spridningsformagalika pa graden afragmentering och

isolering (Baguette, 2013; Andrén, 199Bgtta medfor varierad omfattning av atgarder for att aterskapa
ekologisk fungeradespridningskorridorer for olika arter mellan habitahligt Hongfenget al.(2010)
behover ekologka korridorer i urbana miljoer exempelbisstd av en viss procentenhet av vegetation for
att kunna definieras sonk@ogiska spridningskorridoreDettaeftersom stadsnéra miljoered hog
trafikvolym och mycket féroreningamses haegativ inverkan pa artevilket gor dessa miljéer
kostsamma att spridasin korridor far heller inteara for lang och smal, vilket innebar att i stadsmiljoer
behdverexempelvisalléer som ofta &r langa och smala uéheickligt bredafor att ha ekologisk funktion
(Hongfenget al, 2010).

2.2 Landskapsekologisk analys
| takt med Gkad habitatfragmentering far vetenskaplig forskning och forstaelse for landskapets komplexa
system en allt mer central roll i samhéllsplaner{figirneret al, 2001). Studier alzeitao och Ahern
(2002) och Opdaret al (2002; 2006peskriver hur landsipsekologiska studier behévs inom hallbar
samhallsplanering. Det finns ménga tillvagagangssatt for att analysera landskap beroende pa mal och
tillg&nglig data som exempelvis historiska kartor, flygbilder och inventerifgarop och Van Eetvelde,
200Q Antrop, 2000. Pa senare tid har rumsligataadgital form blivit viktigai landsapsanalyser och
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anvands i allfler studier. Framférallt har geografiska informationssystem (GIS) visat sig vara ett
effektivt verktyg for rumsliga analyser (Foody, 2008; Larsbal, 2004; Park, 2005En rapport fran
Bergman och Westerberg (2007) visar exempelvis i en ekologisk landskapsplan for Linkdpings
eklandskap hur ekmiljdernas varden kan bevaras och utvecklas. | rapporten ingar rumstigal&&
kring vad arter kraver i form av arealer ghitéer pa enskilda trad, spridningsvagar och behov av
nyplanteringar.

En forutsattning att analysera landskap och ekologiska funktioner ar tillgang pa hogkvalitativ data
(Lofvenhaftet al. 2004). Med tekniska framsteg under senare ar har det skapats fler mojligheter att
utveckla underlagsdata pa landskapsniva och att utféra landskapsanalyser. En teknik som anvénds allt
mer i studier idag ar laserskanning och bearbetning av laa¢hdatssorWide et al, 2013; Olssomt

al., 2014) Flygburen laserskanning elleight Detection And Rangin@iDAR) har méjliggjort

detaljerad beskrivning av vegetations tredimensionella egensléyger under skymmande tradkronor

Detta ar mycket anvandbart i framforallt urbana miljder som inkluderar mangfalden av objekt i en
komplex geometr{Lindberg, 2012; Lindberg och Johansson, 20¥3J skanning skickas laserpulser

fran en flygburen sensor mot rkan dar de reflekteras tillbaka till sensorn som sedan registrerar tiden det
tar for laserpulsen att fardas fram och tillodkendberg och Johansson, 201B)ed referenspunkter kan
hojdinformation sedan beréaknas fran registrerider avaserpulser. | horisontalplanet har en laserpuls
aven en viss spridning, vilket gor det majligt for en laserpuls att reflekteras flera ganger och kan darmed
registrera fleraeturer. Forsta returen kan exempelvis komma frén en tradkrona féeddin penetrera

genom tradet dar en andra retur kan komma frdn grenverket och sista fran marken (Lindberg, 2012). En
annan teknik som anvands ofta inom landskapsekologisk datainsamling ar fjarranalys fran infrarda
flygbilder och satellitscendAntrop och Eetvelde, 2000; Grooehal,, 2006; lhse, 2007; Newtaet al,

2009) Tolkning av infrardda flygbilder ar bland annat eatod som varit anvandbar inom
landskapsekologin eftersom det ar en datakalla som erbjuder olika typer av relevant infofiimsgion

2007) En studie frarthse (1998Visar exempelvis hur infraréda flygbilder kan anvéandas for att ta fram
underlagsdata om biologisk mangfald i urbana milj&atigt Ihse (2007) ociMorganet al. (2010)
redovisasivenspecifika indikationer som kan anvandas vid identifiering och avgransning av vegetation i
infrar6da flygbilder som gor det mdjligt att urskilja biotoper; struktur, moénster, textur, farg, ton, skugga
och lage. Idag ar tolkning av infrardda flygbilder enet@blerad metod inom fysisk planering och
naturvard med éver 30 ars tillampning (lhse, 2007).

Datainsamling pa landskapsniva anvands bland annat i landskapsekologiska analyser for att modellera
habitatnatverk (Mortbergt al, 2007).Vid starkandeav spiidningskorridorer mellan habithtar GIS fatt

en central roll i samhallsplaneringlket kanmedolika verktygméta konnektivitettifran ett
bakgrundbiotopraster(Hanski och Ovaskainen, 20086rtberget al, 2007. Hur konnektiviet mats

beror pa tidigare namrteori om habitat och matrix, dantallampliga korridorer for spridning mellan
habitaten beraknagenom att kostnadsatta matmred ett kostnadsster utifran biotoprastreHur
kostnadsrastret kommer sebgior pa arters formaga att spridaanfor sina habitadvs. i matrix och hur
artens verklighet tolkagch poangsattsvid modellering av landskap hdérforgrafteorinblivit en

véaletablerad metod inom landskapsekologin for att mata konnektivitet och analysera habitatnatverk
(Mortberget al, 2007; Zetterbergt al, 2010) Grafteori modellenrasamband mellan omraden i ett

natverk av habitat, dar grafer utgdrs av noder (habitat) som sammanbinds med lankar (korridorer). Lankar
reflekteradampliga korridorer som beraknats utifrdet kostnadsatta matrixdarkvalitén p& matrix

avgor hur manga korridorer som ar lampliga for spridifitidpan och Keitt, 2001)

Flera konnektivitetsmodeller har utvecklats som baseras pa denna teori, d&Cibtantscapeoch

Linkage Mappe(McRae, 2006; McRae och Kavanagh, 20LijcuitscapeochLinkage Mappe#r tva
vanligt forekommande ekologiska konnektivitetsmodeller som uppfylleekrad kraftfulla verktyg,

vilka kan modellera bade den mest effektiva vadémkéige Mapperoch ta fam den totala
spridningsmdjligheten i landskap@&ifcuitscapg. Dessa och andra konnektivitetsmodeller anvéands allt
mer i studier idag for att hitta ekologiska samband vid samhallsplari&afignan et al, 2014;
Lanstyrelsen i Hallandgn, 2011; Lanstyrelsen i Stockholiés, 2006)



Circuitscape och Linkage Mapper

Circuitscapear ett fristhende pythonscript och baseras pa den elektriska stromkretsalgoritmen och

applicerar konnektivitet i komplexa landskap for genfléden och individuell sprigMoBRaeet al.,

2008) (QOLJW 2KPYV ODJ EHURU PIQJGHQ VWU|P , VRP IO|GDU JHQR
som applicerats och friktionen (R):

I =VIR

Julagre motstandet ar desto hogmmmer stromfléden att vara per voltenhet. P4 motsvarande satt kan
olika miljoer antasitgéraolika motstand for djurs mojlighet till vandring, vilket ar olika for olika arter.
Circuitscapekompletterar andra analytiska konnektivitetsmodeller, framst genom att den utvarderar alla
mojliga spridningskorridorer mellan givna karnhabitat (noder) i analysomfi§id&ae, 2006)Allt fler

studier analyserar idag ekologiska samband for att forutse genfloden och miljéatgarder genom
modellering med.east Wst PathLCP (Gurrutxageet al, 2010; Sawyeet al, 2011) Genfldden ar dock

inte begansade till endast en optimal lank, vilket L-@®dellering baseras pa utan sker snarare over flera
mojliga spridningsvagawilket Circuitscapemodellerar {icRae och Beier, 2007)

Linkage Mappebestar av flera pythonskript och modellerar regionala habitariégenom att

identifiera och kartlaggheast Cost Linkage (LCL eller LCRjellan karnahabitgfvVicRae och Kavanagh,

2011) Varje pixeli ett datasetepresenteras av ett varde som reflekterar kostnadeigrss#diler

dodlighetsrisk fomtt korsa pixeln. Modellen kan specificeras till specifika spridningsavstand vilket kan
resultera i att inga lankar skapas beroende pa art, fragmenteringsgrad och kvalité pa befintliga korridorer.
Till skillnad fran CircuitscapemodellerarLinkage Mappeendastien kortastspridningsvag mellan

givna karnhabitat i analysomradet.

Det som ar gemensamt for bada konnektivitetsmodeller ar en spridningsprofil som illustrerar en
modellarts spridningsmgjligheter med friktionstilortberget al, 2006; 2007) En spridningsprofil
sammanstélls i en tabell dar olika biotopklasser tilldelas ett friktionstal. Laga friktionstal illustrerar bra
spridningsmojligheter genom biotopen medan hoga friktionstal illustrerar dalig spridningsméjlighet
genom biotopen. Spridnjgsprofilen baseras oftast pa litteraturuppgifter om en modellarts ekologi men
aven experters empiriska kunskap. Enligirtberget al. (2007)kan friktionsraster skapas for

modellarten enligt artens spridningsprofil. Friktionstal kan daremot behdva anpassas efter olika modeller.
Exempelis Circuitscapesom inte tar hansyn till spridningsavstand behdovsidnilstal som har storre
kontrastmellan friktionstalen for att generera tydliga spridningskorridorer (Setilal, 2015) eller

Linkage Mappesom tar hansyn till maximala spridningstirsl kan friktionstal istéllet behéva anpassas
till modellarts maximala spridningsavstand (Mortbet@l, 2007; Koffman och Bovin, 2014).

2.3Alléer

2.3.1 Historik och ckfinitioner av alléer

Allé kommerfran franska namnetllée ochbetydergang Inspirationen kom ifrdn renassansens och
barockens tradgardsch parkideal i Frankrik@Olssonoch Jakobssqr2005 Ostberget al, 2010)

Historiskt sett var avsikten med att plantera alléer vid gods ett satt att ge ett pampigt och dvervaldigande
intryck. Utmed landsvéagar och odlingsmarker planterades alléer mestadels for att ge skydd och skugga
for de som fardades pa vagen, minska jorderoschfor att producera ved och I6Witill bonden

(Mebus, 2014)

Enligt Olsson och Jakobsson (2008 tradslag i historiska alléer valts dels utifran ett funktionellt och
praktiskt tankande och dels utifran gestaltning. De har dven valts ut efter freedéradmodet vid

tillfallet. Mellan 160Gtaletoch 1806talet var lind(Tilia cordata), 16nn (Acer platanoidels ask(Fraxinus
excelsio}, avenbok Carpinus betulus kastanjAesculus sp.ochalm (Ulmus sp) de vanligaste
tradslagervid godsen medan alla tradslagen, forutom avenbok utgjorde blandalléer utmed landsvéagar.
Runtar 1850 ersattes doddandalléemed enartsalléeéven i landsvagsalléddnder 188etalet

dominerade almmellan 192aGill 1940 oxeln ochsedan 199@r lind vanligast(Olsson och Jakobsson,
2005)

Idagutgoralléerframforallt ett vackert inslagstads eller landskapsbilderEnligt Olsson (20123r alléer
ur en kulturgeografisk synvinkel ett viktigt inslag for att forsta helheten i landskslfgat.ar ocksa ett
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karaktaristiskt och viktigt landskapselement (Olsson, 2a&finition och sysatt for vad en allé ar
varierardock betydligt mellan biologiska och kulturhistoriskaresser(Von Platen, 1996 Detta utgor
problem vid jamférande analyser av befintliga data och bidrar till begreppsforviingn alléska
definieras med ett kulturhistorisk véarde ska den eigson (2012) och Von Platen (199@pga i
anslutning till gods, slott elldrerrgirdar octutgoras av aldrerad med hogastetiskt varde De ska
avenvara planterade néara vagelvs. 3 metefor historiskt setinte ta for mycket jordbruksmark i
anspék (Olsson och Jakobsson, 200Sfdana alléer med hoga kulturvardetangatradenstar utmed
bada sidor om vagen ode ar val markerade i landskapallén ska vara tillrackligt 1ang for att utgéra
ett pampigt intryck i landskapeben kulturhistoriskalefinitionen skiljer sigran den biologiska
definitionen, dar gala trad medskrovlig bark,haligheter och réta vager tungt for att biologiskt vara en
vardefull allé, vilket betydeatt de nddvandigtvis inte finns vid slott eller pgda sidor om vageiEn
nutida definition av en allétifran ett biologisktperspektiv finns Biotopsskyddslagen
(naturvardsforordningen 198¢h enligtNaturvardsverket (2013yder enligt féljande

‘Lovtrad planterade i eenkel eller dubbel rad som bestar av minst fem trad langs en véag eller det som
tidigare utgjorde en véag eller i ett dvrigt 6ppet landskap. Traden ska till 6vendigdel utgdras av
YX[QD WUIG ~

Utifrén ettjordbruksgerspektivmasteallénvara belagen péller intill akermarkoch ursprungligen
planterats fée 1940 for attkvalificera for miljdersattning tilskétsel(Jordbruksverket, 2012n alié
definierasdarfor i Jordbruksverkets foreskrifter som

“$QO0I1JJQLQJ DY PLQVW VMX WUIG XUVSUXQJOLJHQ SODQWHUDGH Ol
VLGDQ HOOHU Sn EnGD VLGRU RP YIJHQ’

Nationalencyklopedin definierar en aiém

"91J HOOHU JDWD PHG WUIG SODQWHUDGH Sn EnGD VLGRU YDQOLJH
OHG $0O0OpWUIGHQ XWJ|UV IJUHWUIGHVYLV DY YnUD YDQOLJD O|YWU

Samtliga definitionepapekar att en allé maste vara planteReltva forsta definitionma foresprakaatt

trad skavara vuxna, medan definitionen av en allé fran Nationalencyklopedin dven kan utgéras av unga
trad. Nationalencyklopedin betonar dven att en allé maste besta av tradrader pa bada sidor ochvagen
ar till vervagande del 16vtddEnligt Olsson (2012) ar en allé historiskt sett inte en tradrad planterad
utmed endast ena sidan av vagen utan betonar begiepgetsidor om vageBegreppesom harsitt

ursprung fran 170€alet, har anvantfor att beskriva trad eller hackar pa bada sidor onend@pm

darmed utgjorden allé.

Sedan bilar blir allt vanligarearavenett intresse for trafiksakerhglkommit, vilket exempelvisggar i

klinch medden kulturhistoriska definitionen dar trad ska placeras nara vagen och inte sju meter som ar
rekommenderat wEn trafiksakerhetssynvinkel. Fran ett biologiskt perspektiv visar dock erfarenheter att
trad etableras battre om de placeras ett par meter dgenwdels for att risken for pakérning minskar och
dels for att saltning paverkar traden i mindre utstrack@un Platen, 1996)

Vid nyplanering av alléer kan de olika intressena (kulturella, biskagochtrafiksékerhetgkapa

problemom alla intressen ska beaktB® olika definitionerngan aven skapa problem foér framtida
kartlaggning av alléer, vilket kan se olika ut beroepdeilken definition den baseras pa. For att
kartlaggning av alléer ska kunna genomféras efter samma riktlinjer behovs en standardisering tas fram
kring vad en a# ar. Eftersom det finns s& manga definitioner kan dven en standardisering bli svar att ta
fram.

2.3.2 Alléer som biotopch spridningskorridorer

Solitara tradar ofta vardefulla ur naturvardsulturhistorisk och upplevelsesynpunkiviebus, 2014)
Dessa tradgkiljer sig fran skogsmarkemisid eftersonde ofta star i solbeffa lage, kan vara tacktav
naringsriktstoft och damm sanattt de ofta har blottlagd dod védultengren, 1994; Mebus, 2014pm
vagar har grusbeldggning skapar uppvirvlande dadmskiltgynnsamma miljer for lavfloran
(Hultengren 1994) Artrikedom finnsi synnerhet i dgamla traénvilka ofta haméta och halighetr som
ar vardefullt fér en méangd olika mossor, insekter, svampar och(lddék, 2010; Mebus, 2014F6r
halhackande faglafladdermdss och andra organisreejuderbeskurnaoch ganta trad vilo och
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boplatserDe erbjuder dven en lang rad av arter direkt eller indirekt rikligt med(fédék, 2010) Enligt
Jordbuksverket (2013) ar vissa ariggssutom helt beroende denna speciella miljdor sin existens
Idag ar gamla, ihdliga och solitéra tiéed rda ovanliga landskapepa grundav exploatering och
igenvaxning(Turneret al, 2001) | mang omraden finnsadandrad néstarenbart kvar i alléer.

Alléer och dess unikmiljo och skodtsel kan vara livsviktigaiotoperfor flera arter De kandvenhastor
betydelse som spridningskorridarochtillfly ktsorer for olika vaxt- och djurarte(Naturvardsverket,
2013; Tayloret al, 1993) Faglar, insekter och fladdernsljer hellre dessa ledlinjén flyger 6ver
Oppna ytorEnligt Lundwall och Isaksson (2008an nyplanering av alléatérka svaga lankar mellan
befintliga gronomraden. Nar traden blir dldre kan de aveneflangom habitat for mandaget och
insektsarterStudier avBennet 2003 och Damscheast al (2006)tyder pa att krridorer som bestar av
tradrader, grasbevuxna akerkanter eller hackar langs/auzd i fragmenterade landskap 6kar
konnektivitet for arter ocldarmedbidrartill fortlevande avmetapgulationeri en stérre skaleéFlera
studier visaivenpa att ekologiskapridningskorrideer 6kar livskraften och storleken hos populationer i
habitat, vilketsamtidigtminskar lokalautrotningsisker for arter i fragmenterade landsk&fanski och
Ovaskainen, 2003; Tewksbuey al, 2002)

2.3.3Utvecklingav nya alléer landskapet

Att plantera alléer ar ett langsiktigt projgldlsson och Jakobsson, 2005 problem sonofta uppstar
berorframforallt pa fel tradslag pa fel plats dargmaterialar avgirande for lyckad alléplaneringor att

alléer sonforeteelse i landskapet skall bibehallas, utvecklas langsiktigt och samtidigt bidtagitirka

gron infrastruktur (eller stérka ekologiska samband) behdver manga aspekter beaktas vid planering och
plantering(Snall, 2015). Detta omfattar lokala fortgden det vill sdgaexempelvis markforutsattningar

och solexponeringarters forekomstomradetsamt omgivande naturtyper onhturvardenFor att uppna

detta behovenyplanering av alléer beaktas metti holistiskt perspektiv dar bade biotiskeh abiotiska
processer studeragh hur de integrerar over tid.

Topografi, geomorfologi, substrétsa jordavlagringardch mineralogtillsammans med klimair
abiotiskafaktorer som avgor vilka ekologiska varden som finns i landsK&pettafssoret al, 2019.
Topografi paverkaavenklimatforhallanden och tillaxtfaktorer som solinstralning och vattentillgang.
Geomorfologiska forhallanden har betydelse for vilken nameh vattentillgdng véxter har samt
klimatférhallanden. Exempelvis skiljer sig de torra foraatlena pa en rullstenséén de forhallandena
som finns i vatmarker ellerdlerslatter Substrastyr vaxtemnasutbredning ocHorutséattningarna kan se
mycket olika ut beroende pa om det &r,lerbergs, torv- eller sandmiljoer. EnligErikssonet al.(2011)
berorsubstatsforméga pa att leverera naringsamnen pa mineralogi och t®dona formaga beratels
pa vittringshastighetemulyvs. hastigheten det tar for jordar att leverera losa joner (naringsamnen) till
organismeyvilket varierar mellan substrets textur Naringstillgangen beror dven p& mineralogin i det
sondervittrade berget som substratet bestar av (modermatExiathpelvis ar granit och gnejs
svarvittrade medan skiffer lattvittratér lattvittrade bergarter kan forse vaxter med mer naring.

| vissa fal kan aven den underliggande berggrunden ha en lokal paverkan pa naringsinnegiltietd
jordtacket,exempelvis ar kalkberggrurdet framstkravet for attextremrikkarrska forekomma
(Naturvardsverket, 2006[Pa samma vis kan mafiska bergapérenlokal niva ge naturlig tillforsel av
naringsamnefErikssonet al, 2011; Gustafssoet al, 2015. | de mafiska bergarternaxempelvis
basaltgabbrooch diabaginns héga halter av magnesium, jarn och kalcium (mafiska mineral) som ar
kemisktlattvittrade. Dessa bergarter foramer naring tilljordarteran vad sura bergarter gor som ar
svarvittrade, vilket gor att mafiskaiparter kan skapa batfi@rutsattningar for naringstillforsel
(Gustafssoret al, 2015.

For att minska kostnader oefffektiviseraskotselbehowch samtidigt uppna lyckad alléplanteringr
darforabiotiska parametrdreaktassommark och vattenforutsattningaférhallande av tradastid
nyplanering av allée(Bengtssoret al, 1996; Ostbergt al, 201Q Olsson och Jakobsson, 200&led de
abiotiska forhallandena behéwerdan den biologiska omgivningen beakthisval avtradslag i de nya
alléerna avekansammanlankas mezmgivande naturmiljoefior att skapa spridningslankar med béasta
ekologiska funktioalitet (Snall 2019.



3. Studieomrade

Studien har utforts Sollentuna kommusomavenar pilotkommun forpagaendenetodutvekling av
biotopkartering (fig.1)Prototypkartan har tagits fram av Stockholms universitet i samverkan med Metria.
Sdlentuna ligger norr om Stockholms stach har en totadrealytapd 5&m? Sollentuna har tre storre
naturomraden; Jarvafaltet, Rosjoskogen och Tornsk(g@tentunakommun 2015) Jarvdaltet ar ett
naturreservat och utgor den véstra delen av Sollekmmanun Naturreservatet ingar aven som en \gkti
del i Region Stockholms sa kalladega kilar dvs. naturomraden som sjostjarneitkéicker sig in mot
Stockholms centrala delar op sa satt bindesamman gronomradeiti en sammanhangande enhgér
finns ett levandé&ulturjordbruk med akrar och betesmarker som omvéxlas med sjoar och skogar.
Rosjoskogen ligger i dstra delen av Sollentuna och bestar framforallt av dldre barrskog men bestar aven
av dppna kulturmarker med flera lamningar fran bronsaldeomnskogen ligger 6st om Norrviken i
Sollentunas nordostra del. Tornskogen utgors av ett smakuperat spricklandskap med framforallt
hallmarksallskog och blabarsgranskogeNan hallmarker finns sunsgogar och vatmarker. Skogens
storlek gér omradet rtkpd vaxt och djurliv(Sollentunakommun 2015) Utéver detre storre
naturomradeafinns A&vermanga mindre naturomraden som utgétiga lankar ochknyterihop de stérre
omradena(Naturskyddsforeningn 2009; Sollentunsommun 2015) Dessa omradedr bland andra
Sollentunaholm, Ntlkkallarberget vid Edsberd@otebro skans, Tegelby Kasby och Radan.
Gronstrukturerutgors av flera viktiga naturtypened gamla I6vtrad, adellovtrad, slatterangar, aldre
barrblandskogar, exponerade bramtein dsar med sandmiljéer. De rika miljderna hyser samtidigt flera
séllsynta arter som ar knutna till dessa miljéer (Naturskydddfiigen, 2009)Sollentunaholm &#évenen
gammalparkmiljé som anlades nagayéng i slutet pa 170Glet eller bérjan pa 186@let. Parken utgors
idagav en tat adelldvskog men migjheten finnsattalléer funnits innan parken vuxit igen. Séder om
Sollentunaholm finns Sollentunas kyrkogard siaweninnehallerskyddsvéarda tradiaribland flera alléer

| narheten av mjolkkéllarberget vid Edsberg fiwvenen slottsmiljo med flera skyddsvarttdd som
utgoralléer (Lansstyrelsen $tockholmdan, 2015. Den urbanaronstrukturermedframfoérallt lummiga
villaomradenochfrukt- och bartradarvas medata flevaningshus och hardgjorda ytor.

Teckenforklaring
Biotopklass
Bl Granskog
B sarBarbiandskog
B siandskog
Lovskog
I Adetovskog
I slandiovskog
I owiassad skog
211 Aker och vallodiing
Il ocingsiot, frukttradgard
214 Tomtmark - "lummig* med fruki- och bar

I 215 Tormtmark - ef "Lummig" utan frukt- och bar
216 Grasyta/grasmatta
217 Energiskog
Substratmark
Grasmark (grashed, hed)
B stencang
I 11 Oppen myr
B 421 videkarr
B Taiiskog
I 511 Bebygod mark
I 521 Hardgjord mark inkl vagar
701 Ovrig mark med aviagsnad vegetation
702 Ruderatmark. mellan 216 och 701
[ 999 oj Kassificerbart
B suskmark
I vaten sppet
Vatten, vegetationstackt

0 15 3km )
A

Figur 1. Prototypbiotopdatbasiver Sollentuna kommufopublicerade data fran Stockholms univeritet och Metrie
Projektets studieomrade inkudlerar hela Sollentuna kommun. Sollentuna har tre stérre naturomraden; Jarvaf:
Rosjoskogen och Tornskogen sbarhoga naturvardemellan de stérre naturomradena finns flera viktiga lankar
knyter ihop de storre gronomradena, bland annat finns Sollentunaholm och Mjélkkallarberget som angransar
och parkmiljder med flera skyddsvarda trad som utgor alléer.
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Sedarér 1993 har det funnits en naturvardsplan for Sollentunas natur och ar ett underlagssmaterial
gor det mdjgt for kommunen att skydde@irdefull natur. Naturvardsplanen foljer de 16 nationella
miljomalen och kompletteras lopande med ny kunskap om kommuaémngSollentuna kommun,
2015)

4. Dataunderlag och metoder

Denna studie ar baserad pa ett flertal metoder som flygbildstolkning, hantering av-d&aRch olika
GlS-analyser (lhse, 2007; Lindberg, 2012; Morgaral.,2010). Med hjélp av ekombination av dessa
verktyg har en ny metofdr att kartlagga alléer tagits fram (fig. 2). De karterade alléerna har
sammanstéllts i en geodatabas i ArcGIS innehéllandes ekologiska, geovetenskapliga och dvriga attribut.
En kombination av tva ekologiska meektivitetsmodeller har sedan tillampats for att modellera
spridningsmonster for vald modellart. Spridningsmanstret har gett nya potentiella omraden for
nyplantering av kéer samt hur nya alléerna bdtformas. Slutligen harddslagsrekommendationer g

for de nya alléerna utifran en tradslagsanalys. En detaljerad sammanstallning av dataunderlag som har
anvants i denna studie redovisas i bilaga 1 och detaljerade arbetsfléden redovisas i bitégorna 2

Flygbilder Oviga geodata
<VD
4.2.1Tolkningsindikationer for
tradslag i alléer

4.1 Kartlaggning av
allébestand

=g Geovetenskapliga attribut Ovriga attribut

4.2.2 Kalibrering och
faltkontroll

Ekologiska attribut >

4 Allegataba

4.3.2 Ekologisk
konnektivitetsmodellering

=

isering av alléatgarder och fors!
utformning av alléer

4.3.1 Spridningsprofil 4 andskapsana

4.3.8 Tradslagsanalys

radslagsrekommendatiol

Figur 2. Oversiktligtflodesschema éver metodiken som har anvéants och vidareutvecklats i denna studie. Férsta steget i metc
varit kartlaggning av alléer med LiDARata (4.1). Andra steget har varit uppbyggnad av allédatabas (4.2) med attribut (gréna
Sedan haallédatabasen anvénts i landskapsanalyser (4.3), dar en spridningsprofil skapats (4.3.1) samt ekologiska
konnektivitetsmodelleringar (2.3.2) och tradanalyser (2.3.3) utforts. Boxar med diamantformer redovisar éversiktlig ulelaléké
metoddelarna. ifrorna 4.1-4.3 utgor hanvisning till motsvarande metodavsnitt under kapitel 4.



4.1 Kartlaggning av allébestand med LiDAR i ArcGIS

| studien har kartlaggning av tradrader i alla aldrar som bestar av minst fem planterade trad pa ena sidan
av vagen eller bada sidor om vagen kartlagts, vilket ar en modifiering av tidigare namnda definitioner av
alléer. Eftersom denna studie framforallt syftdratit utveckla effektiva metoder for att ta fram alléer har
vald definition egentligen ingen betydelse. Den modifierade definitionen har darfér valts for att
framforallt undersoka hurléler utifran alla definitioneeffektivt kan kartlaggas sardentifiera alla

mojliga alléerdar potentiell spridning kan ske utifran ett ekologiskt perspektiv.

Forsta steget har varit att kartlagga Solleatbiommuns allébestand med LiDARta

Metodutvecklingen har anpassatshidigransad tillgang p@dde program octerktyg mengor samtidigt
metoden meallmant tillganglig och anvandbar. Det find&remotprogram som specifikt hanterar
laserdata med ffktiva segmenteringsverktyg och hptential att utveckla bra metodéd kartlaggning

av alléer, exempelvis Envi DAR, e-cognition och Qick Terrain Modeller (QTM)Dessa programvaror
har (férutom QTM) inte varit tillganglig under detta arbete. Metoden har istéllet utveckkatsGIS

10.2.2 som hafd laserverktyg. Med universitetets datorer Hack ArcGIS visat sj klara den stora
datamangden béattre &n Quick Terrain Modeller som alternativt skulle anvéndas for metodutvecklingen
ArcGIS skapadett laserdataset pa kort tid odata kunde effektivt manévrerabade ArcMap och
nagorlunda brarcScene.

LiDAR -datasomharanvants i denna studie hagistreratav foretagetBlom Sweden ABi Goteborg
genomflygburenlaserskanning av hela kommun&kanningen genomférdes 2002-12 med systemet
TopEyeMKIll ochhar sammanstallisett punktmolnmeden punkttathet p& 28kt/n?. Punktmolnehar
klassificeratsav Blom Sweden AB endasfyra olika klasser; markpunkter, byggnader, vatten och
ospecificeratl studien har darféala punkter i punktmolnet som klassificerats sS60®VSHFLILFHUDW’
extraheratsyilket utgdralla punkter forutoméppenmark, byggnader och vattelvs. till storsta del
vegetation Ytterligare filtrering har gjort#’ JHQ R P D W WaaYy h@@ w8 vilkdtlaMaerpulsersn
registrerat flera returerch representerar framférallt vegetati@imdberg och Johansson, 2013
Eftersom ArcGISL0.2.2har ettbegransatitbud awerktyg férmanipulering oclanalyser i punktmolnet
har laserdata konverterats till hdguppldsigdraster(0,5x 0,5 m) som representerar kronhapde2D.
Dettavegetationshojcsterkan dven kallas for digital ytmodell och eftersom LiDARtahar en
punktathet pa 20 pkt? kommer héjdrasteinnehalla ett medelvarde p&kt/0,25 nf. Detta g att risken
for dverskattning av hojdvarden ar mininfidd varje pixe] vilket gjort det mojligt att valja en upplésning
pa 0,5 m.

Med tanke pé den stora datamangesgetationshojdrastret har ytmodellbagréansats till vagar med en
buffert pa 20 nfran vagens mittHojdvardenharsedan extraheratisom intervallet 330 for att filtrera

bort h6jdpunkter som inte &egetation. Vanligtvis blisvenskaradinte hdgre dn 30 m och nyplanterade
trad brukar varairkatre meter Aven byggnader med en buffert pa 2 meterdrarants for att radera
hojdpixlarpa framforallt hustakominte lyckatsklassificerats boritursprunglig klassificering fran
foretagetBlom Sweden AB Det drosannolikt att ndgon allé skulle kunna filtreras limom bufferten pa
tva metereftersom alléer inte ryms pa en sadan smal yta. Det blir &ven prdislenfiar sval trad som
byggnad att ha stammen sé nara byggnader.

Det bearbetade och filtrerade vegetationshojdrastpeesenteramu endasvegetationshojden for
tradkronoroch kan kallas fotradkrongnodell Denna ytmodell har sedamvéants for att lokalisera lokala
maximum for individuella tradkronowilket &r en automatisk algoritm som avbildar individuella
tradkronor (fig.3) (Lindberg, 2012)Lokala maximum har sedan konverterats till punkten
representer enskilda tradkronoPunkterna gor det maéjligt atisuelltidentifiera och urskiljaydliga
alléstruktureifran de individuella tradkronorna som har olika manga lokala maximum beroende pa
kronstorlek For att verifiera att det ar en allé hasualiseringsverktyg for LiDARJatai ArcGIS anvants
(fig. 3). Detta gor det mdojligt att tydligt se hur allén ser ptafil och om det &r en planterad adlter

bara eresymmetrisktraddrad Detta har genomforts i det tidigare filtrerade punktmolnet eftersom
hojdrastret ar konverterat till 2D meddast information om tradkronors héjd.
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Figur 3. Till vansterillustreras resultat fran identifierade lokala maximum i individuella tradkronor. Till hoger illusteras sal
lindallé i punktmoln fran Lidadata med erktygetLAS Profile Viewvilket gor det mojligt att verifieradentifierace alléstruktuer
om de amlléer och inte trad somsgmetrisk star pa en rad.

Fran nanuell urskiljning avalléstrukturer hasedarallaindividuella tradkronosomingér ien
identifieradallé sedasammanfogatgenom att anvanda en iterativ modglhiterativmodellupprepar
sanmmaberakningsprocess for olika objektlket ar en nddvandig funktioom flera objekt ska genomga
sanma berakningsprocess men individugHidr detaljerat tillvagagangdsaid kartlaggning av
allébestandned LiDAR och anvandning aiterativ modell se bilaga 2.

4.2 Allédatabas

Genom att skapa databaser kan rumslig data lagras och tillgangliggéras n{&dos¢®t al.,2014).1
denna studidaren allédatabas byggts upen personliggeadatabas i ArcGlS. databasen haedan ett
Feature DatasebchenFeatureskapatsvilket utgérshapefilersom ska innehalla dertlagda alléera
Genom atsedaranvanda funktionehoadi Featurekandekartlagd alléernaeffektivtimporteras till
den skaptalatabaserl. Excel har en struktuior allédatabasetidigareskapatsochinnehaller faltsomhar
importerats tilldatabaserDessa falbar sedan lankats till doméner mextikddlistor (attribut). Vissa
attribut i databasen har fatt numeriska eller textdatatypefor att 6ka anvandarvagleten vid
tillampning. Tabell med alla falt och attribut sdvaringatt i databasen redovisasilaga 3.

4.2 .1Flygbildstolkningoch ekologiska attribut

Vid identifiering av tradslag de kartlagda allébestaed harflygbildstolkningav infraréda flygbilder

(IRF) anvantsIRF visar synligt ljus (grént och rétt), nara infrarott (NIR) och termalt infrarétt. Levande
gron vegetation blir rod for att fotosyntesen tar upp mycket av det synliga ljuset (framst rott) och NIR
reflekteras. Den gréna vegetationen far olikansga av rott dar fuktighet och fotosyntes ger storre
nyansskillnader i IRF till skillnad fran vanliga konventionella fargbildéygbildstolkninghar aven

amants vid identifiering avitken miljé allén omges gwexempelvis stadsmiljo ellgi&rdsmiljo (biaga

3). I studien har flygbilder 6ver hela Sollentuna kommun framtagna vid tva olika tidpunkter anvants for
attutnyttja fenologin ochldarmed forbattra identifieringen av olika tradsl&tygfoton ar darfor fran
forsommaren eftersom fler fargnyanser forekommer fran de wikislager{lhse, 1998; 2007 Detta

beror pa den varierande tidpunkten for l6vsprickningen for de olika tradshatie i flygbilder

reflekterar fler farger for olika tradslaglygbilderna ar fotograferade av Lantméteriet under maj manad,
200905-30 och 20135-20 med en upplosning pa 0,25 m for bagge fototillfallena men med olika
kameror (Lantmateriet, 2013) (bilaga 1).

Flygbilderna har sedawlkats visuelli Summit Professional v 7.1 stereoprojéfig. 4). DAT/EM
Summit Brolution Profesionalér endigital mjukvara forsteredotogrammetri vilket ar programvaran
som anvants for att tolka flygbilder i den har studi®@ammit Evolution2015) Med hjalp av erfunktion
i Summit som heteviewPortshar bada stereomodellerna anvgrdsallellt Denna funktiortillater
visualiering avtva stereomodellesamtidigt vilket gor det méjligt att jamfora flygbildernas olika
fargsattning.

Enligt Ihse (2007)pch Morgaret al.(2010)bdor tolkningsindikationesom exempelviarg, form, storlek,
struktur,tathet ochtexturanvandas for att klassificebiotoper eller tradslagJtifran dessa riktlinjer har
tolkningsindikationerna beskrivifér olika tradslag alléernautifrdn flygbildernasom har anvants i
denna studi¢bilaga 4)

Som komplement till de infraréda flygbilderna har awgmislagsstrukturer i punktmolnet fran LIDAR
dataanvants som ett ytterligare hjalpmedel vid identifiering av tradslag. Eftersom alléer ofta star
fristiende kan tydliga tradslagsstrukturer fran LiDA&Ravisualiseras i profil och i 3D fran
laserverktygerProfile Viewoch3D LAS View ArcMap (bilaga 4). Flera bécker beskriver tradslags olika

11



struktur och férutsattningar, vilket har anvants som underlag vid identifieringen av tréadslagsstrukturer
(Bravanderet al, 1980; Edlin, 1978; Holmasen, 1980; Vollbrecht, 2002)kningsindikatorer for

tradslag i alléer som baseras pa bade LiBsRaoch infraréda flygbilder har sedan beskrivits och
redovisas i bilag4.

130180255516_19~2013-05-20_110642_2586_cir_13018025ss16_19~2013-05-20_110653_2587_cir (2013)

R 7]
{

s

_a \
Figur 4. lllustration av infrardda flygbilder i programmet Summit Professional med kartlagda allé&ir(yuDen gula cirkeln
har en diameter pa 50 m. Med funktionen DAT/EM i ArcGIS kan de kartlagda alléernas utbredning aven visualiseras i
Evolution. Genom denna funktion kan tradslag effektivt identifieras genom flygbildstolkning i de kartlégdaaal
(©Lantméteriet, 12014/00691).

Vid identifiering av alder, groviek och skotsel aoogle Street Viewch delvis faltkontroll anvants.
Uppskattad alder och groviek baseras pa rapport om skyddsvéarda trad dar grova trad minst ska ha en
grovlek p&> 40 cm i diamete(Naturvardsverket, 2012Yid identifiering av skotsel hanrapport fran
jordbruksverket anvéants som vagledning vid igenkanning av olika typer av beskafhinjangren

1994) Allélangd och max/min varden for krondiameter har magsuellti ArcGIS egna méatverktyg.

Alléers hogsta tradhojd har beraknats med verkt¥getl Statisticsvilket beraknar statistikan ett

raster inonomraden som specificerats med ett vektorlager som i sin tur definierar ytan som ska beraknas.
De kartlagda alléernas utbredning som ar i polygonformat har darfér anvants for att defiikeeytor i

den tidigare skapadeidkronsnodellen som ska beralsa

4.2.2Kalibrering och faltvalidering
Eftersom det ar viktigt att kalibrera flygbildstolkningen med referensomraden i falt infor den faktiska
datafngsten har en kalibrering av tradslag fradslagsklassificering i alléer genomfofiisse, 2007)

Kalibreringen har genomforts i tre steg:

1) Identifiering av devanligaste allétradeinSverige. For att f& en uppfattning om vilka tradslag det
framforallt handlar om har de vanligaste allétraden identifierats fran Bengtsabii1996).

2) Digital kdibrering. En kalibreringhargjorts medGoogle Street ViewchBing Mapsfor att identifiera

vilka tradslagsom ingar i de kartlagda alléerna i Sollentuna kommun. Viktigt att notera ar att det endast
ger \Agledning kring vilket ellevilka tradslag sonngar allénoch snarargerreferensomraden som
inneraller olika tradslag, vilket gd@ltkalibreringen mer effektiv oceamtidigtgerbéttre underlag infor
flygbildstolkningen.Enligt Congalton och Green@29) arinforskaffning av referensdata ett viktig

moment for att tidseffektivt utvérdera en kartering dar urvaleteagbjekt som ska féltkalibreragr
genomféras objektivt och inkludera alla klasser
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3) FaltkalibreringUnder tva dagalnar dels de identifierade tradslagen fkatibreringeni GoogleStreet
Viewoch dels tradslag som upptéackts under faltkalibrestngerats ocherifieratsi falt. Samtidigt som
faltkalibreringenhar genomforts haivenskotsel och groviepa stammabedoms for vissa alléerDetta
for atti falt fa erfarenheter orhur skétskav olika slag kan se samt hurgrova stammabor seut.

Enligt Newtonet al (2009)behévsivenvalidering vidanvandning av fjarranalys somed en

procentsats kan illustrera antal korrekt kartlagda objalé¢nna studie har darfor felmatriser tagits fram

for att validera de identifierade tradslaggmom att beraknttal karteringsnoggrannhet,
producentnoggrane och anvandartillforlitighetRost och Ahlcrona2005) Den totala
karteringsnoggrannheten beskriver andel korrekt identifierade objekt fran referensdata,
objekttillférlitigheten redogdr sannolikheten att ett objekt ar identifierat ratt och producentnoggrannheten
skildrar sannolikheten att ett refasobjek identifierats ratt.

For att ta fram felmatriser har &iltkontroll/faltvalideringgenomforts dar valideringsobjekt slumpartat
valts ut fran GlSverktygetCreate Random Pointom skapar specificerade nummer av slumpartade
punktobjekt. Slumpartade punkter kas fram inom polygon, punkter elliémjer. | detta fall har polygon
anvants eftersom alléer utgors av polydostudien har25 alléerfaltvalideradesvilket ar cirka 20% av
de kartlagda alléerna

For att genomfor&ltkalibrering och faltvalidering hakrcGIS Online anvants dar dartlagdaalléerna
importerats til ArcGIS Online | programmehar sedan en bakgrundskaifitamstallts dver Sollentuna
kommun tillsammansedallébestdnderDenna karta har sedan synkroniserats med en Ipad Air
(surfplate) som gor det mojligt att arbetéfektivt med GIS utan internet i fiffig. 5).

1S

Figur 5. Under faltarbetehar en surfplatta anvants for att effektivt kunna anvanda ArcGIS Online dér en
bakgrundskarta skapats dver Sollentuna kommun och kartlagda alléer (réda polygon) importerats.

4.2.3Geovetenskapligach dvrigaattribut
De geovetenskapliga attrileut ochdvrig geodata haramforallt hamtats framefintligadata som seah
inkluderats i allédatabasen

Jordarter och Topografiskt fuktighetsindex (TWI)

| denna studie hgordarter frin SGU:fordartkarta (SGU, 2015) inkluderats i allédatabasen eftersom
jordartersbeskaffenhet kan ha en avgérande roll for alléernas Hdislaus 2014; Ostbergt al 201Q
Olsson och Jakobsson, 2Q00Bxempelvis behdvdbnnar(Acersp) rikligt med naringsémnen och alar
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(Alnus glutinoshirikligt med vattenOstberget al, 2010) Dessa forutséattningamariera mellanjordarer
som har olika textur och mineralogimmansattning dvs. olikarutsattningar for att bildprdman

En ytterligare faktor somaverkawattentillgangni jordar ar topografi Allédatabasemkluderardarfor
ett fuktighetsindexTopographic Wetness Index (TVE§mar ett relativt fuktighetsnfochbaseras pa
topografi(Sgrensemt al, 2006) TWI ar en del av en avrinningsmodell och anvands idag inom flera falt
for att beskriva fuktighetGrabset al, 2009; Ruhoff, 2011Eftersom vé#ten foljer topografin kan
potentiella hydrologiska floden beraknas med en hojdmadelBgupplosta hdjdmodeller gen jamnare
fordelning av fuktighetsvardenSgrensen ocBeibert2007) Hur den digitala hdjdmodellen framstallts
har dven betydelse for resultatet, dar lasergenerarde hojdmaditledldhinad fran exemplevis
hojdmodeller fr&n hojdkurvagenerelt ar battre eftersom de innehéller mer korrekta hojdvafdeatt
beraknal Wi hardarforen egerhgidmodell fran LiDARdata skapatsied en upplésning x5 mfor att
generalisera fordelningen av fuktighetsvardéfradetaljerad modellering av pografisk fuktigietsindex
redovisas i bilaga.5

Trafikvolym

Trafikvolym vid kartlagda alléer har inkluderats i allédatabasen eftersom kanslighetsgrad for trafikvolym
med tillhérande saltning och fororening varierar for olika trad@mngtssoret al, 1996) Salt kan skada
tradbestand och annan vaxtlighet utmed végar dels genom kontaktpaverkan och dels genom att salt hojer
ledningstalet, viket skadar strukturenfiamforallt i finkorniga jordar. Tradslag som ar mycket toleranta

ar ek(Quercus robuyochlind (Tilita sp.), medan kansliga tradslag ar b@gtagus sylvaticg hastkastanj
(Aesculus hippocastanyrach lonn(Bengtssoret al 1996). Trafikvolym &r hamtad fran Trafikverkets
Nationella Vagdatabasen (NVDB) dar data illustreras med olika farger beroende pa trafikvolym i en karta
over Sollentuna kommuf(T rafikverket, 2015) Trafikvolym har av Trafikverket kissificerats i tio klasser

mellan 25016 000arsdygnstrafik (adtyFor specifika trafikvolymer som har anvéants i denna studie, se

bilaga 3

4.3 Landskapsanalys
4.3.1Modellarts pridningsprofil ochfriktionstal

Det forsta steget i landskapsanalysanvarit att valja modellart sanskapa en spridningsprofil. ketina
studieharentita(Parus palustri} valts som modedit och hardven anvants i tidigare
landskapsekologiska projekt for att modellera konnektivitet mellan 16vskog och l6vtradsdominerade
tradbiotoper (Zachariassen, 201Bhtita har valts eftersom démmmforallt hackar igamla och grova
haltrad, vilketi sin turavenar livsmiljoer for flera rodlistade arteEftersom dessa miljoer blir allt farre
och isoleraddlir spridning mellande som &kvar viktig for att uppratthallanetapopulationsdynamik
(Hanski och Ovaskainen, 2008lagnussoret al, 2019. Entita hackar i de flesta typer av lach
blandskogar i mellersta och sddra Sverige. | norra delarna av utbredningsomradet forekommer den
framforallt i barrdomineradeoch Handskogsbestand och i sodra delen forekommer den gérna i
adellovtradsbestand. | lite fuktigare omraden, som sjigkaoch karr forekommer den gétt som alltid
(Svenssoret al, 1999) Det viktigaste for eitan ar tillgang pa flerskiktatad och buskskikt samt

haltrad. Entita kan inte gora sina edrohal och blir darfor strkt beroende av haltrad. Artstannar i sitt
revir &ret om och darfor blsllontrad,barande tradch trad som ha fréen viktig fodokalla under
vinterhalvare{Ottossoret al, 2012) Vidare har entita forhallandevis stora revir, mellaf Ba.Enligt
Ottossoret al.(2012) har entitns krav pa miljd@jort att den minskat kraftigt inom utbredningsomradet
sedardr 1975, i takt med att landskapet blir allt fattigare pa flerskiktad skog, gailarted haligheter

och allt merfragmenterat. Entita, till skillnad frAn manga andra fagelarter sprider sig endast korta avstand
fran fadelsereviret. Den flygente heller6ver 6ppna partier i landskapet och behover darfor
"PHOODQODQGQLQJVVWDWLRQH U~ dskay \Entithgvorstidtien e bany, stova RFK YD UL
revir och korta spridningslangder (82000 m) gor arten sarbar nar dess livsmiljéer i landskapet alltmer
fragmenteras till sma habitatfragmeett Gvrigt monotont landskap.

| denna studie har ett friktionsrastskapatsdr att modellera entitans potentiella spridning i Sollentuna
kommun som bestar diiktionstal mellan 16100, dar 10 representerar bra spridningsmojligheter och 100
representerar dakggpridningsmojlighedr. De ekologiska konnektivitetsmodetfe som har anvants ar
CircuitscapeochLinkage Mappe(se beskrivning i kapitel 2.2)
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Friktionstalenharanpasatsefter hur friktionsvarden byggs upp fGircuitscapesom inte tar hansyn till
spridningsavstandet haralltsdingen betydelse for resultatet ontervalet &r mellan 100010 000eller
som i detta fall 100 utan det kommer skapas likeiga spridningsiénster Det somhar betydelsér
kontrasten mellan friktionstalen, dar stor kontrast ger tydligare resudtdan lagre kontrast ger ett mer
generaliserat resultabaremot vd analys av maximalt spridningsavst&uaim en art kan sprid&sn
friktionstal behtdva anpassas till modellarts maximala spridningsaveidntodellering awinkage
Mapper. Denna funktion kan reglerasinkage Mappervilket inte hargenomforts denna studiga
grund av tidsbristDettabetyderatt Linkage Mappeendast har anvants for att modellera minsta
kostsamma spridningsvag med obegransat spridningsavstand melizmadsiti for att kunna identifiera
var atgarder behov$or specifika friktionstal for entita se bilaga 6.

4.3.2Tillampning avlandskapsekologiskeonnektivitetsmodeller

For att ekologiska konnektivitetsmodeller ska kunna anvandas och ett spridningsmonster modelleras
behovs utgadngspunkter (noder) som motsvarar lampliga karnhabitat (Saway.e2011; Urban och

Keitt, 2001). Denna studies lampliga karnhabitat (entitahglibseras pa skyddsvarda trad i punktformat
over Sollentuna kommusom faltinventeratav Lansstyrelsen i Stockholthanstyrelsen Stockholms

lan, 2015. De skyddsvarda traden ar lagrade i en fildatalzhsnnehaller bland annat information om
tradslag, skotsel och tradets halsa. For att kunna skapa enhetliga entitahabitat som representeras av
polygon har verktyge€ost Distance ArcGIS arvants dar ett spridningsavstand pa 1000 m har
definierats eftersom entita maximalt sprider sig 1000 meter innan den vill mellanlanda (Koffman och
Bovin, 2014). Detta generarett raster med habitatfragmeoim innehallekluster av skyddsvarda trad
somstr max 3 “m ifr&n varandra. Eftersom entita har mellas Ba stoa revir har alla
habitatfragmenimed minst en yta pa 3 ha extraherats. Detta resulterar i entitahabitat som innehaller minst
ett revir.

Vid landskapsekologisk konnektivitetsmodellerimgr en prototypbiotopdatabas éver Sollentuna
kommunanvants, dar databasen har legat till grund for friktionsraster vid konnektivitetsmodelleringen.
Prototypbiotopdatabasen har tagits fram av Stockholms universitet med underlag frdn Metrias nya
kartering Gdester EN\(Metria, 2014)somér ett forsta utsnitt och utgdr en ny metodik for
biotopkarteringSkanes, 2015)

| denna studie har badaodellerna CircuitscapeochLinkage Mappéeranvants kombinationfor att pa
basta satinodelleraentitans spridningsmonster och populationsdynaiwée Sollentuna kommurBada
modellerna har sedan anvants for att identifiera vart nya potentiella onanaediéatgarder behovsr

att forbattra spridningesamt hur de ska vara utformade for att f ekologisk funkticen hur 1anga och
breda de behdver vara for att sammanlanka omgivande gronstfebtatt detta ska var méjligt behdvs
allts& bada modellerna, d@ircuitscapemodellerar hela landskapets spridningsmojligheterlackage
Mappersom modellerar den mest effektiva spridningsvagem.bred en allé borara baseras aven pa
teorin fran Hongenget al. (2010) daren spridningskorridor skanehalla en viss procentenhet vegetation
for att fa ekologisk funktionaliteDarfor har omgivande landskap eller matrix stor inverkan pé hur
omfattande en alléatgard bor vara, vilket kan illustreras @idcuitscape

4.3.3Tradslaganalysfor nyplanering av alléer

Fortradslagsrekommendationer i de foreslagna nya alldemren tradslaganalys genomféfts attdels
utveckla hallbara alléemed ratt tradslag pa ratt plats och dels foskdipaforutsattningar for basta
ekologiska funktionlitet Rekommenderade tradslag haserss pal) lokala forhallanden dvgordarter,
berggrund, fuktighetsindesolexponering och trafikvolymach 2) utbredning av befintliga alléer med
tradslag frarframtagerallédatbasochomgivande skyddsvarda trad fran Lansstyredstatabas Gver
skyddsvarda trad

1. Lokala forhallanden

A.Vid nya foreslagna alléer har jordarter och berggrund analy$eiatbefintliga data fran jolarts och
berggrundskarta(SGU, 2015)I studien har exempelvisidslag som kravegod naringstillgam
rekommenderats vid omraden dirssa forutsattningar finmsedan tradslag som har ringa eller mattliga
naringskrav har rekommenderats dar liten potential fianaaringstillgdngOm naturlig tillférsel av
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naringsamnen finns fr&n berggrunden har tradstagy framforallt gynnas av detvéd etablering
rekommenderatexempelvis I6nnlind ochek.

B. Trafikvolym har analyserats fran nationella vagdatab&s8®VB), dar trafikvolym mats i
arsdygnstrafiKadi. Tradslag har olika toleransférmaga for salt och féroreningar dar omfattningen av
saltning och halten av féroreningar varierar lokalt beroende pa vagtyp och trafikvolym éBermgtal.,
1997; Ostbergtal., 2010).Tradslag har darfor &ven rekommenderats efter trafikvolym.

C. Bedomning av fuktighetsgrad baseragigiéjare modelleraTopographic Wetness Index (TWI)

D. Solexponering har analyseratmfrarodaflygbilder dar omraden bedémts som éppna och fristdende
eller slutna av exempelvis omgivande skog eller héga byggnader.

2. Utbredning av befintligaalléer och skyddsvarda trad

For att de nyadreslagna alléerna ska samiiuadasmed omgivande naturtypbar framtagndefintliga
alléers utbredningch identifierade tradslagnvénts samt utbredning av skyddsvarda. tEkeémpelvis
om flera skydds&rda bjorkaBetula pendulapch flerakariagda bjorkalléer finnsomgivningen av den
nya foreslagna allésamt om lokala forutsattningar stamnrepa bjorkens krav har bjork
rekommenderatsompotentiellttradslag i den nya allén. Pa detta vis kan latiggihallbara alléer
skapas sorsamtidigtsammabindsmedomgivandéildre tradniljoer genom yngre generatier ialléer.

Eftersom entita har vasom modellart har aven deitislag som gynmartenbastanalyseratsvilket ar
I6vtrad och frarfbrallt poppelarte(Populussp) och al Bok, ek, ronn(Sorbus aucuparipoch oxel
(Sorbusintermedig utgoravenviktiga tradslag som fodoresurs. Tradslag som inte rekommenderats ar
alm och ask som enligdstberget al.(2010)ska undvikas tills almsjuka och askskottssjuka ar under
kontroll och resistenta former av alm och ask finnformationdartraddags olika forutsattningar
beskrivsharhamtatdran litteraturav (Bengtssoret al. 1996 Ehnstrom och Holmer, 200$tal, 20100ch
Ostberget al, 2010)

5. Resultat
5.1 Utbredning av alléerSollentuna kommun

Totalt har 241 alléemedvarierad utformning kartlagisSollentuna kemnmunmedLiDAR -data(fig. 6).

Alléer &r framforallt koncentrerade i stadsnémi§oer utmed dekommunala och statliga vagnateellan

de skyddsvarda naturomradedarvafaltet, Rosjoskogen odlornskoger(fig. 1). Med en kombination

av infraréda flygbilder oclhiDAR -datahar flera tréadslag identifieratBe vanligaste tradslagem
medelaldersch aldretradslag avonnar, lindar, oxlar och ronmr (Sorbus aucuparipsom ofta

forekommer som enartsallé&landalléer inkluderar vanligtvis lonn, linéagelbarPrunus aviumpch
hastkastanjManganyplanterade alléer hframforalltidentifieratsi Helenelund sodra Sollentunach
inkludera rodek(Quercus rubra)lénn eller hastkastarilera nyplanterade allébaridentifieratsunder
faltarbete. Wga alléersom inte kalibreats eller féltkontrollerats haradslagoftainte kunnat identifieras
RFK KDU L Vn IDOO NODVVLILFHUDWY VRP "|YULJW REHVWIPG~

| tva av de 241 karterade alléarfinns sarskilt skyddsvarda tréa oxel och lind vilkeharidentifierats

medhjalp avdatabasn6ver skyddsvarda trafe har aven tidigt i studien anvants som

kalibreringsobjekt vid igenk&nning av dessa tradslaffardda flygbilder samtradstruktureri LIDAR -

data | vissa fall har den aellovtradklassifiFHUDWY VREHOWOUYRMK IVULYLDOWUIG VRP |’
WULYLDOW U | 6ecRIRinW klhGat @sRiljasSarskiljning mellan aldredllévtrad och

triviallovtrad harvarit méjlig eftersom de har olika struktur och textiidellovtrad harofta stora kronor

ochtrivialtrad mindre kronor, viket ger olika strukturer och texturer i infrardda flyghildetta galler

framférallt aldreddellévtrad och triviallovtrad ikt urskiljning mellantradslag for unga trad har skilinad

mellan ungaadellévtrad och triviallovtradven varit svartDet tradslag som gatt att sarskilja ar unga

I6nnar.
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De flesta aldre alléer ligger utmeaskildavagar med 1ag trafikvolym meddiera nyplanterade alléer
finns utmedallmanna vagar och motorvagasollentuna kommurDe flestamedelaldersilléenaéar
stamkvistadgevilket ar nar kvistar tas bovid nedre delemv stammen for att minskisken att de

stracker ut sig 6vetdrbanor Flera aldrealléer visar dvespar frartidigare beskarning, vilket kan tydas
medflera karaktaristiskaskott som véaxer ut fran avskuren gren. Dessa trad kan aven f& annan stchktur
textur i flygbilder samt i LiDARdata (fig. 7 och 8).

Teckenforklaring

[:I Kartlagda alléer

Biotopklass

- Barrskog
| Blandskog
- Loévskog

Oppen mark
Urban grénstruktur

- Urban mark

Vatten

Figur 6. Total 241 #éer finns utmedletkommunala och stiiga vagnéatet i framforallt statharamiljoer mellan de skyddsvérd.
naturomradena i Sollentukammun Vanligaste tradslagen som identifierats frdn kombination av flygbilder och LIiDAR &r
I6nnar(Acersp), lindar(Tilita cordata) oxlar Sorbus intermediajch rénnaSorbus aucupariapch foekommer ofta som
enartsalléer. Blandalléer inkluderar ofttistn, lind, fagelbarRrunus aviumpch hastkastarfesculus hippocastanum)
Bakgrundskartan ar en forenklad klassning fran prototypbiotopdatabasen, Stockholms universitet/Metria.

5.2 Tolkningssékerhet

Totalt har 25 alléerditvaliderats med resultatet 82 klassificeradealléer med korrekt tradslag och tre

alléer med inkorrekt tradsldgin kombinationen av flygbildstolkningch strukturtolkning i LIDARdata

Det ger en total karteringsnoggrannhet p& 8&@flideringen visar att de tradslag s@menklastatt

identifiera ar 16nn, lind, bjork och oxeled100 %tolkningssakerhgiilaga 3. Dessa tradslag &r aven

bland de vanligaste allétradeBollentuna kommun samt generellt de vanligaste allétraden i dvriga
Sverige(Bengtssoret al, 1996) | faltvalideringen fanngévenenungallé medsom klassificerats som

“IYULJW REHVWIPG” 9LG IIOWYDOLGHULQJHQ PbiMe@GifitQpad DOOp NXQG
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grund av ett okant tradslag, dar varken knopp eller lovstrukinuaeidentifieras i ndgon bok som

beskriver tradslagsvarast tradslafjrutom nyplanterade allédarvarit fagelbar. Fagelbar har
identifieratsunder fdtvalideringenyilket betyder att inget referensobjekt som beskrev fagelbars specifika
struktur, textur och faréanns under flygbildstolkninget efterhand har detta kunnat réattasgéhom
faltkontrollen dar fagelbar har en ljuslila farg med tatt I6vverk.

For unga trad varsfgeni flygbild fran 2009-05-30 ofta otydlig vilket kan bero pa fototillfallet da de
antingen precisplanteratsller inteplanterats annu till sknad franflygbild som ar tage201305-20 da
traden &r fyra ar aldrdven beskurnaradslagskiljer sigfran dennaturligatradstrukturen som tradslag
annars har, vilketan forsvaraolkningen av tradsladde kandessutonha en annaféargatergivning
flygbilder an obeskurna tradlénnar exempelvishar mycketolika farger och struktur beroerpa alder
I6nnartoch beskarning (figr). Lonnar hamormat en mycketkaraktaristisk struktur somydligt blir
visuell i LIDAR-data (bilaga #medan en beskuren I6nnallé far en mer platt struktur (fiddDé)
vanligaste tradslag medoden kronbeskéarning i Sollentuna kommuar I6nnaléer. Moden
kronbeskarning aradslag somofta beskuritestetiskt exempelvis kan de vara kupéibn- eller
kvadratformade.

Figur 7. Till vanster en beskurdiinnallé med en ljusrosa farg och molnliknande slat struktur. Till hdger en obeskuren 16n
med en Bak rosa till ljuslila farg octikupolformad samt spretig struktur. Den gula cirkeln har en diameter pa 20 m
(©Lantmateriet]12014/00691).

Figur 8. Enbeskuren l6nnalléLiDAR till vanster. Ofta har beskurna lonnalléer ett mycket tatt I6vverk och far en platt
kronstruktur istéllet foen kupolformad struktur, vilket tydligt kan ses i faltbilden till hdd&iltbilden representer ett besku
l6nntrad fran en allé med skeurna Iénnar.

5.3 Landskaparalyser

Resultatav landskapsanalys&i Sollentuna kommurnedovisas i figurerna-20. | analysenav lampliga
entitahabitat har totalt5 potentiella habitanellan 310 haidentifierats Detta betyder att entitans
aktuella utbredning av karnhabitat i Sollentuna komiambega av upp till femtonhabitat sonkan
innehallamellan 13 revir. Eftersom etita kraverstora revirar alléerenskiltinga lampligahabitatfor
hackning merkaning& som avgdérande delar i ett revir som fodoresurser och skydd om 6vriga krav finns
tillgangligt tillgodosedda i naromradetkapitel 5.3.1 redovisas entitans spridningsmonster och hur
alléers roll som spridningslank reflekteras i de tva konnektivitedgtterna.l kapitel 5.3.2 redovisas
identifierade omraden dar nyplantering av aliéatentiellkan forbattra spridningsmojligheter for entita.
Kapitel 5.3.3 redovisar specifik utformning av foreslagna alléer och vilka tradslag som bor ingd i
respektive ny allé.
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5.3.1 Spridningsmonstdidr entita

Panastkommande tva sidoedovisas tva kartor ndeentitans spridningsvagar med utgangspunkt fran
entitahabitagn (gréna omraden)nedoch utarhansyn tagen tibefintliga alléer(fig. 9 och 10
respektivg. Enligt modelleraditbredning avampligaentitahabitat Sollentuna kommuifinns minst ett
revir i varje habitatDe entitahabitasom utgors av mer &n ett revitgor tillsammangokala
metapopulationeoch har med stor sannolikhet ett utbyte mellan varafRirgersson, 2006)

Modellering i Circuitscape

Modelleratspridningsmonsteiér entitaav Circuitscapeutgdr bakgrundsrastret i kartan och representeras
aven fargskala frablatt via gult till rott, dar blatt betyder dalig spridning och gndtt betyder 6kande
forutsattningar for spridnindvellan entitahabitatehar Circuitscapg(som skapaflera méjliga
spridningsvagarskapat bada fallenilmed och utan alléefyra mojliga metapopulationesom majligen
harkontakt medvarandra oclvisualiserasivomraden med hogre koncentrationrau farg;

1) séder om Helenelur{gHelenelundhabit&in)

2) mellan Rotebro och NorrvikefiNorrvikenhabitateh

3) 6st om sjon Norrviken vid Edsbefgergendal och Vasjon (Edsbdragbitate
4) ochvid Vasby(Vasbyhabitaten

Dessa fyra metapopulationer baseras pa teorin om att en metapopulation ar en regicazdmpopul
bestdende av lokala populationer som ar sammanlankade genom spridning (Birgersson, 2006). De lokala
populationenai det harfallet drentitans revir som i varje entitahabitat bestar @vrévir. Eftersom
identifierade entitahabitat & sma och lks@m max innehalla tre revir, blir spridningsléankar mellan
entitahabitaten extra viktiga for ateretableriBgligt Circuitscapehar alltsé fyra séddana

metapopulationer identifierats dar entitahabitat har kontakt med varandra samt ett entitahabitat som ar
isolerat i nordvastra Sollentuna (fig. 9). Detta entitahabitat kan naturligtvis ha kopplingar till andra lokala
metapoulationer utanfor Sollentuna kommun. Helenelundhabitaten saknar ave@iecligscape

koppling till 6vriga metapoulationer i norr. Ettgetiskt utbyte med lokala metapopulationer sdderut,
utanfor Sollentunas kommungréanser kan dock inte heller utesliitasitscapeskapar ingen tydlig

skillnad for entitans spridningsmojligheter vid modellering av de tva fallen, med eller utan alléer.
Daremot kan en skillnad urskiljas om kartan zoomas in vid alléer och visar da en lokal htg konnektivitet.
Detta kan illustreras i figur 15 dar hdg konnektivitet (rod farg) finns koncentrerad inom allén, vilket den
inte gor om alléer tas bort.

Vid en jamférels av modellerade metapopulationer@wvcuitscapemed faltobservationer av entita kan
noteras att manga observationer forekommer vid omrade@idiiitscapemodellerat hog konnektivitet
dvs.vid identifierade metapopulationer (fig. 9 och 10). Faltobservationer av éntisdock avenvid tva

omraderdar Circuitscapemodellerat Iag konnektivitet.

Modellering i Linkage Mapper

Linkage Mappesom endast modellerar en wpal spridningsvagkapaminsta kostsamma lankar
mellanmodellerade metapopulationer fr&ircuitscapesamt inom metapopulationernalket har
visualiseratsned rod linje i kartanLinkage Mappeskapar till skillnad frarCircuitscapetydliga

skillnader beroende pa om alléer beaktas eller.imedellen illustrerahur flera alléekan anvandasar
den skapar minsta kostsamma spridningsvag mellan entitaleal§itad linje) (fig. 9). Viktiga omraden
dér alléekkan anvéandasom spridningsvag ar vid Sollema centrum, vid Haggvik, vid Edsbéapitaten
(fig. 11) och vid Norrvikenhabitaten (fig. 22 Modellering utan alléer skapar alternativa och langre och
darmedtroligenmer kostamma spridningslankar (fig. L0

| Edsber@pabitaten och Norrvikenhabitateinifis flera alléer som enligt modelléinkage Mapper
modellerats som en del i minsta kostsamma spridningsvag for entita (fig. 11 oetad@)vands

potentiellt en I1&ng och aldre lindallé direkt norr om ett entitahasdaublir en viktig lank till habitat

norrut (fig.11). | Norrvikenhabitaten finns flera kartlagda alléer som har betydelse for entitans
spridningsmajligheter. Totalt anvands fyra alléer i det zoomade kartutsnittet fran entitans
spridningsmonster i Sollentunamun (fig. 12). Tva av dessa ligger langs med sjon Norrviken och har
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betydelsdor spridningen mellan Edsbérgbitaten och Norrvikenhabitaten. Sollentunas kyrkogérd som
ligger vast om det storsta entitahabitet intill sjén i kartutsnittet (fig. 12) hiyt embdellen betydelse fér
spridning mellan entitahabitat i Norrvikenhabitaten som korsar flera storre barriérer eg. motorvag och
jarnvéagar.

Teckenforklaring
B Entitahabitat > 3ha

- Befintliga alléer
|:] Sjoar

®  Entitor observerade i falt (Artdatabanken)

Linkage Mapper (Minsta kostsamma spridningsvag med hansyn till befintliga alléer)
Circuitscape (Stromfléde med héansyn till befintliga alléer)

e

L

T T 1 N
0 15 3km A

Figur 9. Entitans potentiellapridningsmonster meuiinsyn tagen till alléer i Sollentuna kommEygra méjliga metapoulationérar
modellerats aCircuitscape Helenelundhabitaten, Norkenhabitaten, Edsbdrgbitaten och Vasbyhabitaten samt en lokal metapopul:
i nordvastra Sollentun#delenelundhabitaten #olerade fran metapoulationer i norra Sollentuna men kan ha genetiskt utbyte med |
metapoulationer soderut utanfor kommungransen. Likasa kiaheititatet i nordvastra Sollentuna ha genetiskt utbyte vast om
kommungranseriinkage Mappehar skapat minsta kostsamma spridningsvag mellan metapoulationerna och inom metapoulation
linje) men modellerar inte metapopulationsdynamikérkageMappervisardaremotydligt hur flera alléeanvéands som spridningsvag |
aven fig. 11och 12) medanCircuitscapeblir ndgot otydlig i detta avseendekarta illustreras aven faltobservationer registrerade i
Artdataportalen av entita (vinréda prickar).
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Teckenforklaring
B cEntitahabitat > 3ha

- Befintliga alléer
] sioar

e  Entitor observerade i falt (Artdatabanken)

Linkage Mapper (Minsta kostsamma spridningsvag utan hansyn till befintliga alléer)
Circuitscape (Stromfléde utan héansyn till befintliga alléer)

. e

[

I T 1 N
0 15 3km A

Figur 10. Entitans potentiellapridningsmajligheter utaindnsyn tagen titilléer.Ingen stérre skillnad kan urskiljas fran modellering med
Circuitscapenar reultat med och utan alléer jamfdrsnakge Mappewisardaremottydligt hur spridningslénkar inte anvéandi® befinliga
alléenaoch skapar langre och alternativa spridningsvagar, exempelvis utmed E4 istallet for genom Sollentuna centrum.
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Teckenforklaring
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Figur 11. Delar avEdsbergshabitaten dar flera kartalgda alléer ehiigtage Mappehar anvargsom spridningslankar mellan
entitahabitaen Edsbergshabitaten.

B
* & 3

Teckenférklaring
= Linkage Mapper (Minsta kostsamma spridningsvag)

[ sefintiiga ancer
I Entitahabitat >3ha
Sjoar

— Motorvag
——— Alimanvag
—— Genomfartsgata
——— Enskild vag

= Underfart

Circuitscape (Stromfldde med befintliga alléer)

N
1
\$' o© 325 650 m A

Figur 12. Delarav Norrvikenhabitaten dar totalt fyra alldearanvans som spridningslank enligt modelleimkage MapperTva
alléer utmed sjon Norrviken har stor betydelse for spridningen mellan Edsbergshabitaten och Norrvikenhabitaten. | etad6s
av kartan finns ett entitahabitat som bland annat ugérs adskiutia alkarr. Detta habitat ligger n&got isolerat fran évriga habi
vast om motorvagen. Sollentuna kyrkogard som ligger vast om habitatbélter flera skyddsvarda lindar och alléer, villagor
viktiga spridningslénkar mellaentitahabitate®stom motorvégen och de habitat som ligger vast om motorvagen.

22



5.3.2 Omraden megbotential till forbattrad spridning

Totalt haratta omradeidentifieratsdaralléer skulle kunna forbattranttans spridningsmajligheter (fig.
13, A-H). Omraden som identifierats med alléatgarder ligger mellarCiteuitscapemodellerade
metapoulationernd_ikt entita &r flera rodlistade arter beroende av gamla ihaliga trad, vilket gor att
identifierade omraden med alléatgarder dven kan gynna andra arter och deras spridning.

Teckenforklaring
I cntitahabitat > 3ha

- Befintliga alléer

|:| Omraden med behov av alléatgarder

- Forslag pa utformning av nya alléer
] sioar

®  Entitor observerade i falt (Artdatabanken)

Linkage Mapper (Minsta kostsamma spridningsvag med hansyn till befintliga alléer)

Circuitscape (Stromfléde med hansyn till befintliga alléer)
Py Hioh
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Figur 13. Totalt atta omradenar identifierats med behov av alléatgarder for att forbattra entitans majlighet att spridas och oc
representerars av bostaverndlAGrona linjer representerar de foreslagen specifik placering och utformning av nya alléer som
pa kombination av lufa modeller samt struktur av vagnat. Se detaljerade forslag i fig2® $6m motsvarar utsnittetid ovan.

Foreslagen placeringv nya allébestantar baserats pa modellering @ircuitscapesom tydligt

visualiserar omraden med lag konnektivitet (bla farg) for entita (f20)9 Specifik placering av alléer i
lokaliserade bristomraden baseras pa en hopslagning av minsta kostsamma spridningslékafién
Mapper, utformning av vagnat samtadellerad konnektivitet i omgivande landskap f@ircuitscape

(grona linjer). Nya Béer harférslagsvis placeratdd vagar som ligger i narheten eninsta kostsamma
spridningslank och vid ytor d&ircuitscapemodellerat I&g konnektivitet for entita. hgden av allén har
sedan foreslagits efter hur omfattande fragmenteringen &r mellan befintliga spridningsfragkeent

framgar franCircuitscape Vissa omraden har langre strackor med lag konnektivitet och vissa har kortare.
Detta har avgjort hur langeallé bor vara for att sammanlanka de omraden som har motieteed hdg
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konnektivitet.Foreslagen bredd baseras dven p&Jitauitscapehar modellerat omgivande landskap och
hur stor kontrasten areflan 1&g och hog konnektivitet.

5.3.3 Forslag pa utformning och tradslag i alléerna for béktdogiska

funktion

Av figurernal4-20 redovisasutformning ochtradslagsrekommendationi@r varje foreslageny allé i
respektive identifierat omrade med behov av alléatgaFdervarjeomrade(A-H) redovisadillhérande
figur efter texstycke.

Omradetorr om Heleneluntabitaten(A) inkluderar nio alléatgarder (fig. 14nom omradet finns en
potentiellspridningskorridormellanHelenelundhabitaten och Edsbleaitaten vilket Circuitscape
illustrerarmed en megul/réd fargi sydostra hérnet av kartgdse hela korridorenfigur 9 och 10) De

nya féreslagna alléerna som ligger i denna korridor enkelrader med trad vara tillrackligt for att

forbattra spridningen for arter, med tanke galjon i sin helhet ar mer gynnsamidser om
spridningskorridoren ar kontrasten mellan spridningslanken och omgivande lasttakajket betyder

att mer omfattande alléatgarder kan behovas. Exempelvis kan dubbelrader med trad p& bada sidor om
vagenbehdvas for att skapa éiirackligt braspridningkorridori den tétbebyggda stadsomgivningen.
Denna utformning foresldsa fallomfattafyra avde totalnio féreslagnanyaalléerna.

Hela omradet bestar av sura bergarter, vilket betydeéstigsforhallandena kan vara begransade for
kravande tradslagDe flesta alléer liggga postglacial lera, forutom fyedléer(1, 2,3 och 9 som ligger
pa sand eller moran/urberg. Flera skyddsvéarda bjorkar finns i omradet ochHelenelundhabitata.
Foreslagen allél) ligger pamark med relativt tunt skikt av moran ogted bra ljustillgangilket &r bra
forutsattningar for vadjorkalléer som foredrar lattare och magrare jordadmycket solinstrélningDen
nordligaste allén (4) liggepapostglacialera och har mattlifuktighetsgragvilket ar braférutsattningar
for lind som helsvwill lind ha naringsriford. Eftersom skyddsvarda sélgar qaitar finns i
Helenelundhabitaten och Edsbleapitaten kan aveen pilallévara ett alternatidiiksomen blandallé med
lind, pil (Salix fragilisochSalix albg och salgSalix caprey Salggynnarhalhackande faglar eftersom
desnabbtlir angripnaav rota vid hamlingch beskarningSalgar avenviktiga pollenleverantorer for
bin och humlor pa varen genom sin tidiga blomning, vilket aven gynnar andra inseK&ansrom och
Holmer, 2009)Salg kan vaxa pénycket torra forhallanden odfrar liksom pilmattliga naringskrav
(Ostberget al, 2010)

Foreslagnalléer (2) och(3) ligger pa sand i torr miljch skulle aven deunnaanlaggas medgil eller
sélg Foreslagemllé som ligger i Gvre vanstra horn@) sammanlankadetva modellerade
spridningslankarné&dda linjer)och skapagodamadjligheter fa arter att spridas mellan korridorerna
Allén ligger padjup posglaciallera medrik vattentillgang. Mellanden foreslagnallén finnstva
lindalléer och norrut i Edsbergreviréinns flera gamlakyddsvarddindar. Mest Empligttradslay ar
darforlind trotseventuelldalig naturlignéringstillgangMed foreslagnaradslag i korridoren utmed
Norrvikenbinder diéernamed bjork, lind och salithop de skyddsvarda ljderna mellan
Edsbergpabitaten och Helenelundhabitaten.

De langaalléerna inne i stadsstrukturé® 7,8 och 9kan forslagsvivara blandalléer med oxetnn,

I6nn, pil och lind.De lokala trhallandena ar postglaciara ochriklig vattentillgdngmed undantag for
allé (9) som hamerasandga forutsattningarNorrut finnsdvengamlaoxel och Iénnalléer medrova
trad samt flerakyddsvardaxlar och lonnar i Vasbyhabitaten och Helenelundhabitaied ar dessutom
ett lampligt tradslag i stader da den lattast klaramasiping till bebyggelsemiljo¢Ostberget al., 2010)
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Figur 14. OmradeA, norr om Helenelundhabitaten med totalt nio alléatgarder som ar numrerade réell@ variationsrika lokala
forutséttningarna och flertalet olika skyddsvarda tradslag ger flera olika trdaslsagsrekommendationer for de nio folestagnalleet
ar; (1) vartbjork, (2) pil och salg, (3) pil och sélg, (4) lind eller pil, (5) line)Blandalléer av oxel, rénn, 16nn, lind och pil.

| omradé somligger mitt i Sollentuna centrufB) ar konnektiviteten myckéég och inga entitor har
hellerobserveratsomradet(fig. 15 och 9. Eftersom omradet liggerstadsmiljo med mycket trafik och
andra stoérningakan dubbelsidor med tradrader behévas for att skapa en tillrackligt bra
spridningskorridoHongfenget al, 2010) Foreslagen placering skapar aven tillsammans med befintliga
alléer en bredare korrido@mradet haendast sura intrusiva bergarter och den féreslagna allén ligger pa
mellandjup postglacldera.Omradet liggefagt i terrangen ochar poteriellt rikligt med vatten enligt
fuktighetsindexlnom amradetfinns befintliga alléer meftamforallt aldre och till viss del groMannar

oxlar. Avenmedelalders oxelonn och kastanjalléer finns i norra delen av omratkartans évre

vanstra horrinns flera skyddsvarda bjorkar, en oxel och en Eérayngrebjorkalléer finns &ven

mellan de& befintliga I6nnallén sorapridningslanken @d linje) gar igenom och ddiireslagnanyaallén.
Bast ar onden nya allérkan besta abade oxel och bjork féatt dels binda ihop de rika bjorkmiljoerna
och dels for att skapaneniljo medoxel ivarierad alderEftersom omrdet ar nagot blott kan glagrk

vara ett [ampligt val av bjérkaled foreslagen allé skapas tillsammans med befintliga bjorkalléer och
I6nnalléer en bredakch battre spridningskorrideom battre sammanléankar de rika miljigeisom finns

i Helenelundhabitaten och Vasbyhabitaten
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Figur 15. OmradeB sam inkluderar en allédgéard vasn flera befintliga Ionnoch bjorkalléerForeslagen allé tillsammans med befintliga
alléer skapar en bredare spridningskorridor som enligt Hongfealg(2010) ar nodvandigt for att den ska fa ekologisk funktion.
Rekommendeart tradslag for den nya allén ar en blandallé med oxlar och bjorkar.

Omradet nordvast om Sollentuna centr{@) ligger vid E4ochinkluderar trealléatgardecfig. 16). Till
skillnad frandetva tidigare omradexfinns ultrabasiskaergarte(mafiska mineralj omradet som
naturligtger naringsrik jordmarForeslagna allédigger framforallt pd mellandjup till djuplera och
gyttieleramed god tillgang pa vah. Omradet ligger i ett odlingslandskagh ljustillgdngerblir darfor
stor.| Vasbyhabitateroch pa flera omraden runt dimns flera skyddsvéarda ekar

Med de lokald6rutsattningarnaom attill ekens fordelar det lampligt me@énekallémed tradrader pa
bada sidor om vagerforeslagen allé (1) i vastra delen av kartanligt Olsson och Jakobss¢2005) bor
avstandet mellan traden i nyplaneringekalléer Avervara mer &n sex metddet kan dven vara lampligt
att komplettera med ett annat I6vtrad eftersom ekens bikbgigingfald utvecklas langsamt.
Exempelvis ar 16nn ett lampligt val av tradskftersom den goda tillgangen pa bade vatten och néring
ger bra féutsattningar for att I6nnen ska etableras pa bastd éaten blommar aven tidigt, vilket ger
rikligt med nektar och lénnens héligheter kan dven ge boplatser at flera fagelarter.

Vid Edsbergrevireffinns skyddsvérda klibbalar och aven ekar. Foreslagérsom gar i vasbst riktning
(2) utgors lampligen akdibbal eller hastkastanj pa grund av den rika vattentillgdngenaalléer i vast
oslig riktning kan vara nédvandifjr att sammanlankaasbyhabitaten och Edsbéapitatemorr om
Sollentuna centrunkKérren sonfinns har ger goda forutsattninggir klibbal att etablera sig genom
rikligt medvatten | alléforeslaget (330m gar i norebydig riktning langs med motorvagen skulle en
blandallé med oxel och rénn vara lampk Oxeloch ronnar salt,- vind, - och torktaliga vilket kan
fungeravid en motorvag som har hog trafikvolymeh omfattande saltning vintertiBllera befintliga
oxelalléer finns i omradesamt fleraskyddsvarda oxlar.
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Figur 16. OmrédeC med trealléatgardesom ar numrerade mellar3L Omradet ligger i en 6ppen miljé med mycket soltillgang, vilket gynr
ek. Omradet &r aven rik pa naring och har mycket tillgang pa vatten vilket gynnar al. Eftersom féreslagna alléer dwditi Eglgleehévs

tradslag som tal féroreing och saltning. Rekommenderade tradslag i foreslagna alléer ar daror 1) ek och 16nn 2) klibikalstahj bék 3)
oxel och rénn.

Omradé som ligger séder om Edsbéapitaten(D) inkluderar en alléatgardroreslagen allé ar en del av
den tidigare ndmnda stérre men svaga korridem@n binder ihop Edsbdrgbitateroch
Helenelundhabitaten (fig. 1.70mradet bestar av sura intrusiva bergarted djuptisalvsmateriabvanpa
med torra forhallandemNorr om demya allén finns en gammal pilallé lmc Edsbergabitaterfinns

gamla lindar men aven flera pilar och lonnar samt enstaka klibbatameken fristdende bok
forekommer Sdderuutmedkorridorenfinns flera skyddsvarda bjorkarchi Helenelundhabitaterfinns
avenflera skyddsvarda salgar och bjorkar. Rekcenndterat tradslagr enenkelsidigpilallé som
fortsattning pa den aldteefintligapilallén direkt norr om foreslagen ny altéh pa grund av de torra
forhallandena med begransad naringstillgang.
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Figur 17. OmradeD med en alléatgard soder om Edsbergshabita@eslagen ny allé inkluderar pil som rekommenderat tradslag efters
flera skyddsvarda pilar och sélgar finns i omradet och i Helenlundhabitaten séderut. Genom att anvanda pil kan defser satictaslinop

De tva omradena mellan Edsbleapitaenoch Vasbyhabitate(E ochF) finns en gammal lindallé som
enligt modellen &ar en viktigotentiellspridning&nk for enitan mellan habitatefig. 18).
Spridningsmojligheternar dock begransaga grund av flera storre barriareomradetsom jarnvagar

och motorvagar. Omradena\dktiga spridningslankr mellan de tva Vasbyhabitaten, Norrvikenhabitaten
ochEdsberfabitaten Hela omradet bestar av sura intrusiva bergarter med djup postglacial lera och
mellandjup moréan samt urberg.

Den nordligastéoreslagna alléiil) i omrade Bigger i ett 6ppet lanskap med mycket ljustillgangga

djup lerig moranochmattlig vattentillgang Foreslaget tradslag ar skm binder sammadfen rika

ekmiljon i Vasbyabitatermed @ ekar som finns i Edsbdrgbitatersamt ekmiljon Norrvikenhabitaten
Foreslagen allé (Bom ligger i mitten av omradet skulle forslagsvis inkhadend ochallén i sydostra
delen av kartan (F)ar bra forutsattningar for vartbjorRessa alléer skulle binda ihop skyddsvéarda
bjorkarochlindar som finns i Edsbehgibitaten. Omradét somligger séder onNorrvikenhabitaten
utmed sjonNorrvikenfinns gamla [6nrA och lindalEer med flera grova trad. | Norrvikenhabitatens 6stra
delfinns flera skyddsvarda klibbalar, Ionnar, ekar, bjorkar och altafran de lokala forhallandena som
radet vid foreslagen all@) rekommenderasn blandallé med 16nn och lind.

28



































































































	Avancerad nivå svensk mall
	tomsida
	Mall_förord_xjobb_sv_150101
	tomsida
	Exjobb_Tryck_LISA_4



