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Forord

Verksamhetsomrade Investering har under flera ar arbetat med
minskade klimatgasutslapp i projekten. Engangsbesparingar beraknas
och vi blir mer varse om vilka atgarder som &r viktiga att genomfora. Att
arbeta for att minska infrastrukturhallningens klimatpaverkan &r inte
bara Io6nsamt for var framtida utveckling, ofta ar det aven forknippat
med ekonomiska besparingar i projekten. Aven arbetsmiljo och
teknikutveckling &r omraden som tjanar pa ett 6kat samarbete mellan
olika yrkesgrupper i vara investeringsprojekt.

Urban Jonsson
Enhetschef Miljo
Investering, Teknik och Milj6



Sammanfattning

Det ar inte bara trafiken som slapper ut vaxthusgaser, vi maste aven
arbeta aktivt med att sanka utslappen fran infrastrukturhallningen. De
investeringsprojekt som éppnade for trafik 2014 minskade sina utslapp
av vaxthusgaser med nastan 6 200 ton. Det ar viktigt att erfarenheterna
kring hur vi kan arbeta med minskade utslapp av klimatgaser i vara
investeringsprojekt, sprids i nya projekt.

Arbetet med de mal som redovisas i ton COZ2e visar tydligt att det finns
stor potential att minska utslappen fran Investeringsprocessen. Ju
smartare vi jobbar med material, transporter, el och varme, desto mer
bidrar vi till att minska utslappen.

Riksdagen har antagit en vision om att Sverige ar 2050 inte ska ha
nagra nettoutslapp av vaxthusgaser. Till ar 2020 bedéms déarfor
utslappen av vaxthusgaser fran byggande, drift och underhall av
Trafikverkets anlaggningar behéva minska med tio procent jamfért med
2015.

Vi gor mycket i projekten som sanker klimatgasutslappen men det finns
fortfarande en stor potential till att gbra mer. Tillsammans arbetar vi for
att minska gapet mellan det 6nskvarda tillstandet och den forvantade
utvecklingen av vara klimatgasutslapp.
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Bakgrund och syfte

Trafikverkets verksamhetsomrade Investering paborjade 2010 arbetet med att se dver
vilka typatgarder i projekten som slapper ut klimatgaser och hur dessa utslapp kan
minskas.

Arbetet har fortsatt och nu &ar det investeringsprojekt som 6ppnas for trafik innevarande
kalenderar som ringar in och berdknar de typatgarder som antas ha bidragit till lagre
utslapp. Idag, 2015, vet vi betydligt mer om vilka atgarder i vara investeringsprojekt
som paverkar utslappen av vaxthusgaser. De besparingar och smarta Iésningar som
kommit fram i projekten kan bli var praxis om vi tar med dem i véara styrdokument och
arbetssatt.

Vi kan alltid bli battre, alltid géra mer. Vi ska fortsatta styra och vara medvetna om att
det vi gor inom detta omrade ocksa ger effekter pa andra omraden som exempelvis
arbetsmiljo, teknikutveckling och ekonomi.

Ineffektiv energianvandning binder upp kapital som annars skulle kunna anvandas till
annat inom vara investeringsprojekt. Energianvandningen i byggande, drift och
underhall av infrastrukturen star for en betydande del av systemets totala
energianvandning. Det ar en viktig uppgift for Trafikverket att reducera energiatgangen
i saval egen som upphandlad verksamhet.

Energin vi anvander medfor i regel ocksa en paverkan pa miljon. Den fossila
energianvandning som ar svar att byta ut ska vi ocksa planera for att utnyttja sa
effektivt som majligt.

Det pagar manga andra aktiviteter for att minska Trafikverkets klimatgasutslapp och
energianvandning. FOI-projekt, arbete med upphandlingskrav, utveckling av
berakningsmetoder, samarbeten med anlaggningsbranschen och universitet etc.

Det har ar en sammanfattande rapport éver arbetet med engangsbesparingar som
utfordes i de investeringsprojekt som 6ppnade for trafik 2014.

Genomforande 2014

Alla projekt som 6ppnade for trafik 2014 fick arbeta med en enkaét for att ringa in vad
de gjort annorlunda an praxis for att minska utslappen i projektet. Har fanns fragor om
allt fran korridorval, masshanteringsatgarder och smarta transportmetoder till
slimmade anlaggningar och energieffektivitet. Fragorna utgick fran de erfarenheter
som vi samlat pa oss under arens lopp. Enkaten finns med som bilaga till denna
rapport.

Efter det att typatgarderna ringats in anvéandes ett berékningsstod for att undersoka
storleken pa de minskningar som atgarderna eventuellt genererat. Berakningsstodet
aterfinns ocksa den i bilagan, emissionsfaktorerna i denna ar beslutade av
verksamhetsomrade Planering (tidigare Samhélle) pa Trafikverket.

Projekten har visat pa flera sétt hur vi kan arbeta med att minska klimatgasutslappen i
vara infrastrukturprojekt.

For att undvika att Trafikverket raknar samma atgéard flera ganger réaknar Investering
endast de energieffektiviseringsatgarder som utforts under den tid som anlaggningen
funnits hos Investering. Det vill séga, atgarder som bidrar till minskad
energianvandning, som funnits med i bestéllningen fran verksamhetsomrade Samhélle
eller Underhall har inte raknats med. Inte heller atgarder som minskar utslappen i drift



och underhallsskedet tas med. Exempelvis; minskad klimatpaverkan fran trafiken,
atgarder som i nagon man effektiviserar driften av respektive fardig anlaggning, som
minskad elférbrukning pa grund av energisnalare belysning.

De typatgarder som anses vara praxis i vara projekt redovisas inte. Det ar projekten
sjalva som avgor om typatgarden ska redovisas. Goda atgarder som endast forekommer
i enstaka fall ett ar blir forhoppningsvis praxis i vara projekt nar vi delar kunskaper och
erfarenheter mellan projekt och mellan olika distrikt.

Nedan foljer tabeller fran de olika distrikten med projekt som 6ppnats for trafik 2014
och de aktiviteter som bidragit till minskad energianvandning som rapporterats i
styrkortet. | begreppet minskade klimatgasutslapp inkluderas el, varme, minskade
mangder material och transporter.

Vid genomgang av de utforda investeringsprojekten patraffas oftast utforda aktiviteter
som lett till minskade klimatgasutslapp. | enstaka projekt som 6ppnade for trafik 2014
har det trots anstréangning inte hittats nagra energi- effektiviseringsatgarder. Det ar
ofta i mindre projekt dar handlingsutrymmet varit mindre. Endast de projekt som har
redovisat besparingar finns med i tabellerna nedan.

Vaxthusgaser raknas har som COze (koldioxidekvivalenter) och innefattar effekten av
bland annat metan, koldioxid och lustgas.

Tabell 1 Typatgarder som gett minskade koldioxidutslapp i projekt som 6ppnats
for trafik 2014, distrikt Nord.

Projekt Typatgard Kontaktperson
Bro over Lagre profil p& omfartsvagen an tidigare 12,4 Hakan Wiss
Krabbfjalls- projekterat innebar en volymminskning av
backen vid Fall B massor fran 3530 m3 till 2110 m3.
Krabbfjallet Besparing 1420 m3 i mindre transporter

fran takt ca 40 km bort.
MaKS-projektet | forfragningsunderlaget har projektet skrivit = 208,1 Jinchun Song
delen vag 395 in att anvandning av dumper kommer att
Merasjarvi- tilldtas inom arbetsomradet och
Vittangi, E2 entreprendren har i sin tur sdkt dispens hos

kommunen.
MaKS-projektet | forfragningsunderlaget har projektet skrivit = 8,7 Jinchun Song
delen Bro 6ver in att anvandning av dumper kommer att
Vuostojoki, tillatas inom arbetsomradet och
vag395 entreprendren har i sin tur sokt dispens hos

kommunen.
BD 721 Atgéard utférd under sommaren istéllet for 5,8 Joakim Norén
Gammelgarden under vintertid. Detta medférde mindre

riskreducerande energi till uppvarmning av marken under
hardningstid fér KC-pelare.

Vibbyn-Flarken 15100 m3 sulfidjord har lagts pa upplag i 787,8 Sara
arbetsomradet och 3900 m3 har korts pa Bjornstrom
deponi i Boden istéllet for att transportera
massorna till deponi i Umea.



Bodan
broreparationer

Lidbacken-
Svéagskalet

Risbergs-
korsningen

Ripats bangards-
férlangning (bro
som ej blir
byggd)

Utifran LCC-analys valdes att reparera
bron istéllet for att byta ut den da bro var i
bra skick. Utgar fran att landfasten inte
hade bytts ut i samband med byte av bro.
Makadam ateranvandes som
erosionsskydd.

Béttre massor an vantat aterfanns inom
vagomradet (12 000 m3) och kunde
ateranvandas i entreprenaden istallet for att
kora in fall B-massor fran takt ca 10 km
fran entreprenaden.

6 000 m3 sulfidjord som patraffats i
entreprenaden har anvants till bullervall
istallet for att koras pa deponi ca 135 km
fran entreprenaden.

Bangardsforlangningen flyttas soderut ca
100m vilket innebér att bro i norr inte
behdver bytas ut.

324,9

21,6

125,4

66,44

Therese
Lundman

Patrik Wilhzon

Patrik Wilhzon

Peter Keisu

Tabell 2 Typatgarder som gett minskade koldioxidutslapp i projekt som 6ppnats
for trafik 2014, distrikt Mitt.

Projekt

Typatgéard

Kontaktperson

Storvik-Ockelbo
KTL

Falu RC

N Amsberg

Svardsjo-
Lansgrans

GC Fors

296 Lomsj6hed-
Los-Karbole

Vag 591,
Nordanede-
Sandnéaset

GC Grycksbo

Harmanger
ballastrening

Byte av takt gav kortare masstransporter.

Ateranvandning av material och massor.
Bra samarbete med Falu kommun.

Eldriven kross, farre belysningsstolpar,
mindre mangd stal i vagracke, anvandning
av dumper.

Relining av trummor. Halvvarm asfalt.

Masshantering.

2 trummor har relinats istallet for att gravas
upp och bytas traditionellt. Entreprendren
Oppnade en tackt i narheten av projektet,
detta hade inte projektledningen tankt pa
som en mojlighet innan. Belaggningen
bestod av atervunnen belaggning 15%.
Byte fran utskiftning till blockrivning.

Det har korts med dumper istallet for lastbil.

Minskade transporter av massoéverskott
med anledning av ateranvandning av vag.

Ateranvandning av massor.

1,2

96,8

94,3

143,8

0,4

249,5

15,8

90,1

21,2

Carina Amkoff

Anna Sjéstrém

Anna Sjostrém

Anna Sjostrém

Anna Sjéstrém

Bjorn Wedin

Bjorn Wedin

Anna Sjostrém

Carina Amkoff



Tabell 3 Typatgarder som gett minskade koldioxidutslapp i projekt som 6ppnats for trafik 2014,

distrikt Ost.

Projekt

Véag 76 forbi
Norrtélje

Backbymotet och
Erikslund

E18 Vasteras-
Sagéan

Vag 256 Gullvalla
- mosse

Motesstation
Jakobshyttan

V&g 55 Valla-
Flen

Elektrifiering
anslutning
terminal
Hallsberg

Typatgard

CO2
[ton]

Klimatdeklaration och DynaRoad har 91
anvants i arbetet med att minska
klimatgasutslappen. Projektet hade ett stort
bergdverskott vilket kunde minskas med
anledning av att méangden bergskéarning
minskades. Projektets beddmning ar att om
bergskarningarna hade utforts pa hela
strdckan som ursprungligen planerades
hade berguttaget varit stérre samt att det
med stor sannolikhet pa sikt skulle
framkomma behov av en planskild passage
langs detta vagavsnitt.

100% av fyll och rivningsmassorna 4,3
ateranvandes for belaggningen vid utfart
Erikslund, Backbymotet-bro och
Backbymotet-cirkulation.

Farre KC-pelare, storre dverskott av berg 624
an planerat, narmare placering av

asfaltverk, lokalt inkép av armering, storre

andel vajerracke ateranvandes, 100% av

fyll och fras ateranvandes, 15% atervunnen
asfalt i ny belaggning, optimerad

asfalttjocklek.

15% ateranvandning av rivnings och 24
frasmassor.

Storre andel schaktmassor fall B har
ateranvants.

Effektivisering av masshantering. 325

Vid beldggningsprojektering kunde 839
konstateras att mangden asfalt kunde
minskas med 800 ton, minskad méangd
slitlager, vajerracken istéllet for balkracken
gav minskad mangd stal i projektet, tryckta
kablar valdes under vagkroppen istéllet for
att schakta av vagen, ateranvandning av
asfalt, 6kad ateranvandning av
schaktmassor gav minskad transport av
fyllmassor. Asfaltberedning med pellets i
stallet for olja.

Ateranvandning av kontaktledningsstolpar 8
och utliggarfasten.

Kontaktperson

Christina EKI66f

Michel Jangholt

Michel Jangholt

Michel Jangholt

Joakim
Holtback, Johan
Wahrhby,
Josefine
Almquist

Michel Jangholt

Linda Lindberg



Energieffektivise-
ring — V49,
Gustavstorp-
Rude

Kollektivtrafik-
atgarder i Orebro
lan

Véag 23/24 Kisa-
Rimforsa

Vag 34 Stora
Sjégestad
korsning

Vag 51 Kolstad-
Finspang

Frovi
Ballastrening

Sparbyte
Link6ping-
Mantorp

Aby Vaxelbyte

Minskad anvandning av geotextil, 6kat uttag
av berg.

Projektet valde att inte beldgga en 430 m2
stor hallplats. Minskning av mangden
balkréacke.

Fall B, massor har tagit emot av
narliggande markéagare.

Atervinning av asfalt.

Istallet for att bygga en ny GC-bro har
projektet valt att gora en pahangsbro i tra
p& befintlig vagbro. Atervinning av
beldggningsmassor som barlager. Projektet
valt att inte byta ut samtliga massor for
barlager utan istallet gjort undersdkningar
och endast bytt ut nédvandiga omraden.

Ateranvandning av schaktmassor, inga
lastbilstransporter har lamnat anlaggning
for att deponera massor.

Nya och gamla slipers transporterades med
tag.

Atervinning av schaktmassor.

197

11

16,7

5,6

5,6

0,36
GWh

0,2

Mattias
Broberg, Kurt
Mickels, Karin
Axell

Lisa Herlad,
Ida Ohlin

Torbjorn
Arvidson,
Gabriella
Ahlbert

Torbjérn
Arvidson,
Gabriella
Ahlbert

Lisa Herland,
Gabriella
Ahlbert

Carolina
Lindgren

Carolina
Lindgren

Carolina
Lindgren



Tabell 4 Typatgarder som gett minskade koldioxidutslapp i projekt som 6ppnats for trafik 2014,
distrikt Vast.

Projekt Typatgard CO» Kontaktperson
[ton]

Kontaktledningsbyte Rivning av kontaktledningsfundament har 119 Marcus Kilmo

Laxa-Falkoping resulterat i farre transporter.

E6 trafiklosning, tpl Projektet har styrt mot I6sningar som 337 Magnus

Torp inneburit lagre 6verskott av berg- och Enhdrning

jordmassor. Behovet av sidotippar
projekterats bort. Omvagar har minimerats
genom att i projekteringen av brotyp
mojliggora att tva korfalt at vardera hallet
pa vag E6 hallits oppna under hela
byggtiden. Ikeas tillfalliga skyltning pa vag
E6 har hanvisats in till Hogstorpsvagen for
att minska korstrackan och kderna pa

motorvagen.
Uppstallningsspér Projektet omfattar byggnation av 21 Timo Jarvinen
koloniomradet 2000m uppstéllningsspar inom
Savenis omradet for Savenas rangerbangard.

| projekteringen togs en profil fram
som var i nivd med befintlig
bangardsanlaggning. Denna profil
medforde dock stabilitetsproblem pa
intilliggande stambanan. Profilen for
uppstallningsbangarden anpassades
till befintlig mark for att komma till
ratta med stabiliteten. En foljdeffekt
av detta var minskad schakt och i
med det CO2-besparingar som
redovisas i berakning nedan.
Besparing 8000 m3 schakt.
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Tabell 5 Typatgarder som gett minskade koldioxidutslapp i projekt som 6ppnats for trafik 2014,
distrikt Syd.

Projekt Typatgard CO» Kontaktperson
[ton]

E22 Rolsberga- En av tre broar har utgatt. Fastighetsagaren 284 Liselotte Jarl
Fogdarp kompenserades ekonomiskt. Istéllet for att

kopa in krossat bergmaterial till

forstarkningslager har befintligt jordmaterial

cementstabiliserats pa plats vilket resulterat i

att jordoverskottet och bergunderskottet

minskats. Atervinning av asfalt till barlager.

Overstandard av belysning har justerats.
Kvidinge Ateranvandning av massor inom 2,4 Magnus
ombyggnad av jarnvagsfastighet. Hedfors

driftplats

Resultat och diskussion

Investeringsprojekt har en lang livslangd och det ar inte ovanligt att det innebéar utbyte
av projektledning mellan olika skeden i projektet. Detta far tyvarr till foljd att
information gar forlorad. Yttre omstandigheter kan paverka projektet och dven de som
varit med fran borjan kan ha svart att komma ihag vilka beslut som tagits under
arbetets gang och av vilken anledning.

Nar projektet sedan ar fardigstallt och 6ppnar for trafik ar det svart att séga nagot om
tidigare skeden i projektet. Det ar darfor logiskt att de aktiviteter som lyfts handlar om
aktiviteter i de senare delarna av projektet. Olika smarta atgarder for att minska
transporter av schakt- och fyllmassor lyfts ofta.

Fran och med 1 april 2015 ska alla investeringsprojekt med en totalkostnad >50
miljoner kronor redovisa i ton CO2 parallellt med den ekonomiska redovisningen.
Denna redovisning kommer att folja med bestéllningen fran verksamhetsomrade
Planering i form av projektets forsta klimatkalkyl och uppdateras under flera tillfallen
under projekttiden.

Las mer pa www.trafikverket.se/klimatkalkyl

Det kommer ocksa att stallas utokade krav, inom energi- och klimatomradet, vid
upphandling av konsulter. Konsulterna arbetar ofta med handlingar som utfardas
innan sjalva byggandet tar vid. Att arbeta med ett energi- och klimatperspektiv i detta
arbete ar ndgot som aktualiseras allt mer.

Sammanfattningsvis kan vi konstatera att bra planering av projektet och dialog mellan
alla inblandade parter ger de basta forutsattningarna for att lyckas med arbetet med
minskade klimatgasutslapp.
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Slutsats och rekommendationer

Ton CO2e ar en mycket relevant parameter att ha med sig i utvarderingen av olika
I6sningar och alternativ. Enkla berdkningar ger ofta en god uppfattning om vilka
forslag som ger besparingar i koldioxidutslapp eller energiférbrukning. Viktigt att
tanka pa ar paverkan i bade anlaggnings— och driftskede.

Trafikverket vill tydliggora for konsulter och entreprenérer att det finns ett intresse for
nya atgarder i Trafikverkets anlaggningsprojekt. Genom att sprida information om
framgangsrika satt att minska klimatgasutslappen samt att ta upp fragan vid
projekterings— och byggmoéten 6kar samarbetet inom branschen och sannolikt
upptacks fler méjligheter till minskade utslapp.

Investerings verksamhet med ca 3000 projekt igang arligen ar komplex och det ar
fortfarande svart att uppskatta den totala energiforbrukningen. Men arbetet utvecklas
och vi har idag berdkningsmodeller och effektsamband som técker upp en stor del av
verksamheten.

Framtid

Vi blir allt mer varse att vi maste minska de utslapp av koldioxid som inte ar direkt
nodvandiga. Vartefter vi arbetar med fragan lar vi oss om de positiva effekter som
arbetet kan ha dven inom andra omraden. Teknikutvecklingen far en skjuts framat,
arbetsmiljon forbattras och medel frigors i projekten.

Allt eftersom energieffektiviseringsarbetet intensifieras i investeringsprojekten
kommer planeringen av atgarderna att ske allt tidigare i anlaggningsprojekten. Det
innebér troligen att de stora effektiviseringsatgarderna beslutas innan bestallningen av
projektet nar verksamhetsomrade Investering.

Om vi ska na energi— och klimatmalen maste vi arbeta intensivt med
hallbarhetsfragor. Nar Trafikverket lyfter energieffektivisering som ett av de viktigaste
utvecklingsomradena tas en tydlig inriktning mot en hallbar infrastruktur fram. Det ar
en viktig uppgift for Trafikverket att reducera klimatgasutslappen i savél egen som
upphandlad verksamhet.

Oavsett om vara mal ar tekniska, ekonomiska eller miljomassiga, nar vi malen
snabbare om vi hjalps at.
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Enkat minskade koldioxidutslapp i projekt 2014

Denna fragelista ar tankt att fungera som ett stod nar effektiviseringar som lett till minskade
koldioxidutslapp ska identifieras och beraknas. Fragorna innehdller exempel pa sddant som brukar
medfora minskningar av koldioxidutslapp, men andra atgarder an de uppréaknade kan vara lika
relevanta.

Atgard och beraknad besparing redovisas under respektive punkt. Sammanlagd koldioxidminskning
redovisas i slutet av dokumentet.

1. Bestéallningens Innehaller bestallningen krav som paverkar energianvandningen i projektet?
utformning Har projektet blivit billigare dn bestallningen i ndgon del? Av vilken
anledning i sa fall? Har projektet 6ppnat enligt tidplan?

Beskrivning av atgdrd samt berdkning:

2. Upphandling Har krav stallts pa lésningar som leder till mindre energianvandning? Tex
energi och klimatkalkyl, kunskapskrav, krav p& maskinstyrning av
fordonspark, krav pa god planering och férundersokning, branslekrav, krav
pa energiplan. Se t ex Generella miljokrav (en del projekt stéller skarpare

krav).
Beskrivning av Gtgdrd samt berdkning:

3. Losningar i Finns energi med som parameter vid planering? Vilka planeringsverktyg har
tidiga skeden anvants? Har man valt billigare/kortare I6sningar som effektiviserat arbetet?

Farre vaxlar, slankare bankropp, val av linjeféring som paverkar
urgravningar. Hur noggrann forprojektering har gjorts? Har man utfort nagra
extra utforliga undersékningar av t ex geo och linjeféring? Har bro- eller
tunnelstrackningar valts bort/férkortats? Har man planerat for minimerat
underhallsbehov (kan ge minskade materialméngder t ex pumpar)?
Beskrivning av dtgdrd samt berdkning:

4. LCA eller Har man arbetat med LCA-berékningar och i sa fall hur? (Livs Cykel Analys)
liknande
Beskrivning av Gtgdrd samt berdkning:



Studentuppdrag Har examensarbeten eller likande utférts inom projektet? Vilken inriktning
och finns det besparingar redovisade?

Beskrivning av atgdrd samt berdkning:

Ekonomiska Vilka ekonomiska besparingar har genomforts, av vilken anledning?
besparingar

Beskrivning av atgdrd samt berdkning:

Tidsmassiga Vilka tidsmassiga besparingar har uppnatts, av vilken anledning?
besparingar

Beskrivning av Gtgdrd samt berdkning:

Miljémaéassiga Vilka miljévinster har uppnatts, av vilken anledning? T ex en effektiv

besparingar hantering av massor kan ge farre maskintimmar, effektivare
dagvattenhantering sa att pumpar kan uteslutas, energisnalare
material/design, samordning av material- personaltransporter.

Beskrivning av Gtgdrd samt berdkning:

Kontrollprogram  Har den aktuella fradgan varit med i de kontrollprogram (bestallarens eller
leverantérens) som anvants i projektet? Har det lett till ndgon minskning av
anvandning av material, transporter, el eller varme? Har man arbetat med
kontrollprogram for att 6ka ateranvandning av material? Jamfor med de krav
som stélls i generella miljokrav om energiredovisning.

Beskrivning av Gtgdrd samt berdkning:



10.

11.

12.

13.

14.

Mobility
management

Projektering
allmant

Transportlangd

Masshantering
projektering

Maskintimmar

Har man arbetat med mobility management under byggtiden. (buss,
cykelbanor forbi arbetsplatsen for att minska den 6kade
bransleanvandningen da personbilar far kéra omvagar p g a projektet).

Beskrivning av atgdrd samt berdkning:

Har delar av den gamla anlaggningen behallits t ex fundament, sparvéaxlar,
skyltar? Atervinning av material.

Beskrivning av Gtgdrd samt berdkning:

Har projektet klarat sig med kortare transporter an planerat? Minskade
transportmangder till/fran/inom projektet av massor, material eller
personal? Exempelvis; pontonbro eller sjo-/jarnvagstransport, dumper pa
vég, langre fordon/tyngre fordon, kortare transportvéag.

Beskrivning av Gtgdrd samt berdkning:

Har projektet arbetat extra kraftfullt med masshanteringsplaner? Ju mer man
kanner till om markens beskaffenhet innan projektet startar desto lattare ar
det att fatta beslut som leder till minskade mangder transporter av massor till
och fran projektet.

Beskrivning av atgdrd samt berdkning:

Har projektet klarat sig med féarre arbetsmaskintimmar an planerat? Ny
metod, eller annan anledning till att arbetet kunde utféras snabbare? Har

man arbetat med sparsam korning (och uppféljning) for arbetsmaskiner?
Beskrivning av Gtgdrd samt berdkning:



15.

16.

17.

18.

19.

Masshantering
byggskede

Kross

Materialval, stal

Materialval,
betong

Stolpar

Har det skett samplanering med andra projekt i naromréadet interna eller
externa? Har man arbetat med logistiklésningar, terrangmodellering, andra
avsattningsmdjligheter? Har man 6ppnat en egen "takt” i anslutning till
projektet? Har restmaterial fran tidigare aktiviteter i omradet anvants (t ex
graberg fran gruva)? Har méangden schaktarbete minimerats av nagon
speciell anledning? Har fordon med storre lastkapacitet an planerat kunnat
anvandas? Har man pa annat satt minskat bransleanvandningen i projektet?

Beskrivning av atgdrd samt berdkning:

Har materialet krossats av el- eller dieseldriven kross? (el-krossar ar
energisnalare) Har material krossats pa plats/transporterats?

Beskrivning av Gtgdrd samt berdkning:

Har projektet klarat sig med mindre mangder material an planerat? T ex
Minskade materielméngder, med anledning av val av
leverantor/tillverkning/transporter/mangden atervunnet material.

Beskrivning av atgdrd samt berdkning:

Utslappen fran betongtillverkningen kommer fran olika processer med Bl a
diesel, el, olja, vatten och transporter. Har man in nagon del av projektet
kunnat minska mangden material, vid t ex val av

leverantor/tillverkning/transporter/mangden atervunnet material?
Beskrivning av Gtgdrd samt berdkning:

Slopat eller anvant farre kontaktlednings- eller belysningsstolpar?

Beskrivning av atgdrd samt berdkning:



20. Belaggning Har tekniker som kall eller halvvarm asfalt anvands? Alternativa
bitumenblandningar etc. Har energi sparats pa annat satt (placering av

asfaltverk ed)?
Beskrivning av atgdrd samt berdkning:

21. Tekniska 1000 V, kabelpltjning (harda ror), slopade dieselaggregat, hjalpkraft i
I6sningar, héngkabel i stallet for linor och andra innovationer for t ex pumpar, racken,
projektering/ teknikhus.
byggskede Beskrivning av atgdrd samt berdkning:

22. Annat som inte Beskrivning av dtgdrd samt berdkning:
omfattas av
ovanstaende

Sammanstallning av resultat fran punkterna 1 till 22

Projektet har sasmmantaget (punkt 1-22) sparat ............... kilo CO2
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Investerings distrikt och Nationella projekt
Projektenhetschefer och controllers

Berakningsstod

Nedan foljer nagra rakneexempel for vara vanligaste minskningar av CO2-utslapp. Enheten [CO2e] star for
koldioxidekvivalenter och sammanfattar vardet for flera olika klimatpaverkande gaser. Om du saknar nagon info
for att kunna utféra dina berdkningar, var snéll och kontakta Teknik och Milj6.

Tank pa att vara tydlig nar du redovisar berdakningen, sa att det gar att forsta vad det ar for aktivitet som avses samt
hur berdkningen ar utford. Resultat, berédkning och kontaktperson ska redovisas till ansvarig controller.
Besparingar med tillhérande aktiviteter sammanfattas av Teknik och miljo, i en rapport efter arets slut. Rapporten
laggs sedan pa Trafikverkets externa sida: http://www.trafikverket.se/Foretag/Bygga-och-
underhalla/Teknik/Energieffektivisering-i-investeringsprojekt/

COze-utslapp vid transport av massor och dvrigt material

Massor [ton]

cO, [ton] _ vlton per lastbil] X stracka [km] x bransleforbrukning [l/km]x 2,97[kg/l]

1000

For att formeln ska fungera behdver man veta hur mycket bransle fordonet férbrukar, samt hur mycket varje
fordon kan lasta (v). 2,97 &r en omvandlingsfaktor som anvands for att rakna ut vilken mangd CO.—utslapp
[kg CO2 eqg/1 bransle] som diesel (B4) ger. | tidigare exempel har vi réknat med att lastbilen (bil och slap) lastar
33 ton och forbrukar 0,5 | diesel/km i medeltal. Tank p& att &ven rakna med den stracka som lastbilen gar tom i
retur (rakna med samma bréansleférbrukning oavsett lastgrad).

COze-utslapp vid anvdndning av bandgradvmaskin och andra arbetsmaskiner

antal maskintimmar [h] x 26,0[kgC02e/h]
1000

Bandgravmaskin: 26,0 [kgCO2e/h]
Dumper: 28,9 [kgCO2e/h]
Gravlastare: 16,7 [kgCO2e/h]
Hjulgravmaskin: 26,9 [kgCO2e/h]
Hjullastare: 48,1 [kgCO2e/h]
Mobilkran: 59,5 [kgCO2e/h]

COg[ton] =

Se aven info om sparsam kérning av arbetsmaskiner http://www.trafikverket.se/Foretag/Trafikera-och-
transportera/Trafikera-vag/Sparsam-korning/Sparsam-korning-for-arbetsmaskiner/

Version 1
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Stalkonstruktioner och armering

Schablon for minskad stalanvandning i konstruktioner (T ex vid minskat antal belysningsstolpar). Anvand i forsta
hand formeln for stal generellt, om du inte vet att det finns syrafast rostfritt stdl i konstruktionen.

Lagg till transport av material fran leverantéren till projektets geografiska plats.

For en plattarm sa kan ett rimligt varde pa armeringsméangden, som ett medeltal for hela bron, vara ca 130 kg/m2.
Stal (generellt) [kg]* 1,87 [kg CO2e/kg] = minskad mangd CO2-utslapp [kg CO2e]
Syrafast rostfritt stal [kg]* 4,5 [kg CO2e/kg] = minskad mangd CO2-utslapp [kg CO2e]

Betong/cement generellt varde

Schablon for minskad anvandning av betong. Lagg till transport av material fran leverantoren till projektets
geografiska plats. Betongens densitet ar 2500 kg/ms3 (inkl armering). For betong utan armering 2400 kg/m3. Vi
raknar med 4% armering dar inget annat anges. (Genomsnittlig teknik. Ingen infrastruktur inrdknad. 12%
cementinblandning.)

betong [kg]* 0,107 [kg CO2e/kg] = minskad méangd CO2-utslapp [kg CO2e]

Rakneexempel:

Antag att vi har sparat 10 000 kg betong med 4 % armering (400 kg).
Da blir mangden utslapp fran armering:

10 000 x 0.04 x 1,87 = 748 kg CO2

Och mangden CO2-utslapp fran betong:

(10 000 — 400) x 0,107 = 1027 kg CO2

Det totala CO2-utslappet blir da: 1775 kg = 1,8 ton

Lagg till berakning for transport enl ovan.

Kontaktledningsstolpe

Kontaktledningsstolpe: 380 kg (varmforzinkat) stal
Kontaktledningsfundament: 3000 kg betong, 115 kg armering

Asfalt
Schablon for minskad mangd asfalt
asfalt, 6,2% bitumen [kg]* 0,051 [kg CO2e/kg] = minskad mangd CO2-utslapp [kg CO2e]

Dar KGO-belaggning anvands kan bade energianvandning och CO2-utslapp antas minska med 15% jamfort med
"normal” varmmassa av typ ABS/ABT. (ref Kristina Martinsson, UHnbve 141112

Plast

Schablon fér minskad mangd plast

Polypropylen (PP) och Polyeten (HDPE): 2 kg CO2e/kg plast
Polyamide (PA): 9,3 kg CO2e/kg plast

Version 1
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