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1 Bakgrund

Uppféljning av faunapassager vid vag och jarnvag ar generellt sett eftersatt, inte bara i
Sverige utan aven utomlands. I den man uppféljning har genomforts har fokus legat pa
att rakna antalet djur av utvalda arter som korsar genom passagen, eller bara att
konstatera om djur 6éverhuvudtaget anvander passagen. Detta ar ett naturligt forsta steg
i bedomningen av atgardernas ekologiska funktion, men ger inte svar pa fragor om
detaljutformning, kostnadseffektivitet eller behov av ytterligare atgarder eller
anpassningar av passagen.

Ekologisk uppfoljning av faunapassager ska soka ge svar pa i vilken utstrackning den
enskilda passagen har bidragit till att atgarda en faktisk brist langs befintlig
infrastruktur, alternativt undvika att en brist uppstar vid nybyggnation. Den ekologiska
uppféljningen ska alltsa inga i den rutinmassiga kvalitetssakringen av varje projekt eller
atgard. Uppfoljningen innebar ocksa ett tillfalle att pa sikt starka kunskapen om hur
faunapassager ska placeras, utformas och underhallas ("bygg-och-lar”).

Uppfoljningens metod och omfattning ska végledas av vilket/vilka mal som finns
angivna for passagen. Nyttjandet av en passage maste ocksa stallas i relation till nagot
slags basdata, exempelvis forekomsten av aktuella arter i omgivande landskap. For
storsta mojliga nytta ska uppféljning av faunapassager inom olika projekt och pa olika
platser foljas upp med metoder som ger jamforbara resultat. Det har ar inget som i sig
fordyrar uppfoljningsprogrammet. Istéllet erhalls med tiden ett storre referensmaterial
och mojligheter att svara pa fragor av mer 6vergripande slag. Resultaten fran de
standardiserade uppféljningarna samlas och tillgangliggors for kommande
planeringsuppdrag och for forskning.

Ratt utford bidrar uppfoljningen déarmed till att hitta kostnadseffektiva I6sningar, till att
forhindra att eventuella fel upprepas, och till att behovet av uppfoljning minskar
framover. Bra uppféljning &r darfér en god investering.

Detta pekar pa behovet att beskriva kvalitetssakrade metoder for uppféljning av
faunapassager och hur datasamlingen fran dessa uppféljningar bor ske. Behovet av
standardmetoder for uppfoljning av faunaatgarder 6kar ocksa i samband med att
funktionskrav i allt storre utstrackning laggs pa entreprenorer, och att uppféljningen
darmed kan forvantas komma att spridas ut pa allt fler aktérer, med minskat inflytande
fran Trafikverket i de enskilda fallen.

2 Rapportens syfte och avgransning

I denna rapport presenteras forslag pa standardmetoder for ekologisk uppféljning av
planskilda passager for landlevande daggdjur. De arter som omfattas ar de for vilka det
ar vanligast att atgarder gors; klowvilt, ren, stora rovdjur, men dven de medelstora
arterna, exempelvis utter, rav, gravling och hare. Med ekologisk uppféljning avses
priméart dokumentation av djurens biologi (sasom forekomst eller beteende). En sadan
uppfoljning behdver kompletteras med vissa grundlaggande data om sjélva passagen,
och om landskap och infrastruktur i omgivningen som kan paverka passagens
funktionalitet for faunan (se avsnitt 5).

Denna interimsversion omfattar endast tva huvudmetoder; sparbaddar och
autokameror. Det kvarstar att bedoma om dven sparplattor kan rekommenderas som
ytterligare en huvudmetod, och i sa fall med vilken standardtillampning. Tills vidare bor
darfor de nedanstaende metoderna ses som huvudalternativen.



De passagetyper (enligt VGU?) som de beskrivna metoderna ar tillampliga for ar:
Ekodukter, Landskapsbroar, Faunabroar, Faunaportar, Anpassade vagbroar, Anpassade
vagportar, Smadjurspassager, Strandpassager och Utterpassager2. Rapporten innebéar en
vidareutveckling av de generella principer for uppféljning av viltpassager som beskrivs i
de tidigare rapporterna Vilda djur och infrastruktur3 samt Miljéuppféljning av vag-
och jarnvagsprojekt - metodbilaga“. Metodbeskrivningarna vilar pa de vetenskapliga
ramverk for uppfoljning som finns beskrivna i litteraturen® och pa de praktiska
erfarenheter som finns fran genomforda uppféljningar i Sverige och utomlandsse.

Metoderna omfattar uppfoljning av sjalva faunapassagerna och ger data for den enskilda
passagen. De omfattar alltsa inte en uppfoéljning av barriareffekten av en vag-
/jarnvagsstracka, och inte heller effekterna pa populationsnivan, eftersom detta skulle
krdva mer omfattande studier &n vad som kan inkluderas i den rutinméssiga
uppféljningen av enskilda passager (de samlade effekterna pa en population kan dock
mojligen harledas utifran resultaten fran de enskilda passagerna).

Metodbeskrivningen omfattar inte den kontroll av passagens tekniska prestanda som
ingar (eller bor ingd) i det regelbundna underhallet av den aktuella vag- eller
jarnvagsstrackan. I en sadan kontroll ligger exempelvis att upptécka skador eller fel i
konstruktionen eller uppenbart missbruk av passagen, vilket sjalvklart bor atgardas
snarast och inte vanta till igangsattandet av den ekologiska uppféljningen.

De metoder som beskrivs ska betraktas som ett minimum av uppfdljning, for att sdkra
att passagen kan jamfdras med andra passager, och att uppféljningen darmed bidrar till
att pa sikt starka kunskapen om hur passager for vilt och ren ska placeras, utformas och
underhallas. I det enskilda fallet kan det finnas identifierade brister eller uppsatta mal
for passagen eller for hela strackor som kréaver ett mer ambitiost upplagg pa
uppféljningen. Som en végledning bland annat for sddana situationer beskrivs nagra
vetenskapliga principer av betydelse (avsnitt 3).

Metoderna ar beskrivna framst for faunapassager 6ver/under vag, men kan tillampas pa
precis samma satt vid jarnvag. Metoderna ar avsedda for passager byggda primart for
vilt/ren, men metoderna &r tillampliga &ven for kombinerade passager for djur och
friluftsliv, eller for att bedéma djurens anvandning av konventionella broar och
vagportar. | dessa fall har dock metoderna vissa begréansningar som beskrivs
tillsammans med respektive metod.

Ett 6versiktligt forslag lamnas pa hur data bér sammanstéllas och analyseras for att
komma till anvandning i framtida atgardsplanering (avsnitt 6).

3 Nagra vagledande principer fér uppféljning av
faunapassager

Kvalitetssakrad uppfoljning av faunapassager ska vagledas av nagra vetenskapliga
principer som beskrivs har. Principerna ligger till grund fér metodbeskrivningarna
nedan, men de bor beaktas dven i de fall som det finns anledning att ha ett bredare

! Trafikverket publikation 2012:179, s. 243

2 Grodpassager omfattas alltsd inte, eftersom sadana behéver foljas upp med i grunden annan
metodik. Aven har kan dock standardmetoder behéva beskrivas.

3 Banverket/Véagverket (2005)

4 Véagverket (2007)

5 Framst luell m.fl. (2003), Forman m.fl. (2003), van der Grift m.fl. (2013)

6 Olsson & Seiler (2012), Cramer (2012), Clevenger (in press)



upplagg pa uppfoljningen, som omfattar inte bara de enskilda passagerna utan hela
strackor, omraden eller hela populationer. Vetenskapligheten innebar inte i sig att
uppféljningen blir krangligare eller dyrare. Istallet sakras vardet av resultaten, och
darmed kostnadseffektiviteten i uppfoljningen. I vilken utstréackning principerna kan
tillampas beror pa forutsattningarna i det enskilda fallet, och det ar darfor viktigt med
en grundforstaelse for dessa principer for att kunna tillampa dem optimalt. Vi hanvisar
har aven till litteraturen’.

3.1 Mal for faunapassagen

All uppfoljning av atgarder bor i forsta hand vagledas av vilket som varit det uttalade
syftet med atgarden. Detta avgor valet av metod, omfattning, analys m m, och slutligen
beddmningen av passagens effektivitet.

Man maste forst identifiera vilken art eller artgrupp som statt i fokus vid utformningen
av passagen. Detta kan vara ganska brett definierat i forarbetena, sdsom exempelvis
"klovvilt” eller "smadjur”, och har kan man behéva avgora pa vilken eller vilka arter man
egentligen ska grunda sin beddmning. Om man kommer i laget att behéva vélja art finns
ett antal kriterier som stod, se faktaruta nedan.

Existerande malnivaer &r oftast &nnu vagare formulerade, exempelvis "minska
barriareffekterna” eller "tillata djur att rora sig fritt i landskapet”. Med sadana mal finns
alltid majlighet att argumentera kring huruvida malen har natts eller ej, oavsett resultat
fran uppfoljningen. Nar det galler formulering av mal for atgarder finns alltsa en stor
forbattringspotential. Man bor sa langt majligt folja det s.k. SMART-konceptet®. | brist
pa i forvag definierade uppféljningsbara mal kan man vara tvungen att inom ramarna
for uppféljningsprogrammet valja malnivaer att félja upp mot. | samband med
nybyggnation ska uppféljningsbara mal anges i ett tidigt planeringsskede, for att kunna
vagleda valet av atgarder och aven uppféljningsmetod.

Val av arter for uppfdéljning

Arter som sarskilt lampar sig for uppféljning av faunapassager ar sddana som kan
forvantas ge signifikanta resultat till en forhallandevis mindre insats. Detta &r arter
som:

man vet paverkas tydligt av vagar/jarnvagar

svarar snabbt pa atgarder, exempelvis vanjer sig snabbt vid att anvanda en
passage

ar vanliga och spridda dver stora delar av landet, for att underlatta for
jamforelse mellan olika passager

ar lattinventerade

7 Framst luell m.fl. (2003), Forman m.fl. (2003), Hardy m.fl. (2003), van der Grift m.fl. (2013)
8 Innebér att malen ska vara Specifika, Méatbara, Accepterade, Realistiska och Tidssatta.



De metoder som beskrivs nedan tar inte hansyn till de eventuella specifika mal
som olika passager kan ha, utan utgar istéllet ifran att félja upp foljande
pragmatiskt satta mal:

Malarterna ska, inom X ar efter passagens anlaggning eller atgardande,
anvanda passagen i samma utstréckning som de anvander en
genomsnittlig plats i den omgivande naturen.

Detta mal kan forslagsvis fungera som en utgangspunkt i de fall dar battre mal
saknas. Om detta mal nds kan man anta att djuren anvander passagen “fritt”, det
vill sdga inte stors eller rads att anvanda passagen.

Alternativt kan man vélja en hogre ambitionsniva, alltsa att djuren ska
kanaliseras genom passagen for att ytterligare sékra ekologisk konnektivitet
mellan de bégge vagsidorna (faunapassagen omfattar ju trots allt bara en liten
del av vagstrackan, och bor kunna “fanga upp” djur fran ett storre omrade). | det
fallet byts ”i samma utstrackning” ut mot ”Y ggr s& mycket” i malformuleringen
ovan.

3.2 Vetenskapligt forsoksuppléagg

Tillforlitligheten i resultaten fran uppféljningen beror pa uppléagget av studien.
Aven nar det inte handlar om forskningsprojekt bor man sa langt som mojligt
folja ett forsoksupplagg som ger styrka at slutsatserna.
Nagra grundprinciper for vetenskapligt forsoksupplagg innebar i korthet att:
- varje méatning av anvandandet av en passage ska motsvaras av en matning pa
en eller flera referensplatser,
anvandandet av passagen ska kunna jaAmfdras med situationen innan
atgarden vidtogs, och
varje matning ska upprepas i tid och rum for att man ska kunna hantera den
naturliga variationen.
Dessa principer gar pa engelska under beteckningen 'replicated BACI-design’®.

Ett sddant uppléagg kan i och for sig inte alltid tillampas fullt ut vid den enskilda
faunapassagen. Replikation i rummet erhalls pa sikt just genom att olika
passager foljs upp med standardiserad metodik som ger resultat som kan
jamforas. Situationen innan passagen éverhuvudtaget anlades kan vara svar att
jamféra med, sarskilt vid uppféljning av existerande passager, men aven vid
byggnation i samband med nya vag- eller jarnvagsprojekt eftersom det dar ar
mycket mer an bara sjalva passagen som paverkar djuren (vagkorridor, stangsel,
trafik etc).

Om den atgard som foljs upp daremot ar nagon slags forandring av en
existerande passage, sdsom exempelvis en viltanpassning av en konventionell
vagporto, ar det forstas bade mojligt och nodvandigt att méata djurens nyttjande
av passagen bade fore och efter atgarden. Nyttjandet av passagen ska ocksa, som
namndes i inledningen, stéllas i relation till ndgon slags referensdata, som kan
vara forekomsten av vilt i omgivningen, eller beteendet hos ett ostort djur
(sdsom i de metoder som beskrivs nedan).

9 BACI = Before-After-Control-Impact. BACI-upplagget for studier i vagekologi beskrivs
bra och illustrativt av Roedenbeck m.fl. (2007).
10 Trafikverket (2013)



Det ar vidare viktigt att undersdkningen vid en enskild passage omfattar flera
inventeringstillfallen, helst val utspridda i tiden, for att fanga upp den
tidsmassiga variation som alltid finns i biologiska system. Hur manga tillfallen
som behovs beror pa metod, art, plats och tillfalle, och det gar egentligen inte att
faststélla nagra regler for detta. Mojligheten finns att gora preliminara
berékningar for att utréna om resultaten har uppnatt statistisk styrka eller om
inventerandet behover fortsatta. Detta kan dock vara ett opraktisk forfarande i
det enskilda fallet, varfér rekommendationer for inventeringens tidsmassiga
omfattning anges ungeféarligen under respektive metod nedan.

Ytterligare en vetenskaplig grundprincip &r att efterstréava experiment-upplagg,
d.v.s. att andra en enskild faktor medan alla andra faktorer halls konstanta. Ett
sadant upplagg ger ofta stor styrka at slutsatserna. Viltanpassning av en
konventionell vagport kan vara en typ av atgard som lampar sig for experiment,
dar djurens nyttjande av vagporten inventeras fore och efter att atgarden
vidtagits (och man férhoppningsvis kan sakra att omvarldsfaktorer inte &ndrar
sig mellan inventeringarna). | ett renodlat experiment gors en atgard, och tas
sedan bort, och nyttjandet inventeras fore, under och efter att atgarden ar pa
plats. Detta gors kanske inte sa enkelt inom ramarna for reguljar uppfoljning
utan hor snarare till forskningsprojekt, men for enklare delatgarder vid
viltanpassning, sdsom exempelvis avskarmning mot trafikleden med plank eller
avstangning av fordonstrafik genom passagen, ar det atminstone teoretiskt
mojligt att omvéxlande satta upp och ta ner och samtidigt folja viltets nyttjande
av passagen fore, under och efter. Man skulle ocksa kunna tanka sig att med
hjalp av plank experimentera med olika bredder pa passagen.

3.3 Tidpunkt for genomférande

Valet av tidpunkt for genomfdrande &r avgorande for uppfoljningens effektivitet
och resultatens kvalitet. Manga arter ar mer i rérelse under den snofria delen av
aret, sd uppfoljning genomford da ar oftast bade effektivare och mer relevant.
Om uppféljningen omfattar arstidsvandrande arter (exempelvis dlgar i stora
delar av Norrland) kan den behova utstrackas till att omfatta dven
vinterhalvaret. Pa grund av risken for mellanarsvariation rekommenderas att
lata uppfoljningen stracka sig 6ver 2-3 ar.

Tidigare studier pekar pa att nyttjandegraden av viltpassager 6kar under en
period av 5-10 ar, pa grund av att djuren vanjer sig eller att passagen successivt
forbattras, exempelvis att vegetation kommer till och vaxer upp2. Om man vill
folja upp den fulla effekten kan man alltsa vanta med uppféljningen till nagra ar
efter att atgarden anlagts. Det kan sjalvklart vara bade intressant och praktiskt
att folja upp atgarden direkt efter anlaggandet, men uppféljningen bor i sa fall
upprepas efter ett antal r. Annars finns risken att man drar felaktiga slutsatser
om passagens effektivitet i det langre perspektivet.

Rent allmant kan ocksa noteras att anvandandet av en faunapassage kan variera
aven pa mycket lang sikt, om djuren far andrade rérelsemonster i takt med att
landskapet forandras, sdsom att skogar vaxer upp, marker exploateras for olika
andamal, trafiken okar, infrastruktur uppgraderas etc. Under livslangden for en

11 Moen (1976)
12 Clevenger & Waltho (2003)



faunapassage hinner mycket handa i omgivningen, och det kan darfor finnas
anledning att upprepa uppféljningen aven efter flera decennier.

Det ar ocksa viktigt att tanka pa att i de fall dar situationen ska studeras for att
ge en jamforelse innan en atgard har vidtagits ar det viktigt att
undersokningarna paborjas i mycket god tid, kanske ett eller flera ar innan de
forsta forandringarna i landskapet gors. | dessa fall maste uppféljningen inga i
atgardsplaneringen redan i ett mycket tidigt skede.

3.4 Kombination av metoder

Rent generellt styrker det slutsatserna fran en studie om man kan anvanda tva
eller flera metoder parallellt, eftersom alla metoder har sina styrkor och
svagheter (se tabell 1) och darmed kan komplettera varandra. Det finns ocksa
mojligheter att direkt jamféra de olika metoderna med varandra om de anvands
parallellt vid ett antal passager, vilket kan vara mycket vardefullt i samband med
utvecklingen av en metod (och fér metoden med autokameror behdvs just sddan
detaljutveckling; se nedan).

3.5 Anlita ratt kompetens

Ekologisk uppféljning behdver planeras, ledas och utvéarderas av en sakkunnig
biolog, eftersom det kravs god kdnnedom om bland annat djurens livscykler och
rorelsemonster. Ekologisk kompetens behdvs ocksa for att sakra att
omgivningen kring faunapassagen far en relevant beskrivning (se avsnitt 5).
Sjalva det praktiska faltarbetet behtver inte alltid utféras av specialister, men
for nagra av de beskrivna metoderna kravs att faltpersonalen har viss
sakkunskap i exempelvis spar- eller artbestamning.

4 Metodbeskrivningar

Har beskrivs tva huvudmetoder for den biologiska inventeringen: sparbaddar
och autokameror. Grundtanken bakom bégge dessa metoder &r densamma, att
kunna kvantifiera djurens nyttjande av passagen (nyttjandefrekvensen) och
dartill jamfora nyttjandet av passagen med vad som skulle kunna betecknas som
"normaltillstandet”, i dessa fall antingen arternas forekomst i det omgivande
landskapet eller djurens ostérda beteende. De nyttjandeindex som man harmed
far fram har styrkan att de ar mer standardiserade an enbart nyttjandefrekvens,
och battre tillater jamforelse av effektiviteten mellan olika passager. De index
som de tva metoderna genererar ar dock lite olika, och kan inte enkelt jamforas
med varandra. Darfor ska man bara jaAmfdra index framtagna med samma
metod.

Valet av metod och vardet av att i vissa fall anvanda en kombination av metoder
kommenteras nedan (avsnitt 4.3). Vi beskriver ocksa éversiktligt ett antal
metoder som idag ar tamligen outvecklade, men som pa sikt skulle kunna
anvandas for att komplettera de nuvarande huvudmetoderna (avsnitt 4.4).



4.1 Sparbaddar

Denna metod innebar rakning av djurspar i sandbaddar utplacerade i
faunapassagen och i den omgivande naturen. Metoden visar hur mycket djuren
anvander passagen jamfort med den direkta omgivningen. Metoden fungerar for
storre passager, fran ndgra meters bredd och uppat. Det ar en valbeprovad
metod, som redan tidigare har genomforts pa ett stort antal andra planskilda
korsningar i landet? (viltbroar och vagbroar), vilket innebar att det finns
forutsattningar att jamfora resultaten direkt med dessa. Sparningen av
baddarna kan ocksa ske pa sno (se nedan), men det ar en variant med storre
begréansningar och ska darfor bara ses som ett mgjligt komplement till
sandsparningen.

Arter

Metoden har visat sig fungera sékrast for de medelstora arterna, sdsom radjur,
rav, gravling och hare. Metoden ger dven dven goda resultat for stérre arter som
alg och kronhjort, aven om det forekommer att dessa hoppar 6ver sparbaddarna.
Den kan fungera aven for storre rovdjur, men sadana spar ar sallsynta och det
kravs lang inventeringstid for att fa tillrackligt med spar for en kvantitativ analys
(data for dessa arter kan dock komma att anrikas pa sikt nar resultat fran fler
uppfoljningar 1aggs ihop). Metoden lampar sig inte for mindre daggdjur som
exempelvis smagnagare, da de ar for sma for att lamna avtryck i sanden.

Utlaggning av baddar

Sandbaddar laggs ut i faunapassagen (1 st) och i den omgivande naturen (1-3 st
pa vardera sidan; se bild 1). Badden i faunapassagen placeras tvéars éver hela
passagen, i mitten eller narmare nagon av 6ppningarna spelar ingen roll, bara
den fangar upp alla djur som passerar (bild 2). Referensbaddarna i omgivningen
placeras val fordelade inom 50 m fran passagedppningen (kan behova utstrackas
till 100 m vid breda passager, dar referensbaddarna foljaktligen ocksa blir
stora), i s& naturlig miljé som mojligt, for att fanga upp djurens rorelser i
omgivande natur (bild 3). Om tydliga viltstigar/djurstigar finns i omgivningen
bor baddar placeras 6ver dessa (se bild 1). Har kan inga exakta regler anges,
istéllet kravs en sakkunnig bedémning.

Det ar viktigt att storleken ar densamma pa alla baddar vid en passage, for att
gora passagebéadden och referensbdddarna fullt jamforbara. Storleken bestams
av den for djuren anvandbara storleken pa passagen. | de fall ett vattendrag gar
genom passagen (och dar sandbadd alltsd inte kan anlaggas) réaknas bredden pa
vattendraget bort dven fran referensbaddarna. Samtliga baddar bér vara 120-
150 cm breda (for att djuren inte ska hoppa 6ver) och ha ett ca 5-10 cm djupt
sandlager. Det lampligaste materialet ar sandladesand (0-2 mm). I andra hand
kan stenmjol (0-2 mm) anvandas; detta material riskerar dock att kompakteras,
och kan behdva bearbetas under sasongen for att medge effektiv sparning.
Under baddarna behdvs ofta geotextil for att forhindra vaxtlighet i sanden.

13 Qlsson (2007), Seiler & Olsson (2009)
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Bild 3.
Sparbadd
ca20
meter
fran
passage-
dppning.
Foto:
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anning)



Efter utldggningen av baddarna gors en skiss dver baddarnas placering i
terrangen, dar beteckningar for de olika baddarna anges. Skissen utgdr grund
for faltformuléret (se avsnitt 6).

Avlasning och redovisning av spar

Antalet sparlopor pa baddarna raknas med nagon eller nagra dagars mellanrum.
Vid varje bestk avlases samtliga baddar, och antalet sparlépor redovisas separat
for varje badd och art, och om mojligt ocksa med angivande av eventuella
ungdjur. For varje art och badd anges antal spar i vardera riktningen. Dessutom
anges eventuella spar av manniskor och fordon. Alla sparlépor markeras i
faltformulér och fors sedan in i en systematisterad datafil (se avsnitt 6). Efter
varje avlasning krattas baddarna slata och nytt material laggs pa om sa behovs.

Besoksfrekvens

Antalet dagar mellan avlasningarna kan behova anpassas for att spar skall
kunna réaknas tillforlitligt. Det som paverkar avlasningen av spar ar primart
antalet fordon och manniskor i passagen, antalet djur som anvander passagen
(inkl. tamdjur) och vaderleken. Det ar framforallt spar av de mellanstora
daggdjuren som kan bli svara att rakna om alltfor lang tid har forflutit; for dessa
bor det inte ha gatt mer &n 2 dygn sedan badden krattades. En utgangspunkt ar
darfor att avlasning gors 2 ggr/v, exempelvis enligt foljande upplagg: mandag
avlasning av endast klévdjur, onsdag avlasning bade mellanstora daggdjur och
klovdjur. Detta schema har visat sig fungera bra i tidigare studier4, men det kan
alltsa behova modifieras i det enskilda fallet.

For att fa in tillrackligt med data foreslas att utga ifran att det behdévs ca 30
veckor, med tva avlasningar per vecka enligt ovan. Om man mer exakt vill
avgora antalet inventeringstillfallen som kravs for att ge resultaten statistisk
styrka kan man gora en preliminar berdkning efter exempelvis 10 tillfallen?s.
Avlasningarna sprids ut i tiden for att tacka in hela den period som
uppféljningen omfattar.

Inventeringssasong

Sparning i sandbaddar kan ske under tjalfri del av aret (ca april-november).
Sparningen kan sedan forlangas in pa vintern i man av lamplig sparsno, se
nedan.

Berédkning av nyttjandeindex

Ett nyttjandeindex for passagen kan beraknas for varje enskild art. For varje
sparningstillfalle divideras antal spar av arten pa badden pa/i passagen med
genomsnittliga antalet spar per badd utanfor passagen. Resultaten fran de olika
sparningstillfallena laggs ihop, vilket ger ett index (med variationsmatt). Indexet
ger ett varde pa hur mycket djuren anvander passagen jamfért med en
genomsnittlig plats i den omgivande naturen. Om de anvander passagen mindre

14 Seiler & Olsson (2009)
15 GArs med stod av statistisk expertis
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an omgivningen innebér det att djuren i ndgon man stors eller rads att anvanda
passagen, medan motsatsen betyder att passagen har en kanaliserande effekt.

Nyttjandeindexet kan anvéandas for att direkt jamfora utfallet fran en passage
med andra passager som foljts upp med samma metod. Det maste dock
understrykas att alla data ska redovisas och tillgadngliggtéras uppdelat per
sparningstillfalle, art, badd, riktning och om méjligt djurets alder (se vidare
avsnitt 6).

Sarskilda forutsattningar

Vid utlaggningen av sandbaddarna kan Trafikverkets medverkan med maskiner
och sand vara till stor hjalp. Vid nyanlaggning och dér en bra tillfartsvag saknas
fram till faunapassagen kan man dvervaga att placera en tillracklig mangd sand i
narheten av den blivande passagen redan i samband med anléggningsarbetet,
for att undvika mer komplicerad transport av sand nar det ar dags for
uppfoljning.

Berédknad tidsatgang/kostnad

Metoden &r relativt arbetsintensiv; ett 60-tal besok bor inga i budgeten (enligt
ovan). Vart och ett av besoken uppskattas dock ta bara ndgon timme i falt
(beroende pa antalet spar och antalet utlagda baddar, restiden oréknad). Till
detta kommer tid for utlaggning av sparbaddar (4-8 timmar for alla baddar vid
en passage beroende pa baddarnas storlek). Darutover tillkommer tid for
datahantering.

Sparning i “snobaddar”

Baddarna kan sparas av vintertid nar sndésparningsforhallandena ar goda. Detta
kan fungera som ett komplement till sandsparningen, i synnerhet for att kunna
fa data fran vintervandringar. Metoden har inte testats, men bor kunna fungera
pa ett likartat satt, for samma arter, och ge ett jamforbart nyttjandeindex. For
att metoden ska bli fullt jamforbar med sandsparningen ska de snosparade
ytorna ska vara desamma som sandbaddarna, och ytorna maste markeras i falt
for att kunna aterfinnas aven efter ett rejalt snofall.

Pa samma satt som for sandbaddarna bor inte mer &n ett par dagar ha forflutit
sedan snofall for att det ska ga att rakna spar av medelstora arter. For storre
arter skulle det kunna fungera med upp emot en vecka. Efter avlasningen kan
man sopa 6ver eller markera sparen i snon, for att ha mojligheten att goéra en ny
avlasning i samma snd. Alternativt vantar man med avlasning till efter nytt
snofall.

Det storsta problemet med denna metod &r att den &r helt beroende av bra
sparsno, vilket i stora delar av landet inte sékert intraffar manga dagar pa en
vinter (kanske inte alls). Metoden kraver alltsa stor flexibilitet i planeringen av
faltinsatsen. Dessutom kan man styra djurens rorelser med sina egna spar i
snon, med risk att resultaten blir felaktiga. I de fall det handlar om en
undergdng kan det ocksa vara svart att "placera ut” passagebadden, eftersom det
saknas snd under bron, och det i direkt anslutning till Gppningen kan vara risk
for stank och snéras fran vagen ovanfor. A andra sidan &r en positiv bieffekt av
metoden att man vid sidan om nyttjandeindexet ocksa kan folja sparléporna
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utanfor baddarna och fa en uppfattning om djurens beteende pa platsen. Sadana
uppgifter ar i och for sig svara att jamfora kvantitativt med andra passager, men
de kan anda tjana till att 6ka den allmanna forstaelsen for djurens beteende, och
darmed underlatta tolkningen av resultaten fran den striktare sparréakningen pa
ytorna.

Eftersom sndsparningen i baddarna inte har ndgon storre grundkostnad nar
baddarna redan finns pa plats (med undantag for markeringen av ytorna) kan
metoden ligga med som ett mojligt tillagg till sparning i sandbaddar, om behov
finns och tillfalle ges.

4.2 Autokameror

Metoden innebér att djur vid passagen fotograferas med en sekvens av stillbilder
(alternativt rérlig bild), och djurens beteende kvantifieras. Metoden ger ett
standardiserat matt pa beteendet vid och pa/i passagen som kan jamforas med
andra passager. Metoden kan anpassas till olika passagestorlekar och
forutsattningar, dven om den ar bést tillampbar pa platser med litet manskligt
nyttjande.

Metoden har anvéants i studier av viltpassager utomlands:¢, men det saknas dnnu

resultat fran svenska passager for direkt jamforelsel”. Metoden kan darfor
behodva en viss utveckling och test innan den kan beskrivas i detalj.

Arter

Metoden fungerar sékrast for de storre arterna. Medelstora arter kan vara for
sma for att utlésa kamerorna pa storre avstand, men vid mindre passager dar
kameran riggas nara dppningen ska metoden fungera sakert dven for dessa.

Materiel

Rorelse- eller varmestyrda kameror anvands, med IR-ljus for att tillata
fotografering nattetid. Ofta racker det med sa kallade atelkameror, som tar
sekvenser av stillbilder (atskilliga méarken finns pa marknaden). Alternativt kan
man istallet anvanda kameror med rorlig bild.

Minimikrav vid val av teknik ar att tiden mellan detektering och aktivering av
kameran ar mycket kort (eftersom djuren ofta ror sig snabbt 6ver passagen) och
att kamerorna fangar upp tillrackligt 1ang tid for att man ska kunna avgéra om
djuret anvant passagen eller inte. Detektionstid pa 0,2 sek och sekvenser pa
minst 10 bilder 6ver 30 sekunder rekommenderas. Kameror finns pad marknaden
med stéllbara tider och sekvenser, vilka tillater justering av installningarna for
att passa i det enskilda fallet. Det ar viktigt att tekniken &r driftssaker
(exempelvis kold- och fukttalig), och inte genererar felaktivering vilket skapar
mycket extraarbete.

For att minska risken for stold eller vandalisering bor man atminstone i utsatta
lagen bygga in kameran i en forankrad sdkerhetsbox (se bild 4).

16 Metoden sdsom den beskrivs har har redovisats av Cramer (2012).
17 Studier ar pagaende i Trafikverkets regi.
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Bild 4. Kamera i sékerhetsbox
forankrad i ett betongblock. Foto:
Patricia Cramer (USU, UDOT,
UDWR)

10m Bild 5. Principskiss
D for uppsattning av
kameror, sd att de
tillsammans técker
& in alla djur som rér
sig framfor
passagedppningen. |
detta fall ar tva
kameror placerade
snett framfor
vardera 6ppningen,
med ett
. detektionsavstand
) ‘ pacal5m.

Uppsattning av kameror

Kameror placeras pa bagge sidor om passagen, framfor passagens 6ppning, for
att fanga upp djurens beteende i samband med att de narmar sig passagen (bild
5). Hur kamerorna placeras och hur manga kameror som behdévs beror pa
passagens storlek, forekomst av vegetation och annat som kan skymma sikten,
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och detektionsavstandet pa sensorerna. Avsikten ar att samtliga djur som ror sig
framfor passagedppningen ska fotograferas. Vid en trumma eller smalare
bro/port (<ca 5 m) racker det oftast med en kamera framfor vardera 6ppningen,
vid bredare passager behovs fler for att téacka in hela bredden. Detektionsvinkeln
stalls in sa att alla djur som narmar sig passagen aktiverar kameran.

2013-04-20 9:05:13 PM M 1.5

HC600 HYPERF IRE

Bild 6. Bild fran autokamera; falthare som anvander smaviltstrumma vid E45 soder
om Trollhattan. Foto: Evelina Augustsson (Enviroplanning)

Bild 7. Bild fran autokamera; dsnehjortar som anvander en trumma under en
motorvag i Utah. Foto: Patricia Cramer (USU, UDOT, UDWR)
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Tillsyn/bestksfrekvens

Kamerorna opererar kontinuerligt, men behover besokas atminstone med nagra
veckors mellanrum for att sakra funktionaliteten (da samtidigt data tankas ner).
Om tagna bilder kan 6verféras kontinuerligt (eletroniskt) kan bestksbehovet
minska.

Eftersom metoden inte ar val beprovad i Sverige kan inte pa rak arm anges hur
lang tid kamerorna behover sitta ute for att generera tillrackligt med data. Som
utgdngspunkt bor man darfor sikta pd samma omfattning som for
sandbaddarna, d.v.s. 30 veckor. Dessa veckor fordelas i tiden for att tacka in
hela den period som uppfdljningen omfattar.

Inventeringssasong

Metoden fungerar hela aret. Overvakning som gors under tjalfri period blir dock
mer jamforbar med resultat fran sandbaddar.

Redovisning av observationer och berédkning av nyttjandeindex

For varje handelse anges datum, tidpunkt, art och antal djur (om mdjligt
uppdelat pa kon och aldrar). For varje observerat djur anges om djuret antingen
i) anvande passagen, ii) ndrmade sig passagen men inte anvande den, eller iii)
bara passerade kameran utan synbar avsikt att anvanda passagen. Om
kategoriseringen kan goras av tva bedomare oberoende av varandra far man en
uppfattning om kansligheten i detta steg. Kategoriseringen kan eventuellt
behova vidareutvecklas vad galler att omvandla bilderna till standardiserade och
jamforbara prov.

Ett nyttjandeindex for passagen kan beréknas for varje enskild art, genom att
forsta kategorin divideras med samtliga observationer. Man kan ocksa berékna
ett "undvikandeindex” genom att andra kategorin divideras med samtliga
observationer. Undvikandeindexet ger ett matt pa i vilken utstrackning djuren
stors eller rads att anvanda passagen. Daremot ar det med denna metod svart att
sdga nagot om kanalisering av rorelser fran omgivningen.

Nyttjandeindexet kan anvéandas for att direkt jamfora utfallet fran en passage
med andra passager som foljts upp med samma metod. Det maste dock
understrykas att alla data ska redovisas och tillgadngliggtéras uppdelat per
observation eller individ, med angivande av art, om mojligt kon och alder,
kamera och beteende (se vidare avsnitt 6).

Sarskilda forutsattningar

Uppsattning av 6vervakningskameror pa allman plats kraver tillstand fran
lansstyrelsen. Tillstandskravet kan begréansa i vilka situationer metoden kan
tillampas. Det kan visa sig lampligast att tillstdnden for kameradvervakning soks
av Trafikverket.

Beréknad tidsatgang/kostnad

Metoden kraver investeringar i kameror och eventuell sdkerhetsutrustning.
Tekniken har dock under senare ar sjunkit i pris — kostnaden for kameror
inklusive sensorer ligger pa 3.000-10.000 kr/st. Eftersom kamerorna kan
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anvandas igen kan kostnaderna slas ut 6ver fler passager. Det kan darfor visa sig
lampligast att kamerorna ags av Trafikverket.

Kamerorna bor krdva endast 10-15 besOk under en sdsong, vart och ett bara
nagon timme for att hantera utrustningen (restid ordknad). Vid elektronisk
Overforing av bilder kan bestksbehovet minska. Darutdver tillkommer tid for
datahantering.

4.3 Jamforelse mellan sparbaddar och autokameror

Vilken eller vilka av metoderna som valjs i det enskilda fallet avgors oftast av
storleken pa passagen, av de lokala forutsattningarna och av vilken eller vilka
arter som star i fokus. Som en hjalp for val av metod har de olika metodernas
svagheter och styrkor sammanfattats i tabell 1.

Tekniken med kameratvervakning av faunapassager har utvecklats kraftigt
under senare ar, och det borjar nu redovisas erfarenheter fran genomférda
projekt dar kameror har anvants framgangsrikt. Metoden med sparbaddar kan i
det sammanhanget verka alderdomlig.

Sasom metoderna ar beskrivna ovan ger dock sparbaddar (med referensbaddar)
fortfarande ett mer ekologiskt definierat anvéandningsindex ("fri anvandning”
eller "kanalisering” enligt beskrivning ovan), som kan sagas mata ekologisk
funktion nagot mer direkt an vad kamerorna gor (som framst mater beteendet
hos djur som redan narmat sig bron). Baddarna erbjuder ocksa en direkt
jamforelse med andra svenska planskilda passager, medan jamforelsematerialet
for kamerorna finns framst fran utlandska studier. For en mojliggora jamforelse
med andra svenska passager maste metoden forst ha tillampats i ett antal fall.

Om malet ar att pa sikt ha den mer teknologiska kameradévervakningen som
enda standardmetod for att jAmfora svenska faunapassager bor denna metod
anvandas parallellt med sparbaddar vid ett antal passager. Detta fordyrar
visserligen uppféljningsprogrammen pa dessa platser, men kan samtidigt
anvandas till att fa fram en omrakningsfaktor mellan de olika metoderna. Ett
sadant dubblerat forsoksupplagg skulle ocksa ge majlighet till nédvandig
detaljutveckling av kamerametoden, och ge ytterligare kunskaper om de olika
metodernas mojligheter och begransningar.
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Tabell 1. Oversikt de tva huvudmetodernas styrkor och svagheter.

Metod

Svagheter

Sparning i sandbaddar (snébaddar)

Styrkor

- Valbeprévad metodik (galler
dock ej snébaddar)
Svenska referensstudier finns
(galler dock ej sndbaddar)
Ingen stéldbegéarlig utrustning
Inga sarskilda tillstdnd kravs
Spérning i snébaddar ger
mdjlighet till vissa
beteendestudier

Stora djur kan hoppa 6ver

Kan inte identifiera individer

Inga mojligheter till
beteendestudier (undantag
sparning i snébaddar)
Arbetsintensiv metod (mycket falt-
och restid)

Sasongs- och vaderberoende
Fungerar inte i mindre trummor
Kan vara svar i ojamn eller bruten
terrang

Kan innebéra arbete vid vag i
samband med utl&dggning och
kontroll av baddarna

Autokameror

Enkelt att identifiera vilka arter
som anvander passagen

For vissa arter kan &ven kon,
alder och individer identifieras
Ger uppgifter om dygns- och
sésongsvariationer

Majlighet till beteendestudier
Mindre sasongs- eller
vaderberoende

Internationellt beprévad
metodik

Fungerar aven i ojamn terrdng
Litet skétselbehov (om
kamerorna far vara ifred)
Flyttas latt till andra passager
Foton kan anvandas i
informationssammanhang

Fungerar sdmre for mindre arter
pa langa avstand

Risk for stold och forstorelse
Tillstdnd kravs

Svenska referensstudier saknas

4.4 Metoder for framtida utveckling

I litteraturen finns ndgra metoder beskrivna som pa sikt skulle kunna bli
aktuella for rutinmassig uppfoljning av planskilda faunapassager. De har idag
anvants huvudsakligen i forskningssammanhang, och maste utvecklas och testas
innan nagon standardtillampning kan rekommenderas. Nya metoder kan
komplettera existerande genom att ge data pa nya arter eller fordjupade och
sakrade data pa redan studerade arter.
Né&r mojligheten finns (tid och ekonomi) inom pagaende uppféljning bor
tillféllet tas att anvédnda dessa metoder parallellt med huvudmetoderna ovan,

som en del i utvecklingen och testningen.
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Autodetektorer for fladdermoss

Storre transportleder kan utgdra barriarer for vissa arter av fladdermass. Det ar
maojligt att planskilda passager anlagda primart for andra arter kan minska
barriareffekten aven for fladdermdss, och det ar ocksa tankbart att det i
framtiden kan komma att anléaggas passager specifikt for denna artgrupp.
Uppfoéljning for att registrera just fladdermass kan alltsa komma att bli aktuellt.

Fladdermdssens nyttjande av planskilda passager kan studeras med hjalp av
autodetektorer som fangar upp och spelar in fladdermaossens ultraljud
kontinuerligt!8. Antalet fladdermss som passerar kan darmed kvantifieras, och
genom att dven satta upp autodetektorer pa representativa platser i
omgivningen kan man berédkna ett nyttjandeindex pa likartat satt som for
sparbaddarna ovan. Fragor som behover utredas ar bl.a. lamplig uppsattning
och placering, sakerhet, basta sasong och tid pa dygnet, antal nédvandiga besok,
och for vilka arter metoden fungerar.

Sparlépor i sno

Kartering av sparlopor i sno i och kring passagen kan anvéandas for att berakna
nyttjandeindex och undvikandeindex pa liknande s&tt som vid
kameradvervakningen ovan. Vid lamplig sparsno karteras alla sparlopor inom
ett angivet naromrade till passagen (exempelvis 100-200 m radie fran
Oppningen)'®. Varje l0pa/djur kategoriseras efter om i) djuret anvant passagen,
ii) narmat sig passagen utan att anvanda den, eller iii) bara passerat omradet
utan synbar avsikt att anvanda passagen.

I likhet med “snob&ddarna” ovan ar detta en billig metod med ett antal inbyggda
begransningar, framst tillgdngen pa bra sparforhallanden. Metoden ska kanske
framst ses som ett mojligt komplement utom i mycket snésékra omraden, eller
om uppfdljningen begréansar sig till mycket lattsparade arter (exempelvis alg).
Nar tillfalle ges inom pagadende uppfdljning kan metoden testas for att se vad
den kan tillféra, under vilka omstandigheter den ar genomfdrbar etc.

Genetiska metoder

Genetiska metoder for att identifiera individer baserat pa sma vavnadsprover
erbjuder en ny mojlighet att kartlagga individuella djurs rorelser. Harprover kan
samlas in med “harfallor” av taggtrad eller lim, utplacerade i och pa 6émse sidor
av faunapassagen2°. Proverna analyseras med avseende pa art och individ, och
anvands for att avgora hur stor del av de individer som noteras i ndrheten av en
passage som ocksé nyttjar den. Aven detta skapar ett nyttjandeindex.

Metoden torde lampa sig bast for rovdjur, och kan vara ett satt att effektivt fa in
data pa stora rovdjur. Utformning och placering av harfallor, besoksfrekvens,
kostnader etcetera ar fragor som behdver belysas.

18 Abbott m.fl. (2012)
19 Bergstén m.fl. (2014)
20 Clevenger & Sawaya (2010)

20



5 Beskrivning av passagen och omgivningen

Forutom den rent biologiska inventeringen (métning av djurens férekomst eller
beteende) ar det viktigt att uppfoljningen ocksa omfattar sddana egenskaper hos
viltpassagen eller omgivningen som skulle kunna férklara skillnader i
nyttjandegraden. Detta omfattar passagens utformning och placering, men aven
den korsade trafikledens utformning och trafik, landskap och markanvandning i
omgivningen som skulle kunna paverka passagens funktionalitet for djur, samt
vaderforhallanden. Mycket av detta kan framga av existerande kartunderlag,
fjarranalys, vag-/jarnvagsdatabaser etc medan andra saker maste noteras i falt.
Eftersom sadant som vagutformning, trafik och omgivande landskap ofta dandras
pa lite langre sikt ar det avgorande att det aktuella laget under uppfoéljningen
dokumenteras.

De punkter som anges har &r ett minimum, ytterligare punkter kan laggas till
och fria anteckningar kan géras nar det &r motiverat. Dokumentationen
kompletteras déar sa ar lampligt med foton och ritningar/skisser med
mattangivelser. Eftersom beskrivningen av passagen och omgivningen bara
behover goras en gang i samband med en uppfoljning (savida inte ndgon
karaktar uppenbart &ndras under uppfoljningens gang) tar den forhallandevis
lite tid i ansprak, och ska darfor géras noggrant.

5.1 Identifiering av faunapassagen
* K-nrenligt Trafikverkets brodatabas (=Trafikverkets ID-nummer for bron)
e Lokalisering (koordinater i Sweref 99 TM)

» Typ av passage (huvudsakligt syfte): faunabro, ekodukt, faunabro
kombinerad med GC, faunabro kombinerad med enskild vag, trumma,
vagport etc.

e Konstruktionstyp (material)

* Vagnummer/jarnvagsstracka

5.2 Beskrivning av faunapassagen (utformning, lokalisering,

manskligt nyttjande)
Passagens matt. For undergangar anges brospann, for djuren anvandbar
bredd, langd "i djurens fardriktning” samt hojd (bild 8). Vid delade korfalt
(som pa bild 8) anges langd for respektive bro samt for mellanrummet. For
overgangar anges for djuren anvandbar bredd och for djuren upplevd langd
(bild 9). Notera att bredd och langd l&tt blandas ihop, och kan vara
omkastade i brodatabasen.

Mark och vegetation i passagen (vegetationsstruktur, beldggning, bar mark,
grus, stenar etc., kan anges i % tackning)

Passagens niva i forhallande till omgivande mark (sarskilt om passagen ar
kraftigt nedsankt eller upphdjd)

Forekomst av fri siktlinje till andra sidan

Eventuell forekomst av dike, vattendrag eller liknande tydliga ledlinjer
genom passagen, och isafall med beskrivning av dessa
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Forekomst av stangsel, skarmar eller motsvarande 6ver passagen, och isafall
typ och placering

Forekomst av bil- eller GC-vag genom passagen, alternativt bom eller
motsvarande som forhindrar biltrafik genom passagen

Eventuell trafikvolym genom passagen (ADT)

En berakning av annat manskligt nyttjande av passagen (antalet fotgangare,

cyklister, snoskotrar, tamdjur etc) — beréknas via antalet spar i sparbaddarna
eller eventuellt observationer i samband med besok

Forekomst av vagbelysning, och isafall typ

Ar och ménad da passagen var fardigstalld, d.v.s. nar den kunde bérja
anvandas av djur. Har ingar aven tidpunkt for eventuella forandringar i
utformningen som kan antas paverka vilt.

e Vo, f
ke et . o

-

Bild 8. Passagematt undergangar: Gul = brospann, grén = for djuren anvandbar
bredd, rod = langd "i djurens fardriktning”, bla = héjd.

e

5 . . 5 Bild 9. Passagematt
% dvergangar:
. < anvandbar bredd och
= . : for djuren upplevd
langd. lllustration fran
Bergstén m.fl. (2014).

e il L

LANGD

il
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5.3 Utformning och trafik pa den trafikled som faunapassagen gar
Over eller under

« Trafikvolym (ADT eller tag/dygn, for vagar utan angiven ATD en
uppskattning baserat pa spar och observationer i samband med platsbesok)

e Hastighet (skyltad)
» Vagbredd eller antal spar

 Végytans/banans hojd i forhallande till omgivande mark (pa bank, i niva eller
nedskuren)

» Forekomst av vagbelysning, och om mojligt typ av belysning

» Forekomst av stangsel, och i sa fall typ av stangsel och avstand till
stéangselslut

» Eventuella stangseloppningar som kan paverka nyttjandet av faunapassagen
(exempelvis kan grindar eller stangslade strackor hallas 6ppna tidvis)

5.4 Beskrivning av omgivningen

« Avstand till narmaste hus eller annan stérande verksamhet

» Antalet hus inom en radie av 500 m fran passagen

e Végtathet (km/kmz2) inom en radie av 500 m fran passagen

» Avstand till narmaste skog eller skogsdunge

» Andel skog, 6ppen mark och kalhyggen inom en radie av 500 m fran passage
» Forekomst av smabiotoper som buskrader, diken, smavatten intill passagen

e Eventuell forekomst av jakttorn, tamdjursstéangsel, timmertravar, uppstéllda
fordon etc.

» Avstand till narmaste annan lamplig passagemojlighet

5.5 Vaderforhallanden

 Sarskilda vaderomstandigheter som kan ha paverkat resultatet

6 Datasammanstallning och tillganglighet

Erhallna data fran uppfoljningen ska sammanstallas sa att det medger effektiva
jamforelser mellan olika passager. Alla sparningsdata bor foras in pa
faltformular (pa papper eller handdator/motsvarande) som féorutom kvantitativa
uppgifter ocksa medger skisser, fria anteckningar etc. | bilaga 1 ges exempel pa
ett faltformular fran sparning i sandbaddar. P4 motsvarande satt bor
kategoriseringen av foton fran autokameror protokollféras och alla foton
arkiveras.

Data sammanstalls sedan direkt i en databas, alternativt i en datafil fran den
enskilda passagen, och med ett standardupplagg s att data sedan enkelt kan
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foras over till en databas. For att behalla maximal forskningspotential ska alla
data dokumenteras i sin raast mojliga form; vilken denna &r beror pa metoden.
For sparbaddar ar det lampligen uppdelat per art, badd och sparningstillfalle.
Det viktigt att dven avsaknad av spar anges for de arter for vilka badden
beddmts som operativ (ska anges som nollor i datafilen). For autokameror
redovisas den enskilda observationen eller individen. I datafilen ska det ocksa
ges mojlighet att lagga in férklarande kommentarer.

Datahanteringsprogram som Excel eller liknande lampar sig val for
sammanstallning av data av detta slag. Excel tillater databearbetning samt enkel
export av data till de flesta statistikprogram.

Sammanstéllningen av inventeringsdata, inklusive den tolkning av féltdata som
det innebar, ligger pa utféraren av uppfoljningen. Alla underlag, i form av
faltformulér, foton, databasfiler etc ska lagras sakert, och for framtiden
atkomligt for tankbara intressenter/forskning. For att sakerstélla detta ska data
diariefdras i ett eget &rende vid leverans och dessutom kopplas till Trafikverkets
"miljéwebb landskap”.
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Bilaga 1

Exempel pa faltformular fran uppféljning med sparbaddar.

Dmirdde:
Darbumc:
E
Observandr:
sodrdyen:
1= hlg
T = Ridjwr
3 = Daovhjort
4= Raw
% = Hane
b= Gravling
F = Wranhjort

Moterat under spdrning:

Filtprotokoll Broar 2010

Obsprverade armer [ et

|:| Smidnilt

o e e e e
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