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Ryggradsldsa djur och planering av infrastruktur. Dagfjarilar som
landskapsekologiska verktyg och modellorganismer.

John Askling®, Karl-Olof Bergman?, Hakan Ignell* och Henrik Wahlman*
'CALLUNA AB, “Linkdpings universitet, Avd for Biologi

Sammanfattning

Foreliggande rapport ér slutrapporten inom projektet "Landskapsekologiska effekter av végar
och jarnvégar pa ryggradslosa djur” som pagatt 2001-2003. En 6vervdgande majoritet av alla
studier av végars/jarnvagars effekter pa djur har tidigare gjorts pd storre daggdjur och féglar,
men dven groddjur och smadaggdjur fanns relativt vl representerade. For ryggradslosa djur
fanns dock fa studier och kunskapen var délig om effekterna pa denna grupp som &r den
absolut artrikaste. Projektet har fokuserat pa dagfjarilar och odlingslandskap. En av de bast
kénda grupperna av ryggradslosa djur dr dagfjérilar. Odlingslandskapet som de framforallt
finns 1 dr ocksa ett intressant landskap géllande infrastrukturproblematik. Det hér projektet
ligger under paraplyprojektet EKLIPS (ekologisk infrastrukturplanering med fjarranalys).
Malet med EKLIPS ér att utveckla och forbéttra trafikverkens hantering av natur- och
kulturvirden 1 de olika delarna av planeringsprocessen.

Projektet bestod av tva delar: 1) att undersoka arealkrav pa landskapsniva hos en grupp
ryggradslosa djur (dagfjdrilar) for att 1 forlangningen kunna identifiera virdefulla
odlingslandskap. 2) att studera den eventuella barridreffekt en vdg kan ha pa flygande
ryggradsldsa djur. Aven hir ir det dagfjdrilar som studerats.

De huvudsakliga slutsatserna av den hér studien av dagfjérilar som verktyg i
infrastrukturplanering ér att:

e Dagfjdrilar kan anvindas for att identifiera biologiskt rika odlingslandskap. Totalt
undersoktes 62 omraden och 12 170 individer av 57 fjdrilsarter identifierades.

e Landskapet ska studeras i relativt stor skala. Den skala som pdverkar fjirilssamhéllets
sammansittning handlar om kilometrar snarare dn hundratals meter. Mdngden hagmarker
och l6vskogar inom 500 m och 2000 m kunde inte forklara fjarilsfaunans sammanséttning,
déaremot mingden inom 5000 m.

e Det finns kritiska troskelviarden for méngden av habitat i landskapet och infrastruktur har
troligen sin storsta negativa paverkan kring dessa varden. Troskelvardet for att ett artrikt
omrade (>20 arter dagfjirilar) med >50% sannolikhet ska kunna finnas i ett omrade var i
denna studie 570 ha (7,3%) hagmarker/l6vskog inom en radie av 5000 m.

e Troskelviardena for enskilda arter varierade mellan 130-950 ha, det vill sdga 1,6-12.1% av
landskapet ska bestd av passande habitat.

e Indikatorarter kan anvéndas for att identifiera rika landskap. Véra studier pekar pa att flera
arter och tva artgrupper kan vara anvdndbara. De tva artgrupperna ar parlemorfjérilar och
bastardsvdrmare. Totalt 13 arter eller artgrupper patriaffades framst i rika landskap, t ex
skogsnétfjaril, vitgrasfjaril, midsommarbldvinge, brunflickig parlemorfjaril och
silverstreckad pérlemorfjaril.



Vigar kan fungera som barridrer for vissa arter. For tva av arterna hade végen en
signifikant barridreffekt. For luktgrasfjaril minskade flodet med 74% och for
slattergrésfjaril med 43%.

Potentiellt rika landskap ska ga att identifiera fran flygbilder och satellitdata utan att gora
omfattande féltinventeringar i framtiden baserat pé véra resultat. Fortfarande ar dock
resultaten for osikra (ej upprepade i andra landskap) for att appliceras i storre skala.

Niér végplaneringsprocessen kommit fram till vigutredningen kan indikatorarterna
anvéndas for att identifiera for artrikedomen viktiga omraden och for att precisera
maélsittningarna for vilken naturhdnsyn som skall tas 1 arbetet. Indikatorarterna kan ocksa
anvéndas 1 uppfoljningsarbete for att uppskatta om projektmalen uppnatts.



Bakgrund

Det 6vergripande maélet for transportpolitiken 1 Sverige &r att sékerstélla en
samhéllsekonomiskt effektiv och langsiktigt hallbar transportforsorjning for medborgarna och
ndringslivet i hela landet. Ett av delmalen dr ”En god milj6” dér en god hushallning med
mark, vatten, energi och andra naturresurser skall frdmjas. Transportsystemets utformning och
funktion skall anpassas till krav pa en god och hilsosam livsmiljo for alla, dar natur- och
kulturmilj6 skyddas mot skador. (Proposition 1997/98:56). Fler olika FoU-projekt om vég-
och jarnvigssystemens paverkan pa natur- och kulturmiljon finns idag. For att samordna
resultaten frin dessa har Ban- och Vigverket genomfort projekt EKLIPS (ekologisk
infrastrukturplanering med fjarranalys). Malet med paraplyprojektet ar att utveckla och
forbéttra och effektivisera trafikverkens hantering av natur- och kulturvirden i de olika
delarna av planeringsprocessen.

For att forbattra trafikverkens hantering av natur- och kulturvirden kravs kunskaper om
infrastrukturens effekter pa naturen och kunskap om hur man undviker negativa effekter redan
1 planeringsskedet. En vig péverkar inte bara vigomradet utan effekterna kan stricka sig ldngt
utanfor sjdlva vagen in 1 det omgivande landskapet. Till exempel kan vigar vara
spridningsbarridrer for djur, buller kan péverka hur fagelhdckningar negativt flera hundra
meter in i omgivande natur och revirgrianser kan paverkas (Doncaster 2002; Reijnen et al.
1995; Rondinini & Kuitunen et al. 2003). Antalet trafikdddade ddggdjur &r ocksd betydande
for vissa arter och kan ha effekter pa det omgivande landskapet. Antalet trafikdodade
gravlingar uppgér till mellan 22 000 och 33 000. Det motsvarar ca 12-13% av
gravlingspopulationen, en dodlighet som &r sa hog att populationen riskerar att borja minska
(Seiler 2004).

En 6vervigande majoritet av alla studier av vigars/jarnvagars effekter pa djur har gjorts pa
storre ddggdjur och faglar, men dven groddjur och smadiggdjur finns relativt vl
representerade (Trombulak & Frissell 2000). For ryggradslosa djur finns dock f studier och
kunskapen &r ddlig om effekterna pé denna grupp som &r den absolut artrikaste. Ryggradslosa
djur utnyttjar ofta sin miljo i samma skala som en vig/jarnvéag paverkar landskapet pa. Bland
dem finns ocksd huvuddelen av de rodlistade arterna i Sverige (Gérdenfors 2000) (Tabell 1).
De huvudsakliga hoten mot arterna bestar i att deras livsmiljoer forstors och minskar i arealer.
Intensivt skogsbruk och fordndrade jordbruksmetoder som berdr stora arealer ér tva av de
framsta orsakerna till att arter dr hotade. Ytterligare fragmentering av deras miljoer som den
som infrastruktur kan innebéra kan vara forodande for fortlevnaden for vissa arter som redan
ar hart trdngda.

Tabell 1. Hotade arter i Sverige fordelat pa olika grupper. De ryggradslosa djuren dominerar
helt i antal.

Kérlvixter | Mossor |Kransalger |Lavar |Svampar |Ryggradsdjur | Ryggradslosa
djur

505 238 21 254 609 156 2337

Kunskapen om hur ryggradslosa djur paverkas av infrastruktur har tidigare varit bristfallig. Ett
av projekten under EKLIPS ar ”Landskapsekologiska effekter av vdgar och jarnvigar pa
ryggradslosa djur” som pagétt 2001-2003. Foreliggande rapport ér slutrapporten for det
projektet. De genomforda studierna hade tva syften. Det forsta var att undersoka arealkrav pa
landskapsniva hos en grupp ryggradslosa djur (dagfjérilar) for att i forlaingningen kunna
identifiera vardefulla landskapsregioner. En fraga som vi ville besvara var om vissa



dagfjarilsarter har troskelviarden vad géller arealkrav for att kunna dverleva och pa det viset
hitta 1dmpliga indikatorarter bland dem. Det andra syftet var att studera den eventuella
barridreffekt en viig kan ha pa flygande ryggradsldsa djur. Aven hir ir det dagfjirilar som
studerats.

Varfor studera dagfjarilar och odlingslandskap?

Olika organismgrupper och landskapstyper dr olika ldmpade att studera fragestillningar vad
giller landskapsekologi och barridreffekter. Detta géller framf6rallt ryggradslosa djur dar
manga artgrupper ar diligt kinda och praktiskt svara att arbeta med. En av de bist kinda
grupperna av ryggradslosa djur dr dagfjérilar. Odlingslandskapet dir de framforallt finns, r
viktigt att utreda vad géller problematik kopplat till infrastruktur, eftersom det ar dir de flesta
vagar ligger och det ar dér de flesta minniskor bor och vistas.

Manga dagfjérilsarter har minskat i Europa, sdrskilt under perioden efter andra vérldskriget.
De senaste 25 aren har minskningen varit speciellt kraftig (Pollard & Eversham 1995). Den
storsta orsaken till minskningen &r att stora delar av dagfjérilarnas miljoer har férsvunnit.
Sedan 1880 har 82% av dngs- och hagmarkerna férsvunnit (Angelstam et al. 1993) och stora
arealer vatmarker dikats ut. Bdda dessa miljoer &r artrika fjarilsmarker. Férutom att miljéer
forsvunnit har de enskilda omrédena blivit mindre och avstandet mellan dem har 6kat, nagot
som Okar risken for att arter lokalt dor ut. Dessa storskaliga fordndringar har lett till att 31 av
Sveriges ca 112 dagfjarilsarter nu ar rodlistade (hotade). De hir miljofordndringarna berdr
inte bara dagfjdrilarna. Deras livsmiljoer hor till de artrikaste vi har 1 Sverige, 2013 av totalt
4120 rodlistade arter finns 1 dagfjarilsmiljoer. Hit hor 6ppna grasmarker, dngs- och
hagmarker, successionsmarker och lovskogar 1 odlingslandskapet. De hiar markslagen har en
stor rikedom pé framforallt andra insekter men ocksé pa faglar, kérlvixter och lavar for att
ndmna nagra. En milj6 som fungerar for dagfjérilar gynnar alltsd samtidigt en méngd andra
arter.

Dagfjérilar dr goda representanter for de ryggradslosa djuren som utgdér huvuddelen av de
rodlistade arterna i Sverige (2337 av 4120 st.). I en tysk undersokning berdknades att ett
skydd av de 200 tyska dagfjdrilsarterna samtidigt skulle skydda 12 000 av 32 000 arter av
ovriga insekter (Kudrna 1986). Rader motsvarande forhallanden i Sverige forekommer ca
9000 av Sveriges 25 000 insektsarter 1 dagfjarilsmiljoer. Detta dr ett skdl som gor dagfjérilar
lampliga som studieobjekt {for att kunna kartldgga vardefulla miljder i odlingslandskapet och
for att upptécka eventuella negativa effekter av infrastruktur.

Andra skél som gor dagfjérilar lampliga som studieorganismer och modelldjur ar att:

e dagfjérilar och andra insekter dr viktiga 1 ndringskedjor, pollinerar vara véxter och
cirkulerar naringsdmnen genom nedbrytning av dott material (géller ej dagfjarilar)

e de ir ekologiskt vilkénda s& omfattande grundforskning behovs ej.

e det dr latt att finga och maérka ett stort antal individer och arter med en rimlig arbetsinsats,
nagot som kan vara svart med minga andra ryggradslosa djur.

e det finns kind metodik och resultat fran tidigare forskning att tillimpa och utvardera
resultaten mot.



e en livscykel med en till flera generationer per &r gor att responsen vid forandringar ar
mycket snabb jamfort med figlar och daggdjur.

Infrastruktur och angs- och hagmarker

I och med att sé stora delar av &dngs- och hagmarkerna redan har férsvunnit, &r ménga av
arterna kénsliga for ytterligare arealminskningar. Végar och jarnvégar kan paverka deras
miljoer negativt trots att det arealmissiga ingreppet lokalt kan vara begransat. Paverkan kan,
forutom genom ren arealminskning, ske pa i huvudsak tva olika sitt, dels genom att forsvara
skotseln (padgdende markanvindning), dels genom barridreffekter.

Fjérilarnas kanslighet hinger samman med att huvuddelen av dagfjérilarna (och deras
foljearter av andra insekter, faglar m fl) finns i 6ppna till halvoppna hagmarker- och
l6vskogar. Dessa miljoer ér ofta beroende av hivd 1 form av bete for att kunna besta pa lang
sikt. Om en hagmark delas av en vég/jarnvig ar risken stor att en del eller hela hagmarken
slutar att brukas om inte koportar och véigportar underléttar bondens arbete (Fig 1). Den
foljande igenviaxningen gor att hagens virden sakta tynar bort. Infrastruktur leder da till
betydligt storre forluster av vardefull natur &n sjélva arealintranget.

Figur 1. Ett exempel fr&n Ostergétland pa hur en vagdragning indirekt kan paverka stora
omraden. Innan nya E4:an byggdes fanns en 18,8 ha stor hagmark (gron + réd markering).
Idag aterstar 5,5 ha (markerad med grént). En minskning pa 70% dar motorvéagen endast tog
20% av arealen.

Aven populationerna p4 de kvarvarande omridena kan paverkas p4 sikt p4 grund av att ménga
dagfjarilar lever i s kallade "metapopulationer”(se "Metapopulationsdynamik — dverlevnad i
fragmenterade landskap”). I en metapopulation &r utbytet av individer mellan olika omraden
av avgorande betydelse for populationens dverlevnad pé lang sikt. For att en art skall kunna
overleva 1 en metapopulation krdvs det att omradena har en kontakt med varandra sa att
aterkolonisationer kan ske efter eventuella slumpmaéssiga utdoenden. Darfor kan en



barridreffekt av en viag/jarnvag fa stora konsekvenser. Om barridreffekten ar kraftig kan en
vig/jarnvag 1 virsta fall orsaka ett lokalt utdéende d&ven om hidvden kan upprétthallas.
Kunskaperna om barridreffekterna av viagar och jarnvégar ar bristfallig for fjarilar.

Arealkrav pa landskapsniva hos dagfjarilar

Ett av syftena med studien var att undersoka dagfjarilars eventuella troskelviarden nér det
géller arealkrav pa landskapsniva. Med ett troskelvirde for fjérilars arealkrav menas hér ett
gransvarde som om det underskrids dramatiskt 6kar utdoendehastigheten hos en population i
landskapet. Om troskelvérden existerar finns det en mdjlighet att anvdnda dagfjarilar for att
identifiera viardefulla landskap. Vi studerade enskilda hagmarker 1 en gradient fran den
intensivt skotta Ostgotaslitten med fa hagmarker och 16vskogar till det rika eklandskapet sdder
om Link&ping med gott om hagmarker och 16vskogar. Totalt undersoktes 62 omraden och alla
dagfjérilsarter och individer noterades vid fem besok mellan maj och augusti. Totalt
artbestimdes 12 170 individer av 57 fjdrilsarter. Fjarilsartnamnen foljer den nya
namnsittningen (Kommittén for svenska djurnamn 2004).

Forutom méingden hagmarker i landskapet studerades en rad variabler som kunde paverka
fjérilsfaunan (Tabell 2). Viktigast for dagfjdrilsfaunan var dock arealen busk- och tradrika
hagmarker (Fig 2) och 16vskogar inom 5000 m (en yta pd 7854 ha) frén den undersokta
lokalen (Bergman et al. 2004). Omgivningens arealer betydde alltsd mer 4n t ex sjilva
lokalens ortrikedom eller struktur av trdd och buskar. Det var ocksé intressant att konstatera
att méangden hagmarker och 16vskogar i ndromradet inom 500 m hade liten paverkan pa
fjarilssamhéllet. Vidare analyser baserat pa resultaten i tabell 2 visade att den skala som
paverkar fjarilssamhéllets sammansittning handlar om kilometrar snarare dn hundratals meter
(Bergman et al. 2004). Mingden hagmarker och 16vskogar inom 500 m och 2000 m kunde
inte forklara fjarilsfaunans sammansittning, diremot mangden inom 5000 m.

Resultaten visade alltsa tydligt att midngden grasmarker i landskapet med >25% krontdckning
av trid och buskar ir betydelsefull for fjarilsfaunan. Okande mingd hagmarker i landskapet
inom 5000 m innebér 6kande artrikedom. Artrikedomen 6kar snabbt upp till ca 800 ha
hagmarker for att sedan borja plana ut (Fig 3). Troskelvérdet for att ett artrikt omrade (ett
vardefullt landskap) sékert skall kunna finnas forefaller darfor vara kring 800-1500 ha.
Sannolikheten att hitta mer &n 20 arter dagfjérilar 1 en hagmark dr >50% om méangden
hagmarker inom 5000 m dverstiger 570 ha.

Figur 2. Blomrika éngs- och
hagmarker tillnér Sveriges
artrikaste miljoer. Bilden ar fran
studieomradet intill E4:an dar
barriareffekter studerades 2002.

Foto: Karl-Olof Bergman



Metapopulationsdynamik — 6verlevnad i fragmenterade landskap

Hagmarker ligger ofta som mindre omraden i landskapet omgivna av akrar och granplanteringar. I
sddana fragmenterade miljoer existerar de djur och véxter som dr beroende av resurser pd omradena
1 sa kallade “metapopulationer”. En metapopulation dr en “population av populationer”, ett system
av omraden med lokala populationer som har ett visst utbyte av individer mellan sig. I ett sddant
system av manga smé populationer 16per alla populationer en viss risk att do ut &ven om
utdoenderisken varierar mellan omraden. Storst risk 16per sma populationer och populationer pa
omraden som ligger isolerade fran andra men dven extrema ar (viderméssigt, rovdjurstryck eller
liknande) kan hota populationer pa normalt bra omraden.

Dessa utdoenden kompenseras av en viss kolonisation frén nirliggande omraden nér en del
individer lyckas att flytta sig mellan omraden. Blir antalet omraden i systemet for f4 och totalarean
for liten sé riskerar hela systemet att krascha néar takten pa utdéenden blir hogre &n
kolonisationstakten. Arten dor dé ut frdn samtliga omréden. Speciellt kdnsliga &r regioner dér
antalet omraden &r ndra troskelvérdet for utdéenden for en art. En forlust av nigra fa omraden kan i
séddana regioner leda till ett totalt utdoende pa sikt. Bilden nedan visar en metapopulation dér nagra
av omradena for tillfdllet &r tomma pa grund av isolering, litenhet eller slump. Kommande ar kan de
koloniseras samtidigt som andra kan do ut.
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Metapopulationsdynamik i verkligheten — angsnatfjarilen

Hur langt fran verkligheten ligger teorierna om metapopulationer? Fungerar arter verkligen pa
det sédtt som modellerna forutspar med utdéenden och kolonisationer?

Studierna av dngsnitfjiril i Finland har gett en hel del svar pa dessa frigor. Angsnétfjdrilen &r
en av virldens mest studerade djur vad giller metapopulationer. Samtliga omraden pa Aland
har kartlagts for fjarilen och studerats mellan 1993 och 2001. Totalt har 1452 passande
omraden for fjdrilen arligen kontrollerats med avseende pa forekomst av dngsnétfjéril. Av

2004).

grupp av omraden.

dessa har fjirilen hittats minst en gang under dessa nio ar pa 842 av omradena. Antalet
omraden som fjérilen hittats pd varierar mellan 303 och 496 for de olika aren. Endast 33
(3,3%) av omradena har dock hyst fjérilen varje ar. Antalet fjarilar fluktuerar mycket mellan
och ar och fordandringarna har inte varit synkrona mellan olika omraden (Nieminen et. al.

Dessa resultat bekraftar teorierna om hur metapopulationer fungerar med utdéenden som
drabbar olika omraden under olika ar och att fa populationer &r livskraftiga pa egen hand utan
kontakt med andra populationer. For att kunna beddma om en art ska kunna dverleva kravs
alltsa studier pé en storre skala &n bara det specifika omrade den finns pé, det vill sdga en hel

Tabell 2. Olika variablers relativa betydelse for fjarilsfaunan pa 62 hagmarker i
Ostergdtland ordnade i fallande varden. PC1 visar korrelationen (positiv eller negativ)
mellan variabler och axel 1 i en ordination av arter och individrikedom av fjarilar pa 62
lokaler. Axel 1 forklarade 33% av fjarilssamhallets variation i ordinationen.

Variabler PC1
Arealen 16vomréaden (50-75%*) inom 5000 m 0.32
Arealen 16vomraden (75-100%%*) inom 5000 m 0.31
Téackning av buskar 0.24
Arealen 16vomréaden (25-50%%*) inom 5000 m 0.22
Grissvalshojd 0.19
Antalet Ortarter 0.14
Lokalarea 0.12
Téckning av trad 0.11
Arealen 16vomréaden (25-50%*) inom 2000 m 0.09
Arealen 16vomraden (50-75%%) inom 500 m 0.07
Arealen 16vomraden (50-75%7%) inom 2000 m 0.05
Arealen 16vomréaden (75-100%%*) inom 2000 m 0.05
Arealen 16vomréaden (75-100%%*) inom 500 m 0.01
Arealen 16vomréaden (0-25%%*) inom 500 m -0.01
Arealen 16vomraden (25-50%%*) inom 500 m -0.03
Arealen 16vomréaden (0-25%%*) inom 5000 m -0.07
Arealen 16vomréaden (0-25%%*) inom 2000 m -0.07
Andel 6ppen mark pé lokalen -0.17

* anger den procentuella krontdckningen av trad- och buskar pa
omradena
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For enskilda arter verkar det ocksé finnas troskelvéirden, dér en liten fordndring i mdangden
hagmarker i landskapet ger en stor effekt pa sannolikheten att arten skall kunna finnas, t ex
hos skogsnétfjarilen (Fig 4). Det faktum att troskelvirden verkar existera gor att det 4r mojligt
att identifiera virdefulla landskap som ligger ovanfor de kritiska troskelvardena. Detta ger 1
sin tur mojligheter att utveckla redskap for planering av infrastruktur. Huvuddelen av arterna
gynnas av 6kande mingd hagmarker i landskapet. For 11 av arterna (bl a vitgrésfjaril,
skogsnitfjéril och dngsparlemorfjaril) finns ett signifikant samband mellan sannolikheten till
forekomst och mingden hagmarker i landskapet (Tabell 3). For att ha en sannolikhet pd >50%
att forekomma har dessa arter arealkrav pa mellan 130-950 ha pa landskapsniva. For nagra fa
av arterna finns ett negativt samband mellan arealen hagmarker och férekomsten. Detta giller
kénda langflygande arter som rovfjéril, nasselfjaril och kalfjéril och som alla gynnas av
méinsklig padverkan pa landskapet. Nésselfjiril lever som larv av kvdvegynnade nésslor och
kélvaxterna som &r virdvixter for bade rov- och kalfjéril gynnas av de storda miljoer som
uppkommer i dkerkanter.

Att troskelvirden existerar beror till stor del pa fjdrilarnas populationsekologi och pa hur
dagens odlingslandskap ser ut. I dagens uppsplittrade landskap existerar ménga av arterna i
metapopulationer. Studier av dngsnétfjéril, ljungblavinge och silversmygare visar att
troskelvérdet for en ldngsiktigt hillbar metapopulation ligger omkring 10-15 passande
omraden 1 ett system (Thomas 1994; Thomas & Hanski 1997). Av 127 system hos
angsnétfjdril forekom fjérilen bara i ca 30% av alla system med férre an 10 omraden men
fanns >95% av alla med fler 4n 15 omraden. Att kunna detektera troskelvérden for olika arter
ar av stor betydelse. D4 kan dtgéirder vidtas for att minimera de negativa effekterna av
infrastruktur. Till exempel kan végstrackningar justeras, vigportar kan forldggas till kritiska
omraden och kompensationsbehov identifieras.

0.9 J—

0.8 4 _.r'-'"‘r

o

er
1

"

3

‘\

=
1
.

(=]

=]

=
o ~Sannelikhet at'elﬁhitt'an>2(bart

0 500 1000 1500 2000 2500 3000

Area (ha)

Figur 3. Sannolikheten att hitta >20 arter fjarilar pa en hagmark i relation till méangden
hagmarker och lovskogar med >25% trad och buskar inom 5000 m fran den undersokta
lokalen. Total area inom 5000 m = 7854 ha.
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Figur 4. Sannolikheten att hitta skogsnatfjaril pa en hagmark i relation till mangden
hagmarker och lévskogar med >25% trad och buskar inom 5000 m fran den undersokta
lokalen. Total area inom 5000 m = 7854 ha.

Mojliga indikatorarter bland dagfjarilarna

Vissa arter patraffades i huvudsak pa artrika omraden i landskap med stor miangd hagmarker
men saknades 1 landskap fattiga pa hagmarker. Med kunskap om sddana samband kan man
anvinda enskilda arter som indikatorer pa total artrikedom. Arterna blir sa kallade
indikatorarter. Véra studier pekar pé att flera arter och tva artgrupper kan vara anvdndbara
(Fig 6). De tvé artgrupperna ér parlemorfjérilar och bastardsvarmare. Totalt 13 arter eller
artgrupper patriaffades fraimst i rika landskap, t ex skogsnatfjaril, vitgrastjaril,
midsommarblavinge, brunflickig parlemorfjéril och silverstreckad parlemorfjéril (Tabell 3).
Resultaten ger ocksa indikationer pa hur mycket dng- och hagmarker/16vskog rika
odlingslandskap ska innehalla. Andelen for att olika arter ska finnas med >50% sannolikhet
varierar mellan 1,6% (slttergréisfjéril) och 12,1% (sorgmantel). De flesta arterna ligger
mellan 4-10%.

Den stora frdgan &r om indikatorarterna som vi funnit dven dr anvindbara i andra delar av
Sverige. Genom att analysera resultat fran andra studier kan vi fa en fingervisning pa om
arterna kan ténkas att fungera som indikatorarter dver storre regioner. En studie i Flandern 1
norra Belgien, dér alla fynd av fjérilar fran 1900-talet sammanstéllts, innefattade flera av de
arter vi studerat (Maes & Van Dyck 2001). Flandern ir en tatbefolkad region dir
infrastruktur, bebyggelser och intensivt jordbruk dr karaktiriserande. Resultaten dérifran
bekriftar i stort att de arter som indikerat hoga krav pa landskapet i var studie ocksa drabbats
av minskningar i Flandern. Skogsnétfjéril, brunflackig parlemorfjaril och prydlig
parlemorfjéril har helt férsvunnit frén regionen. Troligtvis har arealen 1&dmpligt habitat
minskat s& mycket att troskelvirdena passerats for dessa arter. Fortfarande ar skogsnétfjéril,
brunflackig parlemorfjéril och prydlig parlemorfjéril relativt vanliga i delar av Sverige.
Vidare visade studien fran Flandern att antalet populationer av skogsvitvinge, sorgmantel,
angspérlemorfjiril och silverstreckad péarlemorfjaril hade minskat med mellan 42 och 79%.
Slattergrasfjarilen dr den enda arten som uppvisar ett tvetydigt monster da den hade 6kat i
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antal i Flandern medan det i vara studier finns ett signifikant samband mellan forekomst och
mingden hagmarker/l6vskog d&ven om arealkraven var relativt blygsamma jaimfort med andra
arter vilket ger att den kan vara tveksam att anvinda som indikatorart.

Tabell 2. Varden fran logistiska regressionsmodeller dar olika arters och gruppers forekomst
i landskapet testats for sina krav pa areal hagmarker pa landskapsniva (sammanlagd areal
I6vskog/hagmarker inom 5000 m, 7854 ha). Resultaten ar baserat pa data fran 62 omraden.
Kolumnen l&ngst till hdger berdknar mangden I6vskog/hagmark inom 5 km for att en art skall
ha >50 % sannolikhet att finnas i omradet.

Arter Antal | Statistisk areal och andel
fore- |signifikans'|l6vskog/ hagmark for
komster 50 % sannolikhet att
finnas
Sorgmantel 10 * 950 (12,1%)
Vitgrasfjaril 13 * 860 (10,9%)
Skogssnatfjaril 22 e 570 (7,3%)
Péarlemorfjarilar (minst 49 ke 180 (2,3%)
en av arterna i gruppen)
Midsommarblévinge 15 * 760 (9,7%)
Skogsvitvinge 22 ** 580 (7,4%)
Prydlig parlemorfjéril 14 NS -
Bastardsvarmare (minst 15 * 880 (11,2%)
en av arterna i gruppen)
Angspirlemorfjiril 35 *x 320 (4,1%)
Lokal med >20 arter 24 * 570 (7,3%)
Brunfliackig 31 * 390 (5,0%)
parlemorfjéril
Vitflackig guldvinge 22 * 700 (8,9%)
Silverstreckad 16 * 820 (10,4%)
parlemorfjéril
Slattergrasfjaril 49 * 130 (1,7%)
Alggrispirlemorfjiril 29 * 440 (5,6%)
Angssmygare 49 NS -
Péfageloga 47 NS -
Silversmygare 15 NS -
Citronfjéril 26 NS -
Mindre tatelsmygare 44 NS -
Kalfjaril 49 NS -
Niésselfjaril 40 NS -
Rovfjéril 32 ok negativt samband

1 *=95% sannolikhet, **=99% sannolikhet, NS=ej signifikant

De arter som i var studie inte paverkades negativt av minskande habitat (rovfjaril, kalfjaril,
nésselfjéril) har heller inte visat ndgon minskning i Flandern, vilket stirker anviindbarheten i
vara resultat.
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I Storbritannien har det skett en stor minskning i hela gruppen pérlemorfjérilar .
Skogsnitfjéril, &ngsparlemorfjéril och prydlig parlemorfjéril dr t ex alla séllsynta dér.
Skogsnitfjéril har i Storbritannien minskat med hela 92% de senaste 100 aren (Warren 1992).
Precis som var studie indikerat &r troligen hela gruppen parlemorfjérilar kénsliga for
forandringar i landskapet. Gruppen bastardsvarmare &r alla mer eller mindre sillsynta ocksa i
Sverige. Av totalt sju arter i Sverige sa star fem pa den svenska rodlistan dver hotade och
hinsynskrivande arter. Data fran 100 hagmarker i Ostergdtland som inventerats mellan 1993-
2001 visar att antalet dagfjérilsarter 6kar med 6kande antal arter av bastardsvarmare.
Omraden med samtliga fem arter av bastardsviirmare som finns i Ostergdtland hade ca 35
arter 1 genomsnitt medan lokaler som helt saknade bastardsvérmararter bara hade 21 arter
(Franzén & Ranius 2004). Bastardsvérmarna &r ldtta att kinna igen och litta att hitta da de ar
ivriga blombesokare. Det dr tva egenskaper som gor dem lampliga som indikatorarter.

Barriareffekter av en motorvag

Infrastruktur som direkt eller indirekt (ndr hdvden upphor) leder till en hagmarks forsvinnande
och dirmed minskar arealen hagmarker i landskapet &r en allvarlig effekt. Men dven
infrastruktur som inte gor att miljoer med hoga naturviarden forsvinner kan orsaka problem.
Om en vég/jarnvdg gor att spridningen mellan omrdden minskar eller upphdr kan viktiga
processer som dterkolonisationer efter slumpmaéssiga utdéenden fordrdjas eller i1 vérsta fall
helt utebl:.

I ett sddant system blir den eventuella barridreffekten av en viag/jarnviag viktig. Om
barridreffekten dr kraftig kan flodet av individer mellan omrdden hindras och omraden kan
riskera att forbli tomma efter eventuella utdéenden. Kunskapen om barridreffekter av vigar
och jarnvigar dr dock bristféllig for fjarilar. En 6vervigande majoritet av alla studier av
barridreffekter har gjorts pa storre ddggdjur och faglar. I mindre utstrickning forekommer
studier av groddjur och smadédggdjur. For ryggradslosa djur finns enstaka studier och
kunskapen ér dalig om effekterna pa denna grupp — trots att den dr den absolut artrikaste!

For att studera barridreffekten for fjarilar markte (Fig 5) och aterfingade vi samtliga arter 1 en
ca 30 ha stor hagmark genomskuren av E4:an utanfor Odeshog pé grinsen mellan
Ostergdtland och Smaland. Totalt fingades 8 415 individer av 55 arter frin maj till augusti.
Varje fangad individ méttes in med GPS och analyserades sedan med avseende pa rorelser
och antalet forflyttningar over vigen.

Figur 5. For att studera
barriareffekten for fjarilar markte
och aterfangade vi samtliga arter i
en ca 30 ha stor hagmark
genomskuren av E4:an utanfor
Odeshog pa gransen mellan
Ostergotland och Sméland. Varije
fjaril marktes individuellt med en
vattenfast penna pa undersidan av
bakvingen. Bilden visar en
skogsvitvinge.

Foto: Karl-Olof Bergman
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Skogsnatfjaril Allman bastardsvarmare

Metallvingesvarmare

Fig 6. Ett urval av fjarilar som kan vara mgjliga att anvanda som indikatorer for vardefulla
odlingslandskap efter studier av 62 hagmarker fran biologiskt fattigt slattlandskap till rik
I6vskogsbygd.
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Resultaten visar dverraskande att en vig kan ha en signifikant effekt pa rorelser 4ven hos
flygande organismer (Fig 7). For tvé av arterna hade védgen en signifikant barridreffekt. For
luktgrésfjaril minskade flodet med 74% och for slattergrasfjaril med 43%. For de fem 6vriga
arterna fanns ingen signifikant effekt av vigen. Vad gjorde att just slattergrasfjaril och
luktgréstjéril drabbades och inte de ovriga? Troligen har det att géra med arternas
spridningsforméga och biologi. Rapsfjéril, citronfjiril och aurorafjéril som inte paverkades av
végen tillhor samtliga familjen vitfjdrilar och de &r alla mer eller mindre 1dngflygande och
rorlig arter(Henriksen & Kreutzer 1982). Rapsfjdrilen ldgger sina d4gg pa véxter 1 familjen
kélvaxter. Kalvéxter gynnas av storningar i landskapet och dyker upp fléackvis och rapsfjérilen
ar darfor evolutiondrt anpassad att rora sig Over stora ytor for att hitta dem.

Den hardast drabbade arten, luktgrésfjéril, befinner sig i andra dnden av rorelseskalan. (Bink
1992) delade in dagfjarilsarter efter deras spridningsforméga och luktgrisfjaril klassades som
arten med lagst spridningsférméga bland arterna i Fig 8. Den flyger liksom sléttergrésfjérilen
lagt 6ver marken och lever som larv pa olika grisarter, en resurs som finns pa samma stélle ar
frén ar. Benigenheten att rora sig over ogéstvénliga ytor ar darfor 14g hos dessa arter. De
flesta av vara dagfjarilsarter ror sig 6ver begransade ytor. En uppskattning av Storbritanniens
dagfjérilsfauna visade att bara 15% var rorliga arter som t ex rapsfjéril (Thomas 1984). Med
ett storre material hade vi darfor kunnat forvénta oss flera arter som paverkas av vigen.
Troligen s& paverkas manga arter i grupperna bla- och guldvingar, grésfjérilar och en del av
parlemorfjérilarna dir ménga arter har dalig spridningsforméga. I en annan studie av mindre
vagar dn E4:an 1 var studie var det ocksa farre flyttningar &n forvintat dver vigen om man
antog att fjrilarnas rorelsemdnster var slumpmissigt ven om effekten var svagare. Aven hér
var det sd att arter med god spridningsforméga inte berérdes av vigen och att rorelserna hos
arter med sédmre spridningsforméga paverkades negativt.

En engelsk studie visade att en ca 50 meter bred motorvdg minskade flodet av aurorafjérilar
med 91,8% medan det 1 var studie inte fanns ndgra effekter for den arten (Dennis 1986). Det
kan bero pa hur vigen var utformad i den engelska studien. Dér gick vigen pa en hog
viagbank och korsade dessutom aurorafjarilens omrade dér det var som smalast. Det bidrog
troligen till den kraftiga barridreffekten i den studien. Végen i var studie gick daremot delvis i
en skirning nagot som troligen gor det littare for fjarilar att korsa viagen. Det dr mojligt att de
kan fa flyghojd 6ver vigbanan och léttare na andra sidan utan att stéras av passerande fordon
om de flyger 6ver vid skdrningen. Hér behdvs mera studier for att visa om végens profil kan
paverka barridreffekten.

Foto: Karl-Olof Bergman

Figur 7. Tva arter av dagfjarilar vars rorelsemonster paverkas helt
annorlunda av en motorvag. For luktgrasfjarilen till vanster innebar vagen
en kraftig barriar som hindrar 75% av alla rérelser medan rapsfjarilen till
hoger ror sig obehindrat trots vagen. Skillnaderna beror troligen pa
fjarilarnas olika biologi.
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Figur 8. Andel fjarilar som korsade en motorvag (E4:an) i en marknings- och
aterfangststudie jamfort med en simuleringsmodell dar fjarilarna ror sig lika langa strackor
men i slumpmassig riktning. *=95% sannolikhet, **=99% sannolikhet, NS=ej signifikant.

De fa ovriga studier som gjorts pd ryggradslosa djur pekar pé att effekterna av minskad
spridning ocksa kan ha andra indirekta effekter. Markning av humlor pa bada sidor om en vig
och en jarnvdg i USA pekade pa att de var ovilliga att rora sig dver bade vigen och jairnvigen
(Bhattacharya et al. 2003). Nér blommor klipptes bort for att tvinga dem att s6ka nya omraden
sokte de sig till nya platser pa samma sida av vigen/jarnvdgen. Materialet var dock litet och
resultaten osdkra. En minskad rorelse av pollinatorer kan leda till minskad frosdttning och 1
langden dven floristiskt artfattigare omridden. En studie av backnejlikor visade att
frosattningen var 40% légre pa isolerade (omgivna av akermarker) lokaler dér antalet fjarilar
som kunde pollinera var farre (Jennersten 1988). Jamforelsen hade gjorts med backnejlikor i
ett stort ssmmanhéngande hagmarkslandskap. De fa fron som dndé bildades var 1 huvudsak
bildade genom sjélvpollinering vilket ger l4gre genetisk variation och med tiden kan det
orsaka utdoenden. Lag genetisk variation hittades ocksa hos populationer av violett jordlopare
1 smé biotopfragment isolerade av en motorvig i Schweiz (Keller & Largiader 2003). Det
fanns dven genetiska skillnader mellan populationer hos arten pa 6mse sidor om motorvégen.
Slutsatsen var att motorvégen fungerade som en absolut barridr for jordloparna.
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Figur 9. Rorelser hos luktgrasfjaril pa en hagmark som genomkorsas av E4:an utanfor
Odeshdg (Ostergotland). Den vanstra bilden visar verkliga rorelser. Den hogra visar en
simulering av hur individerna hade rort sig om de rort sig slumpmassigt. Simuleringen utgick
fran var vi hittade fjarilarna och frekvensférdelningen av artens uppmétta spridningsavstand
men med en slumpmassigt vald riktning.

Ett hypotetiskt exempel av barriareffekter pa utdéenderisker

Véra studier visar att en viag kan ha barridreffekter dven pa ryggradslosa djur. Ett hypotetiskt
exempel far belysa problematiken med att planera infrastruktur i fragmenterade miljéer med
arter som lever 1 metapopulationer. I dagens odlingslandskap ar de lampliga enskilda
omradena ofta sma och hyser som en f6ljd smé populationer av de djur som lever dér
inklusive fjérilar. Sma populationer drabbas oftare av utdéenden én stora men i fungerande
metapopulationer repareras de snabbt genom invandring fran andra, for tillfillet mera
livskraftiga, populationer. Omraden av olika karaktér tenderar att fungera olika bra beroende
pa hur vidret ser ut under aret (d&rsmanen). Under torra &r kan miljoer med fuktiga svackor
hysa nektarrika blommor och larvernas vardvéxter hela sommaren medan allt torkar bort 1
Oppna miljoer med tunna jordticken. En riktig regnsommar déremot kan dppna miljoer med
tunna jordticken vara de enda miljoerna som ger tillrackligt hga temperaturer for nektarsok
och fortplantning. Genom att olika omrdden klarar variationerna i miljon olika bra under olika
ar blir systemet stabilt och arten kan klara sig pa lang sikt. Aurorafjérilen ar ett gott exempel
pa hur en art dr beroende av olika miljoer for att klara mellanarsvariationer i vadret (Wiklund
1982). En av de viktiga virdvéaxter som aurorafjérilen lagger dgg pa och som larverna sedan
ska leva av, dr backtrav som véxer pd héllmarker och torra magra sandmarker. Jordtiacket ar
ofta inte mer dn nagra centimeter dér backtrav viaxer. En annan viktig vardvaxt ar angsbrdsma
som véxer pa blota dngs- och hagmarker eller i diken. Under torra och varma somrar ar
dodligheten stor hos de larver som lever pa backtrav eftersom véxten ofta torkar bort innan
larven hunnit véxa fardigt. Larver pd dngsbrdsma klarar sig dock utmérkt under torra somrar.
Under blota somrar ser bilden helt annorlunda ut. Da ar dodligheten stor for larver pa
dngsbrdsma som da dor av drunkning medan larverna pa backtrav klarar sig utmérkt. En
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liknande situation med olika dverlevnad pé olika omraden beroende pa mellanarsvariation
finns hos nétfjarilen Euphydryas editha bayensis i USA (McLaughlin et al. 2002). Omfattande
studier av dngsnitfjarilen visar ocksé att utdéenden och kolonisationer &r vanliga i den typ av
fragmenterade landskap som vi har idag och att populationer pa f4 omraden pa sikt ar ”sékra”
med avseende pa utddenderisker (Nieminen et al. 2004). Det hypotetiska exemplet nedan har
alltsd en god forankring i empiriska data.

I exemplet (Fig 10) finns frén boérjan 15 smd omraden (A) med hagmarker av olika typ, torrare
Oppnare omraden i soder och titare och fuktigare i norr. Pa dessa 15 omraden lever flera
fjarilsarter 1 fungerande metapopulationer. Lokala utddenden kompenseras av kolonisationer
frén andra omraden. Alla omréden identifieras under planeringsprocessen och vigen liaggs sa
att samtliga omraden ldmnas intakta (B). Efter att vigen byggts s sker ett slumpmaéssigt
utddende av flera populationer séder om vigen efter ett torrar eftersom de flesta av dessa
omraden hade tunna jordticken och var kinsliga. Innan vigen fanns kunde dessa omraden
snabbt aterkoloniseras fran de fuktigare omradena norr om vigen. I avsaknad av invandring
dor samtliga populationer ut med tiden sdder om végen (C). Men de nio omradena norr om
vigen drabbas av blott vider ndgra ar senare och dven de drabbas av slumpmaissiga
utddenden. Invandring fran andra omrdden saknas och till slut dor samtliga nio populationer
norr om vagen ocksd ut (D). Antalet omréden pa var sida om végen (sex respektive nio) var
for fa for att en fungerande metapopulation skulle kunna existera. Filtdata fran dngsnétfjéril,
ljungblavinge och silversmygare har visat att metapopulationer med 15-20 omraden for
arterna tenderar att hysa arterna medan metapopulationer med féarre 4n 10 omraden tenderade
att vara tomma, sa scenariot dr inte osannolikt. Troligen har antalet omraden passerat viktiga
troskelvirden 1 dessa metapopulationer vilket lett till utdoenden nar antalet omraden ar féarre
an 10. Det bor dock pdpekas att antalet omraden inte &r den viktigaste faktorn i manga fall
utan den totala arean som finns. Ett enda stort omrade kan vara nog och om omrédena &r sméa
kan det behdvas langt dver 20 for att en art ska kunna dverleva.

Exemplet ovan beskriver vad som kan hdnda om populationsprocesser inte tas in i
planeringen. I detta fall 4r det mojligt att ett bittre vigval hade varit att forstora ett av
omréddena i utkanten av systemet én att dela systemet i tva icke fungerande delar trots att inga
omraden direkt beroérdes. Det behovs dock mer kunskap innan vi kan ta riktiga beslut i den
typen av frigestillningar.
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Figur 10. Ett hypotetiskt exempel pa hur en metapopulation av fjarilar kan paverkas om en
vag har en kraftig barriéareffekt. Genom den fungerande metapopulationen (A)laggs en vag
(B). Metapopulationen forlorar forst alla mindre delpopulationer séder om vagen (C) och nar
totala antalet omraden minskat till nio norr om vagen sa dor till slut samtliga populationer ut

(D).
Dagfjarilar som verktyg i planering av infrastruktur
De huvudsakliga slutsatserna av den hér studien av dagfjarilar som verktyg i

infrastrukturplanering &r att:
e Dagfjdrilar kan anvindas for att identifiera biologiskt rika odlingslandskap

e Det finns kritiska troskelviarden for médngden av habitat i landskapet och infrastruktur har
troligen sin storsta negativa paverkan kring dessa virden

e Troskelviardena for enskilda arter varierade mellan 130-950 ha, det vill sdga 1,6-12.1% av
landskapet ska besta av passande habitat.

e Indikatorarter kan anvéndas for att identifiera rika landskap
e Vigar kan fungera som barridrer for vissa arter

e Det kan vara avgoérande for en fjirilsmetapopulations 6de var en vig laggs i landskapet
och att det 4r n6dvéandigt att studera populationsprocesserna i det berérda landskapet. Det
ar viktigare dn att undvika att enskilda omraden berors.
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* Potentiellt rika landskap ska gé att identifiera fran flygbilder och satellitdata utan att géra
omfattande féltinventeringar i framtiden baserat pé véra resultat. Fortfarande ar dock
resultaten for osikra (ej upprepade i andra landskap) for att appliceras i storre skala.

* Nir végplaneringsprocessen kommit fram till vigutredningen kan indikatorarterna anvéndas
for att identifiera viktiga omriden och for att precisera malséttningarna for vilken naturhdnsyn
som skall tas i arbetet. Indikatorarterna kan ocksa anvindas 1 uppfoljningsarbete for att
uppskatta om projektmélen uppnatts. Exempel pa formulering av projektmal med
utgdngspunkt fran fjarilar kan ses nedan.
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Exempel pa formulering av projektmal i olika planeringsskeden av en vig

Nationellt mal:
Arter skall ha majlighet att Gverleva och sprida sig inom sina naturliga utbredningsomraden

Projektmal:

Forstudie

e Fjirilsfaunans art- och individrikedom skall bibehallas. Landskapsavsniktt med >7%
hagmark/l6vskog skall undvikas.

e [ landskap med 3-7% hagmark/l6vskog skall sarskild hinsyn till areal och spridning mellan
omrdden tas. Studier av populationsprocesser dr nddvéindiga sdsom rorelser mellan omréden,
identifiering av nyckelomréden och viktiga hagmarkskomplex och liknande.

Vagutredning

e Om viégen laggs i landskap med 3-7% hagmark ska arealen havdad hagmark vara opaverkad.

e De tre arterna bastardsvirmare (allmin bastardsvdrmare, metallvingesvirmare och bredbrdmad
bastardsvédrmare) skall kunna dverleva pa lang sikt.

e Bastardsviarmarna skall kunna sprida sig mellan de 15 lokalerna 1 hagmarkskomplex y.

Arbetsplan
e Vigport skall finnas mellan 1x, 2y och z for att sékerstilla funktionen som betesmark.

e Ledlinjer mellan x och z skapas for att kompensera for minskad kontakt mellan omraden.

e 5 haigenvixt hagmark skall restaureras i anslutning till x for att kompensera for barridreffekter
och 6kad dodlighet. Restaureringen genomfors enligt uppréttad restaureringsplan.

Bygghandling
e Vigporten skall ha en minsta diameter av 10 meter for att mojliggora transporter av tunga
jordbruksmaskiner.

e Ledlinjer skapas inom vigomradet som skall bestéd av torrdngsflora och 14ga buskar. Kantzonen
utanfor vigen skall vara minst 10 m. Floran skall ha en for trakten naturlig torrdngsflora och
etableras 1 kvadratmeterstora fldckar var 5:e meter med omhéndertaget ytmaterial. Omgivande
kantzoner lamnas for fri etablering och sprutsas ej. Ingen matjord skall paforas. I de yttre 30%
av vagskirningen etableras buskar till ett bryn. Arterna som skall anvidndas &r: slan, nypon,
hagtorn, en, silg, hassel och higg.

o Tretrdigt elstingsel sitts runt den 5 ha stora hagmarken. All bjork under 20 cm diameter och all
gran gallras ut fran hagmarken. Se vidare separat restaureringsplan.
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Behov av fortsatt forskning och utveckling

Vara studier under 2001-03 har pekat pa att artrikedom hos fjarilar och forekomst av vissa
arter korrelerar positivt med mingden habitat. Vara data pekar ocksé mot att det finns kritiska
troskelviarden pa mellan 2-12% av miljon som bor bestd av hagmarker/6ppen 16vskog for att
arter som skogsnitfjéril och bastardsvirmare skall kunna dverleva i ett landskap. Vi har ocksé
tagit fram tdnkbara kandidater for indikatorarter som visar pa rika landskap. Dit hor arter och
grupper som skogsnitfjéril, brunflickig parlemorfjéril, samtliga parlemorfjarilar, samtliga
bastardsvdrmare, midsommarblavinge och vitgrasfjaril.

Fortsatt kunskapsutveckling
For att kunna anvédnda véra resultat i planeringsprocessen krévs en fortsatt
kunskapsutveckling. Foljande punkter bor prioriteras:

e Andra odlingslandskap dn dkerdominerade landskap som det som studerats hér bor
ocksa undersokas for att kontrollera om de framtagna troskelviardena for méngd
habitat géller dven i1 andra landskap.

e De foreslagna indikatorarterna behover verifieras. For att vara anvéndbara bor de
fungera i andra typer av odlingslandskap och i en storre region utanfor vart
studieomréde.

e Aven jirnvigar och mindre vigars effekter bor studeras. Vara studier pekar pa att det
finns en barridreffekt for vissa arter av storre vigar. Mindre végar forefaller ha en
mindre barrifireffekt pa fjérilar men kunskaperna #r bristfilliga. Annu storre
kunskapsbrist rdder om jarnvégars eventuella barridreffekt.

e Kompletterande studier behdvs for att forsta vad som kan hénda nér infrastruktur
passerar genom system av omraden (Fig 10). Vart studieomrade var en hagmark som
genomkorsades av vigen, vilket innebar forhéllandevis korta avstand mellan passande
miljoer. Men hur stark ar barridreffekten om en vig passerar genom ett redan
ogistvinligt habitat for fjérilar, t ex dkermark, dir avstdnden &r ndgra hundra meter
mellan passande omraden? Forstérks barridreffekten ytterligare?

Utveckling av verktyg

Slutligen aterstér att omsétta resultaten och utveckla ett verktyg som dr anvindarvénligt och
passar i planeringsprocessens olika steg. En GIS-tillimpning maste tas fram, samtidigt som
mojligheterna att anvinda modern fjdrranalys behdver utredas. En manual for MKB-forfattare
respektive naturvardskonsult behdver ocksé tas fram. Omraden som potentiellt kan ha stor
nytta av resultaten &r drift och underhill av befintligt vignit. Hér finns ett behov av att
omsitta viktiga strukturer som bryn och ledlinjer i skotseln av exempelvis vagomraden.
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Foto: Karl-Olof Bergman

Fig 11. Prydlig parlemorfjaril, en art bland manga som minskat kraftigt i sédra Europa
men som fortfarande haller stallningarna i Sverige, och som skulle dra nytta av en
battre planering av vagnatet for att inte minska ocksa hér.

Tack
Stort tack till Kerstin Nordstrém som gjort GIS-analyser, Per Milberg for statistiska analyser
och Oscar Ekberg och Annika Samuelsson for faltarbete.
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