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Inriktningsdokument Belysning 2015-2024

Drift, skotsel, byggande och planering av belysningsanldggningar innebdr stora investeringar.
Belysning har dven stor pdverkan pa miljon och ger ofta upphouv till diskussioner med var omvdrld,
exempelvis kommuner och enskilda medborgare. Trafikverket har ett uppdrag att bygga
energieffektiva anldggningar som tillgodoser behoven och minskar energianvdndningen inom
transportsektorn. Detta innebdr att vi mdste prioritera anvdndandet av belysning till de situationer
ddr vi far mest nytta for pengarna. Dessutom finns ett innehavaransvar att ta hdansyn till — vara
elektriska anldggningarna ska vara sdkra.

Det hdr inriktningsdokumentet dr grunden for de utvecklings- och arbetsinsatser som rér
Trafikverkets belysningsanldggningar pd lang sikt. Vi ska vidta atgdrder i rdtt tid for att
upprdatthdlla anldggningars status. Vi ska ocksd uppfylla befintliga och kommande lagkrav, mota
kommande energidirektiv i god tid for att utfora kostnadseffektiva atgdrder samt forbdttra
anldggningarnas funktionalitet och robusthet.

Malet dr att arbeten och aktiviteter kring vdra belysningsanldggningar ska vara koordinerade med
Trafikverkets ovriga strategiska planer och bidra till 6kad samhdllsnytta och kostnadseffektivitet.

Ett dokument som pa ldng sikt beskriver och prioriterar hanteringen av belysningsanldggningar
inom Trafikverket har inte funnits tidigare.

Inriktningsdokumentet vdnder sig i forsta hand till medarbetare och chefer pa alla nivder inom
Trafikverket, som pa olika sctt arbetar med belysning. For kunder, konsulter, entreprendrer och
tillverkare ger det en god vdgledning kring vilka insatser som Trafikverket prioriterar pd sina
belysningsanldggningar.

Anna Lundman, chef VO Underhall
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Sammanfattning
Detta inriktningsdokument ska utgora grunden for utvecklings- och arbetsinsatser i frigor som ror
Trafikverkets belysningsanldggningar.

Malet ar att arbeten och aktiviteter med Trafikverkets belysningsanldggningar ska vara koordinerade
med 6vriga strategiska planer for Trafikverkets verksamhet och darmed bidra till 6kad samhallsnytta
och kostnadseffektivitet.
Viktiga effektmaél for detta dokument ar att:
o Trafikverket far ett enhetligt arbetssitt for sina belysningsanldggningar
e Omvirlden, bestdende av kunder, konsulter, entreprenorer samt tillverkare, uppfattar
Trafikverket som en myndighet med tydligt uttalade mél och inriktning for sitt arbete med
belysningsanldggningar

Innan Trafikverket bildades tog Vagverket fram dokumentet ”Strategi for forvaltning av
belysningsanldggningar inom Vigverket”, publ. 2005:3, som pekade ut riktningen under perioden
2005—2014. For jarnvagens belysningsanlaggningar finns inget motsvarande strategidokument.
Behovet av ett samlat strategidokument bedémdes som stort, och beslutet om detta projekt kallat
“Inriktningsdokument for belysning 2015—2024” togs under sommaren 2014.

Projektets nytta innebar att Trafikverket som anldaggningsigare pa lang sikt kan vidta ratt atgarder i
ratt tid for att uppratthalla anldggningars status, uppfylla befintliga och kommande lagkrav, mota
kommande energidirektiv i god tid for att utféra kostnadseffektiva atgirder samt forbattra
anldggningarnas funktionalitet och robusthet.

Inriktningsdokumentet ar indelat i nuldgesbeskrivning, borlagesbeskrivning och GAP-analys
(handlingsplan):
e nuldgesbeskrivning — beskriver nuldget pa Trafikverkets belysningsanldggningar, med
redovisning av paverkande faktorer, sdvil internt som externt.
e borldgesbeskrivning — beskriver mélbild for Trafikverkets belysningsanldggningar.
e GAP-analys - beskriver &tgirder for att komma fran nuliiget till borliget. Atgirderna
redovisas i en handlingsplan dar ansvarig och sluttid framgar.

Strukturen foljer dokumentet "Trafikverkets strategiska utmaningar 2012—2021”, och kopplingen till
dess delstrategier redovisas for samtliga atgdrder i GAP-analysen. Vi behover tydligare styra vart
arbete med belysningsanldggningarna mot utpekade strategiska utmaningar.

De hogst prioriterade atgarderna for Trafikverkets belysningsanldaggningar ar att
e Kklara och uppratthalla lagkrav och delegeringar for elsikerhet
e genomfora planerat utbyte baserat pa komponenters tekniska livslangd
e genomféra energibesparande atgirder i storre omfattning an i dag
e gora regelverk samlade, lattanvianda och vilkianda
e utreda paketeringen av baskontrakten pa jarnvig ur ett belysningsperspektiv
e uppritta kompletta anldggningsforteckningar och infora ett komplett system f6r
anldggningsdata.
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1 Inledning

Nedan redovisas forutsiattningar for Trafikverkets arbete, dar paverkande delar pa
belysningsanldggningarna beskrivs.

1.1 Regeringens forvaltningspolitik

Sedan négra ar tillbaka pégar ett arbete inom regeringen med att utveckla och effektivisera
statsforvaltningen. Fokus for det forvaltningspolitiska arbetet ar att sitta medborgare och foretag i
centrum och klargora statens roll och uppgifter, tydliggora ansvarsférdelningen, effektivisera
forvaltningen och forenkla for medborgare och foretag.

Det innebir bland annat en renodling av den statliga verksamheten, genom omstruktureringar och
omprovningar av det offentliga dtagandet. Bildandet av Trafikverket, Transportstyrelsen och
Trafikanalys dr ett resultat av detta.

Regeringens inriktning ar att virna om kdrnverksamheterna. Uppgifter som inte tillhor
kiarnverksamheten bor avvecklas eller 6verlatas till en annan huvudman. Regeringen anser exempelvis
att det inte ar en uppgift for myndigheter att bedriva opinionsbildning eller foretriada sirintressen
inom sitt verksamhetsomrade.

Renodlingen har ocksa inneburit att regeringens instruktioner om transportmyndigheternas roller och
ansvar har blivit tydligare. Ett exempel pa detta ar att det sa kallade sektorsansvaret har tagits bort.
Sektorsansvaret innebar att vara samlande, stédjande och padrivande i forhéllande till 6vriga berérda
parter. Nu betonas i stillet att alla aktorer i sektorn ska samverka for att 4stadkomma nytta. Att ta
fram gemensamma l6sningar med andra aktorer kommer att bli ett allt viktigare arbetssatt for
Trafikverket i framtiden.

1.2 Trafikverkets uppgift
Regeringens avsikter med bildandet av Trafikverket var att skapa ett trafikslagsovergripande synsitt,
effektivisera processerna och skapa regional delaktighet inom transportomrédet.

Trafikverkets uppgift ar preciserat i verkets instruktion (SFS 2010:185). Dar framgar foljande av forsta
paragrafen:
“Trafikverket ska med utgéngspunkt i ett trafikslagsévergripande perspektiv ansvara for den
langsiktiga infrastrukturplaneringen for vagtrafik, jairnvagstrafik, sjofart och luftfart samt for
byggande och drift av statliga vigar och jarnvégar.

Trafikverket ska med utgdngspunkt i ett samhaillsbyggnadsperspektiv skapa forutsattningar
for ett samhallsekonomiskt effektivt, internationellt konkurrenskraftigt och 1angsiktigt
hallbart transportsystem.

Trafikverket ska verka for att de transportpolitiska mélen uppnés.”

I det arliga regleringsbrevet preciserar regeringen bland annat specifika uppdrag och de finansiella
forutsattningarna for verksamheten.
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1.3 De strategiska utmaningarnas roll i Trafikverket

De strategiska utmaningarna ar kritiska omraden dar vi i ett ldngre perspektiv (cirka 10 ar) ser ett gap
mellan 6nskvirt tillstind och forvantad utveckling.

Utmaningarna innehéller strategiska mél som speglar de mest visentliga delarna inom respektive
utmaning. De omfattar ocksa strategier, som ar de viktigaste och mest prioriterade angreppssétten for
att mota utmaningarna och ga i riktning mot de strategiska mélen.

I de fall strategierna inte bedoms vara tillrackliga for att fylla behovet av strategisk styrning kan
sarskilda strategidokument tas fram. Dessa ar langsiktiga och ska utgé frén mal och strategier i de
strategiska utmaningarna eller gélla omraden som ar sarskilt utpekade av generaldirektoren.

De strategiska malen och strategierna ar viktiga utgdngspunkter for planering och avviagningar i det
kortare perspektivet. I verksamhetsplaneringen identifieras, utifran de strategiska mélen och
strategierna, kritiska framgéngsfaktorer (avgorande forutsiattningar) for verksamheten. Dessa ar
underlag for resultatmal i Trafikverkets styrkort.

Detta inriktningsdokument utgor en konkretisering med handlingsplan av de strategiska
utmaningarna for Trafikverkets belysningsanliggningar.

1.4 Bakgrund

Ett dokument som pa lang sikt beskriver och prioriterar hantering av belysningsanldggningar inom
Trafikverket har tidigare inte funnits.

Drift, skétsel, byggande och planering av belysningsanldggningar innebir stora summor investerade
medel. Belysning har dven stor paverkan pd miljon och féranleder ofta diskussioner med vir omvirld,
exempelvis kommuner och enskilda medborgare. Ofta finns dven ett medialt intresse kring var
hantering av belysning.

Trafikverket har dven ett uppdrag att bygga energieffektiva anlaggningar som tillgodoser behoven och
minskar energianvindningen inom transportsektorn. Detta innebar att vi méste prioritera
anviandandet av belysning till de situationer dar vi fir mest nytta for pengarna.

Davarande Vagverket tog i mitten pa 2000-talet fram ett dokument, "Strategi for forvaltning av
belysningsanldggningar inom Végverket”, publ 2005:3, som pekade ut riktningen under
tioarsperioden 2005—2014.

For Vigverkets elsdkerhetsarbete togs det dven fram en riktlinje: “Riktlinjer for Vagverkets
elsdkerhetsarbete” (publ 2006:13).

Utover detta finns dven ett innehavaransvar att ta hansyn till — att elektriska anldggningar ar sdkra.
Innehavaransvaret har tidigare behandlats bade inom Vagverket och Banverket, men ytterligare
genomgang av frgestillningarna behover goras inom Trafikverket.
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I nuléget finns inom Trafikverket TDOK 2013:0192, riktlinje for "Trafikverkets elsdkerhetsarbete”, att
beakta inom projektet.

Andra paverkande dokument for arbetet dr ” Trafikverkets kunskapsunderlag och klimatscenario for
energieffektivisering och begransad klimatpéverkan”, publ-nr TRV 2014:137.

Samtliga dessa dokument beskriver och paverkar det dagliga arbetet med drift och skétsel av
anldggningar inom Trafikverket. Nagra av dokumenten &r delvis foraldrade och delvis inaktuella efter
bildandet av Trafikverket.

Det finns darfor ett stort behov av ett dokument som pé ldngre sikt anger inriktning fér arbeten med
belysningsanldggningar, med en tydligare styrning mot Trafikverkets leveranskvaliteter, nationell plan
och strategiska utmaningar.

Dokumentet VGU (Vagars och gators utformning, aktuell utgdva 2012:179 och -180) styr hur
vagbelysning ska ordnas. Dokumentet dr framtaget gemensamt av Trafikverket och Sveriges
Kommuner och Landsting (SKL).

VGU baserar sig pa forskning kring ljus, seende och hur vi manniskor agerar utifran det. Med
kunskaper fran olika forskningsomréden stills krav pa dimensionering av belysningen, for att skapa sa
bra synforhéllanden som mgjligt till en rimlig kostnad.

For belysning inom tétort dr dven Boverkets forfattningssamling, BFS 2011:5, styrande. I denna
regleras nir allmin plats inom detaljplanelagt omrade ska belysas.

Trafikverkets grundprincip, enligt VGU, for belysning ar att det ska finnas god belysning, dar det
behovs for att 6ka trafiksdkerheten i tillrdcklig omfattning. Andra kriterier for nar belysning kan
ordnas ir trygghet, tillgdnglighet och gestaltning. Belysning innebir dock dven negativa effekter pa
miljon inom flera omraden, och har beho6vs en stindig avvigning mellan positiva och negativa effekter.

Belysningskraven for jarnvig finns i TDOK 2015:0065, Belysning i jairnvagsmiljo. Det finns dessutom
sma belysningsdelar i separata styrdokument som hanterar elsystemet, markning, tilltrade, jordning,
forvaltningsdata, sakerhet, teknikhus, uppstillning av jarnvagsfordon m.m.

Belysningskraven pa jarnvig bygger pa TSD (Tekniska specifikationer for driftskompatibilitet)
tillgianglighet for funktionshindrade, och Europanormen for arbetsplatser utomhus.

1.5 Arbetsgang
Projektet har arbetat fram ett dokument som anger vilka kommande arbeten som beh6vs samt en
prioritering av dessa. Genomforandet av arbetena hanteras inte inom detta projekt.

Befintliga nirliggande interna arbetsomréaden och kopplingar mot dessa ska klargoras inom projektet.
Aven fragor om elsiikerhet p& belysningsanliggningar ska hanteras inom projektet.
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Projektet ar avgransat till fragestéllningar om belysningsanlaggningar som Trafikverket dger.

Inriktningsdokumentet ar indelat i nuldgesbeskrivning, borldgesbeskrivning och GAP-analys
(handlingsplan), dir respektive del omfattar foljande:

e Nuldgesbeskrivning — beskriver nulédget pa Trafikverkets belysningsanlaggningar, med
genomgang av paverkande faktorer savil internt som externt. Nuldgesbeskrivningen ar den
enskilt viktigaste delen av processen, eftersom den utgor bas for borldgesbeskrivningen och
GAP-analysen.

e  Borldgesbeskrivning — beskriver mélbild/onskvirt lage pa Trafikverkets
belysningsanldggningar, med genomgéng av paverkande faktorer savil internt som externt.

e GAP-analys — beskriver atgirder och behov for att komma fran nuléiget till borliget. Atgirder
ska beskrivas i handlingsplan dar ansvarig och sluttid framgar.

Aven sjilva genomforandet av projektet ir viktigt, eftersom det bygger pa delaktighet och forankring
hos berorda.

Deltagare fran dem som driver entreprenaderna (projektledare och chefer som hanterar
skotselentreprenader for belysningsanlaggningar pa savil vig som bana) beh6ver samverka med
specialister. Aven Inkdp och logistik, Investering och Planering behéver vara delaktiga.

Utveckling behover inte heller enbart innebéra forskning och innovation, utan det kan vara utveckling
av kompetens, regelverk m.m.

1.6 Projektets organisation och rapportering
Projektsponsor ar Lars Schillstrém, UHvatb

Projektledare ar Joakim Frank UHte0, samt extern projektledare Anders Asp EQC Management AB.
Dessa har dven fungerat som redaktorer for dokumentet.

I referensgruppen ingar representanter frén olika delar av Trafikverket:
Maarten Reijm, UHje

Bjorn Svensson, UHvéve

Petter Hafdell, UHteo

Lars Lindstrom, ILmi

Lars Schillstrom, UHvatb

Mats Frojmark, IVtk

Maria Hellgvist, PLs

Leif EkIof, PRfs
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Arbetsgruppen bestod av :

Lars Olling UHdvi / Anette Berggren, UHdmi

Mats Olsson, UHdo6i1

Bjorn Larsson, UHje

Henrik Gidlund, IVts6e

Christina Eriksson, ITbv

Anders Hedlund, Stockholms stad
Kjell Johansson, UHje

Projektledare samt extern projektledare ingar i bade referensgrupp och arbetsgrupp.
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2 Trafikverkets strategiska utmaningar

De strategiska utmaningarna har identifierats genom en analys av mélbilden i relation till nulédget. I
analysen har Trafikverket beaktat den forvantade utvecklingen av till exempel befolkning,
transportbehov, ekonomi och genomforandet av transportplanerna. Dokumentet "Trafikverkets
strategiska utmaningar 2012—2021", TDOK 2011:478, har anvints som bakgrund for arbetet med
inriktningsdokument for belysning.

Trafikverkets strategiska utmaningar 2012—2021 ar

e ett energieffektivt transportsystem

¢ vil fungerande resor och transporter i storstadsregionerna
o effektiva transportkedjor for naringslivet

e robust och tillforlitlig infrastruktur

e mer nytta for pengarna

e Trafikverket — en modern myndighet.

De fyra forsta utmaningarna ar inriktade pa resultat i transportsystemet, medan de tva sista handlar
om att utveckla kultur och arbetssitt som ska ge oss goda forutsittningar att genomfora vart uppdrag
pa ett effektivt, engagerat och innovativt satt.

Inom arbetet med “Inriktningsdokument belysning 2015—2024” finns mal i handlingsplanen som kan

berora flera av de strategiska utmaningarna. Mélet har i sddana fall placerats under den strategiska
utmaning dar det finns storst samhorighet.

2.1 Ett energieffektivt transportsystem
Mui1. Trafikverkets insatser ska ge visentliga bidrag till uppfyllelse av riksdagens beslutade mal om
koldioxidutslapp i den icke-handlande sektorn, samt till uppfyllelse av malet 10 % fornyelsebart

brénsle i transportsektorn.

Mai2. Trafikverkets insatser ska ge visentliga bidrag till att energianvindningen i transportsektorn
minskar.

2.2 Val fungerande resor och transporter i storstadsregionerna
M21. Trangseln i storstadsregionerna ska minska.

Mz22. Kollektivtrafikens kapacitet och forutsattningar i storstadsregionerna ska oka, uttryckt som
andel av resandet.

M23. Cykel- och géngtrafiken i storstdderna ska 6ka och vara sékrare.
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2.3 Effektiva transportkedjor for naringslivet
Ma3u1. Tillgangligheten och tillforlitligheten for 1angvaga godstransporter i det strategiska nitet ska 6ka.

M32. Trafikverkets insatser ska bidra till att resor och transporter for turist- och besoksnéringen blir
mer attraktiva och mer miljéanpassade.

2.4 Robust och tillforlitlig infrastruktur

M41. Infrastrukturen ska béttre klara hoga péfrestningar orsakade av ovintade handelser.
M42. Infrastrukturen ska vara framkomlig enligt definierade leveranskvaliteter.

M43. Informationen vid storningar ska vara mer anvandbar, tillforlitlig och tillganglig.

M44. Robust infrastruktur ska bidra till att huvuddelen av regeringens etappmal for trafiksikerhet

o

nas.

2.5 Mer nytta for pengarna
Ms51. Planeringen ar effektivare samt samordnad och trafikslagsovergripande.
Ms52. Den interna verksamheten ar effektivare.

Ms53. Trafikverket ska bidra till 6kad produktivitet i anlaggningsbranschen.

2.6 Trafikverket - en modern myndighet

M61. Kunderna ir néjda med Trafikverkets leveranser (tjanster).
M62. Trafikverkets forskning och innovation ger 6kad avkastning.
M63. Trafikverket ar en aktiv aktor inom EU och internationellt.
M64. Trafikverket ar en attraktiv arbetsgivare.

M65. Trafikverket har ett starkt varumarke.
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3 Trafikverkets belysningsanlaggningar 2024 — en malbild

Den allmidnna maélbilden for Trafikverkets belysningsanldggningar och malbilden for skdtsel av dessa
baserar sig pé de strategiska utmaningar som finns redovisade ovan. Kapitlet beskriver ett forvantat
borldge utifran framtagen handlingsplan.

Kursiv text dr en sammanfattning av borldget, som gdller for anliggningarnas tillstdnd och skotsel,
ar 2024.

3.1 Ett energieffektivt transportsystem
3.1.1 STYRNING OCH OVERVAKNING

3.1.1.1 Allmant

Belysningen dr i mycket storre grad behovsstyrd 2024, detta sker genom att vi anvdnder rdtt typ av
teknik och anpassar den till aktuell anldggnings forhdallande.

For att minimera energidtgang och miljopaverkan behover styrsystem anvindas i hogre utstrackning
och i ratt omfattning for att na uppsatta energimal.

Med ett aktivt arbete och vil genomforda atgarder bedoms potentialen for minskade energikostnader
vara mycket stor: 50—75 procent av energikostnaden i 2014 ars niva ar fullt mojligt. P4 vissa
anldggningar innebér det dven forbattring av ljusforhallande och att 6vriga krav pa belysning klaras.

For att bygga anldggningar som ar tillrackligt robusta behover ett arbete med kravbilden pa styrsystem
goras. Behoven pa styrsystem behover ses 6ver, och mojligheter till integrerade system for bade vag
och jarnvig behover utredas.

Synergieffekter for liknande typer av belysning bor utredas, exempelvis belysning for utrymning i
tunnlar, bade pa vag och jairnviag. Exempelvis skulle styrsystem i jirnvagstunnlar kunna innebira bade
sikerstilld funktion och besparingar.

Tekniska l6sningar for att mgjliggora fordon som kommunicerar med infrastrukturen kommer allt
niarmare. Hur Trafikverket ska hantera fragor som dessa behover utredas ur ett belysningsperspektiv.

Vi behéver vidareutveckla TDOK 2013:0580, "Krav for styrsystem for belysningsanlédggningar for vag”,
till att d&ven omfatta belysningsanlidggningar for jarnvig, sa att regelverket for styrning av belysning
inom Trafikverket 4r mera heltdckande.

Kraven ska bidra till att sdkerstilla att belysningsanldggningar hanteras pé det sitt som Trafikverket
behover for att kunna arbeta effektivt och strukturerat med forvaltning och felanmailan samt att

synergier viag/jarnvig bor utredas.

Dokument och forvaltning behéver uppdateras kontinuerligt.
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Trafikverket behover se 6ver hur styrning, 6vervakning och kommunikation med
belysningsanldggningar ska hanteras samt utforma en gemensam plattform, vilket skulle bidra till
sankta kostnader och tydliga krav mot marknaden. Mélet ar att detta sker samlat och pa ett satt som ar
overblickbart bade tekniskt och ekonomiskt. Den tekniska utvecklingen innebér att leverantorer
utvecklar sina programvaror och ibland unika funktioner, och darfér bor dven fragan om
anldggningarnas robusthet hanteras hiar. Manga leverantoérer med olika funktioner i sina system leder
till osdkerhet om vad anldggningar egentligen klarar.

3.1.1.2 Vag

Sedan 2014 finns projektet "Centralt system for styr och 6vervakning av vigbelysning”. Projektet
behover se Gver behovet av att gora en omvirldsanalys bade internt och externt, eftersom utvecklingen
gar snabbt. Projektet samordnas med Trafikverkskrav for styrsystem for belysningsanldggningar och
hanterar bade vig- och jarnvigsanldggningar. Nista skede ar att dven se 6ver kravbilden for
styrsystem for belysning i vigtunnlar.

Central upphandling av styrsystem bor goras for en liangre tidsrymd. Detta for att undvika for manga
olika system med anpassningar av dessa. Beslutsunderlaget for en sddan upphandling bor vara en
kategorisering och klassificering av anldggningar utifran vilken vagtyp som anlidggningen ar placerad
pa (se kap 5.1.1.1.). Detta for att ha underlag 6ver hur manga och vilka varianter som behdvs.

Vi bor dven se 6ver hur vi utformar nya anliaggningar sa att dessa kan effektreduceras med enklare
typer av utrustning (slicka primarvig, dimra ramper, se publ 2011:132) for att spara energi, med
bibehallen trafiksikerhet.

Mal for andel av belysningsanldggningar pa vig med styrsystem (procent):

2015 2020 2025 2030
e Styrsystem typ 1 70 36 19 <1
e Styrsystem typ 2 29 60 70 60
e Styrsystem typ 3 <1 3 6 20
e Styrsystem typ 4 - <1 5 19

Typerna av styrsystem enligt ovan dr himtade frén dokumentet ” Elkraftanldggningar. Styrsystem for
belysningsanldaggningar for vig, "TDOK 2013:0580. En forklaring av typerna finns dven i
nuldgesbeskrivningen, kap 5.1.1.2.

P4 vissa typer av anldggningar kan ritt typ av system innebéra att anldggningen gar pa full effekt
endast 25 procent av den totala tiden anldggning ar tand.

Det behovs samordning med trafikcentralerna, s att det finns resurser 6ver hela landet for att hantera
larm och for att vara en effektiv stodfunktion for skotselentreprenaderna.

I dag har vi unika krav for varje vigtunnel inkl. hur samordning ska ske mot trafikcentralerna och
ovriga krav for styrning av belysning. Gemensamma krav for styrsystem for belysning i vagtunnlar
behover tas fram.
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3.1.1.3 Jarnvag

For belysning i jarnvdgsmiljé anvdnds en kombination av energieffektiv belysningsteknik
tillsammans med anpassade losningar for styrning av belysning.

Dessutom innebdr ett medvetet arbete med belysning att kraven pa arbetsmiljo klaras pd bangdrdar
2024 samt att synbetingelserna for arbete blivit betydligt bdttre.

Totalt sett innebdr detta att kostnaderna for belysning sdankts med upp till 75 procent fran de nivder
som vt hade 2015.

For belysning pa bangéardar behover metoderna for att bygga ny belysning ses 6ver. Med nuvarande
metoder tinds all belysning samtidigt, och den matas via kablar som gér tvirs 6ver sparen.
Verksamheten pa bangardar bedrivs daremot i sparens langdriktning, vilket gor att det inte gir att ha
belysning tdnd pé enbart den del av bangard dar verksamhet péagar.

Hir bor vi se 6ver hur belysningen ska styras, och vilka krav det finns for detta. Vi behover ocksa se till
att nya anldggningar byggs pa ett sidant sitt att det gar att tinda verksamhetsstyrda sektioner.

Belysning i jirnvigstunnlar bor ha system for styrning och 6vervakning som innebar att vi har kontroll
pa hur anldggningar mar och att vi kan kommunicera med dem. Detta innebér enklare drift och
underhall och att tunnlar inte behover ha tillsyn lika ofta, men att vi anda kan sdkerstilla funktionen
pa anldggningarna.

Styrning av vixelbelysning ar i dag till viss del mojligt via plattformen GELD. Styrning av samtliga
belysningsanldggningar for jirnvag via GELD, eller annan gemensam plattform, bor utredas.

3.1.2 BELYSNINGSTEKNIK

3.1.2.1 Allmént

Strategier for medvetna val av tekniska losningar dr framtagna och forankrade.

Enligt EU-direktiv har en utfasning av mindre energieffektiva och miljéskadliga belysningsprodukter
paborjats, och riktlinjen ar att denna utfasning fortsatter. Detta kommer att leda till en fortsatt
innovationsdrivande utveckling mot mer energieffektiva belysningslosningar. For belysningstekniken
innebéar detta att dldre mer okinsliga komponenter ersitts med elektronik. Sett ur ett globalt
perspektiv dr denna energieffektivisering ratt, men hur detta paverkar de langsiktiga lokala drift- och
underhéllskostnaderna, pa grund av en storre kinslighet mot storningar och osiakra
livslangdsangivelser, bor analyseras.

Med 6kad andel elektroniska produkter 6kar mdjligheten till energieffektivisering, men ocksé risken
for att produkterna inte samverkar med bl.a. styrsystem. Nya system kraver en serviceorganisation
med hogre kunskapsniva.
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3.1.2.2 Ljuskallor

Minskningen av antalet armaturer med dldre teknik har arligen varit minst 10 000 armaturer fram
till ar 2025. Mdlet bor vara att LED-teknik ska utgéra minst 50 procent av bestdndet 2025.

Den nya teknikutvecklingen inom belysningsomradet leder till stora mojligheter att pa olika satt spara
energi. Bedomningen ir i dagslaget (2015) att LED-armaturer kommer att uppné en effektivitet som &ar
dubbel sa hog som den bésta dldre tekniken, och de kommer darfor att dominera i framtiden.

Hogtrycksnatrium (HPS)

Den i dag dominerande ljuskillan inom Trafikverket ar hogtrycksnatrium, HPS, vilken anvinds bade
for viigar och for bangardar. Aven om det finns HPS utan kvicksilverinnh&ll anvinds inte denna
ljuskalla, eftersom den inte ar tillférlitlig. Innehallet av kvicksilver samt bristfallig fargatergivning och
ineffektivitet (jamfort med LED) gor att HPS inte bor vara forstahandsvalet framéver.

Light emitting diod (LED)

Efter en intensiv produktutveckling sedan borjan av 2000-talet har LED-armaturer i dag en teknisk
niva som gor att de kan anses vara mogna for att anvéandas i storre skala. LED ar en helelektronisk
ljuskalla och &r helt fri fran kvicksilver.

Lysdioden ar vildigt liten, och en ljusbehandling med separata linser eller smé reflektorer gor att det
alstrade ljuset pa ett effektivt sett hamnar dar man vill ha det, vilket totalt sett ger en mer effektiv
ljusanlaggning. Samtidigt ar den lilla lysdioden vildigt ljusintensiv och kan i stillet skapa
obehagsblindning om man inte har en professionell ljusbehandling.

LED-armaturers livsldngd anges upp till 100 000 timmar. Dérefter anses LED-armaturerna vara
forbrukade, vilket betyder att de i framtiden behova bytas inom definierade intervall.

LED-armaturens hogre investeringskostnad i kombination med definierade bytesintervall medfor ett
hogre reinvesteringsbehov 6ver den tid som armaturen har sin tekniska livslangd. Det kommer inte att

finnas mgjlighet att driva anldggningarna pa ”6vertid” pd samma séitt som nuvarande teknik medger.
Detta medfor att planeringen for underhall av anldggningar behover vara noggrann.

Livskostnadskalkyler visar, tack vare lagre energiférbrukning, en stor besparing totalt sett for LED-
armaturer.

Med hinsyn till miljon och den langa livslingden bor armaturer repareras i stéllet for att bytas ut om
nédgon komponent gar sonder i fortid. Eftersom utvecklingen har gétt rasande fort har det varit vanligt
att se tre nya produktversioner varje ar. For framtida service och underhéll maste en noggrann
anldggningsinformation vara dokumenterad, sa att vi kan fa fram ritt ersattningsprodukt.

Mal for andel (procent) av det totala antalet ljuskallor (330 000 st):

2015 2020 2025 2030
e Lagtrycksnatrium (LPS) <1 0 - -
o Hogtrycksnatrium (HPS) >90 77 47 12

e Kuvicksilver (HG) 4 0] - -
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e Metallhalogen (MH) 1 1 1 <1
e  Lysror/kompaktlysror (FD/CFD) 1 1 1 <1
e LED <3 20 50 85
e Ny teknik (laserljus, oled mm) 0 1 1 1

Med en medveten strategi for armaturval vid investeringar, reinvesteringar och underhéll (och med
hénsyn till armaturers ekonomiska och tekniska livslangd — ca 25 4r) kan Trafikverket ar 2035 ha en
ljusanlaggning med helt kvicksilverfria och visentligt mer energieffektiva armaturer &n i dag. Malet
bor vara att LED ska anvéndas till 100 procent.

Den foreslagna minskningen av antalet HPS-armaturer dr arligen 10 000 armaturer fram till 2025, for
att direfter bli 13 000—14 000 armaturer per ar. I relation till det aktuella reinvesteringsbehovet for
armaturer, vilket ar 13 200 armaturer per ar, bor detta vara ett rimligt mal. Detta forutsatter da
mer in en dubblering av nuvarande utbytestakt.

Anledningen till att inledningsvis minska med farre HPS-armaturer &n reinvesteringsbehovet ar att
det kan paga projekt dar ett byte av projekterade armaturer kan vara besvarligt och kostsamt.

Fortsattningsvis bor ett systematiserat arbete utféras med budgetering och byte av armaturer i
definierade intervaller som foljer armaturernas livslangd. Det innebir i sig att armaturer maste ha hog
kvalitet for att uppné den langa 6nskade livslingden: 100 000 timmar eller 25 &r.

Ett vil underhéllet anldggningsregister och en underhéllsstrategi utgor grunden till att ritt beslut tas
om hur linge (under livscykeln) defekta armaturer ska bytas ut eller repareras.

3.1.2.3 Ljusfdroreningar (Lightpollution)

For nya installationer bor endast armaturer som ger ljus nedanfor horisontalplanet anvdndas.
Undantag kan goras for armaturer i parkmiljé och dekorativa ljusinstallationer, eller ddr en mycket
liten andel ljus anvdnds som dekorljus 1 armaturen.

En stor andel av dldre armaturer har en bred spridning pa ljuset, 4ven ovanfor horisontalplanet. Detta
ljus bidrar inte till synbarheten i “arbetsomradet” utan ger endast “icke 6nskvirt” ljus upp mot
natthimlen. Ljuset anges i vissa rapporter stora djurlivet, men det ger ocksé ett ljus mot natthimlen
som anses vara storande, fenomenet bendmns “lightpollution”.

3.1.2.4 Elektromagnetisk paverkan och aska

Trafikverket har ar 2024 tillrdcklig kunskap om elektromagnetisk paverkan av
belysningsanldggningar med elektroniska komponenter.

Studier bor goras i hur elektroniska belysningsarmaturer fungerar i samband med elektromagnetiskt
péafrestande milj6er, dvs. i samband med bangirdar, tdg m.m., och hur ett massivt askoviader paverkar
belysningsanldggningar med mer elektroniska komponenter. En studie av pdverkan av EMC och ska
bor forberedas snarast for att utforas 2016. Denna studie ska dven omfatta 6vriga miljoer (som inte ar
elektromagnetiskt pafrestande).




o
Iy TRAFIKVERKET INRIKTNINGSDOKUMENT BELYSNING 17 (76)

Arendenummer Dokumentdatum Version

3.1.2.5 Vad hander nér allt blir elektroniskt?

Det finns ett urval av standardiserade l6sningar, typer av anldggningar och funktioner defininerade
for Trafikverkets behov.

Serviceorganisationen har kompetensutvecklats for att pa bdsta sdtt ta hand om mer komplexa
anldggningar.

Med en 6kad andel elektroniska produkter i belysningsanldggningarna finns mdjligheten att i storre
grad styra och Gvervaka, i syfte att energieffektivisera och underlitta vid drift och underhall. Detta
medfor att elektroniska styrsystem integreras, vilka i sin tur méste drivas och underhallas.
Belysningsprodukter i anldggningarna blir i en framtid helelektroniska och mer komplexa. De bedéms
dirmed ocksa bli mer sarbara pa grund av 6kad kéanslighet mot transister, t.ex. dska, och leveranstiden
for ersdttningsprodukter kan bli 1ang, eftersom de &r allt mer unika for sin funktion. En
standardisering av materialet dar produkter med likvirdig teknisk prestanda och med kompatibel
teknisk industristandard anvinds bor utvirderas.

Med dagens tekniska granssnitt maste produkter med olika fabrikat samverka for att vi ska fa de
onskade funktionerna. Detta medfor i sin tur en otydligare gransdragning nar nagon komponent inte
fungerar. Det innebar att det kan vara svart att avgora var felet ar i anldggningen, och det kan i
framtiden behdvas “specialistkompetens” bade for att skota om anldggningen och for att analysera
enkla fel. Serviceorganisationen kommer, successivt under kommande tiodrsperiod, att behova
kompetensutvecklas for att kunna ta hand om kommande styr- och reglerméjligheter.

3.1.2.6 Framtida utveckling

Trafikverkets har en strategi for att mota teknikutvecklingen. Ny teknik utvdrderas och provas tidigt
ndr det gdller funktion och effektivitet.

Allt talar for att den tekniska utvecklingen kommer att fortsatta, bl.a. for att mota en fortsatt
energieffektivisering. Detta innebéar att nya tekniska l16sningar fortlopande kommer att introduceras
till marknaden.. For att undvika "barnsjukdomar” bor vi daremot avvakta med installationer i storre
omfattning tills produkterna ar vil utprovade. Nya produkter bor installeras och anvindas férst mot
slutet av borjan av sin livscykel.

3.1.3 ENERGIEFFEKTIVITET OCH MILJOPAVERKAN

3.1.3.1 Allmant

Nya arbetsformer och rdtt tekniska losningar pa rdtt typ av anldggningar gor att vi optimerat
energianvdndningen i Trafikverkets belysningsanliggningar fram till Gr 2024, och ligger 1
framkant ndr det gdller att minska energianvdndningen.

Tillkommande och avgdende ljuspunkter hanteras sd, att belysningsanldggningarna inte bidrar
till 6kade utslipp. Formodligen med ndgon form av nationellt samordnad “balansmodell” for att
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berdikna den totala energidtgdngen for belysningsanldggningarna. Att bara mita antalet
ljuspunkter och elabonnemang ger inte svar pd denna fréga.

Atgiirder for energieffektivisering samordnas nationellt, med tydlig koppling till anldggningens
dldrande, for att forhindra en underhdallsskuld.

Energikraven far storre genomslag i upphandlingar, som styrande parameter for vilka
produkter som ska képas. En standardiserad metod for att bedoma anldggningens
energieffektivitet dr framtagen och vdl kdnd och anvdnds som underlag inom hela Trafikverket.
LCC-perspektivet dr i hogre grad styrande vid utformning och produktval.

Det behovs langsiktigt arbete Gver 1ang tid, inte enstaka projekt eller stora punktinsatser, for att
avhjilpa mer eller mindre akuta brister i anldggningarna. Vi behover hélla en betydligt hogre
utbytestakt dn i dag, och den ska stimma 6verens med anldggningens tekniska aldrande for att
undvika en underhéllsskuld och for att uppratthalla lagkrav etc. pa belysning som har med
energiatgang att gora.

Utbytestakten behover dven vara hogre for att vi ska kunna halla ner energidtgangen, trots att det
kontinuerligt tillkommer nybyggda anliggningar och ljuspunkter. Atgirder pa anliggningar
behover utforas sa att Trafikverket som helhet far sdnkta kostnader, oavsett hur atgirder
finansieras budgettekniskt.

Att bara fortsitta byta till effektivare ljuskallor racker inte for att uppnéa besparingsmalen.

Totala kostnaderna for belysningsanldggningarna kommer sannolikt att 6ka 6ver tid, 4&ven om vi
nar miljomal och lyckas minska energibehovet totalt sett.

Armaturer med mer energieffektiv teknik, tillhérande styrsystem och skotsel av anlaggningar
kraver hela tiden hogre kompetens for att uppfylla de krav som finns pa
belysningsanldggningarna. Detta ar till viss del kostnadsdrivande, men det innebir dven en
energibesparing trots bibehéllen sidkerhet och trygghet.

Det sker i dag en snabb teknikutveckling inom belysningsomrédet, och vi bor ha en organisation
som hanterar detta och kan fora in ny teknik i anldggningen och fordndra arbetssittet si att det
passar den aktuella verksamheten.

Belysningen ska kunna anpassas efter en forandrad arbetsplats pd en bangéird nir det sker
forandringar i verksamheten, exempelvis om verksamheten, och dirmed behovet av belysning,
upphor pé en bangéard eller pa en perrong.

Underhallsverksamheten behGver anpassas sa att vi kan tillimpa ny och battre teknik dar det ar
lampligt i vara underhallskontrakt.

For att klara av dom krav och den snabba forandring som sker inom belysningsomradet s
behover ansvar, roller och rutiner fortydligas sa att detta blir klart och tydligt, oavsett hur
trafikverkets aktuella organisation ser ut.
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3.1.3.2 Vag

Arbetssdtt for att demontera dldre anldggningar som inte fyller krav och funktioner dar
framtaget och tillimpas med automatik dr 2024, exempelvis vid fordndrade rorelseménster,
overlatande av vagavsnitt till annan huvudman, eller liknande som kan vara anledning till
fordndring av anldggningen.

Olika typer av atgdrder bedoms och vdrderas likartat 1 hela landet, sa att beslut och prioritering
sker under samma forutsdttningar.

Bedomningar kan ske med hjélp av “effektkatalog”eller liknande dar samhallsnyttan ar varderad i
ett stérre sammanhang. Pa det viset kan vi vardera olika typer av &tgarder, som separeringar,
demontering av dldre anldggningar, armaturbyte, separering av gang- och cykeltrafik m.m.

3.1.3.3 Jarnvag

Energiforbrukningen pa jarnvdgens belysningsanldggningar dr 2024 synlig och hanteras pa
rdtt sdtt med klara dgogrdnser for respektive anvindare. Det finns en utredning som anger
vilka anldggningsdelar som ska skiljas ut med egna abonnemang och hur ovriga delar ska
hanteras for att kostnader och ansvar ska hamna pd rdtt stdlle. Arbeten med att separera
anldggningar har pagatt kontinuerligt under flera ars tid och dr avslutat.

Underhdllskontrakten uppdateras kontinuerligt och foljs upp sa att vi underhdller enbart
anldggningsdelar som dr vara egna.

Nir det gors dndringar i den belysningsanliggning som matas fran Jernhusen, behover detta
uppdateras s att vi betalar korrekt. I nuldget saknas rutiner och utpekade ansvariga, och
debitering sker fran en lista som upprattades vid separationen av Banverket och Jernhusen (for ca
20 &r sedan). Sedan dess ar det oklart hur denna fraga hanteras. Listan hanteras i nulaget av Inkop
och logistik.
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3.2 Robust och tillforlitlig infrastruktur
3.2.1 ANLAGGNINGSINFORMATION

3.2.1.1 Allméant

Inom Trafikverket pagar idag (2015) projektet ANDA (Anldggningsdata), med syfte att med ett
gemensamt angreppssitt sikerstélla att alla i Trafikverket som behover anliaggningsdata kan
tillgodogora sig dessa pé ett enkelt sitt. Projektet ska ocksa sikerstilla en hillbar hantering av
anldggningsdata. Det innebdr gemensamma l6sningar som enkelt kan nyttjas av dem som har behov
av anldggningsdata. Projektet ska vara klart 2018 och besté av standardiserade 16sningar och resultera
ien ingéng till anlaggningsdata.

Samtliga belysningsanldggningar dr 2024 kategoriserade och beslut om vilken kategori en
anldggning ska tillhora dr klargjort redan innan den byggs.

Kategorisering dr dven ett underlag for att vi ska kunna prioritera vilka anldggningar som dr av
storst vikt att upprdtthalla funktionen pa vid kritiska situationer.

Kategorisering kan dven vara ett verktyg for att vélja ratt typ av styrutrustning till anldggningarna, s
att vi far ratt typ av funktioner pa anlaggningarna i ett nationellt perspektiv.

3.21.2 VAG

Vi har god ordning pa dokumentation och tydliga grdnser mot évriga anldggningsdgare 2024, bdade
interna och externa, vilket skapar forutsdttningar for en bra elsdkerhet.

All data som behévs dr inlagt i underhdllssystemet och det finns schema for varje central. En mycket
viktigt funktion dr att anldggningsinformation och scheman hdlls aktuella. For att gora detta har alla
projektledare nodvdndiga resurser.

Det finns dven en central administration som tar hand om alla data som lopande ldmnas in fran t.ex.
investeringsprojekt och underhdll, och som ser till att de ldggs in pa rdtt sctt.

System for underhall av belysningsanldggningar har dven funktioner sa att anldggningar objektivt
kan statusbestdmmas pd samma sdtt over hela landet.

Anlaggningsdokumentation ar en viktig del for att vi ska kunna skéta drift och underhall av
Trafikverkets belysningsanlaggningar sa kostnadseffektivt som mojligt.

Nuvarande underhallssystem 2015 pd Underhall vag dr Maximo, dar all anlaggningsdata finns.

Den kartlaggning och inventering av samtliga belysningsanldggningar som 2015 pagar inom
Trafikverket bor inom nagot &r vara klart, och gransdragningen mot externa anlaggningsiagare bor vara
klarlagda. I samband med eller med utgdngspunkt fran inventeringen ska det dven for samtliga
anldggningar skapas ett belysningsschema som visar varje anldggnings omfattning. Det kommer att ta
négra ar innan samtliga anldggningar har komplett dokumentation.
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I samband med inventeringen liaggs all anldggningsinformation in per drift- och underhallskontrakt
for belysning i Maximo. Nar detta arbete ar klart kan projektledare och entreprenorer borja nyttja
Maximo som sitt dagliga verktyg for respektive omrade.

Ur Maximo finns det mojlighet att ta ut all mojlig statistik anldggningarna, t.ex. lder,
energiforbrukning, antal av en viss ljuskélla m.m. I systemet skapas dven arbetsorder automatisk for
det forebyggande underhallet, som fortlopande kontroll, irliga serie- och strébyten samt dven
periodisk kontroll av centraler. I systemet sparas protokollen frin tidigare kontroller for varje central.
I Maximo eller det system for anldggningsdata som kommer att anvandas i Trafikverket i framtiden,
kommer det alltid saker som behover utvecklas for att t.ex 6ka anvandbarheten. Det kan ockséd komma
nya krav pa sokfunktion m.m. som méste beaktas.

Som exempel kommer det i framtiden att stéllas hogre krav pa systemen for att kunna ta emot en
hogre detaljeringsniva pa anldggningsdata. Detta arbete har redan startat inom flera branscher.

Ett annat exempel péd krav som maste tillgodoses ar att det underhallssystem som anviands méste
kompletteras med ett system for besiktnings- och inventeringsarbeten, fér utférande av objektiva
statusbestdmningar av anldggningar (typ BESSY inom jarnvig). Systemet ska medverka till att en
anldggning statusbestims pa samma sétt 6ver hela landet.

Overlimnande av anldggningsinformation frdn Investering
Rutinen som finns for éverldmnande tillimpas. (Overldmnande av ny eller fordndrad infrastruktur,

TDOK 2012:139).

En forutsittning for att rutinen ska fungera ar att Underhéll sammanstéller ett kravdokument med
tydlig kravbild 6ver vilka dokument som ska levereras vid en 6verlamning, och hur de ska levereras.
Tillampningen av dessa rutiner méste forankras och f6ljas upp pa ett bittre sitt dn i dag hos savil
Underhall som Investering.

3.2.1.3 JARNVAG

For att sdkerstdlla de lagkrav som finns for skotsel och periodisk kontroll av anldggningar, hanterar
underhdllssystem automatiskt generering av arbetsordrar. Dérigenom sdkerstdlls att korrekt
underhdll utfors.

Inom jarnviag maste det snarast startas ett arbete med att kartldgga och inventera samtliga
belysningsanldggningar pa bangardar, stationsomraden, utrymningsbelysning och normalbelysning i
jarnvagstunnlar.

Gransdragningar mot andra anlaggningsagare ska klarldggas och kompletta anldggningsregister maste
upprattas.
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3.2.2 ANLAGGNINGENS STATUS

Anldggningsdokumentationen har 2024 stod for att ta ut statistik pa anldggningsdelarnas dlder och
anldggningens energiforbrukning. Dessa data anvdnds som underlag for planerade
underhdllsdatgdrder och ger mojlighet att folja upp anldggningens tillstand pa ett rationellt och
likartat sdtt over landet.

Anldggningsdata dr enkelt tillgingliga for alla berorda aktorer.

Reinvesteringar genomfors i sGdan omfatining sd att utbytestakten dr i kapp anldggningens
dldrande. Det uppnds genom en stor satsning pa utbyten av utganget material samt inventering och
uppdatering av anldggningsregistret. Det finns ett systematiskt reinvesteringsprogram som
matchar anldggningens dldrande, sa att de dldsta delarna kontinuerligt byts ut. Planerade utbyten
skapar forutsdttningar for lagre underhallskostnader och sdkerstalld funktion.

Pa jarnvdgssidan genomfors planerade periodiska ljuskdlle- och armaturbyten for att fG minimal
andel oplanerade byten (forutsdtter att inventering av anldggning dr genomford). Detta tar hdnsyn
till funktion, kostnad, arbetsmiljé m.m.

Pa jarnvdgssidan (liksom pa vdgsidan) genomfors periodisk tillsyn av belysningens funktion med
lampligt intervall beroende pa plats.

Trafikverket har robusta, energieffektiva anlidggningar med ldga driftskostnader, vdl definierade
funktioner och enkelt underhall som uppfyller faststdllda leveranskvaliteter.

Under perioden 2015—2024 har energiforbrukningen halverats jimfort med nivan for 2014.
Detta uppnas genom en kraftfull satsning pG utbyte av armaturer och inforande av system for
styrning av belysning.

Anldggningar anpassas mot kommande krav i god tid och med planerade insatser, till exempel EU-
direktiv for utfasning av ineffektiva ljuskdllor.

3.2.3 ANLAGGNINGARNAS SKOTSEL

3.2.3.1 Vag

Vi fortsdtter arbeta 1 separata kontrakt for skétsel av belysningsanldggningar, med fokus pa
kostnadseffektiva forebyggande och planerade insatser som minimerar storningar for trafikanterna
dven 2024.

Det nationella samarbetet med fokus pa likriktat arbete och gemensamma rutiner fortgar och
utvecklas kontinuerligt. Uppldgget med dedikerade projektledare med el- och belysningskompetens
ar detsamma som det varit sedan Trafikverkets bildande 2010.
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Samtliga belysningskontrakt anvdnder ett anpassat och vdl fungerande underhdllssystem som dven
hanterar komplexa produkter. Systemet innehdller dven funktioner for tredjepartskontroller dir
kontraktsarbeten foljs upp.

Strategi for skotsel av belysning 1 komplexa vagtunnlar dar framtagen och implementerad.

Kontrakten for vagbelysning bor dven fortsattningsvis vara utformade sé att fokus ligger pé
belysningen, dvs. separata och inte integrerade i grundpaketen. Motivet till detta &r baserat pa att
arbete med elanldggningar kraver projektledare med sarskild kompetens, for att leva upp till
innehavaransvar enligt ellagen och for att upprétthélla delegeringar enligt var arbetsordning.

Vi ska hélla anldggningsforteckningar uppdaterade och kompletta for att ha béttre kontroll pa
anldggningarnas status. Med hjilp av dessa uppgifter kan vi planera for att 6ka utbytestakten av
anldggningsdelar, jamfort med 2014 &rs takt, och pa sikt arbeta ikapp underhallsskulden.

Samtliga belysningskontrakt ska anvinda Maximo, eller annat underhallssystem. I dagslaget (2015-
04-01) anvander endast 15 av 25 kontrakt Maximo fullt ut med arbetsorderhanteringen.

Efterfrdgan pa styrnings- och 6vervakningssystem och liknande komplexa produkter 6kar. Vi bor
darfor forbereda oss for hantering av skotsel av dessa delar, s att det kan ske pa ett kostnadseffektivt
satt, oavsett om den ska utforas internt eller via vara skotselkontrakt.

Med hjilp av tredjepartskontroller och/eller nagot besiktningsverktyg kan vi f6lja upp
kontraktsefterlevnaden mot vara entreprendrer. Detta bor goras sa att vi far vad vi betalar for i vara
kontrakt. Om villkor i kontrakt inte efterlevs och om beteendet upprepar sig, behover vi ta fram en
metod for att hantera detta, sa inte samma anbudsgivare dterkommer med samma typ av daligt
fungerande hantering.

Belysning i komplexa vagtunnlar utformas inte enligt samma riktlinjer som konventionell
vagbelysning. I VGU hanteras den i separata kapitel, med de avvikande tekniska krav som finns
jamfort med viagbelysning. Som exempel pa andra tekniska krav kan ndmnas reservbelysning och
utrymningsbelysning. Strategi for skotsel av belysning i de vagtunnlar som vi bedomer vara komplexa
ska tas fram.

3.2.3.2 Jarnvag

Arbetet med underhdll av belysning leds 2024 av dedikerade projektledare med fokus pa
belysningsfragor. Utredning avseende paketering av belysningsfrdgor inom baskontrakt for jarnvdg
ar genomford och man arbetar utifrdn resultat i utredningen.

Nationellt samverkansforum for belysningsfrdagor pa jarnvdgen finns och dr etablerat.

For Gtgdrder pa jarnvdgens belysningsanldggningar anvdnds ett vdl anpassat underhdllssystem,
system innehdller dven funktioner for tredjepartskontroller ddr kontraktsarbeten foljs upp.

Det ska utredas om belysningen ska brytas ut ur baskontrakten. Kontrakten kan i sa fall goras mer
kostnadseffektiva och attraktiva genom att vi paketerar flera utféranden i dem, sdsom inventering,
avhjalpande underhéll, forebyggande underhall och reinvesteringsarbeten.
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Nationellt samarbete om belysningsfrigor pa jarnviagen ska upprattas pa ett liknande sitt som man
arbetar med vigbelysningen i dag.

Arbeten i kontrakt med jarnvagsbelysning ska utforas med fokus pa kostnadseffektiva forebyggande
och planerade underhallsinsatser som minimerar storningar for trafikanterna samt uppratthaller de
arbetsmiljokrav som finns. Exempel pé detta ar planerade inspektioner och seriebyten av ljuskallor.

Anliggningarna maéste kartlaggas och inforas i ett underhallssystem for att vi ska f& kontroll 6ver deras
status. Darefter kan reinvesterings-/utbytesplaner goras for att pidborja arbete med att minska
underhéllsskulden i anldggningarna.

Med hjalp av tredjepartskontroller och/eller ndgot besiktningsverktyg kan vi f6lja upp
kontraktsefterlevnaden mot vara entreprenorer. Detta bor goras sé att vi far vad vi betalar for i vara
kontrakt.

3.2.4 IT-SAKERHET

Vi har Gr 2024 en helhetssyn 6ver driftmiljon. Det har gjorts en éversyn av driftmiljon och
kartldggning av vad leverantorerna har for utrustning. Servrarna bor vara sa enhetliga som
mojligt, och dven ddr behover vi ha en strategi framtagen. Malet dr att dga och driva servrarna
internt.

Vi bor kartlagga var vi har vara SIM-kort utplacerade geografiskt i Sverige, for att sikerstilla
datakommunikationen till belysningsstationerna (centralerna). Denna typ av information skulle kunna
laggas i Maximo. Vi har det senaste aret blivit mer utsatta i samhillet for att man “hackar sig in” och
tar 6ver eller slér ut funktioner. Darfor ar det an mer viktigt att vi har koll p& vad vi har for utrustning.
Vi bor undersoka om de interna kommunikationstjansterna, som GLANA eller GEMINI, gér att
anvanda for att f4 en enhetlighet med 6vriga applikationer och verksamhetsomréden inom
Trafikverket.

Vi bor fokusera pa att fa en nationell forvaltning som ansvarar for it-siakerhet for datakommunikation
vid styrning av belysning. Forvaltningen ska ansvara for att vi foljer standard och riktlinjer pa
kommunikationsutrustning samt att forvaltningen sker pa likartat sitt. Projektledarna skulle da
ansvara for att ratt uppgifter kommer in i Maximo (eller annat underhallssystem). Vi skulle pé s& satt
kunna fa ett enhetlig sitt att arbeta med belysningsstyrning, och underhéllet skulle kunna spara
pengar, eftersom vi slipper exempelvis olika kommunikationslésningar for olika andamal inom
Trafikverket. Om vi far till en forvaltning av belysning enligt den férvaltningsmodell som finns pa
Trafikverket, fir vi de kontaktvagar vi behover in och ut frén IT, som vi i dag saknar. Vi arbetar enligt
”Overenskommelse avseende grinsdragning mellan UH och IT”, daterad 2013-08-27, som beskriver
ansvaret for IT-utrustning och liknande. Den nationella férvaltningen ska verka Gver bade jarnvag och
vag.

Vi ska genomfora informationssidkerhetanalyser péa alla 16sningar vi har i drift i dag, for att bland annat
sikerstilla vad vi har for typ av information, hur kinslig &r den om den kommer i oritta hander, var vi
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ir som mest sdrbara och hur stor risk ar det. I analysen bedomer man om informationen frin den héar
typen av verksamhet anses som samhallsviktig, och om s4 &r fallet bor den sdkerhetsklassas.

Trafikledning genomfor 2015 ett projekt for anldggningsévervakning, och vi bor anpassa belysning
utifran vad man kommer fram till i det projektet. Vi bor dven hér ha ett samlat och enhetligt satt att
overvaka belysningar. Underhall och Trafikledning bor samverka i detta projekt for att sikerstilla att
aven Underhalls behov tillgodoses. Vi bor se 6ver de kontrakt vi har i dag for 6vervakning. Vi har sett
att man bryter mot vad man kommit 6verens om, t.ex. att man dagligen ska 6vervaka
belysningsanldggningarna.

It-samradet har tagit fram ett avsteg for GELD pé grund av att det inte foljer de arkitektuella
riktlinjerna som Trafikverket har. GELD bor enligt dessa riktlinjer endast anvindas for eldriftledning.
Vi bevakar beslutet om huruvida GELD ska vara den generella 6vervakningsplattformen (enl. BVS
543.13100 ) eller inte, och rittar oss efter beslutet. Ar 2016 ska det goras ett antal aktiviteter som
kommer att pdverka GELD som 6vervakningsplattform. I dagsldget ar det oklart exakt hur. En plan for
atgirder for att nd malet med hur vi ska arbeta med anlaggningsovervakning generellt pa Trafikverket
ska vara framtagen till 2015-06-30, och alla atgiarder ska vara genomférda och klara 2016-12-16.

En ny process “kontrollera och underhélla anldggningen” kommer att férandra hur vi ska 6vervaka
anldggningen. I dagsliget ar det oklart exakt hur. Belysningsomradet ska anpassa sig till den.

3.25 ELSAKERHET

Trafikverkets arbetsordning och delegeringar avseende elansvar dr 2024 dr lopande uppdaterade i
samband med fordndringar i organisationen. Oklarheter om ansvar och arbetsuppgifter kopplade
till elansvar forekommer inte. Delegeringar dr utformade av experter. Det framgar tydligt hur
delegeringarna l6per genom hela Trafikverkets organisation.

3.2.5.1 Organisation

Trafikverkets uppdelning av ansvaret for elanldggningsinnehav och och arbetsuppgiften att ombesorja
tillsyn av elanldggningarna pé olika organisatoriska enheter, stiller stora krav pa arbetsordningens och
delegeringsdokumentens tydlighet. Tydliga gransdragningsdokument som visar dgargranser kravs till
foljd av att dven externa parter, sisom kommuner, trafikhuvudmain och fastighetséigare (t.ex.
Jernhusen), har belysningsanldggningar pa samma plats.

Nir SS-EN 50 110-1 utgava 2 ersitts av utgava 3 i februari 2016, utgar funktionen Eldriftansvarig, och
den ersitts med Elanldggningsansvarig samt Eldriftledare. Eftersom innehavaren av en elanlaggning
regleras klart i den svenska lagstiftningen, till skillnad fran i manga andra europeiska lander, kommer
storsta delen av den nya funktionen Elanldggningsansvarig att falla pa innehavaren. Det blir da
funktionen Eldriftledare som kan bli aktuell att avropa i underhéllsavtal. Trafikverket maste dock
beskriva hur dessa ansvar fordelas om SS-EN 50 110-1 utgéva 3 beslutas att gélla for Trafikverket.

Vig

Losningen att placera hanteringen av alla elanldggningar i enheten Infrateknik inom
underhéllsdistrikten ger en renodlad hantering diar kompetensen pa projektledarna ar littare att
sdkerstilla. De renodlade kontrakten med avrop av funktionen Eldriftansvarig hos entreprenéren
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sdkerstaller ansvarsfordelningen for varje belysningsanldaggning. Kontrakten méste dock omarbetas till
att gilla den nya funktionen Eldriftledare.

Jarnvag

Inom jarnvag finns en Eldriftansvarig utpekad i form av Chef Eldriftledning inom verksamhetomréde
Trafikledning. Denna har i sin delegering dven getts ansvaret for 1dgspanningsanldggningar pa jarnvag.
Detta kompliceras ytterligare av faktumet att plattformsbelysningar har ett annat verksamhetsomrade
som innehavare dn bangardsbelysningar. Dennes placering i organisationen ger liten maéjlighet att
folja upp ansvaret for bangards- och plattformsbelysningar, varfor en reglering i underhéallskontrakten
ilikhet med végsidan ar att foredra, dock med fordandringen att gilla den nya funktionen Eldriftledare.

3.25.2 Kompetens

For bade vag och jarnvig giller att de chefer, projektledare och forvaltare som ansvarar for en
elanldggning ar inforstidda med vilka krav som ligger pa4 dem som innehavare. Trafikverket
Jarnviagsskolan erbjuder fran och med véren 2015 en kurs i innehavaransvaret, men kursen ar i dag
inte obligatorisk. Kursens utformning bor utvarderas och ett obligatorium bor 6vervigas.

Vig

Vigsidan har en tradition av att ansvar for underhall delegeras dnda ut till projektledaren, som i
avtalet med entreprenoren reglerar vilket ansvar denne har fér den anlaggning underhéallskontraktet
géller. Projektledarna ar samlade i en separat enhet (Infrateknik) inom de fem underhéllsdistrikten.
Personal som hanterar elsdkerhetsfragor har utbildats i vad denna arbetsuppgift innebar utifran
elsdkerhetslagstiftningen. Till f6ljd av Verksamhetsomrdde Underhélls omorganisation 2015-01-01
behover dessa delegeringar nu goras om.

Trafikverket stéller inte nagra kompetenskrav pa entreprenorens personal vid upphandling pa
vagsidan, till skillnad mot p& jarnvagssidan, bara att arbetet ska utféras enligt SS-EN 50 110-1 vid
arbete pa lagspanning respektive ESA vid arbete pd hogspanning. En reglering av kraven pa
entreprendrens elsdkerhetsutbildning skulle medfora en sdkrad ldgstaniva vid upphandling, i linje med
kraven pa innehavarens ansvar for den anlitade entreprentrens kompetens.

Jarnvag
Jarnvagssidan har fram till arskiftet 2014/2015 inte delegerat ansvaret lingre ned i organisationen &n

vad som tidigare motsvarade chefen for de fem underhéllsdistrikten. Cheferna for projektenheterna
och projektledarna inom jarnvag har fram till nu inte haft skriftliga delegeringar. De &r inte heller
specialiserade inom elomradet, och det dr oklart om de har fatt utbildning i vad denna arbetsuppgift
innebar utifran elsikerhetslagstiftningen. Efter verksamhetsomride Underhélls omorganisation 2015-
01-01 finns nu dessa delegeringar beskrivna. En forutsittning for att delegeringarna kan tecknas ar att
den nédvandiga kompetensen sikras hos dessa.

Trafikverket reglerar utbildningskraven pa entreprenorens personal i TDOK 2014:0994 (f.d. BVF 913
Kompetenskrav for personal som arbetar pa och nira Trafikverkets starkstromsanldggningar).
Foreskriften ar under omarbetning under 2015 for att anpassas mot bland annat férandringarna i SS-
EN 50110-1 utgéva 3.

3.2.5.3 Utforande av skotsel

Vig
Dagens 16sning med hénvisning till SS-EN 50 110-1 for ldgspanning respektive ESA for hogspanning
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gillande organisation kompletterat med SS 4364000 for utférande och kontroll, har visat sig vara en
vil fungerande vig. Losningen dir funktionen Eldriftansvar upphandlas ger en klar ansvarsbild vid
utforande av skotsel, men méste dock justeras utfrdn de nya funktionerna Elanlaggningsansvar samt
Eldriftledare i SS-EN 50 110-1 utgava 3.

Separata kontrakt for underhéll inom elteknikomradet medfor battre mojlighet att sdkerstélla att
skotsel utfors av personal som har kompetens for just belysningsanldggningar.

Jarnvag

TDOK 2014:0240, Sdkerhetsbesiktning av fasta jarnvagsanliaggningar, ger inte ett tillrackligt underlag
for tillsyn av belysningsanldggningar for jarnvig, utan bor kompletteras med Skotsel enligt SS-EN
50110-1 Skétsel av elektriska anldggningar, utférande enligt SS 4364000 Elinstallationer for
lagspdnning - Utforande av elinstallationer for lagspdnning, med sarskild hanvisning gillande
periodisk kontroll enligt kapitel 62. For arbete pa belysning i jirnvagsmiljo kravs dven att arbetet
genomfors i enlighet med TDOK 2014:0345 (f.d. BVF 1921) Elsdkerhetsforeskrifter for arbete pa eller
ndra kontaktlednings- och tGgudrmeanldaggningar, eftersom de storsta elektriska riskerna vid arbetet
utgors av nirheten till jairnvagens hogspanningsanldggningar.

Detta faktum stiller sirskilda krav vid paketering av underhall av belysningsanldggning. Dagens
16sning dar belysning ingar som en delsumma i underhéllet av jarnvigsanldggningen medfor att det
inte alltid ar ratt kompetens pa den personal som utfor skotseln. Detta forstarks genom att
projektledarna for jarnvag i dag mycket sillan har en dedikerad elsdakerhetskompetens i allmanhet och
for belysningsanldaggningar i synnerhet. Inom forvaltarorganisationen maste belysningskompetens
knytas mot jirnvagsanldggningen, samtidigt som utformningen av underhallsavtalen maste sikerstilla
att skotsel av belysningsanldggningen sker i symbios med 6vrig jirnviagsanlaggning, for att inte
medfora risker eller vara kapacitetsbegriansande.

3.3 Mer nytta for pengarna

3.3.1 PRODUKTKVALITET (INVESTERING-UNDERHALL)

Vart framtida arbetssitt, for att erhalla god produktkvalitet, innebdr att:
e belysningsspecialister uppridtthdller en hég kompetens och nérvaro i projekten
e investeringsprojektledare i hela landet kdnner till att det finns hjdlp att fa till projekten, och
bemanningen dr sddan att det finns specialister tillgdngliga
e vi har en hég medvetenhet om Trafikverkets interna krav vilket ger minimalt med avsteg
fran regelverket

Detta kan uppnéas inom en 3-arsperiod, dels genom de anstéllningar som genomfors under 2015, dels
genom att handla upp stod fran resurskonsulter i omrade Mitt och Syd pé 25 procent av heltid vardera
inom verksamhetsomrade Investering.

Trafikverket ska ha hog kompetens pa konsulter i investeringsprojekten. Konsulter ar vl insatta i vara
krav och riktlinjer. Konsulter klarar av att rita l6sningar som gér att bygga praktiskt, ger ldga
kostnader ur ett livscykelperspektiv och uppfyller kraven pa belysning avseende trafiksikerhet,
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tillganglighet, trygghet, arbetsmiljo och attraktion. Vi behover sékerstalla att vi far in ratt
belysningskompetens tidigt i projekteringen (el, arbetsmiljo mm).
Detta kan uppnas genom:

e tydligt beskrivna leveransprodukter i uppdragsbeskrivningar

e utbildning i krav och riktlinjer

o Trafikverket ar aktivt i olika belysningsforum for att gora vara krav och riktlinjer kdnda

Pagéende utveckling med byggplatsuppfoljning fran projekterande konsult kan pa sikt héja
kompetensen, men det forutsatter att el- och belysningskonsulten far ta frigorna, samtidigt som
specialisten andé maste kunna vara narvarande for att bevaka funktion och leveranskvalitet.

Det finns tydliga kravspecifikationer pa belysningsarmaturer, stolpar, centraler och dokumentation
som kan anvindas i bade total- och utférandeentreprenader. Detta kan uppnas pa kort sikt genom
framtagande av specifikationer motsvarande den som finns for belysningsarmaturer.

Det finns tydliga projekteringsinstruktioner till konsulter med beskrivning av hur uppdraget ska
genomforas, vilken ambitionsniva som giller och vilka verktyg som ska anviandas for att bedoma effekt
och resultat. Detta kan uppnés pa kort sikt genom fortydligande av upphandlingsunderlag.

Det finns en samlad och 6verskadlig kravstruktur att anvinda vid upphandling och planering. T ex
genom att dagens krav anpassas till systematiskt kravhantering.

Det gar enkelt att anvinda anldaggningsdata och kopplingsbilder som st6d for planering och
projektering av projekt. Detta uppnés genom att underhallssystemets data gors tillgangliga for
konsulter och planerare.

Vid 6verldmnandet av byggda projekt till underhéllsskedet finns alla n6dvandiga anldggningsdata
registrerade i systemen. Detta uppnés genom att datasamordnare och projekterande konsulter i
investeringsprojekten borjar tillimpa de instruktioner och beslut som finns samt att besiktningsman
utgér fran kontraktshandlingarna. Eventuellt kan det behovas en checklista som stod for
besiktningsmannen.

3.3.2 ANVANDBARHET

Kravbilden pé belysning dr 2024 utvecklad sa att den behandlar belysning for trafiksdkerhet,
tillganglighet, trygghet och arbetsmiljo. Det finns stod att fG vid belysningsplanering ndr det gdller
belysningens effekter pd anvdndning och attraktivitet. Rekommendationerna dr uppdaterade sa att
de tar hdnsyn till effekten av en dldrande befolkning med fler dldre bilforare.

Organisationens delar har samma synsdtt for ndr och hur belysning ska anvdndas. Det finns tydliga
tillimpningsexempel att anvdnda for forenklad planering och samordnat utférande over landet.

Detta uppnas inom tre ar genom att det under 2015 tas fram en checklista for nir och varfor det ska
vara belysning. Checklistan sprids inom organisationen, framfor allt till Planering, for att anvindas i
tidiga skeden.
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Det finns klara och tillimpbara strategier for anvdndning av behouvsstyrd belysning dr 2024.
Underhdllskontrakten har utvecklats sa att de klarar en storre andel komplicerade anldggningar
med avancerade styrfunktioner.

Detta uppnas genom FOI-projekt som far i uppdrag att ta fram en strategi och tillaimpningsexempel.
Pilotanldggningar ger erfarenhet till entreprenadkontrakten for underhall.

Det finns en tydlig strategi och mdlsdttning for ndr vdgar och dylikt ska vara belysta.
Trafikverket och kommuner hdller en gemensam linje 6ver hela landet och dgarforhallandena dr
renodlade. Storre delen av belysningsanldggningarna pd allmédnna véagar dgs av Trafikverket,
sambyggda anldggningar och anldggningar som inte uppfyller kriterier forekommer inte.

Ombyggnad av dldre sambyggda anldaggningar dr 2024 en sjdalvklar atgdrd i investeringsprojekten.
Detta uppnas genom langsiktigt arbete och genom att gora projektledare och projektigare (Planering)
uppmairksamma pa mojligheten att ta med &dldre belysningsanldggningar (och andras
trastolpsanldggningar) vid ombyggnad. Lagg in i instruktioner/krav pa projekterande konsult att s6ka
samforlaggning och gamla belysningsanldggningar som kan atgirdas. Plocka fram en
reinvesteringspott for varje region, som kan anvindas for ombyggnad dven inom projekt med annat

syfte.

3.3.3 REGELVERK

Det finns ar 2024 ett samlat, ldattanvdant och vdlkdnt regelverk for belysning. Andelen avsteg i
projekten dr minimal.

Detta uppnas pa kort sikt genom arbete med regelverksgenomgangen. Forutsiattningarna att lyckas ar
stora tack vare det engagemang och samarbete som finns i organisationen i dag. P4 medellang sikt
behover Trafikverket arbeta mer med information till konsulter, projektledare och utbildningar, t.ex.
genom fler foreldsningar, riktade utbildningar och artiklar i facktidningar.

Regelverket har kompletterats med regler, rekommendationer och metoder for att styra ljus dynamiskt
efter anvindning (pa langre sikt). Detta uppnas genom FOI-projekt och genom att inom ramen for det
ta fram rekommendationer och tillimpningsexempel.

Regelverket innehéller stod for att viga samhallsnytta/kostnad mot skada pa hilsa och miljo.

Regelverket ar utformat sa, att det fungerar bade for utférar- och funktionsentreprenader.

Det uppnas genom att synka de tva parallella regelverk som finns i dag och se till att kraven finns
tillgingliga i en form som fungerar for bdda entreprenadformerna. Det kan vara sa enkelt som att att
kriva att entreprenorer i funktionsentreprenader ska anvinda AMA-systemet for framtagande av
bygghandling.

Regelverket ar uppdaterat mot plan- och bygglagen.
Detta uppnas genom kontakt med Boverket och valda kommuner for att hitta en lamplig generell
tolkning som kan arbetas in i VGU.
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Regelverket for belysning jarnvig ar uppdaterat sé att det battre foljer Europastandarden och 6ppnar
upp for mer anpassade och energieffektiva armaturer.

Det finns tydliga strategier for skotsel inarbetade i regelverket for bade vig och jarnvag.

3.4 Trafikverket - en modern myndighet

3.41 OMVARLDSKOMMUNIKATION

Som den enskilt storsta dgaren av belysningsanldggningar i Sverige har vi en klar och tydlig bild
over ndr och var belysningen ska anvdndas, och for vilket syfte den finns. Bilden dr vdlkdnd,
accepterad och anvdnd bade internt och externt.

I denna bild ingar dven en nationellt sammanhaéllen strategi for nér vi ska anvianda objektsbelysning,
det vill siga vilka byggnadsverk och platser ska ha ndgot annat 4n en funktionell belysning. Vi har dven
sett over var organisation for skotsel av anldggningar sa att vi effektivt kan hantera dven denna typ av
anldggningar.

Samsyn om vilka viarden belysningen ska tillfora i olika miljoer har uppnétts mellan Trafikverket och
kommunerna. Trafikverket har fort en 1angdragen diskussion med kommunerna, sedan
overtagandeprocessen 1994—1995. Detta innebar att oklarheter om vem som ska ansvara f6r vad
langsmed det statliga vagnétet dr utredda och klara, och samordnade med R4V-projektet.

I nuldget och nigra ar framat pagar RAV-projektet som &r en fortsittning av "Oversyn vighallaransvar”
2010—2012 (rapport TDOK 2013:043).

Det 6vergripande malet ar att viaghallaransvaret ska vara ritt avgransat mellan statlig, kommunal och
enskild viaghéllare utifran samhillsekonomisk effektivitet och rationell viaghéllning.

Malbilden for RaV-projektet ar gemensam for SKL och Trafikverket och kommer fran det tidigare
projektet "Oversyn vighéllaransvar”.

Malbilden anger bland annat:
e Staten bor ha ansvar for allménna vagar pa landsbygd och for ett 6vergripande viagnat i tatort.
e Kommunerna bor ha huvudansvar for vaghéllningen i titort, med undantag for det
overgripande statliga vignatet.
Mer information finns inom RaV-projektet och behandlas inte i detta dokument.

Inom organisationen har vi 2024 etablerade forum bade pa nationell och regional niv4, for att hantera
och samverka om belysningsfragor, och det ar vélkant var och hur dessa frigor hanteras.

Vid férandring av anldggningar har vi en fungerande process och samverkan mellan de
verksahetsomriden som hanterar olika delar av processen, t.ex. Planering, Underhall och Investering,
sé att samplanering av dtgirder sker i hog grad och s att vi ddrigenom gor samordningsvinster.

Detta innebir dven att fragor som i dag ofta far stort medialt utrymme hanteras s, att berorda forstar
inneborden av vad vi gor och varfor, t.ex. vid optimering och/eller energieffektivisering av dldre
tekniskt uttjanta anldggningar.
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Samverkansforum for extern samverkan finns. SKL ar en viktig medakt6ér som har en aktiv roll att
formedla den samhallsnytta som belysning forviantas bidra med.

Trafikverket dr som storsta enskilda aktér ssmmanhallande och driver tillsammans med SKL denna
branschgrupp for utomhusbelysning. Gruppen ar etablerad och ar ett naturligt forum for fragor med
anknytning till belysning utomhus.

3.4.2 KOMPETENS

Fram till Gr 2024 har Trafikverket arbetat med flera aktiviteter, bdde internt och externt, for att
sdkerstdlla en langsiktigt hog kompetens inom belysningsomradet.

3.4.2.1 Internt

Trafikverket har en h6g niarvaro inom standardisering, forskning och utveckling, badde nationellt och
internationellt. Arbetet med CIE (internationella belysningskommissionen) fortsitter och utvecklas sa
att svenska forskare och utvecklingsprojekt blir representerade i arbetsgrupper for nya rapporter och
underlag for standarder.

Det finns en uttalad strategi att driva och finansiera forskning inom energieffektiv belysning utomhus.
Genom att utviardera och demonstrera ny teknik kan hastigheten for inférande och utveckling 6kas.
Beslut om FOI kring belysning bor hanteras med korta ledtider och tydlig styrning mot vara
strategiska utmaningar. Inférande av resultat sker i hog grad i verksamheten.

P& Underhall har viagprojektledarna bibehallit och jarnvagsprojektledarna har starkt sin kompetens
inom drift och underhall av belysning samt elsikerhet.

Det finns ett gemensamt nationellt forum for drift, planering och investering av belysning bade pa vig
och jarnvig.

P& Planering har varje region en belysningssamordnare som deltar i det nationella nitverket och
fungerar som forsta ingéng i belysningsfragor. P4 sa sitt blir det enklare och sikrare hantering av
fragor om nar och hur det ska vara belysning, hur vi ska hantera undermaliga befintliga
belysningsanldggningar och att det finns ekonomi for belysningsatgirder i investeringarna.

P& Investering har belysningskompetensen stirkts och det finns kvalificerat stod som nyttjas, for alla
regioner bade pa vig och jarnvag.

Ett samarbete internt mellan arkitekter, landskapsarkitekter, belysningsspecialister och
belysningsprojektledare har hojt kompetensen inom savil gestaltning som belysning.
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3.4.2.2 Externt

Trafikverket ar en huvudaktor for spridning av information fran forskning och standardisering till
aktiva inom utomhusbelysning i Sverige.

Trafikverket har en strategi och mélsattning att tillsammans med SKL hjilpa Sveriges kommuner att
energieffektivisera sina utomhusbelysningsanldggningar.

Trafikverket har 6kat synligheten pa hogskolornas utbildningar inom el och belysning, och bidrar med
stod och handledning i undervisningen.

Det finns tillrackligt ménga konsulter som har kompetens inom vég- och gatubelysning och kinnedom
om Trafikverkets krav, s att det inte uppstar brist i projekten. Det kan uppnas genom att Trafikverket
tar initiativ till fler enklare utbildningar f6r redan aktiva konsulter samt erbjuder hjialp med larare och
utbildningspass till de hogskolekurser som finns i Sverige.

Upphandlingarna av konsulter innehaller si tydliga och uppfdljbara krav pa projekterings- och
kontrolluppdragen att vi fir ratt kompetens i uppdragen. Till exempel kan Trafikverket ta fram ett
kompetensprov som projektorer ska klara innan ett uppdrag startar.

Det finns tillrackligt ménga vigbelysningsentreprenorer med bra geografisk spridning, sé att det inte
uppstar resursbrist i underhallsuppdragen eller projekten. Det kan uppnés genom att kontrakten for
underhall och reinvestering utformas s4, att nya aktérer kan komma in pa marknaden, till exempel
genom uppdelning pd mindre storlek men under ldngre tid, sé att investering i maskiner och
etablering hinner betala sig inom kontraktstiden.

Entreprenorerna har sjilva hog kompetens inom drift och underhall samt planering av belysning, eller
samarbetar med konsultfirmor som har kompetensen.

P4 jarnvigssidan finns specialiserade entreprenorer inom belysning som kan anlitas via
underhallskontrakt for att genomf6ra planerat underhall av belysningsanlidggningen.
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4 GAP-analys

4.1 Prioriteringsordning

Handlingsplanen for belysningsanldggningar och de atgidrder som behover goras ar grupperad och
prioriterad utifran tre kriterier. Atgirderna 4r sedan prioriterade under respektive kriterium, med de
viktigaste aktiviteterna forst.

e Forsta kriteriet ar ”Lagkrav och foreskrifter”:

Har anges atgiarder som behover goras utifran foreskrifter och lagkrav som ska uppfyllas, och
dar Trafikverket som anliggningségare har krav pé sig att hantera anldggningar pi ett visst
satt.

e  Andra kriteriet 4r "Egna krav och regelverk”:

Trafikverket har egna krav med anknytning till belysningsanldggningar, alltsa inte tvingande
for ndgon annan an for Trafikverket som anlaggningsagare.

e Tredje kriteriet &r "Onskvirda forbéttringar”:

Har beskrivs atgarder som bedomts vara nodviandiga for att uppna forbattringar och som
svarar mot de strategiska utmaningarna som finns pa ett eller annat sitt. Detta ar atgarder
som av olika anledningar ar 6nskvérda att genomfoéra, men som inte har koppling till egna
krav eller lagkrav.

42 Handlingsplan

Forutom gruppering i kriterier enligt ovan, framgar det under varje enskild &tgard vilken strategisk
utmaning och mél som den aktuella atgirden kan kopplas till, enligt TDOK 2011:478 "Trafikverkets
strategiska utmaningar 2012—2021”. Aven ansvarig enhet pa Trafikverket samt fardigtidpunkt for
aktiviteten anges.

4.2.1 LAGKRAV OCH FORESKRIFTER

1. Fortydliga elansvar for belysningsanlidggningar inom Trafikverket
Trafikverkets arbetsordning och delegeringar avseende elansvar behéver 16pande koordineras
i samband med forandringar i organisationen eller arbetsordning. Oklarheter om ansvar och
arbetsuppgifter kopplade till elansvar far inte forekomma. Delegeringar bor utformas av
experter dir det tydligt framgar hur delegeringar 16per genom hela Trafikverkets organisation.

Ansvarig: Jarnvdgssystem, UHje, med medverkan av PLn
Klart: 2016-12-31

S42. Trafikverket ska sakerstilla infrastrukturens robusthet pé sikt genom att
- utforma infrastrukturen s att den tillsammans med fordon och ménniskor skapar ett
sdkert transportsystem

2. Uppritta kompletta anléiggningsforteckningar
Enligt gillande elsikerhetsforeskrifter ska det f6r samtliga elanlaggningar finnas
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anldaggningsdokumentation enligt kap. 5.4.1.1. Det aligger anldggningsédgaren att halla sina
anldggningar i gott skick, vilket sker genom ett genomtankt tillsyns- och underhéllsarbete.
Grunden for att kunna utféra detta ar en god dokumentation 6ver anlaggningarna. For
belysningsanlaggningar pé vig ska i nuldget Maximo anvindas.

Ansvarig: Vdg: Infrateknik, UHdxi. Jarnvdg: Jarnvdgssystem UHje
Klart: Vig: 2016-12-31 ska anldggningsdokumentation vara komplett
Jarnvdg: 2017-12-31 ska anldggningsdokumentation vara komplett

S41. Trafikverket ska sakerstilla tillforlitligheten och minska sérbarheten i befintlig
infrastruktur genom att

- optimera det forebyggande underhéllet si att vig- och jarnvigsnitets funktion kan
sikerstallas till lagsta majliga kostnad under hela dess livslangd

Utred paketeringen av baskontrakten pa jarnvig ur ett belysningsperspektiv
Underhéllet av belysningsanlaggningar i jairnvagsmiljo skots inte systematiskt och
strukturerat. En konsekvens av detta ar att arbetsmiljokrav och krav enligt foreskrifter inte
klaras. Detta medfor dven 6kade kostnader och onddiga storningar.

Arbetssittet med separata kontrakt med dedikerade projektledare for belysning viag har
medfort 6kad systematik, battre kontroll och sénkta kostnader.

Trafikverket har dven krav pa sig att utveckla produktiviteten inom anlaggningsbranschen.
Kontrakt med samma struktur och dir krav efterlevs skapar en tydlighet mot branschen och
skapar forutsiattningar for att hitta nya arbetsmetoder och paketering av kontrakt.

Ansvarig: Jarnvdgssystem UHjv med stod av UHt
Klart: 2016-09-30

Sq2. Trafikverket ska sikerstilla infrastrukturens robusthet pa sikt genom att
- utforma infrastrukturen si att den tillsammans med fordon och ménniskor skapar ett
sikert transportsystem

Byt ut belysning pa bangardar
Byt ut belysningen pa bangardar for att uppfylla krav som avser arbetsmiljon.

Arbetsmiljoverket och operatorer stiller krav pa tillrackligt bra belysning pa rangerbangardar.

Gemensam europeisk standard finns for belysningsnivaer. Ekodesignkrav och egna krav pa
sankt energiférbrukning stiller krav pa effektivare belysning. Ny teknik (LED) gor det majligt
att klara kraven och samtidigt minska energiforbrukningen.

Ansvarig: Jarnvdgssystem UHje med stod av Teknik o Miljo UHte
Klart: Prioriterad och tidsatt plan klar 2016-12-31 med delleverans infor VP 2017.

S42. Trafikverket ska sidkerstélla infrastrukturens robusthet pa sikt genom att
- utforma infrastrukturen s att den tillsammans med fordon och ménniskor skapar ett
siakert transportsystem
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Upphandla funktionen eldriftledare (f.d. eldriftsansvarig) i jairnvigskontrakten
Reglera i avtalet med underhallsentreprencren vilket elansvar for belysningsanldaggningen
som ingar under kontraktstiden, enligt SS 50 110-1. (Detta giller 4ven Gvriga elanlaggningar
pa jarnvag).

Ansvarig: Jarnvdgssystem UHje i samverkan med UHdxj
Klart: 2016-02-11

S42. Trafikverket ska sikerstilla infrastrukturens robusthet pé sikt genom att
- utforma infrastrukturen si att den tillsammans med fordon och ménniskor skapar ett
sdkert transportsystem

Klargor agarforhallanden och sikerstill utlosningsvillkor péa jarnvag

Vi ska separera Trafikverkets belysningsanlidggningar fran andra dgare (lanstrafikbolag,
operatorer, fastighetsdgare, kommuner) genom att ordna egna abonnemang. Déarigenom
sdkerstaller vi att utlosningsvillkor och andra elsdkerhetskrav uppfylls.

Ansvarig: Jarnvdgssystem UHje tillsammans med UHdxj och Efa
Klart: Plan klar 2017-06-30. Arbetet slutfort 2020-12-31

S42. Trafikverket ska sikerstilla infrastrukturens robusthet pa sikt genom att
- utforma infrastrukturen si att den tillsammans med fordon och ménniskor skapar ett
sdkert transportsystem

Klargor agarforhallanden och sikerstill utlosningsvillkor pa vag

Vi ska separera Trafikverkets belysningsanldggningar fran andra dgare (kommuner,
samfilligheter, elverk) genom att ordna egna abonnemang. Darigenom sikerstéller vi att
utlosningsvillkor och andra elsdkerhetskrav uppfylls.

Ansvarig: Vdagsystem UHvd tillsammans med UHdxi
Klart: Plan klar 2016-12-31. Arbetet slutfort 2020-12-31

S42. Trafikverket ska sidkerstilla infrastrukturens robusthet pé sikt genom att
- utforma infrastrukturen si att den tillsammans med fordon och ménniskor skapar ett
sdkert transportsystem

EGNA KRAV OCH REGELVERK

Genomfor planerat utbyte baserat pa komponenters tekniska livslingd for att
uppritthalla funktionen 6ver tid

Forbered, infor och genomfor planerade utbyten av ljuskallor, armaturer, sakringslador,
stolpar och kablar, baserat pa teknisk livslangd. Detta kraver utokad utbytestakt och utékad
budget de narmaste aren. Utbytesprogrammet koordineras med ett seriebytesprogram for
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10.

11.

ljuskallor och med energibesparande utbyte av armaturer (se punkt 9). Inventering och
dokumentation av anldggningens skick och &lder kréivs pa jarnvéagssidan.

Ansvarig: Underhall UH med stod av UHje och UHvd
Klart: Pdborjat 2017-01-01, sen pdgdende med fordandrat arbetssdtt

Strategi S41; Trafikverket ska sdkerstilla tillforlitlighet och minska sarbarheten i befintlig
infrastruktur genom att optimera det forebyggande underhallet si att vag- och jarnvigsnatets
funktion kan sakerstéllas till lagsta mojliga kostnad under hela dess livslangd.

Genomfor energibesparande atgirder i storre omfattning in i dag

Vid byte fran natrium till LED gar det att sdnka energiférbrukningen med runt 50 procent.
Med hjalp av ritt typ av styrning gar det att sinka med ytterligare 10—20 procent. Totala
anldggningsmassan dr ca 330 000 armaturer med 115W snitteffekt. Ett accelererat
utbytesprogram pa 30 000 armaturer per ar borde kunna ge en 50-procentig sankning pa 10
ars tid. Energiforbrukningen minskar fran 152 miljoner till 76 miljoner kWh per &r. Om man
ser armaturbytet som en separat atgiard, motsvarar det en investering pa 3 miljarder. Halften
av kostnaden finns dndé i form av underhéllsétgiarder (oplanerade eller planerade byten). Om
armaturbytet samordnas med seriebyte av ljuskillor, kan det samtidigt ge l4gre driftkostnader
direkt.

Ansvarig: Underhdll UH med stéd av UHje och UHvd
Klart: Tidsatt plan klar 2016-12-31

Strategi S11; Trafikverket ska energieffektivisera infrastrukturhéllningen och den egna

verksamheten genom att minimera energianvindning i jarnvagssystemet och i elanldggningar.

Gor regelverk samlade, littanvinda och vilkinda

Trafikverket ska samla kravbilden i farre dokument for 6kad tydlighet. Uppdatera och infor
datummaérkning/versionsmirkning pd Vigbelysningshandboken. Ta fram handbok for
jarnvagsbelysning. Fa in handbéckerna i kravstrukturen.

Vi ska ta fram en nationell strategi for nir vi ska anvinda objektsbelysning, och vi ska ta fram
kriterier for detta.

Ansvarig: UHte och IVt
Klart: 2017-12-31

S53; Trafikverket ska i sin roll som bestillare paverka produktivitet och innovationsgrad i
anldggningsbranschen genom att ha vildefinierade krav baserade pa funktion med hansyn till
livscykelkostnader vid nybyggnad och underhall av infrastruktur.

Fortydliga och forankra krav i regelverken

Gor kravbilden vilkand hos specialister, projektledare, entreprenorer och konsulter genom
utbildningar, foreldsningar, nyhetsbrev, artiklar i facktidningar m.m. Utveckla forfragnings-
underlaget med tillimpningsexempel och kompetensprov. Ta fram exempel pd LCC-kalkyl
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13.

14.

samt checklista for besiktningsmén.

Folj upp och utvirdera byggda anldggningar utifran ett driftperspektiv, med aterkoppling till
projektens aktorer. Krav pd dokumentation vid 6verlamnande till Underhéll ska forankras
nationellt.

Ansvarig: IVt i samrdd med UHte
Klart: Organisation for arbetet och informationsmaterial klart 2016-01-01. Uppnd
kunskapskrav 2018-12-31.

S52. Trafikverket ska arbeta kostnadseffektivt och resultatorienterat genom att
leverera resultat i ratt tid, till ratt kostnad och med rétt innehall

Stéll krav pa siinkt energiforbrukning vid nyproduktion

Trafikverket ska, i samrad med Konkurrensverket och belysningsbranschen, infora energikrav
pa nybyggda anlaggningar for utomhusbelysning. Krav ska samordnas med kommande
standarder. Arbeta fram dven typfall f6r utformning av enkla styrsystem for energibesparing.

Ansvarig: Investering IVt i samarbete med UHte
Klart: 2016-01-01

Strategi nr S11; Trafikverket ska energieffektivisera infrastrukturhallningen och den egna
verksamheten genom att inkludera energianvandning i funktionskraven vid upphandling av
byggande, drift och underhall av infrastrukturen.

Skapa effektkatalog 6ver atgiarder med koppling till méal och krav i PULS
Redovisa dtgérder och vilken samhallsnytta de bidrar med, samt koppling till styrkortsmal i
PULS dér man kan bedoma nyttan av insatserna. Beskriv effekten av armaturbyten,
portalbelysning, demontering av tristolpsanldggningar m.m.

Ansvarig: Underhdll UHt med stod av PLn
Klart: 2017-06-30

S52. Trafikverket ska arbeta kostnadseffektivt och resultatorienterat genom att
ha tydlig styrning med tydliga mal och funktionella arbetssétt samt arbeta med stdndiga
forbattringar.

Genomfor en informationssikerhetsanalys for belysningsanliggningar

For att fa en tillforlitlig och siker it-milj6 ska alla it-16sningar for belysning genomga en
informationssikerhetsanalys. I analysen kartlagger och analyserar man informationsfloden for
att kunna skapa ratt siakerhetsklass pa it-l6sningen.

Ansvarig: UHdxi (vdg) och UHdxj (jarnvdg) med workshopledning fran ITstin
Klart: 2015-11-01
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15.

16.

17.

18.

S41. Trafikverket ska sdkerstilla tillforlitligheten och minska sérbarheten i befintlig
infrastruktur.

Kartligg driftmiljo och it-leverantorer for belysningsanlaggningar

Vi behéver veta hur driftmiljon ser ut hos véra leverantorer for att kunna ta 6ver den i egen
miljo. Vilka typ av servrar och tekniklosning har vi i dag? Vad har vi for leverantorsataganden?
Vem ir ansvarig for vad i dagens 16sning? Oversyn gors av interna éverenskommelser, bl.a.
mellan UH och IT. Samordna med projektet ” Centralt system for styr och 6vervakning av
vagbelysning”.

Ansvarig: UHdxi (vdg)/UHt6 (jdarnvdg) med hjdlp av ITa
Klart: 2015-12-31

S52. Trafikverket ska arbeta kostnadseffektivt och resultatorienterat genom att
anvanda IT for okad effektivitet.

Skapa enhetligt it-system for belysningsstyrning.
For att pa ett kostnadseffektivt sitt fa sikra it-system samt saker driftmiljo och teknisk
16sning, kréavs det att vi har ett enhetligt it-system for belysningsstyrning.

Ansvarig: UHvd (vdg)/UHje (jarnvdg) med hjilp av ITa
Klart: 2016-03-15

S52. Trafikverket ska arbeta kostnadseffektivt och resultatorienterat genom att
anvanda IT for 6kad effektivitet.

Fortydliga kriterier for belysning av vig.

Utveckla VGU for en tydligare kravbild baserat pa trygghet, tillgdnglighet, trafiksikerhet,
anvandning, arbetsmiljo och attraktion. Identifiera och beskriv likheter och skillnader i
Trafikverkets och kommunernas uppdrag for anordning av utomhusbelysning i bade nya och
befintliga anldggningar.

Ansvarig: Planering PLn med stéd av Underhdll UHte och Investering IVt
Klart: 2016-12-31

S23. Trafikverket ska underlatta for manniskor att ga och cykla sakert genom att utveckla i
samverkan med kommuner och regioner sammanhallna gang- och cykelvignit som ar trygga
och har bra vigvisning samt sikra parkeringsmdajligheter for cyklar vid bytespunkter.

Kategorisera samtliga belysningsanliggningar.

Belysningsanldggningar ska kategoriseras for att vi ska kunna prioritera vilka anlaggningar
som dr det ar viktigast att uppratthalla funktionen pa vid kritiska situationer. Kategorisering
ar aven ett verktyg for att vilja ratt typ av styrutrustning till anldggningarna, si att vi far ratt
typ av funktioner pa anliggningarna i ett nationellt perspektiv

Ansvarig: UHte i samarbete med UHvd, UHje och PLn
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19.

4.2.3

20.

21.

Klart: 2016-12-31

S52. Trafikverket ska arbeta kostnadseffektivt och resultatorienterat genom att
leverera resultat i ratt tid, till ratt kostnad och med ratt innehall

Elektromagnetisk paverkan och aska

En studie av padverkan av EMC och dska bor forberedas snarast for att utforas 2016. Denna
studie ska beskriva elektromagnetiskt pafrestande miljoer och 6vriga miljoer (som inte ar
elektromagnetiskt pafrestande).

Ansvarig: UHte
Klart: 2016-12-31

S41. Trafikverket ska sdkerstilla tillforlitligheten och minska sarbarheten i befintlig
infrastruktur

ONSKVARDA FORBATTRINGAR

Forbittra den nationella administrationen av anléiggningsdata for
belysningsanliggningar.
Nationell administration av anldggningsdata for belysningsanldaggningar behovs for att

sdkerstilla att uppdateringar och forandringar av anlaggningarna infors i underhallssystemet i

den takt och omfattning som behovs. Administrationen ska dven tillhandahalla utdata till de
aktorer som behover information om Trafikverkets belysningsanldaggningar. Arbetet ska ske i
nara samarbete med underhallsdistrikten.

Ansvarig: Vdagsystem, UHvd och Jéarnvdgssystem, UHje i samarbete med UHdx
Klart: 2016-12-31

S41. Trafikverket ska sdkerstilla tillforlitligheten och minska sarbarheten i befintlig
infrastruktur.

Skapa nationellt nitverk for samordning av belysning i jarnvigsmiljo
Underhallet av belysningsanldggningar i jairnvigsmiljo skots inte systematiskt och
strukturerat. Nationell samordning for hantering av belysningsanlaggningar behover startas
upp. Samma typ av anldggning behover skétas pa samma sétt, oavsett var den ar geografiskt
beligen. Erfarenhetsaterforing och kontrakt med samma struktur skapar en tydlighet mot
branschen och kravs for att Trafikverket ska klara sitt innehavaransvar och for att
delegeringsordningen ska kunna fungera.

Ansvarig: Jarnvdagsystem UHje med deltagande frén bl.a. IVt och UHt
Klart: Ndtverk skapat 2016-05-01, sedan kontinuerligt arbete

S53. Trafikverket ska i sin roll som bestéllare paverka produktivitet och innovationsgrad i
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22,

23.

24.

25.

anldggningsbranschen.

Fortsatt arbete med nationellt néitverk for belysning i vigmiljo
Den nationella samordningen av hantering av belysningsanldaggningar behéver fortsitta och
utokas.

Trafikverket har ett ansvar att utveckla produktivitet och att samordna forskning och
utveckling. Samma typ av anldggning behdver skotas pd samma sitt, oavsett var den ar
geografiskt beldgen. Erfarenhetsaterforing och kontrakt med samma struktur skapar en
tydlighet mot branschen och kravs for att Trafikverket ska klara sitt innehavaransvar och for
att delegeringsordningen ska kunna fungera.

Ansvarig: Vdagsystem UHvd med deltagande fran UHdxi, IV och UHte
Klart: kontinuerligt fortsdtta

S53. Trafikverket ska i sin roll som bestillare paverka produktivitet och innovationsgrad i
anldggningsbranschen

Samordna och f6lj upp "Inriktningsdokument Belysning med GAP-analys”
Samordning och uppf6ljning av aktiviteterna i GAP-analysen behovs. Utsedd samordnare
ansvarar for samordning och uppf6ljning av utpekade aktiviteter.

Ansvarig: Vagsystem, UHva
Klart: Start: 2015-09-01 och sedan pagdende

S52. Trafikverket ska arbeta kostnadseffektivt och resultatorienterat genom att
leverera resultat i ratt tid, till ratt kostnad och med ratt innehéall

Utveckla samverkan med kundtjinst och trafikcentraler vag

Kunderna forvéntar sig att allt snabbare kunna fa ritt information vid stérningar. Ibland ar
det otydligt vem som &dger anldggningen och hur felanmélan och arbetet som beho6vs ska
hanteras. Kundtjanst behover ibland dven kommunicera med trafikcentraler vag for att
hantera fragor om belysning. Samverkansforum mellan trafikcentraler och kundtjanst
tillsammans med projektledare for skotsel belysningsanldggningar behover skapas.

Ansvarig: Underhallsdistrikten, UHdxi i samrad med TL och PLku
Klart: 2016-12-31 och sedan pagaende

S61. Trafikverkets tjanster och tjansteutveckling ska utgé fran kundernas forutséattningar och
behov vad giller servicegrad tillganglighet och rattssdkerhet.

Infor ett gemensamt system och arbetssiitt for leveransuppfoljning av
belysningskontrakten pa vig

Med hjilp av ett gemensamt system for uppfoljning kan vi, antingen sjilva eller via
tredjepartskontroller, folja upp kontraktsefterlevnaden mot vira entreprenorer. Det finns
pabyggnadsmoduler som kan inforas i befintligt underhéllssystem.
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26.

27.

28.

Ansvarig: Vidgsystem, UHvd
Klart: 2017-12-31

S41. Trafikverket ska sakerstilla tillforlitligheten och minska sérbarheten i befintlig
infrastruktur

Infor ett gemensamt system och arbetssiitt for objektiv statusbedomning av
belysningsanliggningar pa vig

For att belysningsanlidggningars status ska kunna bedémas pa ett likartat satt 6ver hela landet
bor vi infora ett gemensamt system och arbetssatt for en sddan bedémning. System och
arbetssétt ska omfatta trafiksikerhetsaspekter och uppfyllnad av 6vriga krav och regelverk.
Underhaéllssystemet ska byggas ut med rapportfunktioner som visar anlaggningens alder, som
stod for objektiv bedomning av tillstindet.

Ansvarig: Vagsystem, UHva
Klart: 2017-12-31

S51. Planeringsprocessen ska vara effektiv och resultera i att den bésta 16sningen i ett
samhallsperspektiv viljs genom att:
- forkorta ledtider for planering och genomférande.

Arbeta mera aktivt med anpassning av belysning.

Kopplingen mellan behov av belysning och anpassning av anldggningar vid fordndringar
behover tydliggoras. Ett forandrat behov av belysning ska innebira att dven belysningen
anpassas efter exempelvis en foérandrad arbetsplats pa en bangard nar det sker forandringar i
verksamheten, eller om behovet av belysning ldngs med en vagstracka har upphort.

Aktiv dialog mellan operatorer och Trafikverket sker systematiskt for att finga upp omraden
dir det behovs forandringar.

Ansvarig: Planering, PLn i samrad med UHje och UHvd
Klart: 2016-12-31 sedan pagdende

S52. Trafikverket ska arbeta kostnadseffektivt och resultatorienterat genom att
ha tydlig styrning med tydliga mél och funktionella arbetssétt samt arbeta med stdndiga
forbattringar.

Sakerstill organisationen for att mota interna och externa krav pa forandringar i
belysningsanliaggningen

Verksamhetsomrade Planering har det juridiska ansvaret f6r “4gandet” av vag- och
jarnvagsanlaggningen, och Planering ska darmed ta beslut om férandringar av anlaggningar
och innehav samt ansvara for dialog med omvérlden. Forum for att hantera och samverka om
belysningsfragor ska etableras, bdde pa nationell och regional niva. Avsaknad av
specialistkompetens leder till regionala tolkningar av regelverk, och att liknande
belysningsfragor hanteras pé olika sitt. Regional prioritering av atgérder utifran
anldggningens placering och kategorisering hanteras inom denna funktion.
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31.

Ansvarig: Planering, PLn
Klart: 2016-06-30

S51. Planeringsprocessen ska vara effektiv och resultera i att den bésta losningen i ett
samhallsperspektiv viljs.

Skapa nationellt natverk for belysning tillsammans med kommunerna (SKL).
Trafikverket behover utveckla samverkan med kommuner nar det géller kommunal belysning
pa allménna vigar (dgande m.m.). En ganska stor andel av belysningsanldggningarna langs
med allménna vagar dgs av kommunerna. Kommunala intressen skiljer sig ibland fran
Trafikverkets krav nir belysning ska ordnas. Det finns ett stort behov att forankra och
kommunicera forvantningar pa den belysta trafikmiljon.

Ansvarig: Planering PLn med stéd av UHt
Klart: Start senast 2016-06-30 och sedan pdgdende

S51. Planeringsprocessen ska vara effektiv och resultera i att den bésta 16sningen i ett
samhallsperspektiv viljs.

Trafikverket ska, som storsta enskilda aktor inom vigbelysning, driva en
branschgrupp for utomhusbelysning

Trafikverket ska, som storsta enskilda aktér inom vagbelysning, driva en branschgrupp for
utomhusbelysning

Ansvarig: Teknik och miljo UHt med stod av IVt
Klart: Start senast 2016-06-30 och sedan pdgdende

S53; Trafikverket ska i sin roll som bestillare paverka produktivitet och innovationsgrad i
anldggningsbranschen

Arbeta mot branschen och skolor i syfte att hoja kompetens och 6ka attraktivitet
Erbjud ljusutbildningarna i Sverige stod med lektioner i VGU och andra regelverk for
utomhusbelysning. Bli mer aktiva och synliga pa konferenser och utbildningar om
utomhusbelysning. Bevaka och skriv artiklar om belysning och forandringar i regelverk for
branschtidningar och natverk.

Ansvarig: Investering IVt och UHte
Klart: Paborjat 2015-12-31

S64; Trafikverket ska attrahera och behélla kreativa, engagerade och kompetenta medarbetare
genom att ha ett aktivt samarbete med universitet och hogskolor for att sikerstilla
Trafikverkets framtida kompetensforsorjning inom bristomraden.
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33-

34.

Standardisera varor och tjinster
Ta fram kravspecifikationer med egenskaper som materialet ska ha pd samma satt som
armaturspecifikationen.

Utred om det gér att handla upp och tillhandahélla typmodeller f6r armaturer, stolpar,
fundament, stolpsakringar, sakringslador, belysningscentraler och styrutrustning.
Standardmaterialet kan vara i form av ett avropsavtal som kan anvidndas av bade
driftentreprenaden och investeringsentreprenaden. Olika tidshorisont for olika typer av
material.

Ansvarig: Teknik och Miljo UHte i samarbete med IVt
Klart: Kravspecifikationer klara 2016-12-31. Utredning avseende typmodeller klar
2017-12-31

S53; Trafikverket ska i sin roll som bestéllare paverka produktivitet och innovationsgrad i
anldggningsbranschen genom att ha vildefinierade krav baserade pa funktion med héansyn till
livscykelkostnader vid nybyggnad och underhall av infrastruktur.

Ta fram skotselstrategi for belysning i komplexa anliggningar

Strategi for skotsel av belysning i de anldggningar som vi bedémer vara komplexa, exempelvis
broar och tunnlar, ska arbetas fram. Aven definition av "komplex anléiggning” behover
tydliggoras och forankras i hela landet.

Belysning i komplexa anldggningar utformas inte enligt samma riktlinjer som konventionell
vagbelysning. I VGU hanteras den i separata kapitel med bakgrund av de avvikande tekniska
krav som finns jamfért med viagbelysning. Som exempel pa tekniska krav kan ndmnas
reservbelysning och utrymningsbelysning.

Ansvarig: Vdagsystem UHvd och UHje tillsammans med UHdxi och UHdxj
Klart: 2016-12-31

S41. Trafikverket ska sikerstilla tillforlitligheten och minska sarbarheten i befintlig
infrastruktur.

Utred paverkan pa belysningsanliggningar fran tekniska losningar for
kommunikation mellan fordon och infrastruktur

Tekniska 16sningar for att mgjliggora fordon som kommunicerar med infrastrukturen kommer
allt ndrmare. Ur ett belysningsperspektiv behover vi utreda hur Trafikverket ska hantera
fragor som dessa, for att uppné kommande behov och strategiska utmaningar som ar
definerade i TDOK 2012:478 "Trafikverkets strategiska utmaningar 2012—2021”. Arbetet ska
samordnas med befintlig ITS-strategi.

Ansvarig: Teknik och Milj6, UHte i samrad med PLs
Klart: 2016-12-31

S62. Trafikverket ska utveckla och tillimpa innovationer pa ett effektivt sitt.
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35. Standardisering samt tydligare styrning med forskning och innovation
En langsiktig strategi, med koppling till "Strategi for forskning och innovation” TDOK
2011:314, tas fram for forskning inom belysningsomradet. Beslut om behov for projekt inom
omrédet behover hanteras av sakkunniga. Beslut hanteras med tydlig styrning mot vara
strategiska utmaningar, och resultat behover i hogre grad inforas i verksamheten.
Hog nirvaro inom standardisering, forskning och utveckling, bade nationellt och
internationellt, 4r viktigt for att kunna p&verka. Aven hir sker styrning mot strategiska mal.

Ansvarig: Strategisk Utveckling, US i samrdd med UHte

Klart: 2017-06-30 sedan pdgdende

S62. Trafikverket ska utveckla och tillimpa innovationer pa ett effektivt sitt
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5 Nulagesbeskrivning

5.1 Ett energieffektivt transportsystem
5.1.1 STYRNING OCH OVERVAKNING

5.1.1.1 Allméant

Alla belysningsanldggningar behéver utrustning for tindning och slackning. Hur anldggningar ar
utformade rent tekniskt kan paverka mojligheten att styra och anpassa belysningen efter det verkliga
behovet, eftersom anldggningar ofta ar byggda for att “tdnda allt pi en gdng”.

Potentialen for energibesparing med bibehéllen trafiksdkerhet ar stor om man infér olika typer av
system for styrning av belysning. Inom ”"Nytt Ljus” pavisas en mojlig besparing pa ca 50 miljoner kr
per ar, med hjilp av dynamisk styrning av belysning, vilket motsvarar ungefar hilften av dagens
kostnad.

Langs med E18 i Finland har ett &rs drift resulterat i att anldggningarna har gatt pa full effekt ca 25
procent av den totala tiden, och 6vrig tid med reducerad effekt.

Fram till 2013 saknades kravdokument for styrsystem bade for viag- och jarnvigsbelysning. For
vagbelysning finns numera kravdokument for styrsystem for belysningsanlaggningar, TDOK
2013:0580, dir man kategoriserat styrutrustningen for vigbelysning. Motsvarande hantering av
styrsystem for belysning for jairnvag saknas i nulédget.

Det kommer fler och fler 16sningar f6r en mer behovsanpassad styrning och 6vervakning, men det ar
latt att sdvil investeringar som den tekniska komplexiteten blir storre 4n vad som ar motiverat, som
t.ex. nir det giller individuell styrning av varje enskild ljuspunkt, och de mojligheter som finns
inbyggda i manga av dagens system.

Den tekniska utvecklingen mgjliggor att alla leverantorer utvecklar sina programvaror och ibland
unika funktioner.

Konkurrensutsittning vid upphandlingar av utrustning innebéar dven att antalet typer av styrsystem,
kommunikationsméjligheter och styrprinciper blir olika. Denna konkurrensutsittning medfor sdledes
att Trafikverket som anldggningsédgare behover hantera en méangd olika system och funktioner.

I nuldget finns ingen prioritetsordning over vilka anlaggningar som vid t.ex ett stort lage ar hogre
prioriterade att pa distans kunna styra och Gvervaka dn andra, vilket innebér att val av styrsystem inte
sker koordinerat 6ver landet utifran exempelvis prioriterade strak eller prioriterade anldggningar.
(jamfor med vintervaghallningsklasser).

Det saknas centralt system och/eller arbetssétt for styrning och 6vervakning av
belysningsanldggningar. Det finns inte heller ndgon kartlidggning eller samlad bild 6ver hur utbredd
anvandningen av styrsystem ar. Vidare saknas samlad bild 6ver antalet leverantorer och vilka tjanster
det finns pd marknaden. Darmed finns inte heller ndgon tydlig kravbild definierad 6ver vad styrnings-
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och 6vervakningsutrusningar ska innehalla for funktioner. Det framgér inte heller hur Trafikverket ska
jobba med dessa, vilket troligen innebér att fordelar med forenklat drift- och underhéllsarbete inte kan
tillgodogoras fullt ut (t.ex. enklare att utféra ronderingar eller 6vervakning pa distans).

Vi saknar i dag en samlad 6verblick 6ver kostnader for 6vervakning, hur mycket som larmar, var och
hur larm hanteras m.m. Larm och 6vervakning skots till stérsta delen av externa aktorer, och fakturor
for detta skickas till olika mottagare i Trafikverket.

Vi saknar en 6vergripande bild och enhetlig hantering, vilket innebér stérre administration jamfort
med en samlad 16sning, och vi vet heller inte om det 4r det mest kostnadseffektiva arbetssittet. Vi vet
inte heller om det skulle vara mer effektivt och innebéara en battre anpassning till vara
leveranskvaliteter om vi hanterar detta sjilva.

Eventuella synergieffekter for styrsystem for belysning pa vig och jarnvag ar oklara, eftersom detta
inte har utretts. Synergieffekter for enskilda typer av belysning har inte heller utretts, exempelvis
belysning for utrymning i tunnlar. Dar finns det inte ndgon samlad kravbild, och vi vet darfor inte om
det finns sddana mojligheter.

5.1.1.2 Vg

I kravdokument for styrsystem avseende belysningsanldggningar for vag, TDOK 2013:0580, anges fyra
kategorier for styrutrustning. Varje typ av styrsystem innebéar olika majligheter till
effektreduceringssystem och dven olika majligheter att styra och 6vervaka anlaggningar.

I styrsystem av typ 1 ska belysningen tdndas och slickas med hjilp av kontaktorer, som styrs i forsta
hand av ljusreld , det vill sidga att belysningen tdnds och sldcks enbart via lokal manéver.
Uppskattningsvis finns det 8 000—10 000 sddana anldggningar.

I styrsystem av typ 2 ska belysningen tdndas och sldckas med hjilp av kontaktorer som styrs av
styrenheter, det vill siga att belysningen ska tdndas och sldckas via extern mandver. Systemen ska
dven ge mojlighet att generera larm. Uppskattningsvis finns det 1 000—1 500 sddana anldggningar.

I styrsystem av typ 3 ska belysningen tdndas och sldckas med hjilp av styrenheter i
belysningscentraler, det vill sdga att belysningen ska tdndas och sldckas via extern manéver. Systemen
ska kunna dimra hela utgdende belysningsgrupper samt generera larm. Uppskattningsvis finns det
20-30 st sddana anldaggningar.

I styrsystem av typ 4 ska belysningen tdndas och sldckas med hjilp av centralenheter och/eller
styrenheter i belysningscentraler, det vill sdga att belysningen ska tdndas och slickas via extern
mandver. Systemen ska ge mojlighet kunna styra enskilda armaturer pa individniva samt generera
larm. Det finns endast 2—3 sddana har anlaggningar.

Styrning av belysning i vigtunnlar inkl. teknikutrymmen och servicetunnlar
Styrsystem for belysning i tunnlar ar unikt kravstillda vid det tillfalle da respektive anldggning
handlades upp. I nulidget saknas ett gemensamt styrdokument f6r tunnelbelysning.
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Belysning i vigtrafiktunnlar bestar av olika delar med olika typer av styrning. Belysning i tunnlar
bestar av, och styrs, enligt f6ljande principer:

1) Normalbelysning &r belysning for fordon vid normala forhallanden. Normalbelysning
bestar oftast av infartsbelysning (tréskelzon och Gvergéngszon) som styrs via
luminansmatare, dagbelysning som styrs via skymningsreld, nattbelysning som alltid &r pa
samt vigledande ljus som alltid 4r p& (kan kombineras med vigledande utrymningsljus).

2) Reservbelysning (standby-belysning) for forare med fordon vid stromavbrott som normalt
ir en del av nattbelysningen och drivs med reservkraft i 15 min.

3) Utrymningsbelysning dr belysning for personer som utrymmer (evakuerar) tunneln till
fots i en nodsituation, sdsom vid brand. Utrymningsbelysning drivs med reservkraft i 60
min och styrs av detektorer (t.ex. rok, radar och kameror) samt vid strémavbrott.
Utrymningsbelysning bestar av vigledande utrymningsljus, nodutgangsbelysning och
ljusmarkorer vid nédutgéang (blixtljus).

4) Allménbelysning ar belysningen i teknikutrymmen och servicetunnlar. Den styrs via
strombrytare eller rorelsedetektorer.

5) Nodbelysning ar belysning i teknikutrymmen och servicetunnlar som tands vid utrymning
pa grund av strémavbrott och som fér sin kraft ifrén reservkraft.

Samtliga ovanstaende funktioner férutom allminbelysning ska dven kunna styras av
trafikledningscentral d4 kommunikation finns.

5.1.1.3 Jarnvag

Styrning av belysning bangardar

Belysning pa bangérdar styrs till 6vervigande del av lokala ljusreléer.

Belysningen ar i 6vrigt uppbyggd lings med bryggorna for kontaktledning, med inmatningspunkterna
i kortdnden pa bryggan, det vill sdga tvirs over sparen. Verksamheten pa bangéardar bedrivs daremot
ofta i sparets langdriktning vid vixlingsarbeten, uppstillning av vagnar m.m., vilket gor att man maéste
halla belysningen tind dven pa delar av bangardar dar det inte pagér verksamhet.

Styrning av belysning i jirnvigstunnlar

Belysningen i jirnvigstunnlar adr uppdelad pa allménbelysning och utrymningsbelysning, men det
forekommer att armaturer har bdda funktionerna. Belysningen har tva ldgen, av eller pa, och styrs
alltid manuellt med strombrytare. I vissa tunnlar styrs belysningen av trafikcentralen via GELD.

Styrning av belysning pa stationsomraden
Belysningen pé stationsomréden styrs till 6vervigande del av lokala ljusrelaer.

Styrning av belysning vid sparvixlar

Belysningen vid spérvéxlar styrs till 6verviagande av tryckknapp och tidreld placerade i anslutning till
vaxelvirmeskap. Vid vixlar forsedda med virme forekommer ibland mgjlighet till styrning och
overvakning pa distans. Trafikcentralen kan da tdnda belysningen via GELD.
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5.1.2 BELYSNINGSTEKNIK

Majoriteten av belysningsarmaturerna ar i dag bestyckade med hogtrycksnatriumljuskallor (HPS).
Armatursorten ger normalt ett bredstralande ljus, vilket ger god jamnhet. Dock ger manga éldre
armaturer dven en andel uppljus, ovan horsiontalplanet, vilket klassas som ljusférorening.
Armatursorten har robusta komponenter, vilket vanligen ger en ldng livsldngd, ca 25 ar, med rimliga
drift- och underhéllskostnader med relativt 14nga intervall vid ljuskéllebyte, 4—6 &r. HPS har ett bra
tekniskt utforande vad avser ljusutbyte och driftsédkerhet, men har med dagens matt en dalig
fargatergivning. Det innebér att dven om det i en ljusanlidggning dr hoga belysningsstyrkor, ger den
daliga fargdtergivningen en diffus ljusupplevelse. HPS innehéller vanligen kvicksilver, men det finns
aven varianter utan kvicksilver. Armaturer med HPS kan ljusregleras.

En mindre andel av bestdndet av belysningsarmaturer har LED-teknik. Tekniken har utvecklats starkt
och ar i dag ett bra armaturalternativ. Prognosen for den framtida utvecklingen av effektiviteten visar
att LED kommer forsatt att vara framtidens ljuskilla. Investeringskostnaden ar hogre, men en
forvantad livslingd pa upp till 25 ar gor att livscykelkostnaden ar god. Effektiviteten 4r i dag i paritet
med HPS, tack vare LED-anlaggningens totala verkningsgrad. I denna innefattas LED-armaturens
effektivare ljusbehandling dir optiken gor att ljuset hamnar dar man vill. De manga valmajligheterna
av spridningslinser, och ofta en annorlunda ljusupplevelese, kriver noggrannare utvardering av
armaturerna vid armaturbyte. LED-armaturerna ar helektroniska (LED-ljuskilla som drivs av ett
elektroniskt drivdon) vilket stéller nya krav vid framtida drift- och underhéllsfragor. Det finns dnnu
ingen erfarenhet om huruvida samtliga ingdende komponenter kommer att kunna 6verleva upp till 25
ar, vilket specificeras av ledarmaturerna, och hur information ska uppdateras, vilket kommer att vara
nodvandigt om det varje &r kommer flera armaturgenerationer. LED-armaturer kan ljusregleras fullt
ut, 0—-100 procent, men begransas av att vald armaturteknik och dirmed ljusregleringsprincip inte kan
dndras efter hand.

Ovriga ljuskillor som forekommer i anléiggningen ir lagtrycksnatrium (LPS), en dldre ljuskillesort
med bristfillig fargatergivning, kvicksilverlampa (Hg) for vilka ljuskilleproduktionen har upphort,
samt metallhalogenljuskallor (MH) och lysror/kompaktlysror (FD/CFD). Det dr i dagslaget fortfarande
energieffektiva ljuskillor med bra fargatergivning, dar lysror utmaérker sig med lang livslangd.

Fordelningen (procent) mellan ljuskillor i anldggningen bedoms vara:

e lagtrycksnatrium (LPS) <1

e hogtrycksnatrium (HPS) >90
e  kvicksilver (Hg)

¢ metallhalogen (MH) 1

e lysror/kompaktlysrér (FD/CFD) 1
e LED <3
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Belysningsarmaturer med de olika ljuskallorna anvénds pa ett blandat sétt i anlaggningarna. Exempel
pé vanliga anvandningsomréden ar for:
e lagtrycksnatrium: vigbelysning, bangédrdar endast i mindre omfattning och pa ett fatal
anldggningar
e hogtrycksnatrium: vagbelysning, bangéardar i stor omfattning och hittills den dominerande
ljuskillan
o kvicksilver: vigbelysning, portalbelysning, perrongbelysning, som utrymningsbelysning i
jarnvagstunnlar, antal okdnt (Omfattning for jarnvag ar oklar)
e MH, metallhalogen: viagbelysning, cykelvigar, tunnlar, utsmyckningsbelysning
e lysror/kompaktlysror: rastplatser, stationsomraden
e LED: belysning allménna ytor viagbelysning och GC-végar, hittills for lite 14gre hojder och dar
inte s stort ljusflode behovs.

Att en produkt uppfyller kraven pa EMC (Elektromagnetisk kompatibilitet), dvs. att den inte stor eller
blir stord av elektromagnetisk hog- och lagfrekventstralning, ir en av grundforutsiattningarna for att
den ska kunna CE-mairkas och 4 séljas inom EU. Kraven for att uppfylla EMC relaterar till mer
normala miljéer. Hur paverkan blir i samband med exempelvis kontaktledningar for tdg och andra
elektromagnetiskt pafrestande miljoer, finns sannolikt inte dokumenterat, men med erfarenhet fran
tidiga LED-anldggningar kan problem uppsta.

Med en 6kad andel elektroniska produkter i belysningsanldggningarna finns mdjligheten att i storre
grad styra och 6vervaka i syfte att energieffektivisera och underlitta vid drift och underhall. Detta
medfor att ytterligare elektroniska styrsystem integreras, vilka i sin tur stéiller krav pa hogre
kunskapsniva i hela virdekedjan. Nar anldggningarna blir mer komplexa 6kar ocksa risken for att
produkterna “inte samverkar”.

Hur belysningsarmaturer med elektroniska drivdon och ljuskillor klarar av dska finns normalt inte
dokumenterat hos fabrikanterna. Paverkan av ett massivt dskoviader pa belysningsanldggningar med
mer elektroniska komponenter ar oklar, men en bedomning &r att andelen produkter som slas ut
kommer att 6ka.

5.1.3 ENERGIEFFEKTIVITET OCH MILJOPAVERKAN

5.1.3.1 Allmént

Trafikverkets belysningsanlaggningar r, som alla belysningsanldggningar i offentliga miljoer, en
stor elenergiférbrukare.

Mer dn 90 procent av miljopaverkan i en belysningsanlaggning utgors av energiatgdngen under
tiden som anldggningen anvinds. Byggandet stér alltsa for en oerhort liten del av
energiférbrukningen och ddrmed miljopaverkan for en belysningsanliggning.

Trafikverkets elforbrukning for infrastruktur har de senaste aren legat pd 400—500 GWh per ar.
Under 2013 anvindes 390 GWh, med fordelningen 252 GWh pa jarnviagsanldggningar och 138
GWh pa viganldggningar.




\(i% TRAFIKVERKET INRIKTNINGSDOKUMENT BELYSNING

50 (76)

Arendenummer Dokumentdatum Version

Fordelning av energiférbrukningen for vaganldggningar ar enligt tabell nedan.

Anlaggningstyp vag Forbrukning 201301-201312 (kWh) | Andel av forbrukning (%)
Vagbelysning 92 486 570 68
Vag évriga abonnemang 43 823 814 32
Vagabonnemang totalt 136 310 384 100

Totalt 136,3 GWh fordelat pa 92,5 GWh for vagbelysning och 43, 8 GWh for 6vriga
viagabonnemang.

Vigbelysningen star alltsa for 68 procent av forbrukningen och 6vriga viganldggningar for 32
procent av samtliga viganlaggningars energiforbrukning *not Enl uppgift frén Inkép o Logistik 2015.03.31.
Sifforna ovan ar inte absoluta, och ménga abonnemang forsorjer flera olika anldggningstyper. De
abonnemang som stir som “vigbelysning” kan i vissa fall d&ven forsorja exempelvis
hastighetskameror och viaderstationer. Principen ar att klassa abonnemanget utifran den
anldggning som star for den storsta elforbrukningen.

Trafikverket har dven en nettookning pa antalet abonnemang med ca 300—400 abonnemang per
ar. Antalet elabonnemang var totalt (mars 2015) ca 11 700. Det tillkommer ca 500 och avgar ca
200 per Ar.

Utfallet for 2014 ar totalt 638 nya abonnemang. 214 abonnemang avslutades, vilket ger en
nettookning med 424.

For antalet ljuspunkter (stolpar) lings med vag finns det tillrdckligt underlag for att bedoma om
det sker en 6kning eller minskning. Utsokning i tvd "medelldn” har gjorts 6ver en period pa 3—5 ar.
Resultatet &r att det inte sker nagra storre forandringar 6ver tid, men en svag 6kning med 2—4
procent , alternativt ingen férandring sker av antalet. Detta trots aktivt arbete med demontering av
“onodiga” anldggningar, forandrat vaghallarskap m.m.

Den faktiska energiforbrukningen for belysning langs med jarnvig gar inte att fa fram, eftersom
anldggningar ar ihopbyggda med 6vriga anlaggningsdelar. Nagot tydligt incitament for att spara
energi pa belysning langs med jarnvag finns darmed inte, eftersom forbrukningen och darmed
kostnaderna inte gar att urskilja.

Forutom den direkta energiférbrukningen paverkar belysningsanldggningen miljon dven genom
att skapa barridreffekter for djur, spridning av kemikalier, “Light pollution”-stérande
omgivningsljus samt dven indirekta effekter som t.ex. miljobelastning vid underhéllsatgarder.

Trafikverket har under 4—5 ars tid genomfort projekt for att hitta ny teknik och nya arbetsmetoder
for att spara energi pa belysningsanlaggningar. "Nytt Ljus” och “Energieffektiva stationsomraden”
ar exempel pa tva projekt som behandlat fragan och tillfért ny kunskap.

Inom "Nytt Ljus” pavisas en majlig besparing pa upp emot 50 miljoner kr per ar i energikostnad
om alla belysningsanldggningar utrustas med ratt typ av belysning och styrsystem (se slutrapport
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Nytt Ljus, publ 2014:063). Det kravs dock stora insatser for att na detta, och nigra berdkningar
har inte utforts.

For att hejda klimatférandringarna har Europeiska unionen (EU) faststallt tre energi- och
klimatmal till 2020, de s kallade” 20/20/20-mélen”. Mélen anger att utslappen av vixthusgaser
ska minska med 20 procent, att 20 procent av den energi som anviands inom EU ska komma fran
fornybara energikillor och att energieffektiviseringen ska 6ka med 20 procent.

For att EU ska né dessa mal finns olika verktyg, och ekodesign- och energimirkningsdirektiven ar
viktiga i det arbetet. Ekodesignkrav anger ofta ett framtida datum da en produkttyp ska uppna ny
effektivitet eller annars utgé fran marknaden. Ekodesigndirektiv syftar till att forbattra
produkternas miljéprestanda samt definiera innehallet av milj6farliga &mnen i produkten utifran
produktens hela livscykeln. Kraven giller inom hela EU.

En av de mer kiinda produkterna som paverkats av ekodesignkrav ar glodlampan. En annan stor
produktgrupp ar kvicksilverlampan som férbjuds frdn och med 2015.

Kommande ekodesignkrav beror energieffektiviteten for hogstrycksnatriumljuskallor samt dven
metallhalogenljuskallor, eftersom dven dessa innehaller kvicksilver.

Tillsynsmyndighet i Sverige ar Energimyndigheten, som dven varit delaktiga i Trafikverksprojekt
for att hitta energieffektivare metoder och tekniker f6r belysning.

EU:s klimat och miljomal bryts sedan ner till bl.a. strategiska mal och styrkortsmal och anges i
PULS (Trafikverkets system for planering, uppfoljning, ledning och styrning). I PULS rapporteras
styrkortsmal in.

Delar av atgiarder i PULS kan vara kortsiktiga och planerade pa arsbasis, vilket gor det svart att
driva langsiktiga projekt. Ibland baseras kalkylerat utfall pa foregidende ars resultat, vilket inte
alltid ger ratt ingdngsvarden.

Nir arbeten med energieffektivisieringar planeras och ska initieras uppkommer ibland problem
med kompetensbrist, vilket kan vara ett storre problem &n resursbrist, och det paverkar da
genomforandet. Man kan ibland ha en délig helhetssyn pa reella behov av underhall av
belysningsanldggningar, for att dessa ska bli mera energieffektiva, och ser bara till initiala
kostnader i planeringskedet/VP-arbetet. Mojliga atgarder for att sdnka energiforbrukningen ar
ibland identifierade, men av budgettekniska skil genomfors de inte.

For att Trafikverket ska kunna genomfora atgarder behévs bade nationellt och internationellt
arbete. Det kan handla om forskning, utveckling och forandringar i lagstiftning, samt att
Trafikverket utvecklar riktlinjer som géller fér det interna arbetet.

Omvirldsbevakning och aktivt arbete inom standardiseringsarbetet ar ett viktigt verktyg for att
kunna paverka att tinkta, kommande krav ar realistiska och kan genomforas och att man i tidigt
skede ar med och péverkar s att Trafikverkets anldggningar anpassas i takt med kommande
forandringar.
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5.1.3.2 Vag

Inom drift och underhéll pa vagsidan har Trafikverket under flera &r arbetat nationellt med
energieffektivisering av belysningsanldggningar. Arbetet har till stora delar baserat sig pa att
anpassa anlaggningar till Eco-designdirektivet samt for att spara underhallskostnader, bade
avseende energi och direkta kostnader for entreprenader. Olika dtgirder har genomforts, och till
storsta delen har byten till 1agforbrukande ljuskillor genomférts. Atgérderna far inte heller
paverka trafiksdakerheten sd att antalet olyckor okar, vilket i sin tur kan medféra 6kade
samhillskostnader.

Utforda atgarder ger i nuldget (2014) en arlig besparing pd 300 000—400 000 kr i minskad
energiforbrukning. Nar atgirderna paborjades var besparingar storre, beroende pa att
anldggningar minga ganger var undermaliga och hade gammaldags teknik for belysning.

Bilden 6ver energiforbrukning for belysning vig forandras dven 6ver tid. Sedan
overtagandeprocessen i mitten pa 1990-talet (nar dédvarande Viagverket tog 6ver ansvaret for
belysning langs med allména vigar) har antalet separata elabonnemang for belysning 6kat och
diarmed dven kontrollen 6ver den faktiska forbrukningen. Detta arbete ar 1angt ifran slutfort, och
dir vi inte har egna elabonnemang sker fakturering utifran schablonberikning frén respektive
nitigare, vilket skapar osdkerhet och dven innebér efterslapning nar vi gor forandringar i
anldggningarna.

I nuldget har vi inget definierat arbetssatt for att arbeta med demontering av anldggningar som
inte fyller nagon funktion enligt vara regelverk. Det tillkommer hela tiden nya anldggningar, men
inga gamla forsvinner, eller sa har vi inte mojlighet att géra oss av med dom. Vi vet inte i nuldaget
hur stor potentialen for besparing pa denna typen av anlédggningar ar.

5.1.3.3 Jarnvag

Anlaggningsmassan for belysning pa jarnviag ar till stora delar mera dlderstigen och sliten dn
pa vagsidan. I nuldget anvands longlife-produkter for att minska underhéll och darmed
onddiga transporter och/eller arbete, men ljuskvalitetsméssigt borjar anldggningar att bli
foraldrade.

Vissa arbeten med att energieffektivisera belysningsanlidggningar har utforts, och i dagslaget
har riktade atgiarder pa 17 bangardar utforts inom projektet "Nationellt utbyte
Bangérdsbelysning”. Utfallet fran detta var inte riktigt sd bra som forvintat, delvis pa grund av
kompetens/resursbrist, flera kostnadsdrivande faktorer pa grund av anlaggningarnas status
vid genomforandet och projektets styrning. Totalt finns ett 50-tal bangardar med identifierade
behov av upprustning av belysningsanlédggningar, mestadels utifran arbetsmiljokrav men dven
utifran energibesparingskrav.

Det ar svart att f4 genomslag for fordndringar och att effektivt skota, underhalla och félja upp
status pa belysningsanldggningar inom baskontrakten for jirnvag. Detta beror til stor del pa
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att belysningsanlaggningarna ar en si liten del av ansvarsomradet for projektingenjérerna pa
jarnvigssidan.

Det fors inte alltid ndgon dialog med nationella samordnare for jarnvagunderhéll och
underhéllsingenjorer/ projektingenjorer jarnvag inom dmnesomradet for energieffektivisering
av belysningsanlaggningar.

Det finns dven en svérighet med nya, obeproévade produkter inom jarnvagsmiljon, beroende pé
atkomst for service och underhéll. Det kravs mycket logistik och planerande for att gora
atgirder ute i anldggningarna, vilket givetvis dven ar kostnadsdrivande. Behovet av vil
fungerande, robusta och beprévade produkter ar darfor stort.

Trafikverket forsorjer ibland dven Jernhusen med energi for belysning, utan att ha kontroll pa
kostnader/energiatgang, eftersom man har anlaggningar som inte ar separerade fran
varandra. Aven det omvinda forhallandet forekommer, alltsi att Trafikverkets anldggningar
forsorjs fran Jernhusen, vilket innebér att vara dtgarder med energieffektivisering inte méarks,
eftersom vi betalar enligt en schablon. Listan med schabloner hanteras i nuldget av Inkép och
logistik.

Vi har dalig kontroll pa vems belysning som forsorjs fran Trafikverkets anldggning, och det
giller bade stationsomraden och sjdlva bangardarna. Det kan vara en dgare av belysning pa
bangarden, det finns stickspar som 4gs av ndgon annan, och det kan vara belysning pa
omraden dir resande vistas, och alltihop matas via Trafikverkets elanldggning.

Ej separerade anldggningar som forsorjer olika elanvindare ar en délig 16sning som inte
overensstimmer med dagens krav pa elsdkerhet och innehavaransvar. Det innebar inte heller
négot incitament for brukaren (ex. Jernhusen) att spara energi pa sina
belysningsanldggningar.

5.2 Robust och tillforlitlig infrastruktur

5.2.1 ANLAGGNINGSINFORMATION

Enligt elsdkerhetsforeskrifterna ska det finnas anldggnings-dokumentation for samtliga
elanldggningar. Anldggningsidgaren avgor omfattning och hur den ska hallas tillgianglig. Det aligger

anlaggningsiagaren att halla sina anldggningar i gott skick, vilket sker genom ett genomtankt
tillsyns- och underhéllsarbete. Grunden for att kunna utféra detta dr en god dokumentation 6ver

anldggningarna.
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5.21.1 V&g

Status i Maximo per 2015-06-30 (procent):

Koordinater
Lin Centraler Stolpar Schema Egen miitare

Stockholm (AB) 100 100 100 100
Uppsala (C) 100 100 8o 90
Sodermanland (D) 95 90 100 90
Ostergotland (E) 90 80 50 50
Jonkoping (F) 100 100 47 47
Kronoberg (G) 100 100 30 30
Kalmar (H) 100 100 100 20
Gotland (I) 100 100 100 100
Blekinge (K) 90 90 10 50
Skéne (LM) 80 90 10 40
Halland (N) 100 o) 90 70
Vistra Gotaland (O) 95 90 60 85
Varmland (S) 95 90 70 85
Orebro (T) 90 90 80 80
Vastmanland (U) 90 90 85 85
Dalarna(W) 95 100 20 35
Gévleborg (X) 95 100 20 50
Visternorrland (Y) 80 100 20 70
Jamtland (Z) 8o 100 15 54
Visterbotten (AC) 70 60 50 90
Norrbotten (BD) 70 50 35 85

Armaturer for belysning av vigmarken i portaler finns oftast i storstadsregionerna, och de finns

oftast med i anldggningsregistret. Det finns dock ett principbeslut om att nya vigméarken som sétts
upp inte ska belysas, utan hogreflekterande reflexmaterial ska anviandas i stillet. Detta innebar att

nér vigmarken i portaler av olika anledningar byts ut ska belysningsarmaturerna plockas bort.
Ovanstaende giller dock inte sé kallade “variabla skyltar” (med lameller) med icke
hogreflekterande material som fortsiattningsvis behover belysas.

Inom Trafikverket varierar det vildigt mycket 6ver Sverige och de olika regionerna hur bra
statusen ar pa anldggningsinformationen for belysningsanldggningar som tillhor Trafikverket, se

tabell ovan.

Inom nagra regioner finns komplett anlaggningsinformation enligt foljande:

e Schema finns 6ver varje central.
e Data om ingdende produkter.
e Samtliga stolpar ar koordinatsatta.

e Samtliga centraler dr koordinatsatta.

e Alla anldggningsdata finns inlagda i drift- och underhallssystemet Maximo.
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e Samtliga centraler har egen mitare.

For andra regioner kan det variera vialdigt mycket i omfattning, till exempel:

e Miénga sambyggda anlaggningar dar matning till Trafikverkets belysning kommer fran
kommunens eller ibland ett ndtbolags anldggning. Har kan det ibland vara oklart om vilka
delar som tillhor Trafikverket respektive kommunen eller annan anldaggningségare.

e Inigot fall ligger fortfarande skdotsel av belysningsanldggningar i kontrakt for Baskontrakt Vég
och elentreprendr ar da ofta en lokal entreprenor som pa uppdrag av huvudentreprenoren
skoter om och byter ljuskillor med mera. Ofta har det visat sig att
anldggningsdokumentationen &r bristfallig eller saknas. Det pagar arbete med att de
anldggningar som legat i baskontrakten lyfts ur dessa kontrakt och laggs in i separata drift-
och underhaéllskontrakt for belysning. I och med detta far vi battre kontroll pa dven dessa
anldggningar.

e Det finns anldggningar dar vi vet vilka stolpar som tillhor oss, men inte var centralen ar
placerad.

e Det finns anlidggningar dir vi har egna centraler och abonnemang men
anldggningsdokumenation saknas helt.

P& grund av ovanstaende saknar vi i dag fullstindig kontroll gentemot kraven i lagar och
foreskrifter nir det géller den periodiska kontrollen av vara centraler.

Sedan nagra ar pagar arbete med att inventera samtliga anldggningar som tillhor Trafikverket.
Allteftersom inventeringarna blir klara laggs 14n for 14n in drift- och underhéllssystemet Maximo. I
nuldget ansvarar enheten Infrasystem pa Underhall for anldggningsinformation om vigbelysning.

Overlimnande av anldggningsinformation fran Investering.
Overlimning av anliggningsinformation fér nybyggda samt forindring av befintliga

belysningsanldggningar fran Investering till Underhall har under ménga ar fungerat daligt i de
flesta regioner.
Négra exempel pa hur det kan se ut:

e Ansvarig pa Underhall far inte vetskap om att en ny anlaggning byggts eller byggts om, varvid
inga krav pa anldggningsdokumentation kunnat stillas i projektet.

e Ansvarig fir reda pa projekt genom kallelse till slutbesiktning.

e Det saknas kravi forfragningsunderlagen pa vilka relationshandlingar som ska lamnas, samt
hur de ska lamnas.

e Underlagen ér inlagda i exempelvis Chaos (dokumenthanteringssystem for vig). De kan vara
svara att hitta for den som inte ar inne i detta system sé ofta.

e De personer som ofta ir satta att skéta ledningsamordningen tas ofta in per projekt och far da
liten eller obefintlig utbildning for att kunna leverera pa ratt sitt.

e Generellt dr att Underhall ofta inte far den dokumentation som kravs, utan far ofta lagga ned
tid och energi pa att ta fram underlag sjalva.




@i
0 TRAFIKVERKET

INRIKTNINGSDOKUMENT BELYSNING

56 (76)

Arendenummer

Dokumentdatum

Version

Sedan en tid finns en rutin (Overlimnande av ny eller forindrad infrastruktur, TDOK 2012:139)
som ska forsoka rada bot pa detta, men den anviands sparsamt. Denna rutin géller bade for vag-
och jarnvagsprojekt.

En forutsattning for att den ska fungera ar att Underhall tar fram ett dokument med en tydlig
kravbild over vilka dokument, ritningar m.m. som ska levereras vid en 6verlamning, och hur de
ska levereras. Tillampningen av dessa rutiner maste forankras och foljas upp pé ett battre sitt an i
dag hos sévil Underhall som Investering.

Ett annat exempel nir det ofta dr problem vid 6verlamnade av anldggningsinformation &r nar
kommuner far tillatelse att bygga om t.ex. en vagkorsning till cirkulationsplats. Problemet i dessa
fall ar att Trafikverket inte har affaren (entreprenaden) utan den ar mellan kommunen och
entreprenoren. Da hdander det ofta att det saknas krav pa vilken anliggningsdokumentation som
ska levereras och hur den ska levereras. Det finns exempel da vi inte har fatt vetskap om att
forandring har skett, samt att ingen dokumentation finns att fa.

Vidare saknas kategorisering av belysningsanlaggningar for att vi ska kunna prioritera vilka
anldggningar som ar viktigast att uppratthalla funktionen pé vid kritiska situationer.
Kategoriseringen kan dven vara ett verktyg for att vilja ritt typ av styrutrustning till
anldggningarna, s att vi far ritt typ av funktioner pa anldggningarna i ett nationellt perspektiv.

I dagslaget saknas det inom vag ett system for att bestimma status for anlaggningar (typ BESSY pa
jarnvag).

5.2.1.2 Jarnvag

Inom jarnvag finns det flera system for anlaggningsinformation. BIS och IDA ar ngra exempel.
BIS — Baninformation — ar ett system for att lagra och hamta information om banrelaterade
anldggningar och hindelser. BIS har informationsutbyte med en mangd andra system.

I detta system kan man bland annat finna uppgifter om det totala antalet samt vilken typ av
armaturer som finns per driftplats (t.ex. bangard).

IDA star for Integrerat digitalt arkiv och &r ett system for lagring av digitala dokument och filer.
Det lagrar bade projektinformation och forvaltningsdata for jirnviagsanlaggningar. Systemet
motsvarar systemet Chaos som anvidnds inom vig.

Den anldggningsdokumentation som i dag finns i systemen BIS, IDA och BESSY ar mycket
knapphindig och bristfillig. Enligt uppgift finns det i hela landet totalt ca 100 000 ljuspunkter pa
bangérdar och stationsomréden, men i BIS finns endast ca 3 500 inlagda och registrerade, sa
morkertalet 6ver antalet ljuspunkter ar mycket stort.

Enligt lagar och foreskrifter ska det vara klarlagt hur den periodiska tillsynen (s&som fortlopande
kontroll av anldggning, eventuella serie- och strobyten) for respektive anldggning ska utforas. I
underhallskontrakt saknas oftast denna beskrivning fér det fortlopande underhallet.

Vid komplicerade system och komplexa anldggningar (exempelvis kontaktledningar pa bangard)
ar behovet av anlaggningsinformation stort. Vid byte av entreprenor behover dokumentationen
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vara uppdaterad for att ny personal enkelt ska kunna forsta omfattningen, samt for att vi som
bestéllare i ett senare skede inte ska beh6va drabbas av extrakostnader pa grund av att man vid
upphandlingen inte ként till, eller kunnat redogora for, anldggningens omfattning.

5.2.2 ANLAGGNINGENS STATUS

5.2.2.1 Allméant

Teknisk livsléingd

Belysningsanldggningen bestér av flera olika komponenter som var och en har sin férviantade
livslangd. For att inte anldggningen over tid ska tappa sin funktion behover material som 6verskrider
sin livslangd bytas ut. For bade vig och jarnvag ar det svart att komma &t att underhalla
anldggningarna, och arbetet skapar storningar for trafiken. Oplanerade och akuta atgirder kan stora
anldggningens funktion och orsaka stora kostnader. Det basta séttet att hantera materialets dldrande
ar genom ett planerat byte innan materialet gar sonder eller tappar sin funktion. Delarna i
belysningsanldggningen haller olika ldnge, och behover bytas ut i olika takt. Men ofta kan man vilja en
teknisk livslangd som gor att bytet ssmmanfaller i tid. Vid investering ska man bestdmma vilken
livslangd som giller, och det gar ocksé att koppla avskrivningstakten till teknisk livslangd.

Anlidggningens alder

Ett sitt att beskriva utbytes-/reinvesteringsbehovet ar att titta pa hur stor del av anldggningen som
overskridit sin tekniska livsldngd. For att kunna gora det pa ett systematiskt sitt behovs tillgingliga
data pa de olika delarnas 4lder och typer.

Problemomraden

Utover materialens livslangd kan det finnas andra orsaker till ett planerat byte eller reinvestering, till
exempel att reservdelar eller ersattningsprodukter inte langre finns tillgdngliga pa marknaden eller,
fran ett srbarhetsperspektiv, att materialet ar svart att fa tag pa eller kraver en tillverkningsmetod
som inte lingre &r tillgdnglig. Det kan ocksa bero pa interna beslut som nollvision, hogre kvalitetskrav
eller krav pa energibesparing. Systematisk tillsyn ar en forutsattning for att hitta anlaggningsdelar som
inte fungerar som avsett. For att finga upp systemfel behovs ett nationellt samordnat arbetssitt for
underhéllet, med gemensamma bedémningsgrunder.

Reinvesteringsbehov

Reinvesteringsbehovet ska basera sig pa planerad utbytestakt, men ska ocksa ta hansyn till
forbattringar som man vill gora i anldggningen. Till exempel kan man gora reinvesteringar for att
forbattra ljuskvalitet eller sanka energiforbrukningen och da dven byta materiel som dnnu inte uppnétt
sin tekniska livslangd. I praktiken innebar ett planerat utbyte av komponenter i en gammal anlidggning
till nya, som foljer dagens krav, néstan alltid en standardh6jning. Begreppen reinvestering och
planerat utbyte sammanfaller darfér i ménga fall. Demontering/rasering av befintliga anlaggningar
som vi anser inte fyller ndgon funktion kan ocksé ing i reinvesteringsbegreppet.
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5.2.2.2 Vag

Anldggningsmassa
Vagbelysningsanldggningen bestér av f6ljande komponenter (uppskattade varden):
e Dbelysningscentral, ca 5 500 st., teknisk livsldngd 50 ar, bytesbehov 110 st. per ar
o fjarrstyrutrustning, ca 1 600 st., teknisk livslangd 12 &r, bytesbehov 135 st. per ar
e jordkabelnit, 6 000 km, teknisk livslangd 50 &r, bytesbehov 120 km per &r
e luftkabelnit, 1 000 km, teknisk livslangd 25 &r, bytesbehov 40 km per ar
e stolpe med fundament, 200 000 st., teknisk livslangd 25 ar, bytesbehov 8 000 st. per ar
e armatur, 230 000 st., teknisk livslangd 12 eller 25 &r, bytesbehov 9 200 st. per ar (25 ar i

nuliget)
e Jjuskilla, 230 000 st., teknisk livsldngd 6 eller 12 ar, bytesbehov 38 300 st. per ar (6 ar i
nuléget).
Anlidggningens alder

P& vigsidan gar det att fa fram statistik pd monteringsar fran de delar som ar registrerade i
anldggningsregistret Maximo. I dag gors det inte regelbundna utsokningar om hur mycket av
anldaggningsmassan som passerat sin tekniska livslangd. Registrering ar pa gang, men dnnu saknas
det register pa delar av anldggningen. Ljuskallor ar den del av anldggningen som i dag hanteras
med systematiska utbyten (seriebyte).

I nuléget byts anldggningsdelar inte ut systematiskt med utgdngspunkt frén anldggningens
tekniska och ekonomiska livslangd. I dagsldget byts armaturer ut med en takt av ca 5 000
armaturer per ar. Stolpar, elcentraler och jordkabelnit byts inte ut systematiskt, med
utgangspunkt fran livslaingdsparametrar, och endast ett fatal byts varje ar. Utbytestakten ar
diarmed inte tillrackligt hog for att undvika en underhéllsskuld.

Utbyten sker i nuldget inte utifran systematiskt inhdmtad kunskap eller objektivt definierade
kriterier om anldggningens skick, utan baserar sig pa respektive projektledares kunskap om
anlaggningen.

Problemomraden
Trdstolpar
Trastolpar for vagbelysning dr behandlade med kreosot, som ar ett giftigt amne. De ar ofta
placerade i vigomradet sa att de skapar ett oeftergivligt hinder for trafiken. Tréastolpar
med luftledning kraver ocksa ett mer komplicerat underhall 4n motsvarande stalstolpar
med jordkabel. I princip alla Trafikverkets trastolpar har 6verskridit sin tekniska livslangd
och behover bytas ut. Det finns ocksa ménga anlidggningar med trastolpar i vigomrédet
som dgs av annan part.
Sambyggda
Historiskt sett har ofta dldre belysningsanldggningar byggts och skots om av ortens elverk.
Efter diverse organisations- och lagforandringar ar det langre inte en 6nskvard situation,
ur ett elsdkerhetsperspektiv men ocksé ur perspektivet att ha kontroll 6ver
anldggningarnas status och skoétsel sa att de levererar den funktion vi vill ha. I dag pagar
ett arbete med att separera Trafikverkets anldggningar fran andra dgares (kommuner,
samfilligheter, elverk) men ocksa att renodla dgandet efter vem som ar vaghallare.
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Nedfallande armaturer

Vissa armaturkonstruktioner har visat sig inte hélla den forvantade tekniska livslangden.
Det behovs ett inspektions- och utbytesprogram for identifierade armaturtyper som
annars riskerar att falla ner.

Nedfallande stolpar

Vissa stolpkonstruktioner har visat sig inte hélla den férvantade tekniska livslangden. Det
behovs ett inspektions- och utbytesprogram for identifierade stolptyper som annars
riskerar att falla ner.

Okning av anliiggning

Anléaggningsmassan 6kar kontinuerligt bdde beroende pa nyinvesteringar och forandrat
vaghallarskap. Detta foranleder en utokad budget for underhall.

5.2.2.3 Jarnvéag

Anldggningsmassa

Jarnvagsbelysningsanldggningen bestar av komponenterna (grovt uppskattade viarden):
e jordkabelnit, 4 000 km, teknisk livslangd 50 &r, bytesbehov 80 km per ar

e Dbelysningscentral, 1 500 st., teknisk livsldngd 25 ar, bytesbehov 60 st. per ar

e gruppcentral, 25 000 st., teknisk livslangd 25 ar, bytesbehov 1 000 st. per ar

e gruppledning, 500 km, teknisk livslingd 25 ar, bytesbehov 20 km per ar

e armatur, 100 000 st., teknisk livsldngd 12 eller 25 ar, bytesbehov 4 000 st. per ar

e ljuskilla, 100 000 st., teknisk livslangd 6 ar, bytesbehov 16 700 st. per ar.

Anlidggningens alder

P& jarnvagsidan ar det oklart vilken statistik som finns tillganglig. I dag gors det inte regelbundna
utsokningar om hur mycket av anldggningsmassan som passerat sin tekniska livslangd.
Registrering ar pa gdng, men dnnu saknas det register pé stora delar av anldggningen. Det finns
ingen systematik for utbyte av uttjant material. Graden av standardisering ar hog och samma
belysningsarmatur har anvints de senaste 25 dren. I dag finns den inte lingre kvar pa marknaden,
sa det behovs nya armaturmodeller.

Reinvesteringbehov

Reinvesteringsbehovet pa jarnviagssidan bedoms vara hogt. Den dominerande armaturmodellen ar
borta fran marknaden. Inom nagra ar kommer det inte att finnas reservdelar tillgingliga. Det finns
ett stort behov att ta fram nya armaturmodeller.

Det dr osidkert om det gar att fa fram statistik pa anldggningens alder, men man kan férvénta sig
att stora delar av armaturbestandet har passerat sin tekniska livslangd.

Avhjilpande underhall

Akuta och oplanerade tgirder ir extremt dyra pa jirnvigen. Atkomsten r begrinsad och det
kravs specialutrustning och hogt utbildad personal. Tiden i spéret orsakar storningar pa trafiken
och drar ner punktligheten. Belysningen har antingen till syfte att forbattra arbetsmiljon for dem
som arbetar i sparet, motverka skadegorelse eller gora resenirernas miljo trygg och tillganglig.
Alla dessa dr hogt prioriterade funktioner. And4 finns det inget planerat utbyte av vare sig
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armaturer eller ljuskéllor, trots att det ar enkelt att f4 fram nédvandiga bytesintervaller.

Funktion
Funktionskraven som finns i dag, framfor allt for bangérdar och vaxlar, skapar inte basta mojliga
anldggningar. Med nya armaturmodeller och ny teknik finns mojlighet att forandra
ljusfordelningen, men dd maste funktionskraven forandras.

Energieffektivitet
Armaturbyten till LED-teknik skulle kunna innebira en halvering av energiforbrukningen, samtidigt
som arbetsmiljon forbattras.

5.2.3 ANLAGGNINGARNAS SKOTSEL

5.2.3.1 Skoétsel vag

Historik

Historisk sett hade driftomradena (motsvarar dagens baskontrakt vig) hand om skoétseln av allt som
tillhorde vigomradena, vilket da dven innefattade de viagbelysningsanldggningar som fanns inom
omradet. Varje driftomrade anlitade da lokala elentreprenorer eller nyttjade i samrad med
kommunerna deras elentreprendrer for att skota vigbelysningen. Beroende pa entreprendr fordes
eventuellt nagot sorts register 6ver anldggningarna, men detta varierade vildigt mycket mellan
driftomradena. Det fanns inte ndgon nationell samsyn om hur skétseln skulle utféras, och den bestod i
de allra flesta fall av akut felavhjalpning och sillan eller aldrig av planerade underhallsinsatser.

Nuléige

Nar Trafikverket bildades bestimdes det att vigbelysningsanldggningar langs vara vigar inte lingre
skulle paketeras med végdriften i driftomradena, utan i stillet upphandlas i separata kontrakt. Detta
har inneburit att det i dagslaget ar ett mycket storre fokus pa hanteringen av vira anldggningar, sdsom
upphandling, dokumentation, nationell samordning, skotsel osv.

Belysning i vigtunnlar hanteras inte inom ramen for detta dokument. Vagtunnelbelysning kan inte
per automatik jaimforas med konventionell vagbelysning, utan bor behandlas sarskilt. Med tanke pa
den unika och komplexa teknik det innebér ser vi behov av en separat strategi for detta omrade.

Paketering

I dagslaget har projektledare for vagbelysning vanligtvis ett regionalt ansvarsomrade, med de 14n som
ingar i regionen. Kontrakt for drift och underhéll samt reinvesteringsarbeten upphandlas for ett eller
tva lan, beroende pé geografisk storlek och antal ingdende ljuspunkter. Kontraktsupplagget ar
framtaget med nationell samsyn och anvénds av samtliga projektledare for vagbelysning.
Kontraktsupplagget, eller masterparmen som den kallas, férvaltas av den nationella
samordningsgruppen for belysning tillsammans med utpekade upphandlare, och far endast 4ndras
efter gemensamt beslut.

Det finns i dag 9 projektledare for vigbelysning, och tillsammans ansvarar de for 26 kontrakt som
fordelas pa 10 entreprenorer, se bild nedan. Marknadskonkurrensen kinns generellt bra, men det
forekommer omraden dar det ar begriansad konkurrens och endast ett fatal aktorer.
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Funktionskrav

Funktionskravet ar att uppratthalla en drift- och personsiker, estetisk och ekonomisk anlaggning for
vagbelysning som ger god trafiksidkerhet och inger allmén trygghet med minimala miljépaverkande
effekter.

Avhjalpande underhall

For att kunna uppfylla funktionskravet krivs ett avhjalpande underhéll i form av byte av
anldggningsdelar som inte fungerar. Arbetena foregés normalt av 6verenskommelse med bestillaren
(Trafikverket), med undantag for arbeten av akut och mycket angeldgen karaktar.

Forebyggande underhall
Arbetena indelas i seriebyte, strobyte och fortlopande kontroll.

Vid seriebyte byts alla ljuskillor inom det specifika centralomradet. Har inkluderas ocksé ljuskallor i
vagvisningsportaler, viagtrafiktunnlar och under broar. Intervallet for seriebyte bestdms av vilken typ
av Jjuskilla anldggningen ar bestyckad med. I samband med seriebyte ska en sarskild elbesiktning, s.k.
periodisk tillsyn, utféras pa samtliga belysningcentraler inom det aktuella omradet.

Varje centralomrade kontrolleras arligen for eventuella strobyten av samtliga trasiga ljuskillor, med
undantag for det ar respektive central genomgéar seriebyte.

Den fortlopande kontrollen av samtliga anlaggningar ska tillférsikra att dessa uppfyller
bestimmelserna och ger avsedd funktion. Fortlopande kontroll av hela anldggningen och anslutna
anordningar ska genomféras och fardigstillas under varje jimn manad, dvs. sex ganger per ar.

Dessutom krivs ett kontinuerligt forebyggande underhall med utbyte av foraldrad och utsliten
materiel, t.ex. kablar, stolpar, armaturer och belysningscentraler. Slutligen kravs besiktning av ny- och
ombyggnader samt 16pande kontroller for att sdkerstilla att anldggningarna uppfyller savil
Trafikverkets interna krav som lagkrav, t.ex. starkstromsforeskrifterna.
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Felavhjalpning
Felanmalan kan harrora fran entreprendrens egen, bestillarens eller tredje mans anmaélan, och
felsokning och felavhjalpning ska paborjas inom bestdmda tider och enligt bestimda prioriteringar.

Samtliga arbeten laggs in i underhallssystemet Maximo och arbetsorder skapas. Maximo ar det system
som ska anvandas for att registrera fel och storningar pa Trafikverkets vagsinfrastrukturanlaggningar.
Maximo ar ocksa utpekat som det system som ska anvinda som anlaggningsregister for Trafikverkets
vagbelysningsanldggningar. I motsats till hur det fungerade tidigare, da alla hade egna varianter pa
anldggningsdokumentation, finns dven hér ett ensat tanke- och arbetssitt.

5.2.3.2 Skoétsel jarnvag

Historik
Belysningsanldggningar pa jairnvig skots inom ramen for de basunderhallskontrakt som dven utfor
ovrigt underhall pa jirnviagsanldggningen.

Nuléige
Nir Trafikverket bildades gjordes inga forandringar av paketeringen eller hanteringen av belysningen
langs jarnvigen, utan skotseln stannade inom baskontrakten.

Paketering
Kontrakten ar stora sévil omsittningsmaissigt som geografiskt. I dagsldget finns 35 baskontrakt for
skotsel av jarnvigen, dar dven belysning ingar.

Det dr en stor méangd arbetsuppgifter som ingar i uppdragen, vilket medfor att underhall av
belysningsanldggningarna far litet utrymme i hanteringen. Savil projektledare som entreprendrer
saknar kompetens for hantering av belysningsfragor inom baskontrakten.

Belysningen pé jairnvag delas in i tre kategorier, och de har egna kravdokument fo6r utférande och
underhall:
e Belysning bangardar: Skotsel ingar i baskontrakten. Krav enligt TRV 2011/7712A .
e Belysning tunnel/nédbelysning: Skotsel ingar i baskontrakten. Krav enligt separat
“Tunnelpiarm” som tas fram for varje objekt, beroende pa utformning.
e Belysning stationsomréden: Skotsel utfors av Trafikverkets fastighetsavdelning, som forvaltar
stationsomréden. Krav enligt TRV 2012/63104.

Gransdragningen mellan belysning pa plattformar och pa bangardar upplevs otydlig, eftersom de ofta
tangerar varandra och ska skotas av flera entrenorer.

Det finns i dag 30 projektledare jarnvag for baskontrakt, och tillsammans ansvarar de for 35 kontrakt
som fordelas pd 7 entreprenorer, se bild nedan. Marknaden domineras stort av en entreprenor,
Infranord, som i dagslaget star for 63 procent av de baskontrakt som finns.



\(i% TRAFIKVERKET INRIKTNINGSDOKUMENT BELYSNING

63 (76)

Arendenummer Dokumentdatum Version

Fordelning entreprendrer 2014

25
20
15
10

Funktionskrav
Kontrakten innehaller ett funktionsétagande, vilket i princip innebar att belysningen ska vara hel, ren
och fungerande. Entreprenorens uppgift ar att uppratthalla funktionen pa belysningen.

Avhjilpande underhall
Felanmailan kan héarrora fran entreprenorens egen, trafikutovarens, bestillarens eller tredje mans
anmaélan.

Forebyggande underhall

Den fortlopande kontroll eller forebyggande underhall som utfors bestéar av en arlig besiktning med
kontrollpunkter som styrs av dokumentet TDOK 2014.0240. Kontrollen ser till att funktionskraven
efterlevs. Ndgra planerade insatser sdsom seriebyten av ljuskillor enligt forutbestimda intervaller
finns generellt inte, men kan férekomma i nagot enstaka kontrakt. Avsaknaden av planerade och
forebyggande insatser resulterar i att underhéllet blir mycket kostsamt. For exempelvis
bangardsbelysning kraver arbetena stor insats, med sdkerhetsplanering, maskiner, personal, nattjobb
m.m. Kostnaden for att byta ndgra enstaka ljuskillor kan bli 30 000 kr eller mer. Men konsekvenserna
kan vara mer 4n kostsamma. Eftersom manga ljuskéllor kan vara morka lange innan de byts, ar det i
dagsliaget tveksamt om arbetsmiljokraven for arbete i sparmiljo efterlevs. Olyckor har intraffat pa
bangérdar, och dir utreder man eventuella kopplingar till belysningen.

Felavhjalpning

Felanmailan kan hirrora fran entreprenorens egen, bestillarens eller tredje mans anmiélan. Det finns
dock inga riktlinjer med bestdmda tider och prioriteringar for felsokning och felavhjilpning. Stort
fokus ligger dock pa att trasig belysning ska atgéardas sa att inte resendrer utsitts for sikerhetsrisk,
eller att det kan bli en arbetsmiljofraga for personal som arbetar inom jarnvigsomradet.

Samtliga arbeten ldggs in i underhallssystemet Ofelia och arbetsorder skapas dir. Ofelia 4r det system
som ska anviandas for att registrera fel och storningar pa Trafikverkets jirnvagsanldggningar.
Rapporteringen ger en atgardshistorik och ar en viktig del i punktlighetsarbetet som ytterst syftar till
att ge kunderna den transport som de kopt.
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I Ofelia registrerar sparentreprenorer/felavhjilpare vad de gjort 4t ett felsymptom.
Spérentreprenorerna rapporterar uppgifter om verkligt fel, orsak och vilken &tgéard som ar utford samt
avslutar felrapporten. Driftledningscentralen ansvarar for rapportering av 6vrig status och tider.

5.2.3.3 Jamfdrelse vag/jarnvag

Det ar stor skillnad mellan vig och jarnvag nar det galler paketeringen av kontrakten. Jarnviagssidan
har fortfarande belysningsanldggningarna inbakade i baskontrakten, medan viagsidan hanterar dem i
separata kontrakt dir bara belysning ingéar.

Kontraktsuppldggen skiljer sig ocksa at nir det giller det forebyggande underhallet. Seriebyten och
planerade underhéllsinsatser ar vanligt forekommande i vigkontrakten, medan man i
jarnvagskontrakten inte foreskriver sidana insatser utan styr mer mot akuta avhjilpande arbeten.
En forutsittning for allt underhéllsarbete &r att ha koll pa anldggningens status och att veta vad man
behover gora och nir. Vagbelysningen éar till stor del dokumenterad i Maximo, och arbete pagar med
kompletteringar av anliaggningsinformationen. Jairnvégssidan saknar anlaggningsforteckningar 6ver
sina belysningsanldggningar, och planeringen av forebyggande insatser blir ddrmed svar.

Nir man bedriver underhéallsverksamhet med planerade insatser, sdsom forebyggande underhall, far
man ett kostnadseffektivt underhall som medfér minimala stérningar for trafikanterna.

Belysningskompetenserna i vigbelysningskontrakten och jirnvigkontraktens baskontrakt avviker en
hel del frén varandra. Vagsidan upphandlar specifika kontrakt med entreprenorer som har specifik
kompetens for skétsel av vigbelysning, medan de entreprenorer som tecknas for jairnviagens
baskontrakt inte har denna kompetens, utan maste kopa den av en underentreprenor.

P& liknande sitt innehar viagsidans projektledare for vagbelysning elutbildning samt kompetens inom
belysning, medan jarnvigssidans projektledare for baskontrakten inte har den kompetensen. Dessa
avsevirda skillnader bidrar naturligtvis till att vara belysningsanldggningar hanteras helt olika,
beroende om de finns pé vig- eller jairnviagssidan.

Vid jamforelse av marknadslaget for belysningsentreprendrer pa vag och jarnvag finns det olikheter.
Vigsidan har en relativt sund férdelning av sina kontrakt i de allra flesta delar av landet. Dock har
négra geografiska omraden ett begrinsat antal entreprenorer som konkurrerar om kontrakten.
Jarnvagssidan har betydligt simre konkurrensférhéllande med fa aktorer, varav en av dessa har hela
63 procent av kontrakten.

5.2.4 IT-SAKERHET

5.2.4.1 Belysning pavag

I dag har vi inte ett enhetligt anvindande av kommunikationsprotokoll for styrning av
belysningsanldggningar.

Olika 16sningar finns for olika leverantorer for belysning. Vi har fyra typer av styrning av
belysningsanldggningar. Tre av dessa innebar kommunikation mellan lokal och central styrenhet.
Dessutom finns flera olika leverantdrer for varje typ. Detta medfor att vi har olika sitt att vara sarbara
pa. Vi saknar en kartlaggning 6ver de kommunikationslésningar som Trafikverket anvinder for
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belysning och hur tillimpbara de ar i dag och i framtiden. I dag anvinder vi inte de
kommunikationslésningar vi internt har pa Trafikverket, t.ex. Gemini och GLANA.

I vissa belysningscentraler sitter det simkort, vilka anvinds for datakommunikation. Vi saknar register
over var de ar placerade rent geografiskt. Nu lanseras dven armaturer med inbyggda simkort som
standard frén leverantorerna. Det finns en okunnighet om vad som kan hianda i och med detta.

I Trafikverket finns det en kommunikationstjanst for applikationer pa viagsidan som heter GLANA.
Den anvinds inte for belysningslosningar, och anledningen &r att leverantorerna levererar 1osningar
som ar sa hart knutna till deras egna l6sningar att det har inte varit méjligt att anvinda GLANA. Man
har heller inte, vid upphandlingar av nya l6sningar, stillt krav pa att belysningslosningar ska levereras
med kommunikationstjainsten GLANA.

De riktlinjer Trafikverket har for it efterlevs inte, eftersom det inte har funnits ndgon koppling mellan
it och belysning tidigare. Vi har olika leverantorer och siledes olika SLA-nivaer (service level
agreement).

Leverantorer upphandlas inte samlat och nationellt, vilket kan leda till olika funktioner till olika pris.
Det forekommer svérigheter att forhandla om it-omradet eftersom det saknas kompetens m.m. Vi ar
osdkra pa vilket driftitagande/driftansvar leverantorerna har, eftersom detta inte star med i avtalen.
Leverantorer kan nir som helst ga in och gora uppdateringar som dessutom inte ar synkroniserade
med Trafikverkets uppdateringar. Detta leder till att driftsdkerheten inte kan sékras, vilket i sin tur kan
leda till sak- eller personskada.

En del av de styrsystem som Trafikverket koper in kops som en samordningstjanst som samlar larm
fran anldggningarna och vidarebefordrar dessa till trafikcentralen och entreprenoren.

Vi vet i dag inte hur ménga externa servrar vi koper tjanster fran och hur de ar konfigurerade med
operativsystem m.m., eftersom man inte har gjort ndgon kartlaggning och har en total bild 6ver
belysning som en helhetslosning.

Négra informationssidkerhetsanalyser &r inte gjorda, och darfor vet vi inte vilka risker och sarbarheter
vi har med dagens 16sningar. Vi har heller inte klassificerat informationen vi har i dag, vilket gors i en
del av analysen. Om den inte ar klassad, minskar moéjligheten att ta fram den bast lampade it-
16sningen. Detta giller bade pé vag och jarnvig. Vi har inte heller jobbat med fragan om
skyddslagstiftning inom belysningsomradet.

I dag ar det otydligt var gransen gar for 6vervakning och styrsystem. For 6vervakning av it-losningar
anvander Trafikverket en plattform som heter SCOM (System Center Operations Manager) som man
mer och mer anvinder inom it (det finns dven andra verktyg). I dag finns ingen koppling mellan
belysninganldggningarna och SCOM.

Belysning har varit oként i it-organisationen, vilket medfort ett spretigt arbetssitt med olika
dgandeskap av externa servrar. Det saknas en nationell forvaltning for belysningsanldggningar, vilket
har medfort att it-sdkerheten paverkas kraftigt.
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5.2.4.2 Belysning pajarnvag

P& jarnvagssidan finns nodbelysning for tunnlarna som kan manévreras bade manuellt och
automatiskt i applikationen GELD (Gemensam eldriftledning).

Man kan dven styra nodbelysningen i tunnlarna lokalt fran teknikutrymmen. Utrymmena &r lasta och
dessutom skyddade och sdkerhetsklassade. Tunnlarna ar stangda utrymmen och utrustade med
detektorer. GELD finns i ett eget nét och kan inte styras frin det administrativa natet.

Enligt BVS 543.13100 ska Banverket anvinda en generell driftévervakningsplattform for att underlatta
arbetsmiljon och sidkerheten pa driftcentralerna. Enligt den ska GELD anvindas for datainsamling,
overvakning och styrning av system och anliaggningar pa jarnvag dar det finns behov.

Via applikationen Vixelvirme (OVV) kan man téinda belysning for sparvixeln pa distans. GELD och
Vixelvirme har genomgatt infosdkerhetsanalys (2009-09-22) men inte med betoning pé belysning.

Ett projekt har genomf6rts och avslutats, med syfte att styra belysningarna och se 6ver
energiforbrukningen for belysning inom jarnvigen. Man tog fram en 16sning ihop med en extern
leverantor, som star for server. Systemet ger oss larm och 6vervakning via en webbsida som vi har
inloggning till. I projektet har man inte tagit fram nagot avtal for it-losningen, sa vi har inga
leveranskrav pé leverantoren.

I 6vrigt skots perronger och bangardar via skymningsreld och vi har ingen it inkopplad. Vissa
perronger dgs av Jernhusen.

5.2.5 ELSAKERHET

Delegeringar
Fordelningen av ansvaret for elsdkerheten i Trafikverket beskrivs i TDOK 2013:0192 Trafikverkets
elscikerhetsarbete, vilken i sin tur beskriver de delegeringar som gjorts i arbetsordningarna.

Innehavarens ansvar

Innehavaren har ansvaret for att anlaggningar uppfyller kraven i starkstrémsférordningen (SFS
20009:22). For ansvarsfordelning och beslutsomrade hinvisas till respektive verksamhetsomrades
arbetsordning.

Innehavarens skyldigheter enligt ellagstiftningen
Enligt starkstromsforordningen (SFS 2009:22) ska innehavaren:
o fortlépande kontrollera att anldggningen eller anordningen ger betryggande sdkerhet mot
person eller sakskada
e setill att arbete som utfors pa eller i anslutning till anldggningen eller anordningen sker pé ett
sadant sitt och utfors av, eller under ledning av, person med sddana kunskaper och
fardigheter att betryggande sidkerhet ges mot person- eller sakskada.

Fordelning inom Trafikverket av de uppgifter som krivs av innehavaren
Ytterst ar generaldirektoren ansvarig for Trafikverkets anlaggningar, men eftersom det inte ar
mojligt for denne att i detalj 6vervaka verksamheten har de skyldigheter som &r kopplade till
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innehavaransvaret delegerats till chefen for verksamhetsomride Underhéll. Chefen for Underhall
har i sin tur vidaredelegerat arbetsuppgifterna. Innehavaransvaret har av historiska skil férdelats
olika for belysningsanldggningar pa vag respektive jairnvag.

I Trafikverket ar inte innehavarens samtliga uppgifter och skyldigheter samlade pa en
organisatorisk enhet. Delegationsordningen ar inte sikerstilld inom vissa delar av
belysningsverksamheten.

For den storsta delen av anldggningsmassan innebir detta verksamhetsomrade Underhall har
samlat ansvaret som innehavare nationellt hos systemférvaltarenheterna, medan ansvaret for
tillsynen av anldggningen ligger lokalt p4 underhéllsdistrikten, eftersom de hanterar
underhallskontrakten.

De belysningsanlaggningar som nagot annat verksamhetsomrade ar innehavare av, t.ex.
plattformsbelysningar, underhélls oftast av underhéllsdistrikten inom ramen for deras
underhallskontrakt. For att detta underhall ska ske ar det en forutséatining att sidana avtal mellan
verksamhetsomridena uppréttas.

Chef VO Ekonomi och

Chef VO Underhall ;
Styrning

Skotselansvar:
Innehavaransvar: Innehavaransvar: Chef avdelning
ChefavdeTg\/iigsy.stem Underhg'n_llsdistrikt Mitt (dven
Nord), Ost/stockholm, Vast,
Syd

Innehavaransvar:

Chef avdelning Chef Fastighet

Jarnvagssystem

Chef enhet Tillstand
Chef enhet Tillstdnd Elkraft Byggnadsverk och
Infrasystem

Chef Projektenhet

Infrateknik Stationsforvaltare

Chef Projektenhet Jarnvag

Projektledare Infrateknik Projektledare Jarnvag é‘

Verksamhetsomrade Underhall, avdelning Jirnvigssystem, enheten Tillstand
elkraft

INNEHAVARE

Underhéallsomrédena dr innehavare av elanlaggningar for jarnvég. I denna anlaggning ingar dven
bangardsbelysning.

Verksamhetsomrade Underhill, avdelning Vigssystem, enheten Tillstand
byggnadsverk och infrasystem
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Avdelningen Vagsystem, enheten Tillstdnd byggnadsverk och infrasystem elkraft 4r innehavare av
elanlaggningar for vig, trafikinformationssystem och 6vervakningsanldggningar for vig. Exempel
pa anldggningar ar vagbelysning, trafiksignaler, fordelningsstationer och nitstationer avsedda for
matning av utrustning vid vig.

Verksamhetsomride Underhill, avdelning Underhallsdistrikt Nord, Mitt,
Ost/Stockholm, Viist, Syd

Enhet Jiarnvig

ARBETSUPPGIFTER

Enheten ansvarar inom sitt geografiska omrade for att det befintliga och framtida
jarnvagssystemet kontrolleras si att kraven i Elsdkerhetsverkets foreskrifter om kontroll av
elektriska starkstromsanldggningar och elektriska anordningar uppfylls. Detta arbete inkluderar
plattformsbelysningar, pa uppdrag av innehavaren verksamhetsomrade Ekonomi och styrning,
avdelning Fastighet.

Enhet Infrateknik

ARBETSUPPGIFTER

Enheten ansvarar for att kraven i Elsdkerhetsverkets foreskrifter om kontroll av elektriska
starkstromsanldggningar och elektriska anordningar uppfylls for bland annat elinstallationer vag.
Enheten Infrateknik i Underhallsdistrikt Mitt 4r gemensam for bade Mitt och Nord.

Verksamhetsomrade Ekonomi och styrning

AVDELNING FASTIGHET

Avdelningen ansvarar for att de fastigheter avdelningen forvaltar kontrolleras sé att kraven i
Elsidkerhetsverkets foreskrifter om kontroll av elektriska starkstromsanlaggningar och elektriska
anordningar uppfylls. I dessa anldggningar ingar belysning pa plattformar pa jarnvagsstationer.
Man byter sjélv vid behov ut ljuskillor i armaturer, men har i ett gransdragningsdokument med
Underhalls distrikt avtalat att skotsel av belysningsanldggningen sker genom Underhélls
basentreprenad péa platsen. Lokala avvikelser forekommer, vilket skapar risker. Flera dgare
forekommer ofta inom stationsmiljon, t.ex. Trafikverket, Jernhusen, kommunen och
trafikhuvudman, vilket gor gransdragningen komplicerad.

Vidaredelegering

Arbetsuppgifterna enligt TDOK 2013:0192 delegeras vidare fran chef till den projektledare som
ansvarar for anlaggningen pa viagsidan. Denna vidaredelegering har inte kunnat pavisas fran
chefer for underhéllsdistrikt och vidare genom organisationen till projektledarna pa bana.
Kompetensen for elsdkerhet hos projektledaren regleras inte i nagot centralt dokument, men kan
for vagsidan framga i arbetsbeskrivningen. Att delta i utbildning om ansvar som innehavare av
starkstromsanldggning ar inte reglerat, utan genomfors pa frivillig basis. Det beh6vs en
obligatorisk utbildning med fastslagen kursplan.

Projektledarens kontrakt med entreprenor
Vig: (Killa: standardtext for kontrakt hos infrasystem)
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P4 vig avtalas genom entreprenadkontrakten att entreprenoren ar eldriftansvarig enligt SS-EN
50 110-1 for den anldggning som ingér i entreprenaden. Denne utser darfor sjilv vid behov
kopplingsledare for sina arbeten.

Avtalet med entreprendren innehaller d&ven hanvisning till gdllande svensk standard:
e skotsel enligt SS-EN 50110-1 Skotsel av elektriska anldggningar
e utférande enligt SS-EN 4364000 Elinstallationer for ligspdnning - Utforande av
elinstallationer for ldgspdnning med sarskild hanvisning gillande periodisk kontroll
enligt kapitel 62 samt SS-EN 61936-1 Starkstromsanldggningar med nominell spdnning
overstigande 1 kV AC .
For arbete i anldggningar 6ver 1000 V AC ska ESA -05 tillampas. Sarskild hanvisning gors dven till
SFS 1990:806 Elinstallatorsforordningen for att fortydliga kravet pa att behorighetskravande
arbete ska ske under Gverinseende av behorig elinstallator.

Jiarnvig: (Killa: basentreprenad for Malmo godsbangéard)

P& jarnvag ar i stéllet en eldriftansvarig utpekad inom Trafikledning, och i dennes delegering ar
forutom kontaktledning dven lagspanningsanlidggningar inskrivna. Kopplingsledare godkdnns och
registreras i systemet JPBS utifran kraven i BVF 913. I denna foreskrift stills aven krav pa att
entreprendren dr utbildad i ESA dven pé lagspanningsanldggningar.

Bangérdsbelysningsanldggningarna ingar som en delsumma i basentreprenaderna, inklusive
skotsel av plattformsbelysningar. Det finns inget direkt krav pa att folja SS-EN 50 110-1, men
kravet pa ESA-utbildning dven for lagspanning medfor att kraven i standarden uppfylls. Krav pa
kontroll fore idrifttagning enligt svensk standard saknas. I stéllet hanvisas till BVS 807.50
Ibruktagandebesikining av spdranldggning . Denna BVS innehaller inte kontroller fore
idrifttagning pa lagspanningsanldggning. Det finns inte heller ndgon héanvisning till svensk
standard nir det giller periodisk kontroll. I stillet hanvisas till TDOK 2014:0240
Sdkerhetsbesikitning av fasta jdrnvdagsanlidggningar. Denna TDOK innehéller krav pa arlig
okularbesiktning av bangards- och plattformsbelysningar, men uppfyller inte krav pa periodisk
kontroll, enligt svensk standard. Vid avslutat projekt gors slutbesiktning enligt
kontraktshandlingar. I detta ingér redovisning av entreprenorens utférda kontroller, t.ex.
isolationsmétning. Har kan dven inga en okulir besiktning, t.ex. av att armaturer som befinner sig
inom kontaktledningsomradet ar jordade till S-ril, att alla kopplingsutrymmen forsetts med lock
ete.

5.3 Mer nytta for pengarna

5.3.1 PRODUKTKVALITET (INVESTERING-UNDERHALL)

5.3.1.1 Allmént

Trafikverket har under en period arbetat mot mélet "mer infrastruktur for pengarna”. Det har lett till
att investeringsprojekten har letat efter sitt att sinka kostnaderna, bland annat genom att enbart stilla
funktionskrav samt acceptera billigare och enklare material. Ofta genomfors dessa arbeten utan att
ordentliga livscykelanalyser gors och f6ljs upp. Det leder till anlaggningar som ar svérare att
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underhélla och har kortare livsldngd dn tidigare. En av utmaningarna ar att battre formulera
berdknings- och uppféljningsbara energi-, miljo- och underhéllskrav i upphandlingarna samt inféra
tydligare kontrollsteg, sdsom entreprenorens leveranskontroll, uppfoljning av méatningar och
dokumentation. Investerings nuvarande strategi ar att mer ansvar ska laggas pa projekterande
konsulter utanfor organisationen, som i stéllet for byggledare inom organisationen ska f6lja projektet
genom byggskedet. Huvudmotivet till denna strategi ar att projekterande konsulter ska 6ka narvaro
och kompetens i utférandeskedet. Det finns dock en risk att denna strategi kan forsvara
erfarenhetséterforing mellan projekten och innebara att pdverkansmgjligheterna fran specialisterna
minskar, vilket i sin tur kan medf6ra urholkad intern kompetens.

Det ar ganska vanligt i dag att investeringsprojekten av olika orsaker inte far tillgéng till hjalp av
belysningsspecialisten i tillrdcklig omfattning, antingen pa grund av okunskap eller att organisationen
har brist pa resurser. Resurserna kan ocksa vara svaratkomliga eller okdnda. Under 2014 genomfors
rekryteringar i Norr och Syd, som till viss del kommer att forbattra situationen.

En 6kad andel totalentreprenader flyttar projektérernas fokus fréan att tillgodose Trafikverkets
intressen till att tillgodose entreprendrens intressen, och detta kan fa konsekvenser for anldggningens
hallbarhet och kvalitet. Trafikverket arbetar med att bli tydligare i vad som &r acceptabel kvalitet.
Under 2014 har en kravspecifikation for belysningsarmaturer tagits fram, och det finns behov av att
gora likadant for stolpar, belysningscentraler, ritningar m.m. Det underlattar ocksa
besiktningsmannens bedomning, som i dag kan vara vildigt varierande.

P& konsultsidan ar kompetensen for vigbelysning och elanlaggning for vigbelysning generellt dalig i
projekten. Det saknas ocksa riktlinjer for vilken ambitionsniva som ska gélla. Ofta gr design och
utseende fore funktion och underhall, vilket resulterar i anliggningar som inte uppfyller
grundldggande krav eller som blir dyrare och svarare att underhalla dn normalt. Har finns det
mojligheter till forbattring genom att fortydliga och battre folja mallarna for upphandlingsunderlaget.

Trafikverkets kravstruktur ar splittrad och svaranviand vid upphandlingar. Generella krav finns i VGU,
men behover alltid kompletteras med en rad specifika dokument och dven krav fran andra
myndigheter eller standarder. Detsamma géller pa jarnvagssidan dar belysnings- och utformningskrav
finns utspridda i flera dokument.

Ett standigt problem dr 6verlamnandet mellan projekt och underhall, och dven hanteringen mellan
investeringsprojektens elinstallator och Trafikverkets driftentreprencr fungerar i de flesta fall daligt.
P4 vigsidan befinner vi oss i en 6vergdngsperiod till Maximo. Vissa regioner ar fortfarande inte igang
med anvindandet av Maximo, vilket skapar problem med att tillampa regler fér anldggningsdata.

5.3.2 ANVANDBARHET

5.3.2.1 Allmant

Kraven pa Trafikverkets belysningsanldaggningar dr under forandring. Fran att tidigare enbart handlat
om trafiksikerhet, har andra varden som tillgénglighet, trygghet och attraktivitet blivit mer viktiga.
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Plan- och bygglagen via Boverkets forfattningssamling stadller krav pé att gangytor ska vara belysta for
okad tillganglighet och trygghet.

Belysning blir ett verktyg for att 6ka attraktivitet och underldtta anvindning. Att bygga belysning som
starker resandet med kollektivtrafik fyller flera syften, dels ur ett jamstalldhetsperspektiv d& fler
kvinnor dn mén anvander kollektiva firdmedel, dels ur ett miljoperspektiv dar vi pé sikt maste
fordndra sattet att resa, fran biltrafik till cykel, giende och kollektivt. Ett annat exempel 4r dar
belysning anvinds for att gora pendelparkeringar eller pendelcykelstrék mer attraktiva att anvanda.

I nuldget har vi inget enhetligt sitt att belysa vara vigar. Samma typ av vig kan ha olika typer av
belysning beroende pé var i landet den &r placerad. VGU ger utrymme for olika tolkningar for samma
typ av anldggning. Mer ensad hantering av belysning 6ver landet dr 6nskvird for att sdkerstilla avsedd
funktion.

En ldrande befolkning stiller 6kade krav pa belysning. Med fler dldre férare kommer det att behovas
mer ljus, och vi beh6ver ta hansyn till 6kad kédnslighet for blandning och variationer i ljusnivaer.

P& jarnvagssidan finns motsvarande utveckling dar just tillgangligheten och tryggheten pa ytor med
resande styrs upp via TSD-regelverket (tekniska specifikationer for driftskompatibilitet) och f6ljs upp
av kontrollerande organ. P4 bangéardar och ute pa linjen ska belysningen forbattra éverblick och
arbetsmiljo samt verka avskriackande pa skadegorelse och st6ld. Med ny teknik och foérandrade
ljusspridningar i armaturerna finns ett behov att se 6ver kravstillningen. Samtidigt finns ett
genomarbetat stod i standarden for arbetsplatser utomhus.

Ny teknik gor det mdjligt att badde hoja kvaliteten pa ljuset och samtidigt sdnka energiférbrukningen.
Med enkla medel gar det ocksd att grovt anpassa ljusméangd efter anvindning, t.ex. genom inbyggd
nattsdnkning. Med mer avancerade styrsystem gar det att styra ljuset precis som man vill, t.ex. med
nirvarostyrning av grupper av belysning. Samtidigt kan det bli problem med alltf6r komplexa eller
kinsliga anldaggningar. Dagens underhallsstruktur ar inte anpassad till anldggningar med styrning och
invecklade belysningslosningar.

I dag ar dgarforhéllandena inte renodlade genom landet. PA ménga platser 4ger kommuner
belysningsanldggningarna pa statliga vagar. Oklara eller inkonsekventa dgarférhallanden férsvarar
forandringar, riskerar elsiakerheten och férsvarar att ge en god och likvardig leveranskvalitet till
anvandarna o6ver landet. Det ar ocksa vanligt med olika syn pa hur anldaggningar ska skotas och utforas
mellan kommuner och Trafikverket.

Det finns 6nskemal om att nyttja Trafikverkets elnit avsett for belysningsanldggningar till andra
anviandningsomraden, t.ex.

- julbelysning/tillfalliga anlaggningar

- motorvarmare

laddplatser for elfordon

vaderskydd.

Trafikverket har strategier och beslut fér dessa omraden, men de finns dokumenterade pa olika stillen
i vara regelverk, och tillampningen varierar darfér 6ver landet.
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Verksamhetsomréde Planering ar den del av Trafikverket som i kraft av den juridiska enheten som
“ager” vigen dven ager beslutet om att belysa eller inte, liksom beslutet om nér det kan vara motiverat
att gora forandringar i anlaggningar.

Belysningsteknisk kompetens finns inte inom Planering, och oklarheter uppkommer ibland pa grund
av att tolkningar och dialogen om regelverket ar olika 6ver landet.

Samordning och gemensam planering vid nyinvesteringar och slopning av dldre, icke funktionella
anlaggningar sker inte i ndgon stérre omfattning. Vi saknar enhetligt arbetssétt for att ta hand om de
behov av fordndringar i befintlig anldggning som finns i anslutning till investeringsprojekten.

Ibland ar det dven délig dialog vighéllarskapet forandras, och nagot beslutat internt forum pa
nationell niva for denna typ av dialog saknas. Behovet av belysning ar ibland déligt utrett infor
uppstart av investeringsprojekt, vilket kan leda till att man inte bygger belysning nér det behdvs, eller
tvartom.

5.3.3 REGELVERK

5.3.3.1 Allmant

Regelverket som styr belysning bestar i dag av flera dokument och &r svart att 6verblicka. Det finns ett
behov av att samla ihop och forenkla regelverket.

Ny teknik gor det mojligt att fa vitt ljus med 1ang livslangd och som kan ljusregleras. Dagens regelverk
bygger pa arsmedelvirden och innebar att anldggningarna dimensioneras efter virsta fallet. Med
genomarbetade rekommendationer finns mojlighet att spara mycket energi. Det kan finnas vinster
med att anvinda vitt ljus kontra gult, men hur det paverkar belysningskrav och rekommendationer ar
annu inte siakerstallt.

Ljus kan paverka djur och vixter negativt, och dagens regelverk ger inte st6d for prioritering av nytta
kontra skada. Detsamma géller ljusets pdverkan pa manniskors halsa.

Trafikverket har gjort ett omfattande arbete med att samla kraven i AMA-struktur. TRVAMA EL 12
Rev 1.0 ska anvindas fran och med den 1 februari 2014. En 6kad andel funktionsentreprenader gor att
AMA inte langre anvands i alla projekt, utan det pégar en utveckling av mall for funktionskrav
kopplade till ABT. Utmaningen i detta arbete ar att fa med viktiga egenskapskrav i mallarna.

Boverket stéller krav pé tillgdnglighet, vilket inkluderar belysning pé allménna platser. Boverkets krav
ar relativt nya och det finns ett behov av att koordinera vara krav mot dessa.

Under 2015 pagar en 6versyn av hela regelverkstrukturen i Trafikverket, kallad "Anpassat regelverk”.

5.3.3.2 Vg

Svenska krav och rad for vagbelysning finns i VGU. Regelverkets kravdel ar styrande for det statliga
vagnatet, dvs. de vagar Trafikverket ansvarar for. For kommunerna fungerar VGU som ett radgivande
dokument.
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VGU bestar sedan 2012 av tre delar:
e Overgripande krav for vigars och gators utformning (TRVOK Vigars och gators utformning)
e Krav for vagars och gators utformning (TRVK Vagars och gators utformning)
e RAd for vagars och gators utformning (TRVR Véagars och gators utformning)

Den forsta delen (TRVOK) omfattar krav pa samhillsnytta, systemstandard och livscykelkostnader.
Den andra delen (TRVK) innehéller krav som aberopas i kontrakt, och som anvénds for upphandling
av bland annat planering och projektering. Den tredje delen (TRVR) innehéller radd och
rekommendationer om hur kraven ska tolkas och tillaimpas. Forkortningen VGU anvinds
fortsdttningsvis i det har dokumentet som ett samlat begrepp for de tre delarna, om inget annat anges.

Riktlinjerna i VGU bygger delvis pa internationella standarder framtagna av European Committee for
Standardization (CEN). Dessa standarder har anpassats till svenska forhallanden utifran erfarenhet
och tillgdnglig kunskap. Regelverken har i vissa fall en direkt och vetenskapligt bevisad koppling till
trafiksdkerhet eller andra for trafikanterna relevanta aspekter, men deras huvudsakliga syfte ar att
skapa en enhetlig och konsekvent anviandning av viagbelysning. Upphandlande enheter som enligt lag
ska tillampa LOU (lagen om offentlig upphandling) maste tillimpa dessa standarder, bl.a. SS-EN
13201 del 2-4 Viagbelysning och SS-EN 12464-2 Belysning av arbetsplatser utomhus enligt LOU kap 6
Tekniska specifikationer och sirskilda kontraktsvillkor i forfragningsunderlag m.m.

Utover VGU har Trafikverket tagit fram tekniska kravdokument f6r vigbelysning:
Belysningsarmaturer (TDOK 2013:0651, géller dven jarnvag) och Styrsystem for
belysningsanldggningar, vigbelysning (TDOK 2013:0580).

Det finns ocksa Systemkrav infrasystem vag (SIV), men dokumenten &r ingen faststilld dokumenttyp
inom Trafikverket, utan ar en tillfallig 16sning for att tillgdngliggora och nyttja materialet.
Dokumenten innehéller krav att anvianda vid upphandling av entreprenad som avser infrasystem (ITS-
anldggningar och andra installationer vid vig). Merparten av dokumenten ar anpassade for
totalentreprenader.

Nir det géller tunnel och bro finns separata kravdokument liknande VGU, TRVK Tunnel och TRVK
Bro.

5.3.3.3 Jarnvag

Belysningskraven for jarnvig finns publicerade i TDOK 2015:0065, Belysning i jairnvigsmiljo. Det
finns dessutom sma belysningsdelar i separata styrdokument som hanterar elsystemet, markning,
tilltrade, jordning, forvaltningsdata, sdkerhet, teknikhus, uppstéllning av jairnvagsfordon mm.
Belysningskraven pa jarnvag bygger pa TSD (Tekniska Specifikationer for Driftskompatibilitet) och
europanormen for arbetsplatser utomhus.
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5.4 Trafikverket —en modern myndighet

54.1 OMVARLDSKOMMUNIKATION

Kommunikation med omvarlden ar viktig for att skapa ritt forvantningar pa den belysta trafikmiljon
hos trafikanter, kommuner och 6vriga "kunder” som behover belysning och som anvinder viagnitet.
Externa fragor uppkommer oftast vid vagrelaterade anliggningar. For jarnvig finns det ibland
otydligheter och/eller okunskap om vilka krav vi har pa utférande, vilket kan leda till felaktigt utforda
anldggningar vid investeringsprojekt.

Trafikverket som myndighet har dven ett krav att minska energianviandningen inom transportsektorn,
vilket innebar att vi tidvis har svart att uppfylla krav och 6nskemal som ofta kommer in via
verksamhetsomrade Planering.

Eftersom var kravbild och vara mal ibland ar daligt forankrade, uppstar ibland diskussioner nar dldre
anldggningar, som ir belysningstekniskt undermaliga, behover demonteras. I dagslidget ger vi ibland
olika besked i olika delar av landet nir det giller belysningsanlidggningar, delvis beroende pé att
Planering ir regionalt organiserade och att det saknas funktioner for att halla samman ett internt
nétverk och arbeta med den typen av fragor 6ver hela landet.

SKL (Sveriges Kommuner och Landsting) ar kommunernas gemensamma organisation med nationellt
fokus, som borde vara var dialogpartner i belysningsfragor. Tidigare fanns en belysningssamordnare
inom SKL, men pa senare ar har mdjligheten till dialog forsvunnit.

Det finns i nuldget ett mindre samverkansforum med nagra kommuner, dar Trafikverket deltar, som
hanterar stor anldggningsmassa for utomhusbelysning, men detta bygger pa frivillighet och
deltagarnas egna engagemang och utgor ingen officiell kanal for diskussioner och gemensamma
fragestillningar med kommunerna.

P& landsbygden ar dialogen med kommunerna viktig, eftersom man har olika uppfattning om behovet
av belysning. Trafikverket framstills ofta i “dalig dager” i media, nir véra krav péd belysning inte
stimmer 6verens med kommunernas och detta inte dr kommunicerat eller forankrat. Detta blir tydligt
nar Trafikverket river anldggningar som inte fyller avsedd funktion enligt véra regelverk. Ett annat
exempel pa sddana situationer ar onskemal frdn kommunerna om julbelysning och andra
utsmyckningar pa Trafikverkets belysningsanldggningar.
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54.2 KOMPETENS

5.4.2.1 Internt

Trafikverket har i dag en vixande kompetens inom belysning. Under 2014 rekryterade Investering nya
specialister med inriktning pa belysning inom region Nord och region Vist. Inom Underhéll finns tva
specialister som ar helt inriktade pé belysning och som aktivt deltar i bide nationellt och
internationellt regelverksarbete och forskning. Medarbetare fran Trafikverket representerar Sverige i
den internationella belysningskommissionen. Inom Trafikverket finns ett néatverk och en ansvarig for
ett nationellt samordnat arbetssitt for drift och underhall av vagbelysning.

Trafikverket har i dag tillgéng till bra intern kompetens inom belysningsomradet. Verket har god insyn
och ar med och paverkar utvecklingen och standardiseringsarbetet bide pa nationell och europeisk
niva. Genom deltagande i CIE (Internationella belysningskommissionen) finns ocks4 tillgang till
internationella rapporter och publikationer. NVF fungerar som ett forum for belysning, med
motsvarande verk i 6vriga nordiska lander. Trafikverket har ocksa en 16pande kontakt med universitet
och hogskolor via CEBEL (Centrum for energieffektiv belysning) och styrgruppen for
Energimyndighetens FOI-insatser samt (i liten omfattning) férelasningar och handledning.

For drift och underhall finns pé vigsidan specialiserade projektledare for drift- och
reinvesteringsentreprenader med hog kompetens, stort fokus och erfarenhet. Det finns ett vil
forankrat forum for att ta upp och driva viagbelysningsfragor genom Underhalls NASA-natverk.

P4 jarnvigsidan ar rollférdelningen inte lika tydlig. Ansvaret for underhall av belysningen ar
inpaketerat i en storre driftentreprenad. Darmed finns det begriansad kompetens inom
belysningsfragor pa jarnvig bland projektledning, och specialister nyttjas daligt.

Investeringssidan har snart specialister pa belysning 6ver hela landet, men det finns ett arbete kvar att
gora med att fi projektledare medvetna om att det stodet finns. Flera av el- och belysnings-
specialisterna i investeringsprocessen ar kontrakterade konsulter. Under 2013 och 2014 genomfordes
en internutbildning for att hoja kompetensen kring belysning.

Hur kompetensen ser ut hos Planering ar oklart. I ndgra regioner tar handlaggarna stéd av
driftansvariga pa Underhall, och det finns en stiandigt pagdende dialog.

5.4.2.2 Externt

Det finns ett vil utvecklat samarbete med Energimyndigheten och Miljostyrningsradet kring
forskning, utveckling och kravstillning av belysning. Trafikverket traffar regelbundet de storsta
kommunerna kring drift och upphandling av belysning inom ramen for samverkansgruppen Bestéllare
Offentlig Belysning (BOB). Under 2014 togs initiativ till att skapa ett mejlnatverk for ansvariga for
gatubelysning i Sveriges kommuner, och Trafikverket haller ssmman detta nitverk.

Externt finns det kompetenta konsulter att anlita men med varierad spridning 6ver landet, vilket leder
till en brist i vissa delar av landet. En utmaning ar att fa tillgang till ratt kompetens i



o
Iy TRAFIKVERKET INRIKTNINGSDOKUMENT BELYSNING 76 (76)

Arendenummer Dokumentdatum Version

investeringsprojekten utan att stélla krav pa personniva. Det giller att hitta ett sitt att beskriva
projekterings- och kontrolluppdraget i tydligt definierade och uppfoljningsbara leveransprodukter.

Under 2014 startade i Jairnvagsskolans regi en grundutbildning i vigbelysning som ar riktad mot
konsulter och bestiéllare, vilket bor bredda kompetensen 6ver landet.

P& entreprenadsidan finns det fa specialiserade entreprendrer pa viagbelysning, och det uppstar resurs-
och kompetensbrist nir det 4r mycket jobb ute.

P& jarnvagssidan ar belysningsunderhallet inbyggt som en del i lokala driftpaket, och det finns inga
driftentreprendrer enbart for banbelysning. Kompetensen for belysning hos entreprenorerna ar oklar,
men det dr tydligt att anldggningen inte underhalls pa ett optimalt sétt ur ett belysningsperspektiv.
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