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FORORD

Bark och flis anvd@ndes under 60- och 70-talet dels som 1l&tt
fyllning dels som tjdlskydd i vdgbankar. Under 80-talet har
dessa produkter i Okad omfattning kommit att anvandas for
energiproduktion varfdr tillgdngen varit begrénsad.

I denna publikation redogbrs for VV:s erfarenheter av bark och
flis som ldttfyllning och rekommendationer ges for dimensione-
ring och utfdrande.

Sdrskilt bSr uppmdrksammas riskerna fOr negativ miljSpaverkan
vid barkanvd@ndning.

Erfarenhetsaterfdreningen har i huvudsak vidgférvaltningarna
VFS, VFY, VFD, VFE svarat for.

Publikationen har upprdttats av Bjorn Hedberg VFS och Hans
Frisk VBg.

Bom Gl : :;g i

Bjdrn Karlsson I Brorsson
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BARK OCH FLIS SOM LATT FYLLNING I VAGBANKAR

1.  ALLMANT

Bark dr en restprodukt inom skogsindustrin. Under 60- och 70-
talen anvindes bark vid vigbyggnad som tj&lskydd och som 1latt
fyllning eller vid utfdrande av provisoriska vdgar.

Tillgdngen pa bark var av naturliga sk&dl s&drskilt god i skogs-
ldnen. Priset pa bark var ofta lika med transportkostnaden.
Efter oljekrisen 1974 féridndrades prisldget. Bark blev ett 10n-
samt alternativbrdnsle f&r industrin. Trots detta kan bark i
vissa fall fortfarande vara ett konkurrenskraftigt lattfyll-
nadsmaterial.

Byggande med bark- och flisfyllningar b&r ske i samrad med
lidnsstyrelsens naturvardsenhet med hd@nsyn till risker fOr
negativ miljGpaverkan.

2 MATERIALEGENSKAPER

Barkens anvidndning styrs mdnga ganger av de problem barkutfyll-
ningens lakvatten kan skapa (barksaft). Halten vattenl&sliga
dmnen varierar beroende pad typ av bark. Genom att vdlja ratt
bark kan man minska problemen med barksaft.

En noggrann bestimning av halten vattenl&sliga dmnen i barken
kan gtras i laboratorium.

MER FORORENADE AMNEN
STOR ANDEL INNERBARK. (BAST)

MINDRE FORORENADE AMNEN
LITEN ANDEL INNERBARK.

Fdrsk innerbark 25 %
Farsk ytterbark 1%

Fdrsk granbark blandad
Ytter- och innerbark 15 %

Bark som legat ett sommar-
halvar i upplag max 5 %




Barksaften dr illaluktande och kan fdrstdra en vattentdkt.

Draneringsledningar kan i kontakt med barksaft bli igensatta pa
grund av att Jjdrn utfidlls.

Urlakningen av barksaft &r st8rst ca 2 ar efter utldggningen.
Efter 10 ar finns oftast ingen synbar urlakning.

Barken har normalt stor andel vatten (vattenhalt ca 200 vikt-
procent) vilket ger den stort frysmotstand.

Det bor undvikas att lidgga barken pa "pordst" underlag (ex r&j-
ningsmassor, ris) da det i sadana fall kan vara risk f&r sjdlv-
antdndning.

Vid utl&@ggning av bark som legat i upplag sker ofta en oxida-
tion som utvecklar vi3rme. Det angar om barkfyllningen.

I barkbankar fdr man dels en initialsdttning (f£jddring) da
Sverbyggnaden pafdrs (se avsnitt "Utfdrande") och en sdttning
av 1-2 % av barktjockleken under ca 6 manader. Hidrefter sker en
langtidss8ttning som vid 3-5 m tjock barkfyllnad &r ca 1-1,5 cm
per ar under lang tid. (Se avsnitt Uppf&lijning).

Materialkrav
o Barken bSr vara fran gran eller tall
o Barken bdr inte innehdlla for stor del bast (den vita

innerbarken ndrmast veden)

o Barken fadr inte vara starkt bakteriellt nedbruten (m&rk
grdtaktig konsistens)

o] Barken bor ha legat i 2-3 m hoga upplag under minst ett
sommarhalvar varvid en stor del av de vattenlSsliga &mnena
fOrsvinner genom mikroorganismernas forsorg

o Barkfyllningen fdr bdsta bdrigheten ndr barken dr i form
av "strimlor" eller bitar

o Barken fdr inte vara tj&dlad eller innehdlla snS eller is

o Barken far inte vara torkad eller f&r fdrsk da packnings-
arbetet fb6rsvaras

3. DIMENSIONERANDE DENSITET

Barkens skrymdensitet i wvdgbanken kan sdattas till ca 0,9 t/m3
(ca hdlften mot grus). Under vattenytan dr barkens vikt samma

som f&8r vatten. (Skrymdensitet.f?'= 0}«




4, UTFORANDE

Bark har anvdnts i bankar med barklager som har haft en tjock-
lek pa upp till 5 m.

Innan barktransporterna pabdrjas bdr barkupplaget undersdkas sa
att barken uppfyller kraven enligt avsnitt Materialegenskaper.

Den barkvolym som transporteras frdn barkupplaget till v&g-
bygget behdver vara ca 1,5 ggr volymen i f&rdig bank, d Vv s
verklig 1&6s volym motsvarar ca 1,5 x teoretisk anbringad.

Barken bdr utlidggas i hdgst 0,5 m tjocka skikt och packas med
bandtraktor eller bandburen grdvmaskin (arbetsvikt minst 10
ton). Traktorn skall vid packningen forflyttas med jamnt £fOr-
delade turer Bver barklagret s3 att packning erhdlls dver hela
ytan och tills ingen ytterliggare deformation kan uppmdtas.

Barktransporterna kan med f&rdel utfdras Over den utlagda
barken f&r att erhdlla ytterligare packning.

Nir barkbanken packats fidrdigt bdr Overbyggnadsmaterialet pa-
féras utan drdjesmdl, ty annars kan svdllning ske i den packade
barkbanken.

F6r att kompensera sdttningarna ("fjddringen") i barken ndr
tverbyggnaden pafdrs btr det packade barklagret utldggas med
6verh6jning enligt fdljande: y

Lagertjocklek Overh&jning
L - 7 cm
2 m 13 cm
3 'n 17 cm
4 m 20 cm
Foljande figur visar uppmitta vdrden pa sdttning ("£j&ddring”) i

barkfyllningen ndr Sverbyggnadsmaterialet pafdrts. Vdrdena har
uppmitts pa peglar vid vdgbyggen.

Sdttning
cm x
x ol
204 fo d
Sdttning i barklager ,O/
vid belastning med 15 wx B
dverbyggnad ;f
10 Py "
d % uppmitta varden = x
s rekomenderade vdirden = Q
2-

! T
1 2 3 4 5 Tjocklek
barklager (™)




Overbyggnadens obundna lager bdr f&r ladgtrafikerade vidgar med
ADT <500 kunna utfdras med tjockleken 0,5 m, f&r vdgar med stor
andel tung trafik bor tjockleken &kas till 0,8 m. Overbyggnad-
ens obundna del bdr utfbras av ett grusmaterial.

Bdrlagertjockleken bdr vid barkbankar inte understiga 0,2 m.

Principfigur

Barken ldggs med sldntlutning ej brantare &n 1:1. Sladntkapporna
bor utfdras av ett tHtt material (tdt mordn) som férhindrar
lufttillforsel till barkfyllningen. Banksladnten ldggs normalt
ej brantare &n 1:2.

Viktigt dr att sladntkapporna utfdres samtidigt med barkfyll-
ningen sid att bark- och stddfyllningens &veryta f8ljs at (se
fig ovan).

Vid byggande Gver torvmark ddr bankens tyngd spelar stor roll
kan man minska Overbyggnadens tjocklek till 0,4 m och som extra
atgidrd lidgga en fiberduk vidvd/eller geondt pa barkfyllningens
bveryta. Slintlutningen i dessa fall bdr f6r bark- sldntfyll-

ningen vara 1:3-1:5 och slidntkappans tjocklek begrédnsas till
0;3"0[5 m.

P4 grund av de sdttningar som sker i barkbanken bér man ut-
spetsa barkfyllningen i vdgens ldngdled i lutning 1:3. Bark-
fyllning bdr inte utfdras mot fast konstruktion (ex broland-
fiste) dd alltfdr stora differentialsdttningar kan uppsta.

13

Barkbank _pd lera

ST

SLACKT KALK SATTNING

15 Barken bdr ej ldggas direkt pd marken med hdnsyn till de
problem som kan uppstd med barksaftutfdllning.




For att minska inverkan av barksaften kan man ldgga ut ett
lager sldckt kalk (3-5 cm) under barkfyllningen. Utf&ll-
ningen av barksaft blir dd mindre och lukten av barksaften
minskar.

2. o Barken ldggs (uppe) i banken f&6r undvikande av barksaftut-
fdllning.

Metoderna innebdr utfdllning av barksaft.
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Vid 1-3 m tjockt lager av gyttja eller dy pd djupa lerlager kan
denna metod tilldmpas. Barken utfylls i ett lager till nivdn ca
1 m 6ver vattenytan. Darefter packas och utfylls barken i 0,5 m
tjocka skikt.

Ofta kan av stabilitetsskdl ldttbank behSva kombineras med
tryckbank (bankett i fig.) vilket inneb&r att barksaftens ut-
ldckning i tvérled f&rsvaras. Viss utldckning kan ske i anslut-
ning till trummor. ;

Utskiftning gb6rs ay de tunga nedsjunkna bankmassorna som
ersdtts med bark . Vid djupa torvlager och vid torv pa 1&s
lera har denna metod blivit mycket anvdnd. Metoden innebir att
profilen kan h&jas utan att belastningen &kar. Vigkroppens
drdnering och bdrighet f&rbittras.
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BANKETT

EV. FIBERDUK

Férbelastning av torv vid nybyggnad och breddning av vég
Bver torvmark med lagfdrmultnad torv. Barken utfylls till
sddan héjd att den projekterade Sverbyggnadstjockleken kan
erhdllas efter att berdknad sdttning utbildats och dver-
h6jningsmassorna bortschaktats.

Normalt ridcker en liggtid pd 6 manader f8r Sverhdjningen.
Sdttningarna f6ljs upp.

MNir sdttningarna avstannat avschaktas Overhdjningen och

utldggs som bankett. Man fidr med denna metod en vdg med

god barighet och uppbyggd med ett material som har unge-
fdr samma densitet som den underliggande torven.

Breddning av_vdg_pa torv_

FIBERDUK

Vid breddning av vi3gar pa mossar bdr man "binda ihop"
breddningen av gamla vdgen med hjdlp av vavd fiberduk
eller geondat.




Dessa rad och anvisningar bOr begrédnsas att gdlla fOr trummor
med bredden < 2 m. Anvindning av stdrre trummor bdr fbregas av
sdrskild utredning. '

F6r dimensionering (val av trumtyp och utfdrande) gdller BYA-84
i tilldmpliga delar.

I barkfyllningar bdr i f&rsta hand betongtrummor anvdndas da
barksaften dr aggresiv mot plat och j&rn.

Barken bdr inte ldggas ndrmare trummans betongyta &n 0,3 m (se
skiss nedan).

Principskiss. Trumma i barkfyllning

|
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BARKFYLLNING ;
Fan

d = TRUMMANS DIAMETER

_OMRADE DAR PACKNING UTFORES ENL. BYA KAP 11:11-2
(B)= pACKNINGEN SKALL UTFBRAS UPP TILL NIVAN 0,5-d

: PLANKRUST 2“x6" — TVARSLAG 2"x6" ¢c/c 1,0m
©=5LACKT KALK ~5cm TJOCKT

(D) = TACKANDE GRUSSKIKT =0,3m

_EV. KVARSTAENDE SPONTUTFORES PA BREDDEN 2 -d
“LANGD ~1,0m

Vid trummor med stor &verfyllningsh&jd (barklager Sver trumman
>1,0 m) bSr man skydda trumman med ett lager sldckt kalk som
l&d&ggs enligt skiss ovan.

Rustbiddden utformas sa att den dven kan fdrdela lasten av trum-
mans kringfyllning.




Packning utfdrs i lager (BYA kap 11:11-2). Successivt som kring-
fyllningen C) packas utldggs ett 0,05 m tjockt lager slackt
kalk mot grusytan. Ett villkor £8r att packning skall ga

att utfdra dr att barkfyllningen successivt motfylls i takt med
packningsarbetet.

Det bBr observeras att angivet matt for kringfyllning ar
minimdtt med avseende pd skydd av trumman mot barksaften.

For att erhdlla fullgod packning mdste detta matt C) anpassas
till ldmplig utfdrandemetod (kringfyllning och packning).

Vid vdgar 6ver t ex torvmossar kan en grusfyllnad runt trumman
bli ocacceptabelt tung och kan di ersdttas med l&attklinker.

Om plattrummor anvénds far man rdkna med en minskning av livs-—
ldngden om inte rdret forses med forstdrkt korrosionsskydd
ex.vis malning med tjdrepoxi eller motsvarande. Laggs barken
minst 1 m frdn trumman och ett 0.15 m tjockt lager sl&ckt kalk
utlidggs enligt samma princip som f&r betongtrumma (se skiss)
kan man rdkna med normal livslangd.

Vid anvdndning av plasttrumma bSr dimensionering och utfdrande
ske i samrad med tillverkaren.

5. FLIS OCH SAGSPAN

Flis och sagspan har som l&ttfyllning utférts i mycket liten
omfattning varfér ndgon "erfarenhetsbank" saknas. Uppf&ljning
har utfdrts pd endast ett vigfbretag dir sdgspdn anvints.

Sagspansfyllningen dr i detta fall till stdrsta delen utfdérd
under grundvattenytan.

Hittills gjorda erfarenheter tyder dock pa att de sattnlngar
(initiell "fjddring" och l&ngtidssittningar) som uppstar i sam-
band med att dverbyggnadsmaterialet pafdrs &dr av samma stor-
leksordning som f&r bark. F6r anvidndning av flis och sdgspan
bver grundvattenytan pagdr uppfdljningar varfor viss forsiktig-
het bdr iakttas vid extrapolering av "barkerfarenheter".




6. UPPFOLJNING

Reparation av skadat vdgavsnitt

Vdag E18 Arjéng-Grums. Trafikplats vid Valnds. Ombyggnad av
palad rampvéig.

Ombyggnaden blev nddvdndig p g a stora rorelser i banken.

Pdlningen utdkades - palplattorna byttes ut mot stdrre - bank-
massorna byttes mot bark.

Banktjocklek max 4 m - &verbyggnad 0,8 m grus - barkmdngd
4 800 m3*
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VANSTER VAGKANT (TJOCKLEK BARKFYLLN. 4m) GALLER AVEN
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Sdttningarna i banken har f6ljts upp med hjdlp av avvagnings-
dubbar och genom avvdgning pad rdckesstolpar.

Sdttningarna dr redovisade fran vidgens Oppnande. Vid overbygg-
nadens pdfdrande skedde en initiell si#ttning pa~20 cm.
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Vidg 884 Ed-Brattstorp, S-1&n

Byggnadsdr -68

Strdcka med barkfyllning 380 m

Andvdnd mdngd bark 15000 m3

Fyllningens maximala tjocklek 5 m

6verbyggnadstjock1ek 0,7 m grus

Trafik 200 fordon/&rsmedeldygn

Barken fylldes ut utan packning i skikt:
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OLJEGRUS PAFORS
BARLAGER PAF(ORS
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