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Forord

Foreliggande arbete utgor en forstudie med syfte att underséka mojligheterna att utveckla en
begreppsmodell for Trafikverkets behov av systematisering av information pa branschgemensam grund
genom kedjan planering, projektering, genomférande och férvaltning av vag- och jarnvagsanlaggningar.
Forstudien avser Trafikverkets uppdrag 5573, Begreppsmodell for informationssystematik, och har utforts
av Anders Ekholm, A&A Ekholm Arkitektkontor AB, och Lars Haggstrom, Systematiktjanst AB, med Jan
Hakansson och Ulf Sjode som kontaktpersoner och Andreas Hult som uppdragsansvarig vid Trafikverket.
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Sammanfattning av forstudiens forslag

Projektets syfte

Trafikverket saknar en sammanhallen begreppsmodell for systematisering av information genom kedjan
planering, projektering, genomférande och férvaltning av vag- och jarnvagsanldggningar. Trafikverket vill
undersdka mojligheterna att utveckla en begreppsmodell pa branschgemensam grund for behovet av
informationssystematik i samband med integrerad informationshantering.

Projektet innefattar mot bakgrund av Trafikverkets behov, bedémning av relevansen i

e vidareutveckling av BSAB-systemet enligt projektet Fokus | fran Svensk Byggtjanst,

e begreppsmodell och begreppsdefinitioner i den reviderade versionen av ISO 12006-2,
e systematik i Trafikverkets interna system som t.ex. TEiP och BaTMan,

e alternativ internationell systematik for BIM.

Analys av ISO 12006-2

Gallande version av ramverksstandarden for byggklassifikation 1ISO 12006-2 &r under revidering. En
avgorande skillnad mellan dessa bada versioner av ISO 12006-2 &r synen pa begreppet “element” eller
”construction element” som det heter i den nya versionen. | den tidigare definierades "element” som en
del av ett byggnadsverk med avseende pa huvudfunktion. Den nya standarden vill tydliggéra att det ar
konstruktioner som klassificeras, darfér har definitionen av byggnadsdel dndrats sa att den innefattar
teknisk funktion, form och position.

Det finns andra vasentliga skillnader. Ett “construction element” kan besta av andra “construction element”
till den detaljeringsgrad som det ar intressant, t.ex. i en BIM. | den svenska tillampningen i BSAB 96 kan
man i princip inte indela byggdelar i mindre byggdelar. Produktionsresultat behandlas formellt inte som
delar av byggdelar i BSAB 96. Dock anses byggdelar besta av produktionsresultat vid tolkningar av BSAB i
olika tillampningar, t.ex. i kostnadskalkyler.

| den nya versionen av ISO 12006-2 skall klassen "work result” betraktas som en vy mot alla typer av
"construction result”, dvs. Infrastrukturella enheter, Anlaggning (Byggnadsverk), och Byggnadsdelar
(construction element). Med "work result” for byggnadsdelar avses nu egenskaper i form av utférande och
anvanda resurser.

Analys av Fokus I

Rapporten Fokus | rekommenderar att BSAB-systemet kompletteras. Forslagen innebar att tabellen for
byggdelar kompletteras med ytterligare delar sa att den svarar mot behoven i modellbaserad
informationshantering, BIM. Tabellen for Produktionsresultat féreslas i Fokus | kompletteras med en tabell
for detaljerade produktionsaktiviteter och férvaltningsaktiviteter sa att dven de enklaste delarna finns som
egna resultat. Begreppet "BSAB-recept” inférs, som innebar att skapa standardiserade kombinationer av
Byggdelar med relevanta Produktionsresultat och produktionsaktiviteter.

Forslagen i Fokus | med branschgemensamma BSAB-recept kan ifragasattas. Behovet av
branschgemensamma I6sningar maste klargoras innan ett sadant omfattande arbete paborijas.

BSAB &r ett centralt klassifikationssystem i branschen och forslaget att BSAB-systemet utvecklas for BIM ar
viktigt. Forstudien anser att utvecklingen av BSAB bor utga fran den reviderade versionen av ISO 12006-2
med bl.a. en ny syn pa begreppet byggdel betraktad dels som konstruktion i stallet for funktion, dels som



ett system med delar i olika sammansattningsnivaer. Byggdelstabellen behover kompletteras samt
mojliggora "del-av” relationer mellan byggdelar. Produktionsresultaten behdver omvéarderas utifran den
reviderade versionen av ISO 12006-2 s3 att de kan hanteras som egenskaper som kan kopplas till bl.a.
byggdelar. Tabellen som sadan bedéms inte paverkas. | de fall Produktionsresultat avser utférande av
konstruktioner som dven kan modelleras som egna objektklasser bor dessa objekt aterfinnas som byggdelar
i tabellen for Byggdelar.

Rapporten Fokus | lagger ocksa fram ett forslag om hur en BIM kan bestdmmas avseende detaljeringsgrad i
olika skeden. Forslagets svaghet ar att man forséker samordna skeden och nivaer.

Analys av internationell systematik

buildingSMART Data Dictionary, bSDD, kan innehalla begrepp for Trafikverkets doman vag, jarnvag och hus.
| projektet V-con undersdks mojligheten att komplettera IFC-modellen med klasser for Trafikverkets behov i
ett internationellt samarbete med hollandska och franska motsvarigheter.

ISO 15296 ar en standard for bl.a. offshoreindustrin. | standarden ingar ett referensdatabibliotek, RDL, med
alla klasser av intresse for deras doman. V-con utvecklar ett Object Type Library, OTL, for doméanen vag och
jarnvag. OTL har en 6vergripande datamodell som liksom RDL baseras pa datamodellen i ISO 15296.
Arbetet pagar och V-con avser att undersoka tillimpbarheten av OTL, syftet ar att vara kompatibelt med
bSDD och RDL.

Begreppsmodell for Trafikverket

Avslutningsvis i denna forstudierapport redovisas en idé till branschgemensam begreppsmodell for
Trafikverkets behov baserad pa den reviderade versionen av ISO 12006-2. | tre exempel avseende
jarnvagsanlaggning, vaganlaggning och husanlaggning visas tillampningen av begreppsmodellen. En slutsats
ar att begreppsmodellen kan tillampas for Trafikverkets behov av informationssystematik i samband med
integrerad informationshantering genom kedjan planering, projektering, genomférande och forvaltning av
vag- och jarnvagsanlaggningar.



1 Introduktion

1.1 Bakgrund

Inom Trafikverket har aktualiserats behovet av en gemensam informationssystematik for hela dess
verksamhet. Detta ar aktualiserat av den 6kande anvandningen av integrerad information mellan olika
skeden och olika tillampningar, samt av att Trafikverkets verksamhet har ett 6kat samband med 6vriga
delar av samhallsbyggnadssektorn. Behovet av branschgemensam informationssystematik har identifierats
bl.a. i tva utredningar finansierade av SBUF, nr 12690 "BIM standardiseringsbehov” och nr 12663
"Slutrapport Fokus | — BIM med BSAB”.

Bade i Sverige och internationellt pagar arbeten foér utveckling av begreppssystematik fér anvandning i
datorbaserade informationssystem, sarskilt i samband med BIM, byggnadsinformationsmodellering, med
syfte att mojliggora kommunikation mellan olika aktorer i olika skeden av planering, byggande och
forvaltning. Nagra av dessa arbeten har sarskilt studerats i foreliggande arbete.

Svensk Byggtjanst har nyligen genomfort en studie Fokus |, som underséker hur BSAB-systemet kan
utvecklas for att ge stod till BIM. Trafikverket har utvecklat en systematik for kravstallning i samband med
totalentreprenader, TEiP, som syftar till att kunna hantera funktionskrav pa konstruktioner i form av hela
system och deras delar, samt om nddvandigt specifikation av teknisk [6sning. Syftet ar att 6ka omfattningen
av totalentreprenader som ger storre mojligheter fér entreprendrerna att utveckla tekniska I6sningar én
utférandeentreprenader.

Internationellt pagar en revidering av ramstandarden for byggklassifikation 1ISO 12006-2. Syftet ar att
anpassa standarden till nya krav fran bl.a. BIM och nya entreprenadformer. Andra exempel pa
internationell utveckling av intresse ar offshoreindustrins gemensamma standard for interoperabilitet ISO
15296 som aven beror byggsektorn, samt utvecklingen inom buildingSMART avseende standarderna IFC
och bSDD.

1.2 Problem

Trafikverkets saknar en sammanhallen modell for systematisering av information genom kedjan planering,
projektering, genomforande och forvaltning av vag- och jarnvagsanlaggningar. En sadan modell avser
begreppsstruktur, samt definitioner av objektklasser och objektegenskaper. Exempel pa tillampningar ar
regelverken for anlaggningsstyrning, forvaltningssystemen for Trafikverkets anlaggningar, kalkylsystem etc.,
samt i samband med BIM. Det dr nédvandigt att Trafikverkets informationssystematik ar grundad i en
gemensam begreppsmodell for vag- och jarnvagsomradet.

1.3 Uppdraget

Trafikverket vill underséka mojligheterna att utveckla BSAB-systemet for Trafikverkets behov av
informationssystematik i samband med integrerad informationshantering genom kedjan planering,
projektering, genomfdorande och forvaltning av vag- och jarnvagsanlaggningar. | projektets uppdrag ingar
darfor att utreda lampligheten av forslagen i rapport 12663 “Slutrapport Fokus | — BIM med BSAB” for
Trafikverkets behov. Projektet innefattar daven undersdkning av alternativa metoder att utveckla
informationssystematik i ett internationellt perspektiv.

Projektet innefattar mot bakgrund av Trafikverkets behov, bedémning av relevansen i

e vidareutveckling av BSAB-systemet enligt projektet Fokus | fran Svensk Byggtjanst,
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e begreppsmodell och begreppsdefinitioner i den reviderade versionen av ISO 12006-2,
e systematik i Trafikverkets interna system som t.ex. TEiP och BaTMan,
e alternativ internationell systematik for BIM.

1.4 Disposition

| respektive avsnitt analyseras ramverksstandarden for byggklassifikation ISO 12006-2 och forslaget till
revidering, BSAB 96 och forslagen i projektet Fokus I, Trafikverkets systematik for totalentreprenader TEiP,
offshoreindustrins standard 1ISO 15296 med RDL, samt buildingSMART’s begreppsbibliotek bSDD. Mot
bakgrund av analysen presenteras idé till branschgemensam begreppsmodell baserad pa ISO 12006-2

tillampad for Trafikverkets behov.
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2 Ramstandarden for byggklassifikation ISO 12006-2

2.1 Gallande version
Den internationella standarden I1SO 12006-2 “definierar ett ramverk for klassifikation med definitioner och

en uppsattning rekommenderade tabeller, dock inte med detaljerat innehall”. Den ar avsedd for
organisationer som utvecklar och publicerar klassificeringssystem pa nationell eller regional grund (SIS

2002).

Klasserna i ISO 12006-2 avses omfatta hela byggnadsverkets livscykel, inkluderande produktbestamning,
produktframstallning och produktanvandning. Klassifikationen avser den byggda miljon alltifran
grupperingar av byggnadsverk i s.k. infrastrukturella enheter (t.ex. sjukhusomrade) ner till de minsta
delarna i form av byggvaror. Standarden rekommenderar vilka tabeller som kan vara lampliga att utarbeta
av de nationella eller regionala organisationerna och innehaller inga klassifikationstabeller. Syftet med
standarden ar att den skall grundldgga ett internationellt gemensamt synsatt pa klassifikation inom
byggsektorn for att stodja informationsutbyte mellan informationsprocesser. Exempel pa processer ar CAD-
modellering, beskrivning och kostnadskalkylering.

Identifieringen av klasser i ISO 12006-2 bygger pa vyer mot byggnadsverk. De funktionella och rumsliga
vyerna ar huvudsakligen baserade pa relationer till anviandaren eller miljon. Ovriga vyer &r relaterade till en
processmodell och identifierar resurser, processer och resultat. Klasserna byggnadsverk och infrastrukturell
enhet, bygger pa en funktionell syn i forhallande till anvdndandet. Klassen utrymme ar baserad pa en
kombinerad rumslig och funktionell vy pa ett byggnadsverk. Fysiska delar av byggnadsverk, konstruktioner,
indelas i tre olika klasser utifran olika vyer. Dessa klasser ar: byggdel, t.ex. bjalklag, pa grundval av en
teknisk funktionell vy, produktionsresultat, t.ex. prefabricerade betongelement, som bygger pa en vy
innefattande utférande, anvanda varor och material, och byggdelstyper, t.ex. bjalklag av prefabricerade
betongelement, som bygger pa en kombination av teknisk funktionell och kompositionell vy. Gemensamt
for alla delar i en byggkonstruktion ar att de har bade funktion och komposition. Skillnaden ar att Byggdel
definieras utifran huvudfunktion, medan Produktionsresultat definieras utifran bl.a. arbete och varor.

Varje vy bestar av klasser som tillsammans majliggor en fullstandig klassificering av objekten i urvalet, det
vill sdga varje objekt ar klassificerat, och tillhor bara en klass i varje niva i klassificeringen. Detta mojliggor
att mangder kan berdknas separat for byggdelar, byggdelstyper och produktionsresultat, till exempel i
samband med kostnadsberakningar.

I 1ISO 12006-2 redovisas ett diagram dar de olika klasserna relateras till varandra. Se Figur 1. Alla klasser
avser "byggobjekt” (abstrakta och konkreta objekt) med egenskaper. Diagrammet i ISO-standarden visar
dels relationen "typ-av” mellan klasser och dels relationer mellan medlemmar av klasserna, t.ex. “del-av”
eller "resultat-av”. Relationer mellan byggobjekt maste definieras for modellbaserade informationssystem,
t.ex. for produktmodellering. Relationerna mellan byggobjekt har inte definierats i den etablerade
byggklassifikationen eftersom den utvecklats for behoven i traditionell ritningsbaserad projektering dar
relationerna framgatt av framstallningssattet.
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Figur 1. Relationer mellan resultat, processer och resurser i ISO 12006-2

2.2 Revideringen av ISO 12006-2

Beskrivningen avser laget infor DIS-versionen som planeras utkomma 15/12-2013.

ISO 12006-2 innehaller ett ramverk for bygg- och forvaltningssektorns klassifikation av byggd miljo. Foérsta
utgavan publicerades ar 2001. Nar den utarbetades saknades internationella riktlinjer for
byggklassifikation. Med standarden som utgangspunkt har flera nationella system utarbetats, bl.a. i
Nordamerika, Skandinavien och Storbritannien.

Sedan publiceringen har utvecklingen inom byggandets informationsteknologi, sarskilt BIM
(byggnadsinformationsmodellering) och utvecklingen av entreprenadformerna, medfort behov av utvidgad
omfattning och reviderade definitioner. Detta bl.a. for att innefatta alla faser som utformning, produktion,
forvaltning och drift, samt omraden som husbyggnad och anldaggning. Denna andra utgava baseras ocksa pa

erfarenheter fran tillampningarna av den forsta utgavan.
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Standarden syftar till att underlatta utarbetandet av kompletta och konsistenta klassifikationssystem
nationellt och lokalt som stéd for informationsutbyte mellan aktérer och applikationer genom den byggda
miljons hela livscykel. Informationen i processerna inkluderar geometriska, funktionella och tekniska data,
kostnadsdata, med mera under hela livslangden fran idé till rivning. Projektdeltagare inkluderar bestéllare,
konsulter, myndigheter, entreprendrer, tillverkare, brukare och férvaltare. Tillampningarna innefattar
system for bl.a. modellering, beskrivning, varuinformation och kostnadskalkylering. Dessa rekommenderas
att tillampa klassifikationssystem enligt standarden for en 6kad informationseffektivitet och en hallbarare
utveckling.

Standarden identifierar en mangd rekommenderade tabeller med klasser definierade med utgangspunkt i
olika vyer, t.ex. form och funktion hos den byggda miljon. Den visar aven hur olika klasser ar relaterade,
dels genom specialisering, dels genom den byggda miljons uppbyggnad som system av delar i olika nivaer.
Standarden innehaller inte fardiga klassifikationstabeller, men ger exempel pa tabeller och klasser. Den
syftar till att anvandas av organisationer som utvecklar klassifikationssystem.

Nationella och lokala klassifikationssystem som tillampar denna standard kommer sannolikt att skilja sig at i
detalj men baseras pa samma Overgripande begreppssystem och samma begreppsdefinitioner. Standarden
anger att indelningsgrunderna for tabeller skall anges och att avvikelser bor specificeras tydligt. Detta
forvantas underlatta tolkningar och 6versattningar mellan olika system for effektivare internationellt
samarbete och utveckling av applikationer, t.ex. programvaror avsedda for internationell anvandning.

Standarden redovisar dven de teoretiska grunderna for klassifikation. | standardens normativa del beskrivs
att en klassifikationstabell kan ha bade en nivaordning baserad pa specialisering, "typ-av”, och pa
komposition, “del-av”. Relationen “del-av” kan avse olika aspekter och darmed olika delar, t.ex. en
funktionell, rumslig eller montageaspekt kan resultera i olika och 6verlappande delar.

]

| Appendix definieras "begrepp”, "objekt” och “egenskap”, man skiljer mellan begrepp for objekt och for
egenskaper. | sdrskilda avsnitt behandlas klassifikation, uppbyggnaden av klassifikationssystem i olika
tabeller samt relationen klassifikation och modellering.

Som utgangspunkt har standarden en processmodell med huvudklasserna resurser, processer och resultat
samt egenskaper. Varje huvudklass har underindelats i specialiserade klasser. Standarden syftar till att
omfatta alla objekt av intresse for den byggda miljon. Ett fortydligat synsatt ar att objekt kan betraktas
bade som helhet och som system av delar. | modellen visas exempel pa att byggnadsverk kan inga i storre
komplex av byggnadsverk och att de kan byggas upp av byggnadsdelar. Aven utrymmen kan betraktas som
system, de kan inga i storre utrymmen och indelas i mindre. Se Figur 2.

Bland nyheterna i den reviderade versionen kan séarskilt namnas att definitionen av byggnadsdelar har
dndrats pa ett satt som dels avspeglar den faktiska tillampningen i olika klassifikationssystem, dels stoder
tilldmpningen inom BIM. Exempelvis definieras byggnadsdelar enligt den tidigare versionen av standarden
som: "del av byggnadsverk som sjalvstandigt eller tillsammans med andra sadana delar fyller en
huvudfunktion i byggnadsverket”. Den nya definitionen lyder: “del av byggnadsverk med en karakteristisk
teknisk funktion, form eller position”. Material skulle kunna vara relevant fér definitionen, men betraktas
inte som indelningsgrundande egenskap for delar av byggnadsverk. Begreppet teknisk funktion ar ett
fortydligande for att inte forvaxla med anvandarfunktion, som avser den nytta en anvandare kan ha av ett
objekt.
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Figur 2. Begreppssystem med klasser och relationer i den reviderade versionen av ISO 12006-2.

| den tidigare definitionen av byggnadsdelar var funktion den enda indelningsgrundande egenskapen, det
medforde att om man valde en strikt tillampning sa kunde man inte skilja mellan olika konstruktioner, t.ex.
klimatskiljande vaggkonstruktion och klimatskiljande takkonstruktion. | olika nationella tillampningar
utarbetades tabeller som stred mot standardens definition for att svara mot behoven och vara praktiskt
anvandbara. Den nya definitionen gor att man kan ta hansyn till olikheter i konstruktion genom att utéver
teknisk funktion ocksa innefatta form och position som indelningsgrundande egenskaper. Klasser som
forekommer i system som BSAB och nordamerikanska Omniclass ges darmed forstarkt stod i denna mer

|II

utvecklade definition. Exempelvis antyder ju klasserna "yttervagg” och “external wall”, forutom funktion

dven form (skiva) och position (vertikal del i byggnadens yttre).
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| samband med visualisering i BIM ar det vasentligt att ett objekt, t.ex. en byggnadsdel kan ha form. Alla
byggnadsdelar av intresse att representera visuellt maste ha form, fran de minsta som skruv och spik, via
byggnadsdelar som balk och brobaneplatta, till hela konstruktioner som huskonstruktion (6verbyggnad)
och brokonstruktion.

En viktig egenskap hos delar av byggnadsverk, s.k. “construction element”, ar att de kan besta av andra
"construction element”. Sa var inte den tidigare versionen av standarden formulerad. Dock kunde man
skapa relationen “besta av” mellan delar definierade som “element” och "work result”, t.ex. en “innervagg”
kunde tolkas besta av ”stalplatsreglar”, “termisk isolering” och ”skikt av gipsskivor”. Klasserna i exemplen &r
forenklade versioner av klasser i BSAB 96. | den nya standarden ska dessa och liknande “work result” istéllet
vara ”“construction element” som kan ha “del-av”-relationer till andra “construction element”. F6r
byggproduktion eller byggprodukttillverkning anges utférande och anvanda resurser som egenskaper hos

”construction element”.

En kritisk granskning av tillampningen av “work result” i form av Produktionsresultat i BSAB 96 ger vid
handen att dessa till 6vervagande del tolkas besta av mindre delar av "element”. Element motsvaras av
Byggdelar i BSAB. Rubrikerna for Produktionsresultat i tillampningen AMA specificeras oftast med avseende
pa i vilken Byggdel och Byggnadsverk de ingar, samt med uppgifter om utférande, material, geometri mm
for att den avsedda tekniska funktionen skall astadkommas. Det maste darfor anses korrekt att tolka dessa
Produktionsresultat som “construction element”, samt att foreskrifter om utférande och materialkvaliteter
mm ar egenskaper hos dessa ”construction element”.

| den nya standarden finns fortfarande klassen "work result”, men definieras nu som en vy mot
"construction result” avseende “work activity and used resources”, dvs. arbete och ingaende resurser.
Denna vy ar en egenskapsmangd innehallande de egenskaper hos bl.a. “construction element” som avser
utférande och anvanda resurser.

| den nya versionen finns viktiga klarlagganden avseende begreppet utrymme. Standarden beskriver nu
"aktivitetsutrymme” som det utrymme som upptas vid utovande av en aktivitet inklusive den utrustning
som behovs vid aktiviteten. Att arbeta vid ett skrivbord innefattar de fysiska féremalen personen,
skrivbordet, stolen, bokhyllan, eventuell besokare samt de ytor som upptas av foremalen och olika
relaterade rorelser. Tidigare fanns endast “space” som nu kallas "built space”, dvs. byggt utrymme. Det
definieras nu av byggd och naturlig miljo, t.ex. av vaggar, golv och tak i en byggnad eller av kraftlednings-
gatan i en skog. Nu definieras konstruktionsutrymme som det utrymme en konstruktion upptar. Detta
definieras dock som en geometrisk egenskap hos konstruktionen och inte som en sjalvstandig klass.

| standardens Appendix A anges rekommenderade tabeller med exempel pa klasser. Eftersom
definitionerna av klasserna baseras pa flera attribut, kan tabeller baseras pa ett eller flera attribut i olika
kombinationer. Attributen for t.ex. klassen ”construction product” ar teknisk funktion eller form eller
position eller material eller nagon kombination av dessa. Det innebar att man kan vélja enbart material
t.ex. trd, plast, metall etc. eller enbart funktion som ”lyftanordning” eller kombinera attribut som for ”3D-
skrivare” och ”hjullastare”.

Svenska erfarenheter har haft stor betydelse for den reviderade standarden. Idén om ”del-av”-struktur for
byggnadsdelar har tillampats i nyare svenska arbeten. Idén hade stort stod fran évriga medverkande
landers representanter. Andra exempel ar utarbetandet av definitionerna, bl.a. av utrymme, samt
exemplen for klassen “egenskaper” som baseras pa svenska arbeten.
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Nuvarande version av standarden ar DIS, draft international standard. DIS-versionen skall sandas ut 2013-
12-15 for omrostning och redaktionella och tekniska kommentarer under 3 manader. Nasta steg innebar att
standarden i reviderad version utsands 2014-09-06 for ytterligare redaktionella kommentarer under 2
manader, varefter standarden formellt publiceras 2015-03-06.

2.3 Skillnader mellan gillande och reviderad version av ISO 12006-2

En avgorande skillnad mellan de bada versionerna av ISO 12006-2 &r synen pa begreppet “element” eller
"construction element” som det heter i den nya versionen. | den tidigare definierades "element” som en
del av ett byggnadsverk med avseende pa huvudfunktion. Endast funktion finns med som sarskiljande i
definitionen vilket innebar att begreppet inte entydigt pekar mot nagon séarskild konstruktion. Detta ar ett
avsteg fran tidigare byggklassifikation dar de fysiska delarna var i fokus. Den nya standarden vill tydliggora
att det ar konstruktioner som klassificeras, darfor har definitionen av byggnadsdel dndrats sa att den
innefattar teknisk funktion, form och position. Det innebar t.ex. att “Innervagg” inte ses som en funktion
utan som en konstruktion med funktionen avskiljande, formen vertikal skiva, och positionen placerad
"inomhus”.

Det finns andra vasentliga skillnader. Ett “"construction element” kan besta av andra ”construction element”
till den detaljeringsgrad som det dr intressant, t.ex. i en BIM. | den svenska tillampningen i BSAB 96 kan
man i princip inte indela byggdelar i mindre byggdelar. Sattet att skapa mindre delar r genom att
specificera produktionsresultat. Men dessa behandlas formellt inte som delar av byggdelar i BSAB 96,
eftersom de enligt definitionen inte har samma indelningsgrund som byggdelar. Dock anses byggdelar
besta av produktionsresultat vid tolkningar av BSAB i olika tillampningar, t.ex. i kostnadskalkyler.

| den nya versionen av ISO 12006-2 finns klassen "work result” kvar, aven om den inte inarbetats i schemat
i Fig. 2. Klassen skall nu betraktas som en vy mot alla typer av “construction result”, dvs. Infrastrukturella
enheter, Byggnadsverk, och Byggnadsdelar (construction element). Med work result foér Byggnadsdelar
avses nu egenskaper i form av utférande, material, produkter och andra resurser for Byggnadsdelen.

Den reviderade versionen av ISO 12006-2 utgoér en vasentlig grund for det forslag till ny sammanhallande
begreppsmodell for Trafikverket som presenteras i rapportens avslutande del.
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3 BSAB96

3.1 Gallande version.

BSAB-systemet baseras pa det forsta svenska systemet for byggklassifikation, SfB, som utvecklades under
slutet av 1940-talet av Samarbetskommittén for Byggnadsfragor. SfB-systemet inriktades mot behovet av
overforing av information fran projektering till produktion. SfB-systemet svarade mot behoven i
byggsektorn och fick internationell spridning.

Installationssystemens 6kande omfattning i byggnaderna och utvecklingen av nya samordnade AMA-
publikationer for Mark, Hus, VVS, Kyl, El och administrativa foreskrifter AF AMA, var bakgrunden till
utvecklingen av klassifikationssystemet BSAB 1972 genom Byggandets Samordning AB. BSAB 1972 har
samma grundldggande uppbyggnad som SfB-systemet och ar en vidareutveckling av detta. Ansvaret for
BSAB-systemet Overtogs 1976 av Svensk Byggtjanst som 1983 kom med en ny version av systemet, BSAB
83. Utvecklingen inom IT-omradet samt fastighetsforetagandets behov av systematik |ag till grund fér den
senaste versionen, BSAB 96, vars utgivning inleddes 1996 (Svensk Byggtjanst 2005).

Arbetet med BSAB 96 pabdrjades fore utvecklingen av ISO 12006-2. Men klasser och definitioner &r i princip
desamma, sa att man kan saga att BSAB 96 ansluter till ISO 12006-2. | Figur 3 redovisas ett schema som
relaterar grundbegrepp i BSAB 96. Schemat visar bl a hur infrastrukturella enheter, byggnadsverk och deras
fysiska delar kan klassificeras ur olika aspekter. Objekten i doméanen, dvs. den verklighet som ska
klassificeras representeras i figuren av hus-symbolen for hela byggnadsverk och vagg-symbolen (den U-
formade symbolen i mitten av bilden) for delar av byggnadsverk. Klasserna baseras pa varsin vy mot
verkligheten och representeras av rektanglarna. Vyerna betecknas med relationen "betraktas som”.

Byggdelar indelas i dag i BSAB efter huvudfunktion, samtidigt som det som i praktiken urskiljs ar olika
konstruktioner. | de flesta fall finns férutom funktion aven form och position i bendmningen av byggdelen,
t.ex. yttervagg, har viaggform “vertikal skiva” och position “husets yttersida”. Detta bygger vidare pa en
gammal tradition fran SfB till BSAB 83 att byggdelar ar stérre delar av byggnaden pa vilka det ar lampligt att
stalla funktionskrav (t.ex. toleranser i AMA), samt krav pa utférande med olika delkonstruktioner, varor och
material. Dessa senare beskrivs som Produktionsresultat.

Klassen Produktionsresultat definieras i BSAB 96 som “resultat av en aktivitet pa byggplatsen for
produktion av del av eller helt byggnadsverk”. Produktionsresultat tillampas i AMA for att specificera
utférande och resurser. Klassen innefattar bade resultat som ar delar av byggnadsverk, t.ex. ett monterat
volymelement, och 6vriga resultat, t.ex. resultat av hjdlparbeten som forberedelser, rivning, jordschakt,
stallningar, provning och teknisk dokumentation. Eftersom utférandet har betydelse for
produktionsresultatets tekniska funktion ingar teknisk funktion underforstatt i definitionen av
Produktionsresultat men anses inte indelningsgrundande. Produktionsresultat anvands bl.a. i recept som
specificerar delar av byggdelar, t.ex. i kostnadskalkyler, samt numera dven i samband med BIM for att
klassificera sadana mindre delar som inte kan klassificeras som Byggdelar. Det finns dock ingen standard for
vilka produktionsresultat som kan anvandas for detta syfte.
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Figur 3. Relationer mellan begrepp i BSAB 96 (Svensk Byggtjanst 2005).
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4 Fokus I och vidareutveckling av BSAB 96

4.1 Metodik

| det foljande redovisas en genomgang av rapporten Fokus I. | genomgangen kommenteras rapportens olika
delar avseende pastaenden och slutsatser. Originaltext i Fokus | (kursiv text) har kopierats in och
kommenterats med utgangspunkt i ramverksstandarden ISO 12006-2 och dess pagaende revidering, samt
dess tillampningar, bl.a. i BSAB 96 fran Svensk Byggtjanst och i TEiP vid Trafikverket, samt i annan utveckling
inom byggklassifikation.

4.2 Kommentarer

4.2.1 FokusI 2.5.2 Intressentanalys

Byggdelar och byggdelstyper har en “en till mdnga relation” till produktionsresultaten och dr inte entydigt
bestdmda i relation till produktionsresultat. Produktionsresultat dr déremot entydigt bestdmda i férhallande
till byggdelarna. S 16.

En byggdel kan utféras med hjalp av ett eller flera produktionsresultat, t.ex. en innerviagg som kan besta av
stalreglar, mineralull och gipsskivor, vardera klassificerade som produktionsresultat. Ett produktionsresultat
kan avse en del av, ett helt eller flera byggdelar, t.ex. en limtrabage kan vara del av barverk i yttervagg och i
yttertak, och ett monterat volymelement innehaller flera byggdelar. Det finns en “manga till manga”
relation mellan byggdelar och produktionsresultat.

4.2.2 Fokus]I 2.5.4 BSAB viktigt for BIM

Idag ritas BIM modeller pd en detaljeringsgrad som motsvarar byggdelstabellen. Fér att skapa en
integration med t.ex. beskrivningsverktyg krévs att detaljeringsgraden ékar till produktionsresultattabellen,
eftersom majoriteten av AMA-rubrikerna dr pG denna niva (t.ex. en vidggs ingdende skikt av gipsskivor).
Eftersom det inte dr praktiskt mdéjligt eller ekonomiskt férsvarbart att modellera sG pass detaljerat, maste
byggdelarna kunna ”brytas ner” till dess bestdndsdelar. Detta bér ske ungefdr pd samma sdtt som
byggkostnadskalkyler normalt gérs, det vill sédga genom att skapa “recept” fér olika typkonstruktioner. En

o

vdgg “bestar” av reglar, gipsskivor, arbete osv. S 17.

Detaljeringsgraden ar beroende av vilken applikation man arbetar med. Om man arbetar med
konstruktionsprogram typ Tekla ar detaljeringsgraden djup, dvs. man modellerar enskilda armeringsjarn
och bultar. Det finns i vissa sammanhang behov av objekt pa en mer detaljerad niva dn BSAB:s byggdelar.

| den pagdende revisionen av ISO 12006-2 benamns delar av byggnadsverk “Construction element”. Dessa
kan besta av andra Construction element i den detaljeringsniva som anses lamplig. Om BSAB revideras pa
motsvarande satt kan modellobjekt avseende byggnadsverks delar i svensk tillampning kodas som BSAB
byggdelar. For att poangtera skillnaden kan man anvanda termen byggnadsdelar om den nya klassen. |
samband med utarbetandet av en beskrivning enligt AMA anges ibland produktionsresultat per byggdelar.
Kostnadskalkyler baseras pa priser for resurser. Detta kan géras pa manga olika detaljeringsnivaer, en niva
kan vara resurser per produktionsresultat.

4.2.3 Fokus]I 2.5.5 Saknade koder

BSAB 96 uppfattas av en del i branschen som mer teoretiskt korrekt dn praktiskt anvédndbart. Det beror pd
att man inte alltid enkelt hittar renodlade koder fér det som gemene man uppfattar som “byggdelar”.
Orsaken dr att byggdelstabellen indelas efter funktion och inte konstruktion vilket mdanga tror. S 18.
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Byggdelar indelas i dag i BSAB efter huvudfunktion, men det som i praktiken urskiljs i byggdelstabellen ar
olika konstruktioner. Foér att man skall kunna tillampa byggdelsklassifikationen maste man veta vilken
konstruktion som avses. Byggdel som ren funktion dominerar darfor inte i det faktiska urvalet av byggdelar.
| de flesta fall finns aven form och position i bendmningen av byggdelen, t.ex. yttervagg, med vaggform
"vertikal skiva” och position "husets yttersida”. Detta bygger vidare pa en gammal tradition fran SfB till
BSAB 83 att byggdelar ar storre delar av byggnaden pa vilka det ar lampligt att stalla funktionskrav (t.ex.
toleranser), samt vilka kan utféras med olika delkonstruktioner, varor och material. Dessa senare beskrivs
som Produktionsresultat.

Det har t.ex. inte funnits en renodlad kod for yttervigg eftersom en sddan vdggkonstruktion har tre
samtidiga funktioner; yttre klimatskérm, inre klimatskdrm och ytskikt. Vdiggen kan ocksa vara bdrande eller
innehdlla en bédrande del. S 18.

Termen "sammansatt” anvands i BSAB-systemet for tva skilda fall. Det ena fallet dr da en byggdel som inte
ar barande samtidigt har flera huvudfunktioner. Da anses byggdelen sammansatt. Det andra fallet ar da
byggdelen kan besta av flera konstruktioner tillsammans som vardera betraktas som byggdelar. Dessa
system av byggdelar ar egentligen en annan klassifikation an den vanliga byggdelsklassifikationen och har
bendamnts ”storbyggdelar”. Exempel pa dessa storbyggdelar ges i kommentar till avsnitt 4.5 BSAB recept.
Fragestéallningen har utretts av Ekholm (2001).

4.2.4 FokuslI 2.5.7 Saknade tabeller
Produktionsresultatskoder dr inte dr tillrdckligt detaljerade fér att kunna betraktas som en aktivitet.

Det behévs dven underaktiviteter. Ett mycket bra exempel dr en vanlig regelvigg:

e Produktionsaktivitet 1 - Regelstomme

e Produktionsaktivitet 2 - Gips enkling

e Produktionsaktivitet 3 — Sdtta eldosor

e Produktionsaktivitet 4 - Gips dubbling. (s 20).

Fragan om underaktiviteter borde kunna hanteras som en komplettering av BSAB-tabellen for
Produktionsresultat utan skapandet av en ny tabell fér produktionsaktiviteter.

Det ar ocksa relevant att skapa en koppling mellan produktionsresultat och ingdende monterade,
installerade, transformerade eller pa annat satt anvanda resurser (inklusive varor). Entreprenadféretag
maste for att kunna goéra kalkyler ha tillgang till denna typ av information. Detta d4r samma princip som det
som i Fokus | bendamns “recept”, och gors normalt i kalkylprogram men utan sarskild branschgemensam
standardisering. Tillampning av BSAB-systemet for detta behov har utretts i ett utvecklingsarbete bendmnt
Byggregister 2000 i samverkan mellan Consultec, Mangda och Svensk Byggtjanst.

Fragan som branschen maste ta stéallning till ar om det ar 6nskvart att skapa en gemensam mycket
detaljerad klassifikation av produktionsresultat och anvanda resurser. Sattet att genomféra en
produktionsaktivitet och utnyttjandet av resurser for detta kan vara olika mellan olika foretag och utgora
en konkurrensfaktor. Gemensamt éverenskommen information behéver endast finnas dar utbyte av sadan
information &r onskvéard. De delar av en BIM som tillhandahalls i en projektgemensam databas skall vara av
projektgemensamt intresse, medan andra delar av modellen kan finnas hos respektive aktoérer och vara
foretagsspecifik.
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4.2.5 FokusI3 Om 3D CAD/BIM

Avsnittet behandlar dversiktligt grunderna i objektorientering och ger exempel pa objektklasser och
hantering av egenskaper i Revit, uppmarksammar nyttor och begransningar med IFC och ndmner kortfattat
begreppet Level of Detail.

4.2.6 FokusI4 Aktiviteter i och resultat av Fokus I

Avsnittet visar pa behovet av nya klasser for byggdelar for att tillgodose behovet av namngivning och
klassifikation av delar som ar intressanta att modellera som sjalvstandiga objekt i en BIM, t.ex. Fonster och
Portar i stillet fér Oppningskompletteringar. Man talar om att férenkla BSAB-rubrikerna och att inféra
definitioner av klasserna. Ett storre avsnitt behandlar egenskaper med bl.a. ett forslag till strukturering av
egenskaper. Se nedan.

4.2.7 FokusI4.4.4 Strukturering och namngivning av BSAB-egenskaper
Strukturering och namngivning av BSAB-egenskaper

Fér att géra det enklare att séka efter relevanta egenskaper finns ett behov av strukturera dem i typer som
dr besldktade. Vi har ddrfér sorterat egenskaperna i féljande huvudgrupper:

e Objektsbeskrivning
o egenskaper som innehdller information om ett objekts identifikation, klassifikation, Idge,
mdngd, material, konstruktion, tillverkningsmetod, funktion, anvdndningsomrdde, mdtt,
vikt eller utseende.
e Bruksegenskaper
o information om ett objekts hdllfasthetsegenskaper, eller mekaniska egenskaper samt
egenskaper inom brand, luft, vattendnga, vatten, kemikalier, biologiska angrepp,
temperaturer, ljus och ljud. Aven energi- eller miljérelaterade egenskaper.
e Egenskaper fér projektering
o avsedda fér anvindning som underlag vid projektering sGsom pdverkande omvdrldsfaktorer
eller férslag till beskrivningstext.
e Egenskaper for fastighetsférvaltning
o sdsom fastighetsdata, tekniska och ekonomiska konsekvenser, nyckeltal och
underhdllsdata.
e Administrativa egenskaper
o information om kvalitetssékring, leveransbestimmelser, garantier, referenser och
kontaktuppgifter. (s 34).

Strukturen saknar teoretisk grund. Grupperingen (indelningsgrunderna) avser samtidigt dels skeden och
processer dar egenskaper ar av intresse, dels typer av egenskaper. Strukturen saknar de basala kvaliteterna
hos en klassifikation att vara sarskiljande, tva objekt far inte tillhdra samma klass, och klassifikationen ska
vara uttdmmande, alla objekt skall klassificeras. Forslag till klassifikation av egenskaper har utarbetats i
(Ekholm mfl. 2004, Ekholm 2002). Ekholms foérslag har upptagits som exempel i den reviderade 1ISO 12006-
2, och tillampas i det nya danska klassifikationssystemet CCS, cuneco classification system.

Fokus | uppmarksammar fordelarna med att en uppsattning standardiserade egenskaper skulle kunna
knytas till respektive BSAB-klass.
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4.2.8 FokusI4.5 BSAB-recept

Eftersom BSAB-systemet saknar kompositionella samband mellan tabellerna dr det idag inte méjligt att
beskriva vad ett objekt “bestar av” eller “ingdr i”. Det finns ett stort behov av att kunna skapa sddana
strukturer for att t.ex. beskriva hur en vdgg dr konstruerad (vilka skikt den bestar av). (s 35).

Pastaendet géller for relationen mellan byggdelar sinsemellan och mellan byggdelar och
produktionsresultat. Det fortjanar att papekas att gallande tabell for Byggdelar faktiskt innehaller klasser
som kan tolkas vara helheter och dessas delar. Dessutom géller att klassen Sammansatta byggdelar (under
kod 0) bestar av andra byggdelar, t.ex.:

01.S - Sammansatta byggdelar i hus
01.SB - Innervaggar, sammansatta
01.SC - Yttervaggar, sammansatta
01.SF - Bjalklag, sammansatta
01.SG - Yttertak och ytterbjalklag, sammansatta
01.SH - Trappor, sammansatta
01.SJ - Balkonger, sammansatta
01.SK - Loftgangar, sammansatta
01.SL - Lastkajer, sammansatta
01.SZ - Ovriga sammansatta byggdelar i hus

01.SC - Yttervaggar, sammansatta kan besta av delar som t.ex. 27.C — Stomyttervaggar, 42.B -
Ytterklimatskarmar i yttervigg, 42.C - Innerklimatskdrmar i yttervigg, 42.D - Oppningskompletteringar i
yttervagg, 42.E — Yttervaggskompletteringar, och 42.Z - Ovriga klimatskiljande delar och kompletteringar i
yttervagg.

Ovriga byggdelar som inte tillhér klassen Sammansatta anses dock vara pa samma kompositionella nivé och
anses inte ha en ”“del-av” relation till varandra. | beskrivningen av BSAB-systemet (Svensk Byggtjanst 2005)
framgar att det ar majligt att tillampa ”del-av” relationer mellan byggdelar och produktionsresultat, t.ex. i
samband med beskrivning (sid. 96) och kalkyl (sid. 169). Denna syn pa BSAB-tabellerna som separata vyer
och den integrerade synen med “del-av” relation i tillampningar finns dven i den géllande versionen av ISO
12006-2. Behovet som Fokus | uppmarksammar att kunna etablera “del-av” relationer mellan byggdelar har
varit en av utgangspunkterna for den reviderade versionen av ISO 12006-2.

Kalkylen dr pa sdtt och vis entreprenérens byggnadsinformationsmodell och anvdénds till mycket mer én att
bara réikna pengar. Den dr dven bas fér produktionsplanering. Att automatiskt kunna éversétta en BIM-
modell till dess ingdende bestdndsdelar (trots att dessa inte modelleras) dr sdledes ytterst visentligt for att
minimera icke-vdrdeskapande aktiviteter och minimera risken for fel.

Genom att bygga upp BSAB-recept ddr ocksd produktionsresultat ingdr, sa I6ser vi dven ett annat behov
som mdnga drémt om ldnge, ndmligen att integrera den tekniska beskrivningen (AMA) med BIM-modeller
sd att dessa hdnger ihop (se 4.5.5). (s 35).

Idén om BSAB-recept innebar att standardisera en kombination av byggdelar med relevanta
produktionsresultat. Intresset for branschgemensamma BSAB-recept i byggprocessen ar beroende av vem
som utfor detaljprojekteringen:
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e | en utférandeentreprenad utfors detaljprojekteringen av byggherren och branschgemensamma
recept kan dka konkurrensen vid upphandlingen,

e | en totalentreprenad och i industriellt byggande utfors detaljprojekteringen av entreprendren
som vill konkurrera med egna produktionsaktiviteter och resurser.

| forvaltningen ar det 6nskvart att ha tillgang till dokumentation av utférande och anvanda resurser for
byggdelar och utrymmen. Men detta kan hanteras utan BSAB-recept genom dokumentation av faktiskt
utférda konstruktioner.

4.2.9 FokusI4.7 Beteckningar

Den traditionella anvidndningen av littera dr typiskt fér att numrera och hitta igen byggdelar pd ritningar
respektive uppstdllningar (t.ex. fénster F1, F2 osv). Att denna praxis uppstdatt i BIM-sammanhang beror pd
att branschen énnu inte tillimpat BSAB-kodade BIM-objekt i ndgon stérre utstréickning. Om alla objekt i en
modell ér BSAB-kodade behévs i princip inga ytterligare kodningssystem.

Vi har ddrfér tilldelat en beteckning till vissa BSAB-koder. Vi har dven valt att IGta beteckningen ingd som en
del av namnet for objekt och recept (se 4.8). PG sa sdtt kan man kdnna igen ett objekt pG antingen dess
BSAB-kod eller beteckning. (s 38).

Littera i traditionell anvdandning pa ritningar mm har inte bara klassificerande syfte utan identifierande.
BSAB-koderna inklusive de féreslagna Recept ID ar inte identifierande utan klassificerande. Det kan finnas
flera objekt (instanser) i databasen med samma Recept ID. Det finns andra beteckningssystem som aven
kan ge beteckningar till instanser, t.ex. ISO/IEC 81346. Denna standard har dnnu inte kommit till nagon mer
omfattande anvandning i Sverige, men dess relevans bor utvarderas.

4.2.10 Fokus I 4.9 Informationsnivaer i bygg- och férvaltningsprocessen
Idén om informationsnivaer ar viktig. Forslagets svaghet ar att man forséker samordna skeden och nivaer.

Vi har ddrfér delat upp byggnadsverkets livscykel | nio steg. Dessa nio steg kallar vi fér
“informationsnivaer”, eftersom vi tycker att svensk byggindustri behéver standardiserade begrepp pad
svenska. Att bendmna skeden enbart efter vilka handlingar som produceras i dem kénns férlegat. Det ér
istdllet informationsmodellen som uppndtt en viss status, detaljeringsgrad samt informationsmdngd. (s 41).

Internationellt, bl.a. i Danmark, USA och Storbritannien har man tidigt insett att begreppen
informationsniva och skede i livscykeln inte far sammanblandas. Begreppet “Informationsniva” avser
omfattning och detaljeringsgrad av objekt och egenskaper i modellen. Begreppets referent ar modellen
med objekt och egenskaper.

Skede definieras av de aktiviteter som dominerar under en viss tidsperiod i livscykeln, t.ex. programarbete
eller produktionsplanering. Referenten ar aktiviteterna. Det &r t.ex. vanligt att olika akt6rer kan arbeta med
olika informationsnivaer i samma skede. Man kan t.ex. redan i programskedet féreskriva att en byggnad
skall ha rott tegeltak, vilket ar information pa niva 5 enligt Fokus |. For en tillampning av informationsnivaer
hanvisas till aktuellt danskt arbete (cuneco 2012).

4.2.11 Fokus14.11 Uppbyggnad av informationsdatabas for Fokus I
Avsnittet innehaller ett forslag till struktur fér en databas med BSAB-recept vilka kopplar samman
information om byggdelar och byggdelstyper med produktionsresultat, produktionsaktiviteter och resurser.
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Till BSAB-recept skall dven kopplas beskrivningar enligt AMA och kostnadskalkyler skall kunna goras pa
resursniva. Tanken ar ocksa att aktorer skall kunna definiera typrecept som skall kunna ateranvéndas.

En byggdelstyp definieras i BSAB som en specialisering av byggdel med avseende pa teknisk l6sning.
Begreppet teknisk |6sning har inte definierats i BSAB 96, men i en anmarkning till definitionen sags att en
byggdelstyp “bestar av ett eller flera produktionsresultat”. Med teknisk [6sning torde saledes avses en
kombination av produktionsresultat som tillsamman bildar en konstruktion med den tekniska funktion som
definierar byggdelen.

Ett recept for en byggdel anger dess produktionsresultat, t.ex. en innervagg som kan besta av stalreglar,
mineralull och gipsskivor, vardera klassificerade som produktionsresultat. Men ocksa enskilda
produktionsresultat kan besta av delar i form av resultat av produktionsaktiviteter, t.ex. “Skikt av
kartongkladda gipsskivor pa reglar i vagg, pelare e. dyl.” kan bl.a. besta av resultaten ”Gipsskiva pa vagg
invandigt” i tva lager, det ena ovanpa det andra.

Rapporten tar inte upp problematiken att aktiviteterna for produktion och férvaltning i praktiken utfors for
flera byggdelar samtidigt, t.ex. att en del av en innervagg och en pelar-balk konstruktion samtidigt beklads
med gipsskivor.

| Fokus | foreslas att BSAB-recept ldggs in i Revit som familjer t.ex. "vaggtyper” tillhérande kategorin "vagg”.

En av huvudidéerna med Fokus | var att skapa en bdttre och kvalitetssékrad informationséverféring mot
entreprendrernas IT-milié framfér allt mot kalkylprogramvaror. Huvudidén bygger pd att skapa ett
branschgemensamt register for kalkylrecept ddr projektéren skapar och vdljer recept redan nér modellerna
byggs i ritverktygen, sa att kalkylatorn inte i efterhand behéver tolka det som ritats. (s 52).

Fragan om ett branschgemensamt register for kalkylrecept ar viktig att diskutera, se kommentar till avsnitt
4.5 BSAB Recept.

4.2.12 Fokus14.11.9 Projekthantering och livscykelinformation

| PLM-systemet har vi byggt ett stéd for att kunna hantera projekt och information fér ett byggnadsverks
hela livscykel. Det ger mdéjlighet for en bestdllare att lagra information kring hela sitt fastighetsbestdnd eller
byggnadsverk av annan typ, i en och samma databas, med fullstdndig sparbarhet till ingdende recept och
material, drift- och skétselinstruktioner mm. (s. 52).

En forvaltningsdatabas skall gora det mojligt att soka information om byggnadsverket, dess utrymmen och
dess delar. Databasen maste vara strukturerad med klassificerad information. BSAB-systemets utrymmen,
byggdelar och produktionsresultat ar exempel pa sadana klasser som tillsammans med andra
klassifikationssystem kan vara nédvandiga i en forvaltningsdatabas.

Som underlag for forvaltningsdatabasen anvands den BIM som utarbetats i ett projekt. De recept som
beskriver byggdelarnas bestandsdelar utarbetas under projektering och produktionsplanering. Beroende av
entreprenadform och grad av industrialisering kan recepten vara mer eller mindre branschgemensamma.

| foljande avsnitt av Fokus | gbrs en genomgang av hur BSAB klassifikationen och idén om BSAB-recept kan
tillampas i olika faser av ett projekt. Indelningen av faser samordnas med begreppet informationsniva.
Denna sammanblandning har kritiserats tidigare, se ovan avsnitt 4.9 Informationsnivaer i bygg- och
forvaltningsprocessen. Exemplen som presenteras visar att dagen CAD-program behoéver utvecklas for att
ge stod till BIM och att den etablerade byggklassifikationen kan tillampas i BIM.
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4.2.13 Fokus14.12 Tillampning i bygg- och férvaltningsprocessen
Avsnittet ger exempel pa mojligheter hos arbete med klassificerad information genom processerna.

4.2.14 Fokus I 5 Slutsatser och reflektioner
Den inledande texten handlar om deltagarnas upplevelse av arbetet med Fokus I.

4.2.15 Fokus15.1 BSAB 96
| avsnittet sdgs att BSAB 96 har luckor som behéver fyllas ut. Sammanfattningsvis:

e Rubriker behover forenklas for att bli mera begripliga och definitioner behovs for att ytterligare 6ka
forstdelsen hos anvandarna.

e BSAB bor utokas till att tacka in ocksa forvaltning.

e Det saknas tabeller som beskriver ”“Produktionsaktiviteter” och ”Forvaltningsaktiviteter”.

e | BSAB 96 saknas kodstrukturer for varor, arbetskraft och maskiner. Sddana finns i ”SSYK 96 —
Standard for svensk yrkesklassificering” och BKO4-koder for varor och maskiner.

Fragan om behov och prioritering bor diskuteras med branschforetradare.

4.2.16 FokusI 5.7 Mojligheter i framtiden
Foljande forslag till utvecklingsomraden redovisas sammanfattningsvis:

Hur kommer Svensk Byggtjdnst och branschen da vidare for att verkligen realisera de vinster som Fokus |
har faststdllt? Det finns en mdngd mdjligheter att arbeta vidare med att ta fram skarpa,
verklighetsférankrade och effektiva verktyg. Svensk Byggtjdnst kan, i egenskap av neutral aktér och i
samverkan med branschen, axla ansvaret att ta BIM i Sverige till sin fulla potential. Dessa mdéjligheter finns:

e Utveckla BSAB

e Utveckla och tillhandahdlla BSAB-egenskaper

e Utveckla och tillhandahdlla kvalitetssdkrat nationellt BSAB-receptregister

e Utveckla och tillhandahdlla branschanpassat PLM-verktyg med kvalitetssdkrat BSAB-innehall

e | samarbete med programleverantérer ta fram olika applikationer for tillgdng till BSAB-sdkrat
innehdll i verktyg fér: CAD, kalkyl, planering, inkép

Om BSAB-egenskaper blir branschstandard sd 6ppnar det méjligheter for att skapa skrdddarsydda
egenskapsgrupper efter behov fér olika syften och aktiviteter. Egenskapsgrupper skulle kunna definieras fér
exempelvis:

e miljécertifieringar
e energiberdkningar

Med vedertagna BSAB-egenskaper fdar vi ocksd grund till en framtida Byggkatalog (Svensk Byggtjéinsts
produkt fér sék bland 5000 byggvaror) ddr inképare skulle kunna filtrera fram vilka produkter som uppfyller
stdllda krav (liknande prisjimférelsesajten Pricerunner). (s. 72).

Kommentarer till den férsta punktlistan:

BSAB bor utvecklas, bl.a. genom att anpassa systemet till den reviderade I1SO 12006-2. Sarskilt gdller detta
de nya definitioner, bl.a. “construction element” som utvecklats i standarden. Det skulle bl.a. leda till att
systemet skulle upplevas mera praktiskt tillampbart.
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Sarskilda BSAB-egenskaper behovs inte, daremot behdvs en internationell utveckling av standardiserade
branschgemensamma egenskaper, samt tillampning av en teoretiskt valgrundad egenskapsklassifikation.

Inneborden av ett nationellt BSAB-receptregister ar oklar, ar det ett branschintresse? Det vore bra med
mojligheten att i en BIM-applikation till byggdelsobjekt koppla relevanta produktionsresultat. Det gar redan
att i kalkylprogram till produktionsresultat koppla resurser.

Ett branschanpassat PLM-verktyg bor tas fram av en kommersiell aktér inom databasomradet. Det finns
redan sadana s.k. BIM-servrar. Om behovet finns kommer utvecklingen inom omradet att fortsatta.

Svensk Byggtjanst bor delta i utvecklingen av applikationer for BIM, kalkyl m.fl. for att sdkra branschens
behov av klassificerad information.

Egenskapsgrupper for miljocertifieringar bor tas fram av certifieringsorganisationerna i samverkan med
byggherrar och entreprendrer.

4.3 Avslutande reflektioner

4.3.1 Behovet av branschgemensam Kklassifikation
Informationssystem for BIM kan baseras pa olika behov av branschgemensam klassifikation beroende pa
entreprenadform och grad av industrialiserat byggande.

| ett utvecklat industriellt byggande kan de ingaende BIM-objekten vara tillverkarspecifika och representera
samtliga delar i den egna produktplattformen. For ett vaggobjekt galler da t.ex. att varje utformning ar
anpassad till de mojligheter och restriktioner som ges av den tekniska plattformen, vilken dven bestammer
typ och omfattning av anvanda resurser. Behovet av branschgemensam klassifikation av byggnadsdelar och
produktionsresultat i samband med produktionen i ett utvecklat industriellt byggande ar litet.

Ett industrialiserat byggande kan i olika omfattning utnyttja branschgemensam klassifikation. Vanligt i en
totalentreprenad ar att programskisser och férslag tas fram med generiska, och med férdel bransch-
gemensamt klassificerade och uppbyggda BIM-objekt, som i senare skeden kan specificeras som
leverantorsspecifika BIM-objekt. Till de generiska BIM-objekten kan knytas egenskapskrav av olika slag for
att mojliggdra simuleringar och analyser av beteenden, prestanda och kostnader.

Klassifikationssystem som BSAB-systemet kan anvandas i bade i det industriella och det industrialiserade
byggandet for att klassificera bade generiska och leverantorsspecifika BIM-objekt. Det finns ett tydligt
samband mellan detaljeringsgrad och behovet av gemensamt standardiserade klasser. Byggdelar i BSAB
representerar storre delar vars tekniska I6sning inte bestamts och de kan med fordel vara
branschgemensamma.

Produktionsresultat med ingaende aktiviteter och resurser har utvecklats for olika fackomraden i
byggandet. Har kan en branschgemensam klassificering for anvandning i t.ex. AMA vara viktig. Men det mer
detaljerade utférandet kan variera och varje entreprendr hanterar darfér sina egna produktionsaktiviteter
med ingaende resurser. For det utvecklade industriella byggandet kan dven produktionsresultaten skilja sig
sa mycket at att det inte ar motiverat med en branschgemensam klassificering.

Intresset for branschgemensamma recept och klasser, bl.a. for produktionsresultat, ar beroende av vem
som utfor detaljprojekteringen. Byggherrar som handlar upp utférandeentreprenader kan tankas vilja
specificera branschgemensamma byggdelar och tekniska l6sningar for att pa sa satt 6ka underlaget av
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entreprendrer vid upphandlingen, medan byggherren vid en totalentreprenad endast vill specificera
branschgemensamma byggdelar och 6verlata at entreprenéren att arbeta med egna tekniska I6sningar,
produktionsaktiviteter och resurser. Detaljerade byggdelsrecept tillampas i industriellt byggande, men har
inget branschgemensamt intresse. Forslagen i Fokus | med branschgemensamma byggdelsrecept kan darfor
ifragasattas for totalentreprenader och industriellt byggande.

| forvaltningen ar det onskvart att ha tillgang till dokumentation av utférande och anvéanda resurser for
byggdelar och utrymmen. Men detta kan hanteras utan BSAB-recept genom dokumentation av faktiskt
utforda konstruktioner. Fragan om behovet av branschgemensamma losningar maste I6sas innan ett
omfattande arbete med utveckling av BSAB-recept pabarjas.

4.3.2 Detaljeringsgrad

Rapporten Fokus | lagger ocksa fram ett forslag om hur en BIM kan bestammas avseende detaljeringsgrad i
olika skeden. Begreppet "Informationsniva” avser omfattning och detaljeringsgrad av objekt och
egenskaper i modellen. Forslagets svaghet ar att man forséker samordna skeden och nivaer. Internationellt
finns andra forslag till definition av informationsnivaer som avrader fran denna samordning mellan

detaljeringsgrad och skede.

4.3.3 Klassifikation for BIM

BSAB ar ett centralt klassifikationssystem i branschen och forslaget i Fokus | att BSAB-systemet bor
utvecklas for BIM ar viktigt. BSAB med AMA representerar en etablerad branschgemensam standard for
tekniska beskrivningar och anvdnds dven i relaterade dokument, t.ex. kalkyler och bygghandlingar. Men
Fokus | foreslar inte klara riktlinjer fér hur BSAB behover kompletteras for BIM.

Denna forstudie till begreppsmodell for Trafikverket foreslar att utvecklingen av BSAB for BIM bor utga fran
den reviderade versionen av ISO 12006-2 med bl.a. en ny syn pa begreppet byggdel som konstruktion i
stallet for funktion. Byggdelstabellen behdver kompletteras samt mojliggora "del-av” relationer mellan
byggdelar. Produktionsresultaten behéver omvéarderas utifran den reviderade versionen av ISO 12006-2 sa
att de kan hanteras som egenskaper som kan kopplas till bl.a. byggdelar. Tabellen som sadan bedéms inte
paverkas.

| de fall Produktionsresultat avser utférande av konstruktioner som dven kan modelleras som egna
objektklasser bor dessa objekt aterfinnas som byggdelar i tabellen for Byggdelar. Ett satt kan vara att
byggdelstabellen kompletteras med sadana, ofta mindre, delar som ingar i tekniska l6sningar.
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5 TEiP

5.1 Uppbyggnad
TEiP ar ett kombinerat klassifikations- och specifikationssystem for totalentreprenader som utvecklas och
underhalls av Trafikverket. Det bestar av en enda tabell och har féljande innehall:

e verksamheten trafik (exempelvis vag- eller jarnvagstrafik)

e befintlig mark, miljo och konstruktioner samt tillfalliga anlaggningar (exempelvis befintlig
vagkonstruktion)

e viganlaggning (se exempel nedan)

e jarnvagsanlaggning.

Vad galler anldggningar ser TEiP dessa som helheter (exempelvis vdganldggning) med delar (exempelvis
vdgkonstruktion i viganlédggning). TEiP bryter ned de 6verordnade delarna i mindre delar till 6nskad niva,
exempelvis vagkropp och undergrund, 6verbyggnad, slitlager, bundet slitlager.

Forutom helheter och delar hanterar TEiP dven typer och platser for varje del. Exempel pa typ ar DF2.
Récke/ Broricke och DF22. Mittrécke/ Broréicke.

TEiP hanterar egenskaper enligt ABT 06. TEiP har en struktur som kan anvandas direkt i BIM for i princip alla
typer av information om anldggningsobjekt.

Strukturen for vaganlaggningar ar val utprovad i manga totalentreprenader och utvecklas nu dven for
jarnvagsanlaggningar med mera. Strukturen i TEiP medger att kravstdllande i OTB kan goéras enligt ABT per
egenskap hos objekt med alla egenskaper och objekt identifierade och &r saledes anpassat for en
tilldmpning i BIM.

BaTMan star for Bridge and Tunnel Management och ar en systematik for forvaltning av dessa
konstruktioner. Det finns funktionella och kompositionella strukturer for delar samt en struktur for
underhallsatgarder. Den kompositionella strukturen ar inférd i TEiP med smaérre anpassningar.

5.2 TEiP, BSAB och reviderade ISO 12006-2

TEiP har en "del-av”-struktur med samma synsatt som i reviderade ISO 12006-2. Synsatten inom AMA med
Produktionsresultat och i TEiP med konstruktioner och egenskaper ar naraliggande. | en Objektspecifik
Teknisk Beskrivning, OTB, upprattad enligt TEiP aberopas ibland AMA vid stillande av krav pa utférande och
material. Om begreppet Byggdelar dndras enligt forslaget till revidering av ISO 12006-2 kan en ny
byggnadsdelstabell innefattande Trafikverket-doméanen skapas och samordnas med byggnadsdelar fran
TEIiP.
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6 Ovrig internationell systematik

6.1 IFC med bSDD
IFC ar en internationell standard for BIM. Standarden innefattar en begreppsmodell som specificerar objekt
och relationer for BIM-baserad information, hur den ska éverféras (kommuniceras) och hur den ska lagras.

IFC utvecklas av buildingSMART International. Till standarden hor IFC datamodell som skall anvdandas som
neutralt éverfoéringsformat vid informationsutbyte mellan olika applikationer. IFCs datamodell &r uppbyggd
fran en karna av mycket generella klasser som mojliggor olika sprakliga utsagor om objekt, egenskaper och
relationer. Klasserna i kdrnan specialiseras i IFC-modellen med begrepp fran domanen byggd miljé.

buildingSMART Data Dictionary, bSDD, &r ett begreppsbibliotek for IFC med syfte att tillhandahalla
etablerade begrepp internationellt, samt att mojliggdra oversattning mellan dessa. Model View Definition,
MVD, och Information Delivery Manual, IDM, leveransspecifikationer, specificerar informationsutbyten
mellan applikationer och aktorer och utgér delmangder av IFC-modellen. Det finns for narvarande endast
ett fatal IDM:er och MVD:er. Inga av dessa adr anpassade for Trafikverkets verksamhet.

bSDD syftar till att samla begrepp av intresse (objektklasser, egenskapsklasser och relationer) fran alla
lander och géra dem 6ppet och enhetligt tillgangliga. bSDD baseras pa ISO 12006-3 (datamodellen for
begreppen). En stor del av begreppen hiamtas fran existerande klassifikationssystem, fran IFC och fran
andra format och standarder. bSDD kopplar ID till begrepp. Strukturen och begreppen i bSDD har
motsvarigheter i ISO 15926 POSC/Caesar RDL, se nedan.

| bSDD tilldelas varje begrepp en unik identitet (Global Unique Identifier, GUID), samt en bendamning och
forklaring pa engelska. En grundtanke med bSDD &r att oklarheter kring begreppen ska férsvinna genom att
datasystem anvander dess unika identiteter. Aven om grundspraket ar engelska kraver en allt mer
globaliserad byggbransch att bendmningar och forklaringar finnas 6versatta till det egna landets sprak. Med
hjalp av GUID i bSDD kan begreppsbeskrivningarna kopplas ihop och presenteras pa 6nskat sprak.

Biblioteket behover dven innehalla begreppens inbérdes relationer. For klassen bro behdvs det exempelvis
anges om den &r ett tekniskt system i en anlaggning eller en egen anlaggning. Det ska t.ex. dven framga att
begreppen “undre forstarkningslager” och “férstarkningslager” har bade relationen “typ-av” och “del-av”.
Varje begrepp och relation behdver ha identiteter sa att de kan anvéndas entydigt.

Malet ar att bSDD ska omfatta begreppen i IFC-datamodell och i de flesta klassifikationssystem som &r
etablerade i olika lander eller regioner. Klassifikationssystemen férvantas folja ramstandarden for
byggklassifikation /SO 12006-2. Begreppen i IFC-datamodell matchar inte alltid begreppen i
klassifikationssystemen, men foérhoppningen ar att bSDD ska kunna goéra 6versattningar mellan systemen
entydiga.

6.2 1S0 15926 med RDL

POSC/Caesar ar ett gemensamt initiativ av Petrotechnical Open Software Corporation och CAESAR Offshore
Project (www.posccaesar.org). Syftet med POSC/Caesar-projektet var att utveckla en standardiserad
produktmodell for hantering av livscykelinformation om olje- och gasanlaggningar.

Arbetet har resulterat i standarden I1SO 15926 (Industrial automation systems and integration — Integration
of life-cycle data for process plants including oil and gas production facilities). Standarden utvecklas och
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underhalls av ISO TC184/SC4 och av POSC Caesar Association, PCA, som ar en internationell organisation for
utveckling och underhall av 6ppen och standardiserad information for offshoreindustrin.

Standarden tillhandahaller en plattform for integrerad datorbaserad informationshantering i
offshoreindustrin, och innefattar anlaggningar som har mycket gemensamt med byggnadskonstruktion.

ISO 15926 innehaller 7 delar, varav ISO 15926-2 avser datamodellen och 1SO 15926-4 ett bibliotek med
referensdata, Reference Data Library, RDL. RDL innehaller begrepp och terminologi inklusive klassifikation.
Syftet &r interoperabilitet 6ver hela livscykeln f6r en anldggning. POSC/Caesars RDL representerar en
liknande 16sning som buildingSMARTSs data dictionary. POSC/Caesar hanterar geometri snarlikt IFC.
Utbytesformatet i POSC/Caesar ar XML.

POSC/Caesars datamodell syftar till att hantera de mest grundldggande egenskaperna hos olika féreteelser,
konkreta och abstrakta, den utgor en generell ontologi. Andra system som syftar till att mojliggora
interoperabilitet, t.ex. IFC har en liknande grundlaggande datamodell. Inom den filosofin finns manga
exempel pa ontologiska grunder for begreppsdefinitioner och begreppsutveckling.

POSC/Caesars ontologi har utvecklats successivt sedan starten 1997. For den oinvigde kan den upplevas
delvis motsagelsefull och med frammande terminologi, det mest grundldggande begreppet t.ex. bendamns
"thing”, medan motsvarande begrepp i filosofin benamns “objekt”, dar ett ting ar ett konkret objekt. Men
standarden har accepterats och tillampas inom PCA. Hur omfattande ISO 15296 faktiskt har
implementerats i industrin ar oklart.

Syftet med datamodellen ar att tillhandahalla den grundlaggande klasstrukturen i referensdatabiblioteket,
RDL. Var och en av huvudklasserna i RDL kan ytterligare specialiseras enligt domanspecifika behov. RDL ar
avsett att anvdndas bade fér utformning och for dokumentation. | det senare fallet avses tillampning i en
separat projektdatabas som bestar av klasser och instanser som refererar till en uppford anlaggning, t.ex.
en offshore-plattform.

6.3 V-con

bSDD kan innehalla begrepp for Trafikverkets doméan vag, jarnvag och hus. | projektet V-con undersoks
mojligheten att komplettera IFC-modellen med klasser for Trafikverkets behov i ett internationellt
samarbete med hollandska och franska motsvarigheter.

V-con utvecklar ett Object Type Library, OTL, fér domanen vag och jarnvag. OTL har en 6vergripande
datamodell som liksom RDL baseras pa datamodellen i ISO 15296. Arbetet pagar och V-con avser att
undersoka tillampbarheten av OTL, syftet ar att vara kompatibelt med bSDD och RDL.
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7 1détill begreppsmodell for Trafikverket

7.1 Begreppsmodell for byggd miljo

Den reviderade ramverksstandarden for byggklassifikation ISO 12006-2 tillampas har for att utarbeta en
begreppsmodell for Trafikverkets behov, se Fig. 4. ISO:s begreppsmodell har modifierats utan att dndra
mening, men for att fortydliga innehallet. ISO-standardens “construction result” bendmns har Konstruktion,
och ISO-standardens “Construction product” bendmns har dels Produkt, som utan att vara del av anlagg-
ningen anda betraktas som en konstruktion, dels Vara for de fall dess process ar utan intresse for modellen.
Vidare har klassen “Work result” givits plats i schemat som egenskap. Detta stoder forhallandet att i ett
recept till en konstruktion anges krav pa utférande och resurser som anvands for dess framstéllning utan
att dessa motsvaras av egna modellobjekt. Modellobjekt som ar delar av anlaggning i den detaljeringsgrad
som anses intressant tillhor klassen byggnadsdel. Sa ar avsikten ocksa i den reviderade ISO-standarden.

Schemat utgar fran att en Verksamhet anvander utrymmen och stéller krav pa konstruktioner. Kraven kan
stallas bade av den primara verksamheten och av omgivningen.

Konstruktioner ar centrala objekt av intresse i schemat. Dessa betraktas som resultat av processer, och kan
dven utgora resurser i foljande processer. Konstruktioner ar system som kan besta av andra konstruktioner
och de har egenskaper. Schemat beskriver fyra huvudtyper av konstruktioner. Anldggningar ar centrala
konstruktioner for anvandning och entreprenader. Avgransningen av anlaggning gors med utgangspunkt
bl.a. i funktion for verksamheten, i forvaltning och i teknisk funktion. Anlaggningar bestar av byggnadsdelar
av olika komplexitet. Den hogsta nivan av byggnadsdelar i en anldaggning benamns tekniska system. En
anlaggning kan inga i en Infrastrukturell enhet tillsammans med andra anlaggningar for att mojliggora en
verksamhet.

O Infrastrukturell
enhet

anvandarfunktion :'_"“"“"“"“"E del av T
i H
3 c Anlaggning
Hirymme h q (Byggnadsverk)
: :
e del av T
del av krav pa
har peT] Byggnadsde| fem—() Tekniskt system
definieras av
i 1
—d Egenskap - Konstruktion O Produkt
ar
del av
—C Hjalpmedel
resurs | | resultat
Work result Livscykel
intraffar under
0 Utférare
X del av anvander
Ledning: bl.a. g
kontroll, provning hiocoss Resus
! styr
Q) Information
del av
har (o]
Utredning, Projektering,
Produktion, Forvaltning S

har

Figur 4 Begreppsmodell for Trafikverkets behov av information om byggd miljo.
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Olika tekniska system i samverkan mojliggor en verksamhet. Till exempel en jarnvagsanlaggning bestar av
olika tekniska system som mojliggor tagtrafik mellan olika platser. Den bestar alltid av sparkonstruktion
men kan aven besta av markkonstruktioner, brokonstruktioner, tunnelkonstruktioner, elsystem, signal- och
telesystem m.m. Det ar saledes jarnvagen som helhet som kan betraktas som anldaggning. Byggnadsverk ar
ett motsvarande synsétt, t.ex. en komplett bro (med bl.a. belysningssystem och vagbana). Fragan om
relationen mellan begreppen byggnadsverk och anlaggning ar inte slutgiltigt 16st utan behover hanteras
vidare sa att definitionerna inom husbyggnadsomradet och anlaggningsomradet kan harmoniseras.

Utover jarnvagsanlaggningen behovs for tagtrafiken ytterligare anlaggningar (byggnadsverk) som
stationsbyggnader och vigar. Tillsammans utgor dessa en Infrastrukturell enhet. Aven denna brukar
benamnas jarnvdgsanlaggning. En svarighet ar att termen Jarnvdgsanlaggning kan betyda bade Jarnvagen
som anldggning och som Infrastrukturell enhet. Motsvarande problem finns fér Vaganlaggning och
Husanlaggning.

Ett tekniskt system, som t.ex. brokonstruktion, kan indelas i flera olika delar av intresse beroende pa val av
teknisk 16sning. Man kan t.ex. skilja mellan konstruktionstyper som balkbroar, konsolbroar, bagbroar,
hangbroar, snedkabelbroar och fackverksbroar. Delarna i t.ex. en balkbro ar balkar och stéd, i en konsolbro
konsoler och momentstyva stdd, och i en hangbro kablar och pyloner. Dessa byggnadsdelar ar i sin tur
sammansatta av mindre byggnadsdelar sa langt man har intresse av att beskriva dem for att sdkerstalla att
material och utférandekvaliteter sdkerstalls.

Med Produkt avses en konstruktion som inte utgoér en del av en anlaggning, den kan vara en
hjalpkonstruktion, t.ex. en stéllning eller en fortillverkad produkt, som eventuellt skall bearbetas och
monteras for att kunna vara del av anlaggningen. En montagemodul tillhor klassen Produkt i schemat.
Beroende pa grad av fortillverkning kan en montagemodul efter montage inga pa olika nivaer av delar av
anldggning. En produkt av en process kan vara en resurs i en paféljande process.

Processer kan vara av olika slag, de indelas efter huvudaktivitet i Utredning, Projektering, Produktion och
Forvaltning. Forvaltning kan innehalla underhall och drift. Processer styrs av en ledning, styrningen kan
goras genom olika aktiviteter, bl.a. kontroll och provning. Processer genomfors av resurser, t.ex.
hjalpmedel, utférare (arbetskraft), information mm.

Work result i begreppsmodellen ar egenskaper som beskriver utforande och resurser for framstallning av
konstruktioner. Eftersom den byggda miljon utgors av konstruktioner kan alla dess delar fran
Infrastrukturella enheter, via Anlaggning till Byggnadsdelar ha egenskaper som work result, t.ex.
utforandeegenskaper och inre sammansattning. Om man t.ex. inte vill redovisa enklare byggnadsdelar som
modellobjekt, kan de istallet redovisas som egenskaper hos mer sammansatta byggnadsdelar.

7.2 Klassificeringsmetod

For att utarbeta en klassifikation av delar av anldggningar baserad pa den nya begreppsmodellen bor
metoden vara att studera hur objekt av intresse redan ar klassificerade. Det underlattar klassificeringen
och gor att branschens uppfattning kan inarbetas.

Kriterierna kan vara flera och behéver viljas utifran de egenarter varje typ av konkret objekt har och de
etablerade synsatten pa hur klassificeringen bor vara. | princip kan tillimpas indelningskriterierna fran den
reviderade ISO 12006-2, som ar “teknisk funktion, form och position”.



7.3 Exempel pa méjlig tillimpning av begreppsmodellen

| tabellen nedan aterfinns de olika klasserna med svenska exempel. Kantlinjen mellan byggnadsdelar i olika nivaer ar streckad for att ange att antalet nivaer kan variera.

Tabell 3: Klasser fér Jdrnvégsanldggning

Infrastrukturell enhet
Jarnvagsanlaggning med
kompletterande anldaggningar som
stationsbyggnader, terrdangtrappor,
markanlaggningar o.d.

anvéndarfunktion }

Anlaggning
Jarnvagsanlaggning

Jarnvags-
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strukturell enhet

del av T

Jarnvagsbro-

konstruktion

del av T

Jarnvags- ”
Utrymme p—O anléggning — Barverk
L | del av T del av T
del av krav pa
har p———Q]  Byggnadsdel Q) Brobanetrag
definieras av
—d Egenskap o3 — Kol ion O Produkt
har
del av
. Hjalpmedel
resurs resultat
Work result Livscykel
intraffar under
—=O) Utférare
del av anvénder
Ledning: bl.a.
kontroll, provnin Process s Resurs
P 9 styr
| pe()  Information
del av
har (o]
Utredning, Projektering,
Produktion, Férvaltning
—() Vara
har

Tekniskt system
Bandverbyggnad och under-
ballast (konstruktioner pa
terrassen)

Banunderbyggnad som
markkonstruktion resp.
jarnvagsbrokonstruktion

Mark (konstruktion i sido-
omrade).

Jarnvagstunnel (konstruktion).
El-, signal- och telesystem.

Undergrund

Byggnadsdel
Spar

Vaxel

Overballast
Underballast

Barverk

Grundkonstruktion

Maskinanordning

Byggnadsdel
Ral
Sliper

Brobanetrag
Balk

Stod, upplag,
vingmur

Bottenplatta
Grundplint

Byggnadsdel
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Tabell 4: Klasser fér Védganlédggning

Infrastrukturell enhet

Vaganlaggning med kompletterande

anlaggningar som bensinstationer, motell

m.m.

Anlaggning

Véaganlaggning

Véaganlaggning
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Tekniskt system
Vagoverbyggnad (konstruktioner pa
terrassen)

Vagunderbyggnad som
markkonstruktion resp.
vagbrokonstruktion.

Mark (konstruktion i sidoomrade).
Vagtunnel(konstruktion).
El-, signal- och telesystem.

Undergrund

Byggnadsdel
Vagbana

Gangbana
Barlager
Forstarkningslager

Barverk

Grundkonstruktion

Maskinanordning

Byggnadsdel
Bundet slitlager

Obundet slitlager
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Stod, upplag,
vingmur

Bottenplatta
Grundplint
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Tabell 5: Klasser fér Husanldggning

Infrastrukturell enhet Anlaggning Tekniskt system

Husanlaggning med kompletterande Husanlaggning Huskonstruktion (6verbyggnad)
anldaggningar som markanlaggning,
tilltradesvagar, terrangtrappor o.d.

Till t.ex. en komplett sjukhusanldggning kan
dven hora personalbostader, kulvertar
mellan huskroppar och helikopterplatta

m.m.
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7.3.1 Jarnvagsanliggning

For en Jarnvagsanlaggning ar de karakteriserande delarna bandverbyggnaden (tekniskt system, TS)
med sina (utrymmesskapande) spar (byggnadsdel) och dar ingdende ral (byggnadsdel).
Bandverbyggnaden ligger pa en underbyggnad vilken i sin tur ligger pa undergrunden. Typiska
utformningar av underbyggnad och sidoomrade dr markkonstruktion, brokonstruktion eller
tunnelkonstruktion.

En brokonstruktion fér spar benamns jarnvagsbro(konstruktion) och en tunnelkonstruktion fér spar
benamns jarnvagstunnel(konstruktion) (i t.ex. berg eller av betongsektioner).

7.3.2 Vaganlaggning

For en Vaganlaggning ar de karakteriserande delarna vagéverbyggnaden (tekniskt system) med sina
(utrymmesskapande) vagbanor (byggnadsdel) och dar ingaende slitlager (byggnadsdel).
Vagoverbyggnaden ligger pa en underbyggnad vilken i sin tur ligger pa undergrunden. Typiska
utformningar av underbyggnad och sidoomrade ar markkonstruktion, brokonstruktion eller
tunnelkonstruktion.

En brokonstruktion fér vagbana benamns vagbro(konstruktion) och en tunnelkonstruktion for
vagbana bendamns vagtunnel(konstruktion) (i t.ex. berg eller av betongsektioner).

7.3.3 Husanliggning

For en Husanlaggning ar de karakteriserande delarna husoverbyggnaden (tekniskt system av typ
Overbyggnad) med sina (utrymmesskapande) vaggar, bjalklag och yttertak (byggnadsdel) och dar
ingdende regelkonstruktioner, skivkonstruktioner, dérrar, fonster m.m. Huséverbyggnaden ligger pa
en underbyggnad vilken i sin tur ligger pa undergrunden.

7.4 Slutsatser

Begreppsmodellen som foreslas har kan tillampas for informationssystematik i bade utférande- och
totalentreprenader i Trafikverket. Den bor kunna anvdndas for den 6versyn som beskrivs i
inledningen av regelverken for anlaggningsstyrning, forvaltningssystemen for Trafikverkets
anlaggningar, kalkylsystem etc.

Det ar vasentligt att Trafikverket beaktar utvecklings- och rattighetsfragor till begreppsmodellen och
klassifikationen inom Trafikverkets doman.
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