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1 Inledning

Denna PM ar ett underlag till Trafikverkets forslag till nationell plan for transportsystemet 2018-
2029. Syftet ar att beskriva hur digitaliseringen kan bidra till att utveckla transportsystemet for att na
de transportpolitiska malen och andra viktiga samhallsmal, och ge en bedémning och beskrivning av
vad som behdver goras. Dessutom har grova uppskattningar gjorts av vilka kostnader som detta
skulle medféra.

Transportpolitikens évergripande mal ar att sakerstélla en samhallsekonomiskt effektiv och
langsiktigt hallbar transportférsorjning for medborgarna och néringslivet i hela landet. Dock ar
varken samhallet eller transportsektorn hallbara idag. For att transportsystemet ska kunna bidra till
det hallbara samhillet har Trafikverkets styrelse stéllt sig bakom om en malbild for tillganglighet i ett
hallbart samhalle 2030 och en vision fér 2050, med mal och funktionella krav som
transportsystemets aktorer kan férhalla sig till. Malbilden beskrivs kortfattat i kapitel 2.

En forutsattning for att na malbilden ar att digitaliseringens mojligheter tas tillvara och att dess risker
hanteras. Ratt nyttjad, kan den ge stora bidrag till en effektiv och langsiktigt hallbar tillgdnglighet. Det
géller bade for utvecklingen av respektive trafikslag men ocksa i hog grad for utveckling av
samverkan mellan trafikslagen. Det handlar om helt nya satt att anvanda transportsystemet och nya
satt att |6sa dagens uppgifter. Digitaliseringen ar en av de storsta utmaningarna for organisationer de
narmast kommande aren. Arbetsuppgifter, stodsystem och arbetsformer kommer att forandras,
tillkomma och forsvinna.

Ett viktigt komplement for att I6sa dagens och morgondagens uppgifter ar att framja digital
tillganglighet. Med digital tillganglighet menas tillganglighet till samhallsfunktioner, service och
marknader via digitala verktyg och utan fysiska transporter. Den digitala tillgangligheten bor vara en
sjalvklar del i samhaéllsutvecklingen och bygger pa en robust it-infrastruktur, i forsta hand bestaende
av ett val fungerande datakommunikationsnat.

Malet for IT-politiken ar att Sverige ska vara bast i varlden pa att anvdnda digitaliseringens
mojligheter. Regeringens mal for en digitalt samverkande statsforvaltning ar en enklare vardag for
medborgare, en 6ppnare férvaltning som stodjer innovation och delaktighet, samt hégre kvalitet och
effektivitet i verksamheten. Enligt myndighetsférordningen ska myndigheterna bedriva en effektiv
verksamhet och hushaélla val med statens medel. Trafikverkets 6vergripande mal for digitalisering &r
att anvanda dess mojligheter som en naturlig del i verksamheten for att skapa kundnytta, effektivitet
och ett hallbart transportsystem?.

Inom nagra relevanta omraden har ett antal utvecklingsmal fér transportsystemet tagits fram som
visar vad som ska uppnas med digitaliseringen fram till 2030, och som ska bidra till den 6vergripande
malbilden for tillgdnglighet i ett hallbart samhalle. Utvecklingsmalen handlar om hallbara
forbattringar for resor och transporter, 6kad tillgdanglighet, battre forutsattningar for att planera,
vidmakthalla och bygga transportsystemet samt att leda trafik. Utvecklingsmalen beskrivs i kapitel 3
tillsammans med forslag till atgarder. Sdkerhets- och integritetsaspekter som maste hanteras
beskrivs i kapitel 4.

Digitaliseringens snabba utvecklingstakt kraver flexibilitet i bade planering och genomférande under
planperioden. De kommande fem aren kan man se nagra trender som har potential att radikalt
forandra samhallet och transporter. Dessa trender ska tas i beaktande nar man planerar
transportsystemets utveckling bade kort- och langsiktigt:

- Sjalvlarande teknik (Machine learning — Artificiell Intelligens). Initialt finns alltid osakerhet
kopplad till teknisk utveckling samtidigt som sjalvlarande teknik utvecklas exponentiellt och
kommer att forandra vart satt att leva pa manga olika satt. Sjalvlarande teknik finns redan i dag
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och kommer de ndrmaste aren successivt att bli mer och mer uppenbar. Sjalvlarande teknik
kommer att gora saker "intelligenta” samtidigt som tekniken kan anvandas for att géra analyser
baserat pa till exempel data, ljud och video.

- Det fysiska smalter samman med digitala beskrivningar av det fysiska, vilket ger mojlighet till att
bland annat forstarka verkligheten eller att uppleva den virtuellt. | transportsystemen kan detta
till exempel anvdndas for att visualisera och verifiera atgarder innan dessa genomfors.

Nya ekosystem kommer att krdva nya affars- och sdkerhetsmodeller, tekniska plattformar och
metoder att skapa l6sningar. Trafikverket kommer inte pa egen hand kunna skapa alla de positiva
effekter som en digitalisering av transportsystemet kan ge. Har behéver Trafikverket och andra
statliga aktorer agera som stabila hornpelare i ekosystemen som uppstar. Tydliga ekosystem syns
idag, ett ar det trafikala ekosystemet med fordonstillverkare, transportbransch, myndigheter och
medborgare. Ett annat ekosystem bestar av Trafikverket och den entreprenadbransch som anlitas
inom byggande och vidmakthallande av transportinfrastrukturen.



2 Malbild for tillganglighet i ett hallbart samhélle —
Transportsystemet 2030

Trafikverket har tagit fram en malbild for transportsystemet som styrelsen har stéllt sig bakom. Den
tar sin utgangspunkt i ett hallbarhetsperspektiv, men ocksa utifran en bedémning av hur ett samhalle
kan skapas som ar attraktivt och erbjuder en god livskvalitet fér alla medborgare och
utvecklingsmaijligheter for naringslivet i hela landet. Malbilden utgar fran de transportpolitiska malen
och de mal som finns i FN:s Agenda 2030.

Malen ar formulerade for hela transportsystemet, och fokuserar pa de aspekter och trafikslag som ar
viktigast for att na malen. Viss kvalitetssakring av malnivaer for 2030 aterstar dock.

Tillgdnglighet i hela landet

Transportsystemets viktigaste funktion ar att tillhandahalla god tillgénglighet for medborgare och
naringsliv i hela landet inom ramen for ett hallbart samhalle. Tillgdngligheten maste hela tiden
utvecklas och anpassas efter samhallets behov, inte minst for att bidra till regeringens uttalade
malsattning for ekonomisk utveckling, jobbskapande och bostadsforsorjning.

Till 2030 har vagnatet anpassats till areella ndringars behov av tyngre transporter samt 6ppnats upp
for langre transporter. Tunga jarnvagsstrak har anpassats till langre och tyngre tag och
omlastningsmojligheterna har forbattras. Transportbranschen tillampar rattvisa villkor i sund
konkurrens.

| landsbygderna har medborgarna grundlaggande tillganglighet till arbetsplatser, offentlig och
kommersiell service samt kultur/upplevelser och néaringslivet har tillgang till utbildad arbetskraft och
marknader.

Tillgangligheten i storre tatorter tillgodoses genom en samordnad trafik- och stadsplanering for 6kad
gang-, cykel- och kollektivtrafik samt effektiv varuforsorjning framfor biltrafik.

Tillganglighet for alla

Transportsystemet ska vara inkluderande och tillgangligt for alla medborgare, dar kvinnors och mans
transportbehov tillgodoses i lika hog grad. Fokus ligger pa att sdkra utsatta gruppers behov av en
grundlaggande tillganglighet. Med utsatta grupper avses barn, dldre, funktionsnedsatta samt
resurssvaga grupper.

Ar 2030 har personer med funktionsnedsattning likvardiga méjligheter som évriga grupper i
samhallet att resa, oavsett bostadsort och resmal. Transportsystemet tillgodoser utsatta gruppers
behov av grundlaggande tillganglighet till arbetsplatser, offentlig och kommersiell service samt
kultur/upplevelser.

Tillforlitlighet och enkelhet

Da tillgangligheten inte fungerar, i samband med exempelvis svara vaderférhallanden eller andra
storre storningar, far det snabbt stor inverkan pa samhaéllets funktioner. Transportsystemets
tillforlitlighet ar darfér en helt avgérande faktor for att samhallet ska fungera och fér att medborgare
och naringsliv ska kunna anvanda transportsystemet efter sina behov. Detta galler alla trafikslag, men
har varit sarskilt uttalat for jarnvag.

Ar 2030 upplevs kollektivtrafikresan tillforlitlig, bekvam och trygg, samt enkel att planera, betala och
omplanera vid stérningar, oavsett var man ar i landet.



Trygghet

Trygghet ar en grundldaggande valfardsfaktor i ett samhalle. Trygghet tolkas olika av olika individer
beroende pa vilka erfarenheter vi bar med oss, var vi bor eller var vi befinner oss och vid vilken
tidpunkt. Bristande trygghet kan leda till oro och angest, men ocksa att man helt avstar fran att gora
en resa. Den bristande tillganglighet som detta leder till begransar mojligheten att ta del av olika
aktiviteter i samhallet.

Ar 2030 upplever minst 75 % av oskyddade trafikanter att transportsystemet ar tryggt att anvinda
och vistas i.

Klimatpaverkan

Den svenska regeringen har som malsattning att vi ska bli en av de forsta fossilfria valfardsstaterna i
varlden. Transportsektorn star for en stor del av utslappen i Sverige och i jamférelse med manga
andra delar i samhallet finns det stora mojligheter for en omstallning i transportsektorn.

Ar 2030 ska utslappen av vixthusgaser fran inrikes transporter (exklusive flyg) vara minst 70 % lagre
jamfort med 2010.

Biologisk mangfald

Att starka den biologiska mangfalden ar nodvandigt for att naturen ska kunna leverera
ekosystemtjanster och infrastrukturen har en nyckelroll for den utvecklingen, t.ex. som
spridningsvagar for vaxter eller maojliggéra passager for djur. Infrastrukturen ar ocksa central i det
kulturella landskapet som ar skapat av och for manniskan.

Ar 2030 ska andelen av infrastrukturen som &r landskapsanpassad 6ka med 50 % jamfort med 2015.
Luftkvalitet

Att andas in luftféroreningar paverkar méanniskors hélsa och fér manga kan fororeningar i luften bidra
till forkortad livslangd. De luftféroreningar som ar skadligast for hdlsan ar inandningsbara partiklar,
marknéra ozon och vissa kolvaten. Vagtrafik ar en stor kalla till luftféroreningar, framforallt i tatorter.

Bilavgaser innehaller partiklar, kvdvedioxid och organiska @mnen, och avgaserna bidrar till att
marknéra ozon bildas. Dessutom orsakar trafiken slitagepartiklar som slits upp fran vagbanan vid
anvandning av dubbdack. | vissa hamnar kan sjofarten ocksa bidra till luftféroreningar i stadsmiljon.

Ar 2030 har utslappen fran transportsektorn minskat sa att miljokvalitetsmalet Frisk luft for NO2 i
urban bakgrund och PM10 i gaturum uppnas.

Buller

Det uppskattas att 6ver tva miljoner ménniskor ar utsatta for buller fran vag- och/eller jarnvagstrafik i
sin bostadsmiljo. Flygbuller stér ocksa kring flygplatserna och begransar nyttjandet av
flygplatskapacitet. Hoga bullernivaer medfor negativa effekter pa halsan och trafikbuller kan i varsta
fall bidra till bl.a. hjartinfarkt och stroke.

Ar 2030 ska antalet utsatta for trafikbuller dver riktviardena minska med 50 % jamfort med 2015 och
ingen ska utsatts for buller pa mer an 10 dB 6ver riktvardena.

Trafiksakerhet

Att manniskor dor och skadas allvarligt i transportsystemet ar ett globalt folkhalsoproblem. Med
Nollvisionsarbetet som ledstjarna, foreslas att malpreciseringar for ar 2030 prioriteras till vag och
bantrafiken eftersom det ar dar den stora majoriteten av skadade och dédade sker.

Ar 2030 &r det minst 50 % farre som dédas och minst 25 % farre som skadas allvarligt i
vagtransportsystemet jamfort med 2020. Minst 50 % farre dddas i bantrafik jamfért med 2020.

Aktivt resande



Fysisk aktivitet ar valdokumenterat for att ha en betydande inverkan for att motverka vanliga stora
folksjukdomar och fortida dod liksom att bidra positivt till vdalbefinnande. Dessutom finns det en
ansenlig mangd forskning som stodjer att stillasittande ar en oberoende ohélsofaktor, vid sidan om
brist pa fysisk aktivitet. Eftersom daglig rorelse visat sig vara av stor betydelse fér bra hélsa och
forebygga ohilsa, sa behover transportsystemet skapa goda forutsattningar for trygga, sakra och
attraktiva fardmiljoer som stimulerar till daglig aktivt resande.

Ar 2030 4r andelen resor med gang, cykel eller kollektivtrafik i titort minst 20 % hogre jamfort med
2015, vilket bidrar till 6kad folkhalsa.



3 Utvecklingsmal for digitalisering i transportsystemet

For att na malbilden for tillganglighet i ett hallbart samhille ska digitaliseringens mojligheter tas
tillvara och dess risker hanteras. Genom digitalisering skapas forutsattningar for att anvanda
transportsystemet pa ett mer effektivt och hallbart satt, till exempel genom att nyttja tillganglig
kapacitet inom vagtransportsystemet, bade nar det géller infrastruktur och fordon.

| kapitlet beskrivs vad som ska uppnas med stdd av digitaliseringen inom nio omraden. Det férsta
omradet handlar om férutsattningsskapande atgarder. De féljande tva omradena har fokus pa
tjanster med stort inslag av andras tjanster och andra aktérers medverkan. Darefter féljer tva
omraden avseende uppkopplade fordon och farkoster samt infrastruktur. De fyra sista omradena
beskriver digitalisering inom Trafikverkets huvuduppgifter planera, trafikleda, vidmakthalla och

bygga.

Inom varje omrade har utvecklingsmal for digitalisering under planperioden formulerats tillsammans
med en bedémning av bidraget till den 6vergripande malbilden for tillgdnglighet i ett hallbart
samhalle. Det finns ocksa en beskrivning av vilka atgarder som behover géras inom omradet.
Atgarderna ar i realiseringsfas, planeringsfas eller har identifierats som mojliga atgarder under
planperioden. Hur de senare ska prioriteras och finansieras ar en utestaende fraga, och ar delvis
beroende pa vilket det offentliga atagandet ar. Den totala kostnaden for de atgarder som
identifierats har grovt uppskattats till cirka 9 miljarder kronor. Dartill ska kostnader fér utveckling och
inférande av ERTMS laggas, som finns med som sarskilda atgarder i den nationella planen, 15,6
miljarder kronor. Atgarder for luftfart &r inte beskrivna i denna PM, da sadana tgarder hanteras av
Luftfartsverket (undantaget utveckling som hanteras inom Trafikverkets forskning och innovation).

Gemensamt for manga av utvecklingsmalen ar att det krdvs samverkan mellan olika aktorer liksom
utveckling av lampliga affairsmodeller for att tjdnsterna ska vara majliga att realisera.
Gransdragningar mellan det offentliga atagandet och kommersiella I6sningar behover identifieras.

Tjansterna forutsatter manga aktérers engagemang. Det handlar ocksa om hur saval den digitala som
den fysiska infrastrukturen kan anpassas och utvecklas for att moéjliggéra nya tjanster, bade
Trafikverkets men ocksa i hog grad andras tjanster. Digitaliseringen kan ocksa i hog grad bidra till att
effektivisera Trafikverkets interna verksamheter och starka oss i bestallarrollen, det vill sdga
samspelet med vara utforare.

For att 6ka kunskapen om digitaliseringens potential och ta fram implementeringsbara I6sningar,
planerar Trafikverket tillsammans med akademin och industrin att genomfora ett antal
demonstrationsprojekt inom saval gods- som persontransportomradet. Det handlar exempelvis om
kapacitetsstarka och effektiva bussystem i form av Bus Rapid Transit (BRT), som kan utgéra stommen
i medelstora staders kollektivtrafik, skapa tvarforbindelser i storstader och utveckla den regionala
trafiken i strak dar efterfrdgan ar stor. Med hjalp av elektrifiering och automation kan BRT-konceptet
utvecklas ytterligare. For godstransporter kan det handla om automatiserade godsfléden mellan en
hamn eller en terminal till nagon logistiknod.

Trafikverket kommer i forsta hand att anvanda redan etablerade samverkansplattformar som FFI,
Drive Sweden, Closer, K2 med flera. Satsningar inom godstransporter och elektrifiering kopplas ocksa
mot pagaende strategiska satsningar och demonstrationer som gors for elvagar.



3.1 Forutsattningsskapande atgarder

Digitaliseringen kraver en tydlig positionering av Trafikverkets roll och uppgift, dar flera parter ar
beroende av varandra. Saledes finns ett behov av att utreda vilka initiativ som staten genom
exempelvis Trafikverket ska ansvara for. Darfor foreslas att Trafikverket far i uppdrag att utreda det
offentliga atagandet inom omradet.

Tillgang till stora mangder data och majligheter att utbyta data ar en forutsattning for att samhallet
och trafikanterna ska kunna dra nytta av digitaliseringens mojligheter. Digitaliseringen kommer att
generera stora mangder data om trafik och infrastruktur, som kan goras tillgdngliga fritt (6ppna data)
eller pa kommersiella villkor. For att framja datautbyte mellan myndigheter och marknadens aktorer
behover en 6ppen och tillgdnglig plattform skapas. Flera av marknadens aktorer patalar dessutom
behovet av utbyte av data pa kommersiella villkor. En sadan utveckling av plattformen kan vara att
dven tillhandahalla tjanster via denna. Utvecklingen gar da mot nagot som kan kallas fér en publik
digital transportplattform. | flera lander har man for vagtrafiken etablerat [6sningar for att framja
datautbyte. Utvecklingen av plattformen ska framst styras av efterfragan och ske i samarbete mellan
det offentliga och industrin. Den utvecklade plattformen ska underlatta fér kommersiella [6sningar
att etablera sig och far saledes inte konkurrera med féretags affarsutvecklingsplaner, vilket bor
belysas i den foreslagna utredningen om det offentliga atagandet.

Inom Trafikverket kravs investeringar for att olika verksamheter pa ett koordinerat satt ska kunna
utveckla formagan att leverera tjanster, bland annat genom att dra nytta av data fran trafik,
anldaggning och andra relevanta kallor. Dessa data kan vara en kombination av 6ppna data och data
som blir tillgangliga via kommersiella aktorer som specialiserar sig pa att samla data fran manga
kallor, integrera och processa dessa.

For att fa full effekt av de I6sningar som byggs for att hantera uppkopplade fordon och infrastruktur
behover Trafikverket skapa en gemensam styrning och arkitektur av den digitala infrastrukturen. |

och med digitaliseringen integreras den it som byggs i anldaggningen alltmer med 6vrig traditionell it
(it/ot) - till exempe
skilda fran anlaggningen. Ur ett sdkerhetsperspektiv ar det mycket viktigt att den har utvecklingen

|ll

internet of things”. Data levereras till analysverktyg som finns i it-miljéer och ar

sker kontrollerat.

Figur 1 ar ett exempel pa ett ekosystem for framtidens trafik- och transportlésningar pa vagsidan, dar
aktérer samverkar och ar saval producenter som konsumenter av data.
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Figur 1 Ekosystem for datautbyte, exempel végtrafik

Hantering av vagtrafik

For att kunna beskriva tillstdndet hos infrastrukturen, maste grundlaggande information om den
finnas och vara tillganglig. Idag saknas stora mangder av information som pa ett strukturerat satt
visar hur infrastrukturen ser ut och ar uppbyggd. Det géller bade vag och jarnvédg, om an i olika stor
omfattning. Man kan uttrycka det som att Trafikverket har en informationsskuld. Idag finns helt nya
tekniker och metoder som gor det mojligt att pa ett kostnadseffektivt satt halla informationen
uppdaterad om hur infrastrukturen ser ut. Malet for Trafikverket ar att ha en tillrdckligt val beskriven
information om infrastrukturen for att sakerstalla effektivitet i alla verksamheter.

Anda ar ett pagaende verksamhetsutvecklingsprojekt med malet att skapa en effektiv
informationshantering och lattillgdanglig, digital anlaggnings- och trafiknatsdata, Asset Information
Management. Informationen ligger till grund fér hantering av infrastrukturen, enligt ISO55000 Asset
Management, i alla dess livscykler samt for planering och styrning av vag- och tagtrafiken.
Underhallssystemet GUS, som kommer att innehalla information om anlaggningens tillstand,
kompletterar bilden sa att man i varje givet 6gonblick kan fa en bild av infrastrukturens status.
Informationen fran anldggningens sensorer ska samlas in via de operativa systemen, vilket brukar
beskrivas som internet of things.

Trafikverket har ett landsomfattande fiberoptiskt kommunikationsnat som &r utformat utifran
jarnvagens behov av sakra elektroniska kommunikationer. Trafikverket har i uppdrag att tillhandhalla
overkapacitet till externa parter i sitt kommunikationsnat. | takt med att utbudet av svartfiber fran
kommersiella aktorer 6kar kommer efterfragan av Trafikverkets kommunikationstjanster till den
privata marknaden att minska. Utover elektroniska kommunikationstjanster kommer Trafikverket
fortsattningsvis ge mojlighet for externa parter att fa tillgang till Trafikverkets master for inplacering
av radioutrustning samt etablering av utrustning i tunnlar fér mobil radiotdckning.
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Trafikverket behover se 6ver tekniska beskrivningar och regelverk fér hur externa nyttjar och bygger
kanalisationer for bredband i vag- och jarnvagsinfrastrukturen. Arbetet med férkortning av
handlaggningstider av ledningsdrenden avseende bredband pagar.

For att tillvarata digitaliseringens fulla potential kravs branschsamverkan i ett bredare perspektiv an
vad Trafikverket traditionellt deltagit i. Inte minst industrin har kommit en bra bit i anvandningen av
ny teknik och kan bidra till en fornyelse av hur Trafikverket planerar, trafikleder, vidmakthaller och
utvecklar infrastrukturen. Verktyget att trigga igang marknaden och fa nya aktorer att ndrma sig
anlaggningsbranschen ar upphandling. Traditionella upphandlingsférfaranden kommer att behdéva
kompletteras med innovationsupphandlingar for att pa sa satt 6ka inférandetakten, det vill saga
minska tiden fran idé till ny produkt eller tjanst som nyttjas i transportsystemen. Det ar i detta lage
viktigt att standigt identifiera gransdragningen mellan det offentliga atagandet och det kommersiella,
vilket kan hanteras flexibelt genom att Trafikverket arbetar med olika typer av upphandlingar.
Utvecklingsframjande upphandling anvands for att skapa 6kad mojlighet och drivkraft for
Trafikverkets leverantorer till utveckling, nytdankande och innovation. Det finns sarskilda forfaranden i
lagstiftningen som syftar till att mojliggoéra for upphandling av nya l6sningar. Trafikverket anvander
framst forhandlat férfarande, men det finns dven mer specifika forfaranden sasom
konkurrenspraglad dialog och innovationspartnerskap. | de fall Trafikverket har behov av ett resultat
av forsknings- och utvecklingstjanster kan det vara en fraga som faller utanfor upphandlingslagarna.
Konkurrensutsattning kan dock genomféras anda och anvands néar Trafikverket vill motivera
marknaden att utvecklas inom utvalt omrade, stimulera fler aktérer pa marknaden for att starka en
kommande leverantorsmarknad for utvalt omrade eller erhalla direkt kunskap som utvecklar
Trafikverket i egenskap av framtida bestéllare inom utvalt omrade.

Trafikverket deltar i EU-forskningsprojektet for jarnvag, Shift2Rail. Inom detta projekt utvecklas ett
antal I6sningar for att 6ka jarnvagens kapacitet och tillganglighet samt minska dess
livscykelkostnader. Manga av dessa innovationer ar kopplade till digitalisering. Det handlar till
exempel om positionering av tag via satellit, platooning for tag, 6kad anvandning av radiofunktioner,
Okad automatisering med mera. | nagra fall kan dessa lI6sningar komma i drift inom planperioden,
andra ligger troligen langre bort i tiden.

Nya aktorer tillkommer vilket utmanar befintliga affarsmodeller och finansieringsmodeller och
traditionella vardekedjor ersatts av vardenatverk. Samverkan och ansvarsfordelning mellan aktorer
kommer att vara en viktig forutsattning nar nya digitala plattformar och ekosystem vaxer fram.

3.1.1 Utvecklingsmal under planperioden

> Trafikverkets roll och det offentliga atagandet har klarlagts inom digitaliseringen av
transportsystemet.

» Trafikverket har en tydlig och ajourhallen arkitektur for att kunna, pa ett sdkert och robust satt,
tillgodogora sig och tillhandahalla data.

» En plattform for utbyte av 6ppna data som stodjer myndigheter och kommersiella aktorer finns
etablerad senast 2021. Plattformen behéver hantera saval data om infrastrukturen som
uppkopplade fordon.

- Trafikverket har formaga att i alla verksamhetsdelar dra nytta av data som generas av
externa aktorer pa ett effektivt satt.
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- Trafikverket har formaga att bidra till tillhandahallandet av data och tjanster via
plattformen.

- It-infrastruktur och funktioner finns pa plats for utbyte av information,
kommunikationsplattformar, sdkerhetslésningar med mera.

- Trafikverket har dndrat i sina arbetssatt och nyttjar mer extern data som samlats in via
till exempel sociala medier och fordon i sin verksamhet.

> Reinvesteringar har genomforts i fibernatet, som innebar 6kade mojligheter for Trafikverket att
tillhandahalla kommunikationstjanster till framst statliga aktorer som ar i behov av hog sakerhet.

> Ett systemstod har etablerats for att tillgdngliggora anlaggningsdata och trafiknat (Anda).

3.1.2 Atgarder

Etablering av nationellt datautbyte (Figur 1 - nr 1)

For att framja informationsutbytet mellan alla aktorer i Sverige behéver en 6ppen och tillganglig
plattform for datautbyte mellan myndigheter och marknadens aktorer skapas. | enlighet med EU-
direktiv har Trafikverket upprattat en metadataportal for Singel Point of Access (SPA), dar alla aktérer
har maojlighet och skyldighet att tillhandahalla metadata om, och lankar till, trafiksdkerhetsrelaterad
data om trafik och trafikala handelser. Metadataportalen (SPA) bor vidareutvecklas mot en mer
omfattande metadataportal for fler dataméangder. Funktionalitet for datautbyte fér 6ppna data
behover etableras i ndagon form. Huruvida utokade funktioner som betalningsmojligheter,
dataintegration, transporttjanster, med mera ska etableras blir en fraga att utreda i dialog med
marknadens aktorer.

Tillhandahallandel6sningar for digitaliserad information (Figur 1 - nr 3)

Trafikverket tillhandahaller idag data via till exempel Lastkajen (statiska vdgdata) och Datex-kanalen
(trafikinformation i realtid). Tillhandahallandet behover harmoniseras till en gemensam portal dar
fler typer av data gors tillgangliga, primart som 6ppna data. Nya krav fran marknadens aktorer
behover tillgodoses. Nya typer av data inkluderar dven historiska data.

Investeringar behover ocksa goras for att minska hindren fér externa parter att skapa varde av
Trafikverkets 6ppna data. Nagra exempel pa det ar gemensamt kundregister och gemensam
inloggning.

Tillhandahallandeldsningar fran Trafikverket utvecklas samordnat med funktionalitet som laggs i
nationell datautbytesplattform.

Samordnad indatahantering och plattform inom Trafikverket (Figur 1 - nr 2)

For att tillgodose hela Trafikverkets verksamhet behover en 6versyn goéras av vilka data som
Trafikverket ska generera och vilka data som kan erhallas via externa aktérer. Samma typer av data
kan behodvas i flera verksamheter. Data behdver processas och hanteras i flera steg innan de kan
komma till direkt anvandning i verksamheterna. Vilka steg i processandet av data som utfors av
externa aktorer och vilka steg som utfors av Trafikverket behover beslutas, men kommer ocksa att
forandras over tid. For en effektiv indatahantering kravs att nya processer, arbetssatt och it-stod
etableras.

Big Data-analys
Utover den information Trafikverket dger finns det stora, ofta ostrukturerade, informationstillgangar
i var omvarld (Big Data). Antalet enheter som ar uppkopplade mot internet (internet of things) och
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informationsfloden fran sociala ndtverk 6kar lavinartat. Inom transportomradet ar det exempelvis
trafikanter, fordon, sensorer och anlaggningsindivider som producerar mangder av strommande data
vilket skapar nya affarsmojligheter for saval Trafikverket som vara partners i transportbranschen.

| forsta hand ar det inte de tekniska fragorna som &r svara; den stora utmaningen ar att det kravs
strategiska vagval inom fragor som internets roll i kommunikationen mellan fordon och infrastruktur,
affars- och betalningsmodeller, ratten att anvanda externa data for affarsbeslut, personlig integritet
och immateriella rattigheter.

Ska nytta kunna dras av de data som finns tillgdngliga kravs en forstaelse for hur data kan anvandas
bland annat genom sa kallad Big Data-analys. Trafikverket behdver hantera vissa delar, medan andra
delar kan utféras av externa aktorer.

En grov uppskattning av kostnaderna for atgarder inom detta omrade &r 1,8 — 2,0 miljarder kronor.
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3.2 Transportkedjor — det ihopkopplade transportsystemet

Med ny teknik kan resor och transporter med olika fardsatt kombineras och paketeras for att uppna
mer effektiva och hallbara transportlésningar — genom "kombinerad mobilitet som tjanst” (Maa$),
kan delade resor 6ka i foérhallande till privat bilism. En av mojligheterna ar ocksa att i hog grad
automatisera affars- och logistikflodena avseende godstransporter. Olika delmoment kan
automatiseras for att reducera repetitiva arbetsmoment, bristande informationsfloden kan byggas
bort och dagens regelverk och affairsmodeller kan behdva fordndras.

Utifran ett anvandarperspektiv ska Trafikverket tillsammans med andra aktorer ta fram tjanster for
att enkelt och smidigt kunna kombinera fardsatt for personresor samt logistiktjanster som okar
godstransporternas effektivitet, kombinerat med utvecklade informationstjanster. Detta innebar att
digitala plattformar for denna typ av tjanster behover utvecklas och forvaltas. Trafikverket ar en
viktig aktor da det géller att skapa forutsattningar for tjansteutveckling, bland annat genom att
erbjuda 6ppna data.

3.2.1 Utvecklingsmal under planperioden

> Tjanster for att enkelt och smidigt kunna kombinera fardsatt har utvecklats utifran saval
kundperspektiv som ett samhallsperspektiv.

- Bestallningsstyrda system finns for multimodala persontransporter i stader som nyttjar
kollektivtrafik, bilpooler, cyklar med mera for att effektivt 16sa stadens mobilitetsbehov.

- Harmoniserade betallsningar for kollektivtrafik i hela landet har inforts som framijar
anvandande av kollektivtrafik.

- Enintegrerad digital plattform har etablerats fér mobilitetstjanster och kollektivtrafik,
som mojliggor for medborgaren att enkelt ange sitt resebehov och pa lampligt satt fa det
tillgodosett.

- Resetjanster som kombineras med andra tjanster till helhetslésningar utifran ett
anvandarperspektiv har utvecklats. Det kan till exempel handla om kombinerade tjanster
som bokar biljetter till dnskat arrangemang, planerar och bokar resan dit med
kollektivtrafik utgaende fran aktuell situation samt haller anvandaren kontinuerligt
uppdaterad om eventuella forseningar.

> Logistiktjanster som okar godstransporternas effektivitet, med bland annat 6kad fyllnadsgrad och
farre tomtransporter, har tagits fram.

- Nytt regelverk har inforts som majliggdér manga nya kombinationer av transportlésningar
med fullt utbyggd och automatiserad tilltradeskontroll (geofencing).

- Enintegrerad digital plattform for transporttjanster har tagits fram, som mojliggor for
transportképaren att ange sitt transportbehov och pa lampligt satt fa det tillgodosett.

Utvecklingsmalen bidrar till den 6vergripande malbilden for tillgdnglighet i ett hallbart samhalle —
framst malen om tillgdnglighet i hela landet och férbattrad tillforlitlighet och enkelhet, sarskilt i
storre tatorter genom att flera aktiviteter underlattar kollektivresandet och gor det mer attraktivt.
Nya tjanster mojliggor effektiva reskedjor fran dorr till dorr med olika transportsatt och forbattrad
trafikinformation. Tillgdngligheten for godstransporter forbattras genom fordon anpassade for 6kad
andel intermodala transportkedjor, nya regelverk som underlattar utveckling av hallbara och
kostnadseffektiva transportsatt som starker industrins konkurrenskraft. Nya logistiktjanster som 6kar
fylinadsgraden och minskar tomkdérningen leder till minskad miljobelastning och lagre
transportkostnader for naringslivet.
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3.2.2 Atgarder

Atgirderna inom detta omrade forutsatter samverkan mellan olika aktorer liksom utveckling av
lampliga affarsmodeller. Gréansdragningar mellan det offentliga atagandet och kommersiella
I6sningar behover identifieras. Flera av atgarderna genomfors inte av Trafikverket, men ar
nodvandiga for att utveckla transportsystemet. Det handlar till exempel om atgarder som forenklar
och effektiviserar person- och godstransporter: Att sdkerstélla kraftsamling avseende 6ppna
trafikdata for personresor, att utveckla en konkurrensneutral plattform fér Maa$S (Mobility as a
Service) samt att etablera en testplattform som visar pa de maojligheter som den 6kande tillgangen pa
data kan ge i varu- och godstransporter.

En grov uppskattning av kostnaderna for atgarder inom detta omrade &r cirka 0,2 miljarder kronor.
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3.3 Digital tillganglighet och digitaliserad myndighetsservice

Med digital tillganglighet menas atkomst till varor, tjdnster, service, arbetsplatser och
samhallsfunktioner via digitala verktyg och utan fysiska transporter. Till omradet raknas dven
mojligheterna att samverka och moétas digitalt (resfritt), vilket berér bade medborgare, myndigheter
och foretag. Den digitala tillgangligheten bygger pa en robust infrastruktur, i forsta hand bestaende
av ett val fungerande fibernat.

Digitaliseringen skapar nya forutsattningar for den offentliga sektorn att ge battre service till lagre
kostnad och samtidigt forenkla kontakten med myndigheten, oberoende av geografisk narhet, for
foretag och medborgare.

Trafikverket ska arbeta enligt “Digitalt férst” dar medborgare och féretag utfor sina drenden genom
digitala I6sningar. Arendehanteringsprocessen ska vara digital och i hég grad automatiserad. Digitala
moten mojliggodr och underlattar en effektiv samverkan mellan myndigheter, naringsliv och
medborgare. Trafikverket deltar i eSam, som ar en samverkan mellan myndigheter och Sveriges
kommuner och landsting om digitaliseringen av det offentliga Sverige.

Digitaliseringen mojliggoér nya kontaktvagar vilka kan leda till att fler gruppers behov blir belysta och
hanterade. Utvecklingen kan dock dven leda till ett 6kat utanférskap om de digitala kanaler som
skapas inte kan anvadndas av exempelvis personer med funktionsvariationer eller personer med annat
modersmal, vilket maste beaktas.

Trafikverket har sedan 2011 ett e-arkiv for effektivt [angtidsbevarande av sokbar information. E-arkiv
ar en forutsattning for langtidsbevarande av information om investeringar och anlaggningar samt
stodjer myndighetens darendehanteringsprocess. Bevarandet av information i digital form ar ocksa en
forutsattning for rattssakerhet.

3.3.1 Utvecklingsmal under planperioden
> ”Digitalt forst” har slagit igenom pa bred front.

- Trafikverkets intressenter kan logga in sdkert och utfora sina drenden genom en digital
portal.

- Trafikverkets posthantering ar digital och Mina Meddelanden anvands dar det ar mojligt.

- Trafikverkets processer for myndighetsdrenden ar digitala och vissa steg har
automatiserats.

- Trafikverket kan bevara information 6ver tid digitalt. De verksamhetssystem som
innehaller de viktigaste allmanna handlingarna har anslutits till e-arkivet och levererar
I6pande information som ska bevaras.

- Staten har inrattat en central, digital motesplats, for att framja den digitala
tillgdngligheten myndigheter emellan och mellan myndigheter och medborgare
respektive foretag.

> Trafikverket har 6kat graden av information som hanteras strukturerat i databaser, istéllet for att
informationen finns i dokument.

Digitala moten mojliggdr och underlattar en effektiv samverkan mellan myndigheter, naringsliv och
medborgare oberoende av var i landet man befinner sig. De bidrar till en 6kad digital tillgdnglighet till
samarbete och information, och utgor ett viktigt klimat- och kostnadseffektivt komplement till den
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fysiska tillgangligheten. Exempelvis har de myndigheter som deltagit under flera ar i REMM-projektet
(Resfria moten i myndigheter) i snitt minskat sina koldioxidutslapp fran tjansteresande med 23
procent per anstalld under en femarsperiod, vilket kan jamféras med en minskning pa 4 procent per
anstalld bland 6vriga myndigheter. Omradet bidrar ocksa till att bedriva en effektiv verksamhet och
na de forvaltningspolitiska malen.

3.3.2 Atgarder

| Trafikverket pagar sedan ett par ar ett verksamhetsutvecklingsprojekt som har till uppgift att ta
fram nya losningar och arbetssatt for arendehantering. | projektet ingar att ta fram en kundportal
med smarta e-tjanster, mojlighet till sjdlvservice och férenklat uppgiftslamnande for foretag (ULS).
Projektet utvecklar dven Trafikverkets arbetssatt inom drendehantering med automatiserade och
digitaliserade processer. Mina Meddelanden ar idag i drift med en anslutning och fler planeras dar
det finns koppling till sdkerstallda organisations- eller personnummer. En digital posthantering ar i
planeringsstadiet for ett nytt verksamhetsutvecklingsprojekt och férvantas paborjas under 2018.

Trafikverket leder sedan 2011 ett samarbete med ett flertal andra myndigheter med avsikten att 6ka
andelen resfria moten inom och mellan myndigheter (REMM). Projektet har natt betydande framsteg
och uppmaérksammats bade nationellt och internationellt. Metodik finns framtagen och
kunskapslaget ar gott. Verksamheten behdver nu vaxlas upp for att omfatta alla myndigheter och pa
sikt hela det offentliga Sverige. Den fortsatta samordningen for resfria méten kan exempelvis ske
under Trafikverkets eller Statens servicecenters ledning. | arbetet ingar bland annat skapandet av en
central digital motesplats vilket kraver att fragor kring sdkerhet och juridik klargors.

Anlaggningsmodeller och teknik for visualisering tas fram for att digitalt hantera samradsplaner med
medborgare och intressenter, till exempel for att genomféra samradsméten utan krav pa fysisk
narvaro.

En grov uppskattning av kostnaderna foér atgarder inom detta omrade ar cirka 0,2 — 0,25 miljarder
kronor.
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3.4 Uppkopplade fordon och farkoster

Detta omrade utvecklas framfor allt av industri och tjansteforetag saval nationellt som
internationellt. Férutom en engagerad industri och tjanstesektor kravs dock statens medvetna
satsningar och interaktion med anvandare. Det finns darfor ett stort behov av samarbete mellan
olika aktorer och samsyn om hur framtidens vagtransporter ska utvecklas.

For uppkopplade och automatiserade fordon som &r pa vag att introduceras ér tillgang till grunddata
om trafikregler, anlaggningens utformning och tillstand samt trafiksituation nédvandigt. Det innebar
att information och data om vagnatet och trafik samt trafikforeskrifter maste tillgangliggoras i
standardiserade format och via lampliga granssnitt. Det mojliggor att sjalvliarande processer i fordon
kan uppdateras med avseende pa sakerhet, fardplaner, manévrering, ekonomi och logistik.
Dessutom kan tilltradeskontroll (geofencing) ge 6kad sdkerhet och fordonstag (platooning) mellan
stora godsnoder ge effektivare godstransporter.

Inom jarnvagsomradet ar fordonen idag uppkopplade via tagradiosystemet GSM-R, som dven ar en
viktig del i signalsystemet ERTMS (European Rail Traffic Management System). Det pagar ett arbete
med att utveckla och specificera ett system (FRMCS) som kommer att ersdtta GSM-R och innehalla
betydligt fler funktioner. Detta sker i samarbete med de kommersiella mobiltelefoniaktérerna och
Trafikverket deltar aktivt bland annat inom ramen fér EU-forskningsprojektet Shift2Rail. Inom detta
projekt pagar dven ett arbete for att mojliggéra automatisering av tagtrafiken. Automatiska tag finns
redan i manga europeiska stader i form av forarlésa tunnelbanesystem, vilka dock &r slutna system.
Det blir mer komplext att inféra automatiska tag i 6ppna system med blandad trafik och
plankorsningar. Darfor sker arbetet i tva steg — pa relativt kort sikt tas halvautomatiska stodsystem
som hjalper till att optimera kapacitet och minimera energiatgang, pa langre sikt kan detta utvecklas
till fullt automatiska system. Dessa nya system som kallas ATO (Automatisk Train Operation) kommer
behova kopplas samman med ERTMS och tagledningssystemet.

Inom Shift2Rail pagar dven arbete med att utveckla ett sa kallat TCMS-system (Train Control and
Management System). Med hjalp av bland annat givare i taget samlas information in om tagets
status i olika avseenden och denna information kan dven skickas in till en central. En vidareutveckling
av detta innebar att taget kdnner av status pa infrastrukturen till exempel sparlagesstatus. Detta kan
vara betydligt effektivare dn att ha givare i sparet. (Se dven avsnitt om uppkopplad infrastruktur 3.5).
Pa motsvarande satt sker dven utvecklingsarbete for att koppla upp enskilda godsvagnar (RFID).
Detta for att faststalla position och status i olika avseenden.

Teknologi finns och kommer i annu hogre grad vidareutvecklas for att mojliggéra sakra och
homogena sjotrafikssystem dar hog grad av autonomi dominerar. Dagens utvecklingsprojekt pavisar
morgondagens behov av enklare och anpassade regelverk samt effektiva affarsmodeller. Den
forvantade overgangen till mer landbaserad trafikledning och navigeringsassistens kan pa langre sikt
till och med Overbryggas och passeras helt om nasta generation av dataplattformar utvecklas i rimlig
takt.

For att nd malet om ett framtida effektivt, sdkert och tillforlitligt luftfartssystem som skapar
mervarden for samtliga intressenter maste samspelet mellan manniska, teknik, processer samt
arbetsmiljo och organisation fungera. Den tekniska utvecklingen leder till en 6kad integrering av
mobila och markbaserade system. Det betyder att arbetsuppgifter, roller och ansvar férandras. Om
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nyttorna med 6kad digitalisering och automation skall kunna realiseras fullt ut maste den manskliga
dimensionen och helhetsperspektivet finnas med.
3.4.1 Utvecklingsmal under planperioden

> Trafikverkets relevanta data har digitaliserats och gjorts tillgangliga for uppkopplade och
sjalvkérande fordon.

- Uppkopplade och sjidlvkérande fordon har mojlighet att kommunicera och ta del av
Trafikverkets tillgdngliga data betraffande infrastruktur, trafik, vdgarbeten, med mera
senast ar 2021.

- Standardisering av datautbyte har genomforts (klart 2021).
- Platskyltar langs vdagarna har kompletterats med digital information till fordon.
» Tjanster har utvecklats, som direkt i fordon kan:

- varna for langsamma eller stillastaende fordon, vagarbete, daligt vaglag, varningsblinkers
pa framfoérvarande fordon, utryckningsfordon som narmar sig samt andra faror,

- informera om vagskyltning och hastighetsgréns, ge rad for att optimera hastighet for
jamnare trafikfloden och smidigare passager vid trafiksignaler,

- informera om laddningsstationer och branslestationer for alternativa branslen,
parkeringsmojligheter langs gator och parkeringsytor, parkeringsmojligheter kopplat till
kollektivtrafik,

- underlatta navigation in och ut fran stader ("forsta och sista kilometrarna”, ruttrad,
koordinerade trafikljus).

» Platooning mellan stora godsnoder har majliggjorts.
» Nytt tagradiosystem har tagits i bruk som ersattare fér GSM-R.
» Tagtrafiken har delvis automatiserats.

Avancerad navigationsassistans fran land till fartyg har etablerats.

Utvecklingsmalen bidrar till den 6vergripande malbilden for tillgédnglighet i ett hallbart samhélle —
miljdmalen om fossiloberoende och luftkvalitet genom elektrifiering och information om
laddstationer. Trafiksakerheten starks genom sjdalvkérande fordon och tjanster som varnar foraren
for farliga situationer. Tillgangligheten férbattras genom effektivare godstransporter med minskade
utslapp och battre information om trafiksituationen som gor att trafiken flyter battre.

3.4.2 Atgarder

En prioriterad atgard inom detta omrade ar att inom jarnvdagsomradet skapa en ny
kommunikationslésning (FRMCS) mellan fordon, infrastruktur och trafikledning, for att ersatta
dagens GSM-R. | samband med inférandet av ERTMS, den EU-gemensamma standarden for
signalsystem i Europa kravs att jarnvagsfordon férses med uppkopplad ombordutrustning.

Vagen till automatiserade vagtransporttjanster borjar med insatser for implementering av de redan
utvecklade autonoma funktionaliteter inom ramen for exempelvis Nordic Way och andra europeiska
piloter. Manga av dessa funktioner forvantas vasentligt foérbattra vagtransportsystemet for
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majoriteten av dagens anvandare. Pa motsvarande satt kan tagtrafiken, med hjélp av
forskningsinsatser, fortsatta att utvecklas mot autonom funktionalitet.

Inom farjetrafiken utvecklas metoder for automatisk trafikrakning, dar data analyseras for att skapa
effektivare turlistor och utnyttjandegrad av lastdacket, vilket dven ska minska miljébelastningen.

Inom omradet finns flera standardiseringsatgarder som behdéver genomforas, till exempel
kommunikation mellan fordon-fordon och fordon-infrastruktur.

En grov uppskattning av kostnaderna for atgarder inom detta omrade ar cirka 0,35 miljarder kronor.
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3.5 Uppkopplad och digitaliserad infrastruktur

En uppkopplad infrastruktur ger nya och forbattrade mojligheter att fanga data i stérre omfattning
och pa ”smartare” satt. Den digitala infrastrukturen innehaller information som beskriver den fysiska
anlaggningen, funktion och tillstand. Den digitala infrastrukturen kan dven definieras som de it-
I6sningar (mjuk- och hardvara) som behovs for att informationen ska samlas in och tillhandahallas.
Genom att automatiskt fa data om anldaggningens tillstand via matutrustningar och fordon kan drift
och underhall effektiviseras med 6kad mojlighet att arbeta mer proaktivt.

Inom jarnvagsomradet finns idag vissa uppkopplade méatutrustningar i infrastrukturen, till exempel
for att detektera tjuvbroms och varmgang i hjulen liksom defekta stromavtagare pa tagen. Mycket
talar for att det kan vara mer effektivt att i framtiden placera mer matutrustning pa fordonen (se
dven avsnitt om uppkopplade fordon 3.4). Ett exempel pa detta ar planer pa att anvanda givare pa
broar for att bedéma utmattning och darmed mojliggéra optimering av broarnas livslangd. Men i takt
med att givare och metoder utvecklas bedéms status istallet kunna avlasas av passerande tag.

ERTMS ar en EU-gemensam standard for signalsystem i Europa. Systemet ar helt digitaliserat och
detta gor att driften av jarnvagen blir mer flexibel. Med ERTMS blir jarnvagen 6vervakningsbar fran
trafikledningscentralerna, tillforlitligheten i tagforingen hojs och sakerheten bibehalls. Till skillnad
fran dagens punktvisa system ATC, ar ERTMS ett kontinuerligt tagskyddssystem. En fordel med detta
ar exempelvis att det medger omedelbart nédstopp fran trafikledningen bland annat i samband med
att obehoriga finns i sparomradet. Det mojliggdr ocksa snabbare aterstéllning vid driftstérningar
sasom balis-, lamp-, eller sparledningsfel.

RFID, Radio Frequency Identification, kan spara och félja jarnvagsfordon. Tekniken gor det majligt att,
genom olika detektorer i jarnvagsnatet, tidigt upptacka exempelvis skador genom att automatiskt
kontrollera fordonens skick och eventuella skador och pa sa satt undvika en olycka. Tekniken finns
delvis i drift, men atgarder behdver genomforas for att tacka en storre del av anlaggningen.

Det ar viktigt att Trafikverket fortsatter att utveckla samarbetet med anldaggningsbranschen och
branschorganisationer for att sdkerstalla att sensorer, givare och annan it-relaterad utrustning kan
projekteras, byggas och underhallas i en langsiktigt hallbar anldggning.

En framtida infrastruktur bor sakerstalla en redundant och robust datamiljo dar all inkommande
sjotrafik pa ett tidigt stadium férses med all information som kréavs for ett sdkert och effektivt anlop. |
princip bor ett sadant transportsystem vara sjalvgenererande och sjalvlarande. Trafikplanering,
affarstransaktioner och servicebestallningar sker genom att redan kanda data kommuniceras.
Regelverk och tillstandshantering har férenklats och standardiserats i sa hog grad att mansklig
hantering enbart sker vid avvikelser eller vid verifiering/validering av nya trafikdata.

| dagens elektroniska sjokort finns inte tekniska forutsattningar for att redovisa alla de detaljer som
den fullstandiga digitalt beskrivna havsbotten innebar. En ny internationell standard ar under
utveckling som gor att det blir maijligt att visa en standardiserad djupdatamodell i 3D 6ver
havsbotten i farlederna for nyttjande av sjofarten. Nyttorna med en sadan digital djupdatamodell &r
manga, men framst ger det mojligheter for sjofarten att optimera last genom att man far battre
kontroll pa hur mycket vatten man har under kélen, sa kallat Under Keel Clearance Management. En
valbeskriven djupdatamodell ger ocksa forutsattningar for ruttoptimering. Att kunna lasta mer per
resa och optimera sin rutt innebar ekonomiska férdelar for sjofarten samt miljébesparingar och
bidrar ddarmed till ett mer hallbart transportsystem. Framtiden gar ocksa mot autonoma fartyg. En
forutsattning for detta ar att digitala farleder med dessa digitala djupmodeller finns tillgangliga samt
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att en 6kad precision inom positionering i héjdled och horisontalled kan astadkommas. Med detta
kommer nya tjanster att effektivisera sjofarten genom okad sdkerhet och férbattrad
kostnadseffektivitet.

For att na det 6vergripande malet om ett globalt interoperabelt, kostnadseffektivt, sdkert och
uthalligt luftfartssystem som erbjuder god tillgdnglighet maste Iuftfartens trafikledningssystem och
miljoprestanda forbattras. Digitalisering och automation ar teknologier som dppnar upp for en battre
och sakrare planering och genomférande av flygtrafiken i luftrummet kring hogtrafikerade flygplatser
samt fjarrstyrning av trafikledning och andra funktioner, till exempel check-in och
sakerhetskontroller, hos flygplatser med ringa trafik. En battre planerad trafik leder ocksa till
miljonyttor. Den framtida utvecklingen gar mot integrerade system som mojliggor direkta flygningar i
ett natverk som inte ar uppdelat i sektorer. Det betyder flygningar i rutter som passar enskilda
operatorers affairsmodeller, méjlighet till kontinuerlig stigning och sjunkning fér minskad
miljobelastning och flexibel hantering av kapaciteten i luftrummet. Trafikverket har ett 6vergripande
ansvar for Fol inom luftfartsomradet men ar inte verksamhetsutdvare. En god samverkan mellan
Trafikverket och andra statliga aktérer sasom Luftfartsverket, Swedavia, forskningsutforare och
forskningsfinansiarer, privata teknikleverantorer och operatorer ar darfér avgorande for formulering
av behov, implementering och nyttiggérande av resultat. Av sarskild vikt ar att identifiera synergier
mellan utveckling av digitala jarnvagar och vagar samt sjo- och luftfartssystemen for att astadkomma
en val fungerande integrering av trafikslagen.

3.5.1 Utvecklingsmal under planperioden
> Vaginfrastrukturen har utrustats for kommunikation med fordon enligt etablerad standard.
- Delstrackor i det statliga vagnatet har anpassats for sjdlvkérande fordon.

- Vagsidesutrustning har ersatts dar det ar mojligt med en kombination av fast och mobil
vagsidesutrustning, som har férmaga att hantera dagens och framtida sensorer, och kan
kommunicera pa ett standardiserat satt.

> Fasta och mobila uppkopplade sensorer rapporterar tillstandsbrister i realtid och har integrerats
in i planerings- och underhallssystemen.

- Traditionella matmetoder fér anldaggningens tillstand har helt eller delvis ersatts med
andra effektivare I6sningar.

- Insamling, analys och tolkning av data har automatiserats och mojliggér snabba och val
underbyggda beslut i till exempel underhallsverksamheten.

» ERTMS-systemet har implementerats pa en storre del av bannitet och har utvecklats i
modernare versioner som medger korning av tag med kortare mellanrum mellan tagen och
ddrmed 6kad kapacitet pa sparnatet.

» Utvecklingsmal for sjofart:

- Farledsutformningen har anpassats for att ta tillvara de mojligheter som uppkopplade
och automatiserade fartyg ger.

- Fartygsanlopen har optimerats och de svenska hamnarna opererar pa ett standardiserat
satt genom Port Collaborative Decision Making — dels till fler hamnar under samma resa
och dels till smart omlastning via liknande beslutssystem till nasta trafikslag.
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- Digitala leveranser av vind-, vag-, strom- och vattenstandsdata till sjofarten har
mojliggjorts, for att momentant kunna berakna och prognostisera ett visst fartygs Under
Keel Clearance.

- En och samma vertikala referensniva i Ostersjon har etablerats, fér enkelt utnyttjande av
digitala djupmodeller.

- Standardiserade digitala djupmodeller f6r samtliga svenska TEN-hamnar finns framtagna.
Goteborg, Malme, Flintrdnna i Oresund, Trelleborg, Stockholm och Luled har prioriterats.

- Fjarrstyrda sjomarken som har kopplats upp.

» Utvecklingsmal inom luftfart, dar 6kad digitalisering i flygtrafikledningssystemen foérbattrar
effektivitet, sékerhet och hallbarhet:

- Affarsmodeller och implementeringsplaner har etablerats for digitalisering och
automation av regionala flygplatser (en digital vidareutveckling av Basic Airport-
konceptet).

- Informationsdelningssystem mellan flygmaskinsystemen, flygtrafikledningssystemen
samt flygplatserna har utvecklats, som kan kombineras med andra plattformar for att
underlatta for resenarerna att planera och genomféra dorr till dorr resor. Enklare
koncept som passar regionala flygplatser ingar i malomradet.

- Stod finns for demonstrationer av I6sningar som ger snabb effekt, vilka tagits fram i
strategiska samarbeten som till exempel SESAR och som ar av sarskild vikt for Sverige
eller svensk flygindustri — "first mover advantage”.

- SWIM-koncept (digitala informationsutbytessystem) har vidareutvecklats och anpassats
till svenska forutsattningar och demonstrationsmiljoer. Dessa koncept visar effekt i form
av forbattrad lagesbild for ATM-aktorerna (Air Traffic management), 6kad
predikterbarhet samt kostnadseffektiv produktion.

Utvecklingsmalen kopplat till infrastrukturen dr nédvandiga mojliggorare for att astadkomma
uppkopplade tjanster dar fordon och infrastruktur samspelar och méjliggér manga nya tjanster som
bidrar till den 6vergripande malbilden for transportsystemet. Det blir ocksa majligt att anpassa
infrastrukturen for nya transportkoncept och automatiserade godstransporter. Ny teknik skapar dven
moijligheter for vaghallaren att fa tillstandsinformation med hogre aktualitet och omfattning én idag
som leder till en effektivare verksamhet och lagre vaghallarkostnader.

3.5.2 Atgarder

For att data om transportsystemet ska kunna utbytas och samkdras mellan de olika aktorerna kravs
gemensamma eller kompatibla beskrivningsmodeller av trafiknaten. En val utformad
beskrivningsmodell av trafiknaten ger dven majlighet att koppla data om ekonomi, atgarder, effekter,
med mera till trafikndten, vilket 6kar precisionen i beslut avseende atgarder i transportsystemet.

Digitalisering av trafikregler och andra vagegenskaper

De data som idag finns i NVDB (Nationell vdgdatabas), tillsammans med 6vrig lagesbunden
information, behover ses 6ver och kompletteras for att tillgodose nya behov fran uppkopplade och
automatiserade fordon. Det handlar om infrastrukturens egenskaper, gallande trafikregler men dven
en del av den information som finns i vagsidesutrustning kan vara intressant, exempelvis
trafiksignaler. Genom att digitalisera, kvalitetsdeklarera och tillgangliggora alla data som Trafikverket
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ar kalla till laggs en grund for nya typer av fordon med en allt hégre grad av férarstéd och
automatisering. Digitaliserade och kvalitetsdeklarerade trafikregler ar en grundférutsattning for
detta, da all data inte gar att fanga via sensorer ute i vagmiljon. En effektivisering och styrning av
arbetssatt och informationsflode fran beslutsmyndighet till datahallare (Trafikverket) géllande
trafikforeskrifter och trafikregler behover goras, for att sakerstalla enhetliga kvalitetsnivaer 6ver hela
svenska vagnatet och tillhandahalla uppdaterad vagdata nar den behdvs i ett uppkopplat samhalle.
Nyttjare ar allt fran kommersiella kartleverantérer, fordons- och transportindustrin till andra
myndigheter och kommuner.

Digitalisering av allt som idag ar visuellt synligt i trafikmiljon

Trafikverket behover se 6ver vilken 6vrig information, bade statisk och dynamisk som idag ar visuellt
tillganglig och som ocksa bor vara digital tillganglig. Dynamisk information som idag ar visuellt
tillganglig och som ocksa bor vara digitalt tillganglig ar till exempel status och eventuellt schema for
trafiksignaler, information pa VMS-skyltar (Variable Message Sign) samt status for signaler vid
plankorsningar mellan vag och jarnvag.

Bidra till att etablera kommunikationsinfrastruktur som stodjer digital kommunikation

For att mojliggéra kommunikation i realtid mellan fordon och vaginfrastruktur kan investeringar i
kommunikationsinfrastruktur vara nédvandig. Initialt behdver behovet ses 6ver och en plan for
investeringar de narmaste aren tas fram. Fiber dras redan nu till trafikplatser i storstader men stora
delar av vagnatet saknar kommunikationsinfrastruktur. Samarbetet med elnadtsdgare ar avgérande
for att genomfora detta.

Framforallt i och med introduktion av 5G-nat kommer cellular kommunikation att kunna vara
anvandbar for manga typer av kommunikationsbehov, mellan fordon (V2V), mellan fordon och
infrastruktur (V21), mellan infrastruktur och fordon (12V) och mellan infrastruktur och infrastruktur
(121). Kommunikationslésningar i trafikplatser och till exempel vid trafiksignaler kan behova etableras.

Jarnvag

ERTMS kommer att inféras pa Malmbanan, Lulea-Riksgransen-(Narvik), ScanMed etapp 1 Malmo-
Stockholm inklusive Katrineholm-Aby (Korridor B) och ERTMS ScanMed etapp 2 (Trelleborg - Malmé -
Goteborg — Kornsjo). Nya banor som byggs, till exempel Ostlanken, kommer att inféra ERTMS i
byggskedet.

| syfte att fa battre kontroll pa fordonens och anldggningens status ska utbyggnaden av RFID
fortsatta. Pa sa satt tacks en 6kad andel av jarnvagssystemet och ger mojlighet till mer proaktivt
underhall pa saval fordon som anlaggning.

| arbetet med att utveckla en uppkopplad anldaggning behover de affars- och kontraktsmassiga
ansvarsomradena utredas. Detta kan goras genom att pilotprojekt och Fol-satsningar genomfors
inom omradet.

Den uppkopplade digitaliserade farleden

| syfte att Oka digitaliseringsgraden inom sjofarten behover det statliga farledsnéatet digitaliseras och
kopplas upp mot fartyg, hamnar och transportképare. Det handlar om att erbjuda positionering med
hogre noggrannhet i vertikal- och horisontalled, moderna digitaliserade djupdata for en fullstéandig
djupmodell av havsbotten, uppkopplade sjosdkerhetsanordningar (fyrar, bojar, prickar) och olika
tjanster kopplade till trafikledning till sjéss. Satsningen bdrjar med att digitalisera ett mindre antal
farleder i demonstrations- och valideringssyfte, innan en storre satsning pa inférande i det statliga
farledsnatet genomfors.
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En grov uppskattning av kostnaderna for atgarder inom detta omrade ar drygt 17 miljarder kronor.
Av dessa kostnader avser 15,6 miljarder kronor utveckling och inférande av ERTMS, som finns med
som sarskilda atgarder i den nationella planen.
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3.6 Digitalisering som verktyg i planeringen av transportsystemet

Okad tillgdng till data i olika former inneb&r nya méjligheter att utveckla alla delar i planeringen av
transportsystemet. Att ha en gemensam bild av nuldge, behov, brister, [6sningsforslag och mal
skapar stora mojligheter till val avvagda beslut.

Digital uppkoppling av fordon, majlighet att kunna fa in uppgifter om hur olika former av barbara
enheter ror sig i systemet kommer att ge ny och vardefull kunskap om bland annat trafikférhallanden
och trafikantbeteenden.

Den stora mangd information som kommer att finnas tillganglig, inom Trafikverket och inte minst
utanfor Trafikverket, blir en stor tillgdng men ocksa en utmaning i planeringen. En viktig faktor for att
kunna dra nytta av hela potentialen ar att kunna utveckla modeller som ér sa flexibla att de kan
hantera tillgang till data i olika former i allt snabbare takt. Kvalitetssakring av data och stora
datamangder ar andra delar som ar viktiga att kunna hantera.

Att utveckla planeringen kraver ocksa 6ppenhet och transparens. Fler kommer att ha tillgang till
underlag i form av underliggande information och analyser, vilket stéller krav pa kvalitetssakring av
data.

Planeringsfragorna och all utredning och analys far ocksa snabbt nya forutsattningar och da en
sarskild utmaning i att hitta forhallningssatt nar det géller osdkerhet om hur sjalva nyttjandet av
systemet kommer att férandras, bland annat till foljd av teknikutvecklingen. Det handlar till exempel
om sjalvkérande och uppkopplade fordon samt nya mobilitets- och logistiktjanster.

Planering handlar alltsa inte bara om hur planeringen kan effektiviseras och pa ett battre satt ta hand
om synpunkter och 6nskemal fran de som nyttjar systemet. Det handlar ocksa i h6g grad om
formagan att anpassa och utveckla infrastrukturen efter nya krav och foérutsattningar.

3.6.1 Utvecklingsmal under planperioden

» Battre effektsamband, intermodala effektsamband och snabbare utveckling av nya
effektsamband med analys av data som ger battre beslutsunderlag, har etablerats.

- Nya trafikmodeller och effektsamband tillampas med hjalp av “machine learning”, som
beskriver automatiseringens effekter pa kapacitet, utrymmesbehov och interaktionen
med oskyddade trafikanter.

- Forstaelsen for resemonster och godsstrommar, beteenden och transportefterfragan har
fordjupats med hjalp av ny teknik.
> Regelverket for vagutformningen har anpassats for att ta tillvara de mojligheter som
automatiserade fordon ger.

Digital visualisering av behov, brister och mal i transportsystemet har mojliggjorts.

» Aktorers delaktighet och mojlighet till samarbete i samhéllsplaneprocesser och
atgardsvalsstudier har 6kat genom digitala I6sningar.

Utvecklingsmalen bidrar i hog grad till att utveckla den kunskap som kravs for bra beslutsunderlag for
politiska beslut och for Trafikverket som infrastrukturhallare. Pa sa vis nyttjas digitaliseringens
potential att astadkomma hallbara transportlosningar, dar exempelvis mer utrymme i stader frigors
till oskyddade trafikanter, som 6kar stadernas attraktionskraft. De kan ocksa bidra till 6kad jamlikhet
och jamstalldhet genom nya satt att astadkomma delaktighet.

27



3.6.2 Atgarder

Nar digitaliseringen av samhallet utvecklas och nya tjanster for kommunikation och transporter
uppstar, paverkas kdnda effektsamband. Nya effektsamband, intermodala effektsamband och
validering av befintliga behdver utvecklas med hjalp av den 6kade informationsinsamlingen och
formagan att analysera den. For detta kan Big Data-analys anvandas som arbetsséatt for validering av
befintliga effektsamband och framtagning av nya.

Som en del i fungerande effektsamband behdvs prognoser pa lang sikt som kan anvandas for
planering av dtgérder i infrastrukturen. Aven har &r Big Data-analys anvdndbart som arbetssitt for att
tolka data for snabbare och battre trafik- och prognosmodeller.

Trafikverkets formaga att bidra i samhallsutvecklingen ar mycket beroende av samarbete med bade
kommuner, planupprattare och andra intressenter. FOr att samarbeta mer effektivt kan digital teknik
anvandas for att visualisera behov, brister, atgardsforslag och mal. Att planera och utveckla
samhallet ar att dela bilder av behov och mal pa lang sikt, dven med alla nya intressenter som
uppstar med nya tjanster i transportsystemet. Tjansterna kan handla om delningstjanster,
multimodal logistik och autonoma fordon i alla trafikslagen.

Stora delar av informationen i planeringen av transportsystemet hanteras idag i Word-dokument

eller Excel-dokument. Informationsstrukturer fér planeringsinformation behover skapas, eftersom
strukturerad information effektiviserar bade majligheterna for visualisering och analys, for battre

beslutsunderlag.

En grov uppskattning av kostnaderna foér atgarder inom detta omrade ar 0,2 — 0,25 miljarder kronor.
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3.7 Digitalisering som verktyg for trafikledning och trafikplanering

Framtidens resor och transporter kommer att ske effektivare tack vare battre planering och ledning
av trafik samt information till trafikanter och resenarer. Digitaliseringen majliggor ocksa att
transportsystemen integreras. Resendrers och trafikanters forvantan pa relevant trafikinformation
som underlag for val infér och under sina resor bedéms 6ka. Nya I6sningar ska ge mojlighet till 6kad
kvalitet pa trafikinformationen samt ge trafikslagsovergripande trafikinformationstjanster. Tjansterna
skapas i samspel med marknaden.

Digitaliseringen ska bidra till optimerad trafikering som innebar att mer kapacitet kan nyttjas i
befintligt transportsystem. For att framja utvecklingen av ett modernt transportsystem ska det ett
utbyte av trafikinformation mellan alla involverade aktérer mojliggoras. Detta férvantas kunna
stimulera nya innovationer och tillvaxt, inte minst genom att det kan skapas helt nya samhallsnyttiga
produkter och tjanster genom att kombinera data fran flera kallor. Det handlar om olika typer av
realtidsdata, analysstod och verktyg for effektiv samverkan dver organisationsgranser. Samverkande
trafikledning innebar att myndigheter och privata aktérer samarbetar for effektivare trafikstyrning
och harmoniserad trafikinformation till trafikanterna.

Sparkapaciteten ar idag begransad och efterfragan ar i manga fall stérre an tillgangen. Allt mer trafik
ska rymmas pa befintliga spar samtidigt som det maste finnas utrymme for underhall och utbyggnad.
For att mota utvecklingen behdvs arbetssatt och verktyg som férenklar och effektiviserar
hanteringen av Trafikverkets tjanster.

Luftfartens trafikledningssystem under hogtrafik ar nara att na kapacitetstaket vid de storre
flygplatserna i Europa. Digitalisering och automation maojliggdr hantering av 6kad trafik under sdkra
och tillforlitliga forhallanden. For att na full potential behéver dven regionala flygplatser inforlivas i
denna utveckling eftersom trafiken pa dessa i huvudsak gar till trafiknav som till exempel Arlanda.
Genom digitala system for delning av data kommer trafiken att kunna optimeras, stérningar
minimeras och resenarerna erbjudas en béttre reseupplevelse samt mojlighet att planera och
genomfdra hela resan enklare. Fjarrstyrning av trafikledningen och andra flygplatstjanster pa mindre
regionala flygplatser kommer att mojliggéra en mer kostnadseffektiv drift och oka tillgangligheten.

En utmaning ar att hantera den snabba tillvéxten av trafikrelaterade datamangder som produceras
och omsatta dessa till nytta for styrning och ledning av trafikfléden. Risker som maste hanteras ar
bland annat hantering av den personliga integriteten och informationssakerheten samt den
funktionella sakerheten.

3.7.1 Utvecklingsmal under planperioden

> Ett system for kapacitetstilldelning har utvecklats, och tillampas dar kunderna arbetar i
Trafikverkets process for trafikplanering, vilket leder till flexiblare nyttjande av tillganglig
kapacitet.

» Trafikledningen har formaga att leda all tung trafik kring hamnar och andra urbana logistikcentra
med slottider och full synkronisering av tillganglig kapacitet.

> Interaktiv vagtrafikledning har introducerats for fordon med farligt gods i kansliga omraden,
fordonstag och sjalvkorande bilar.

» Proaktiv trafikstyrning som majliggoér optimering av trafiken utifran transporttider, fléden och
logistikkedjor, har utvecklats.
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» Styrning alternativt rad gallande var och nér olika typer av fordon far/bor framféras, har
etablerats. Detta inkluderar mdjligheter att anvanda “"geofencing” liksom nyttjandet av mer
dynamiska vagavgifter/trangselavgifter.

» Trafiken optimeras utifran en balansering av faktorerna miljohdnsyn, trafiksikerhet och
trafikflode. Olika platser och tider kan innebara olika viktning av dessa faktorer.

> Ett modernt tagledningssystem har implementerats for ledning av tagtrafiken pa huvuddelen av
sparnatet.

> Trafikledning till sj6ss, Sea Traffic Management (STM) har utvecklats genom trafik- och
ruttoptimering inklusive dynamisk ruttseparation, Intelligenta transportsystem (ITS), moderna
kommunikationssystem, samt e-navigation.

> Nuvarande trafikledning till sjoss har utvecklats till att samverka med 6vriga trafikslag i hela
landet.

> Trafikinformationstjanster som omfattar alla trafikslag finns tillgangliga for medborgare och
naringsliv.

- Trafikverket ar en naturlig samarbetspart i det trafikala ekosystemet for att sprida
trafikinformation till resendrer och trafikanter.

- Samarbetsformer och affairsmodeller har tagits fram, dar de mycket stora datamangder
som finns hanteras och analyseras pa ett systematiskt satt.

Utvecklingsmalen bidrar till den 6vergripande malbilden for tillgdnglighet i ett hallbart samhalle —
tillgangligheten okar genom forbattrat kapacitetsutnyttjande och férbattrade forutsattningar for
storningshantering och information till trafikanter och resenérer. Tillgdngligheten bedéms dven
starkas genom effektivare godstransporter med minskade utslapp och battre information om
trafiksituationen som gor att trafiken flyter battre. Trygghet och sdkerhet forbattras genom
tilltradeskontroll som skapar tryggare tatortsmiljéer och minskar risken att fordon anvands i attentat.
Aven forutsattningarna for 6kad trafiksdkerhet samt miljdstyrning framférallt i storstad stérks.

3.7.2 Atgarder

Trafikledning jarnvag

En av de stora férandringarna av befintlig verksamhet ar digitaliseringen av tagledningstjansten som
bedrivs i programmet DAT for de tre utvecklingsprojekten, MPK (Marknadsanpassad planering av
kapacitet), NTL (Nationell tagledning) och Anda (Anlaggningsdata och trafiknat). Trafikverket
utvecklar dar nya arbetssatt och digitaliserade verktyg for att fa battre koll pa anlaggningen,
optimerad planering och proaktiv styrning av all kapacitetsutnyttjande av jarnvagen. Utvecklingens
omfattning kan beskrivas som ett paradigmskifte. Program DAT syftar till att sdkra nyttan av
verksamhetsutvecklingsprojekten genom att samordna projekten, sdkerstdlla gemensamma tester av
paverkade delar av taglagestjansten och sadkerstilla synkronisering med linjeverksamheten. Vidare
skapas en sammanhallen intern och extern kommunikation och programmet férbattrar
forutsattningarna for Trafikverkets medarbetare, operatorer och entreprendrer att implementera
dessa nya arbetssatt och digitala verktyg. | projektet MPK utvecklar Trafikverket tillsammans med
branschen nya digitala 16sningar for enklare, snabbare och mer transparent planering av jarnvagens
anvandning samt battre nyttjande av befintlig kapacitet. Sparkapaciteten ar idag begransad och
efterfrdgan ar i manga fall storre an tillgangen. Allt mer trafik ska rymmas pa befintliga spar samtidigt
som det maste finnas utrymme for underhall och utbyggnad. Fér att mota utvecklingen behover
Trafikverket ha arbetssatt och verktyg som férenklar och effektiviserar hanteringen av vara tjanster.
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Konkret innebar det att MPK tar fram stod for ett nytt satt for kunder och Trafikverket att arbeta i
Iang- och korttidsplanering.

Genom projektet NTL kan styrningen och évervakningen av tagtrafiken forbattras genom att
Trafikverket tar ett helhetsgrepp om trafikledningen och skapar battre stodverktyg. Syftet ar att
arbeta med trafikledning pa ett gemensamt satt 6ver hela landet for att fa en battre dverblick, mer
flexibilitet samt effektivare styrning och évervakning. Slutmalet blir darfor trafikstyrning som bygger
pa principen "styrning genom planering” och dar landets alla bandelar &r mandévrerbara fran varje
plats varifran trafikstyrning bedrivs.

Nar befintlig verksamhet ska digitaliseras utan att stora slutanvdandare och kunder blir
testverksamhet mojliggdraren for en storningsfri lansering av nya I6sningar. Fér den har typen av
testverksamhet behover Trafikverket utveckla kompetens, arbetssatt och testmiljoer. Tester ska
kunna goras av hur till exempel en tjanst med nya system levereras genom en hel process.

Pa langre sikt foljer fortsatt utveckling for att fa ut full potential av de mojligheter den nya tekniken
ger forutsattningar for, som 6kad automatisering inom bade kapacitetstilldelning och tagledning. Ett
exempel handlar om fortsatt automatisering av trafikinformation och mer beslutsoptimerad kérning
kopplad till styrning genom planering. Aven nar det giller hantering av stérningar pa jarnviag bedéms
teknikutvecklingen kunna ge ett betydande bidrag genom data om brister i fordon och anlaggning
samt verktyg for informationsdelning mellan alla berérda parter i storningshanteringen.

Trafikledning vag

Digitaliseringen genom bland annat internet of things och den snabbt 6kande tillgangen till data gor
att myndigheter och vaghallare inte langre pa egen hand kan trafikleda och trafikinformera. En
samverkan med marknadens aktorer ar helt nédvandig. Detta galler framforallt samverkan med
fordonsindustrin och med tjansteleverantérer som rader over de tillampningar som trafikanterna
anvander under resor och transporter. Tjansteleverantérer kommer att leverera trafikinformation,
men denna maste harmoniera med myndigheters policyer och regelverk, liksom med en mer effektiv
trafikstyrning som Trafikverket kommer att ansvara for. En samverkande trafikledning kraver
forandrade arbetssatt och processer.

Trafikverket och Statens vegvesen i Norge samarbetar nu for att etablera ett nytt system for operativ
vagtrafikledning. Detta system blir basen for den fortsatta utvecklingen av en samverkande
trafikledning. Nya funktioner behover tas fram for till exempel korttidsprediktering av trafik, optimalt
nyttjande av fordonsgenererade data och ramverk fér samverkan med kommersiella
tjansteleverantorer.

Syftet ar att etablera ett ramverk for samverkan samt komma 6verens med leverantorer av
trafikinformationstjanster om hur man vill informera trafikanter vid olika typer av handelser pa olika
delar i vagnatet, till exempel hur trafiken ska ledas om. Detta ar ett omfattande arbete som EU-
kommissionen uppmanar alla medlemslander att paborja. Utbyte av 6verenskomna atgardsplaner
och trafikeringsplaner ar en del i detta arbete.

Korttidsprognoser av trafik (upp till 60 minuter) ger forutsattningar for en proaktiv trafikstyrning.
Mycket forskning har lagts ner inom detta omrade, men investeringar kravs for att ta tillvara
forskningsresultat och implementera modeller for korttidsprediktion av trafik.

En mojlighet med den 6kade mangden data ar en proaktiv trafikstyrning som maojliggdr optimering av
trafiken utifran transporttider, floden, typ av fordon och logistikkedjor. Detta géller framférallt i
storstadsomraden, pa pendlingsstrackor och pa hogtrafikerade motorvagsstrackor dar det rader brist
pa kapacitet redan idag. Styrningen kommer innebara att olika typer av fordon far tilltrade pa olika

31



villkor, likt tjansten som idag ges pa jarnvag och med jarnvagsnatsbeskrivningen (JNB). Detta
inkluderar mojligheter att anvdanda geofencing liksom nyttjandet av dynamiska vagavgifter och
trangselavgifter, platooning, 6vervakning av specialfordon som HCT (High Capacity Transport) och
farligt gods, specifika regler for elfordon och automatiserade fordon samt miljéstyrning. | samband
med detta kan det finnas skal att se 6ver regelverk och dess tillampningar.

Trafikverket har under planperioden ambitionen att forbattra stodsystemen fér rekommendationer
av lampliga omledningsvagar vid stérningar. Idag saknas relevanta forutsattningar for trafikledarna
att gora dessa rekommendationer. Under den senare delen av planperioden kommer
rekommendationerna i hog grad plockas upp av fordonens informationssystem automatiskt.

Samverkande trafikledning

Med ett uppkopplat transportsystem ges stérre majlighet till en effektiv samplanering med alla
fardsatt till exempel kollektivtrafik, privata bilar, samakningsmajligheter, cykel, gang och
kommersiella transporter. Ett hela-resan-perspektiv for resenar och trafikant kan tillgodoses.

Program for trafikledning inom sjofarten — Sea Traffic Management

Sea Traffic Management (STM) ar ett svar pa behovet av att 6ka effektiviteten och sakerheten i
sjotransporterna genom digitalisering, saval inom som mellan hamnar. Konceptet tar ett
helhetsgrepp pa tjanster inom sjéfarten, med fokus pa sjoresan fran kaj-till-kaj. STM ar ett koncept
for processoptimering, interaktion mellan intressenter och interoperabelt informationsutbyte. STM
kan ses som en mojliggorare for utvecklingen av hallbar sjofart, ett omrade som Sverige koordinerar
inom ramen fér FN-processen Sustainable Development Goals (SDG14).

| Sverige har ett brett kompetenskluster utvecklats inom STM-omradet ddr myndigheter, akademi
och naringsliv ingar. Det finns saledes en gedigen kunskap och erfarenhet av STM bland svenska
aktorer inom offentlig forvaltning, forskning och naringsliv. Att fortsatta stodja och bidra till STM-
utvecklingen kommer positivt bidra till en utveckling av det svenska maritima klustret, och till 6kade
affarsmojligheter inom digitaliseringsomradet for det berdrda naringslivet. Sverige har darmed en
god mojlighet att fortsatta att leda den internationella utvecklingen av STM.

STM Validation Project (2015-2018), som ar en del i STM Master plan, ar férmodligen varldens
storsta e-navigationsprojekt, dar Sea Traffic Management-konceptet tas fran teori till praktik och
valideras pa 300 handelsfartyg, 13 hamnar och i 5 landcentraler i Norden och Medelhavet. Ett
femtiotal partners fran 13 lander deltar i projektet som har en budget pa 43 miljoner euro. Malet ar
att validera STM-konceptet och paborja effekthemtagningen av nyttor till sjofarten och dess aktérer.
Sjofartsverket leder projektet som delfinansieras med 50 % i form av EU-bidrag.

Sea Traffic Management ar nu efter definitionsfasen i MONALISA 2.0 genom validering i STM
Validation Project pa vdag mot utveckling och genomférande. Redan nu finns behov av ett stort antal
andra projekt som fortsatter utveckla, testa och demonstrera olika delar i STM-konceptet, vilket ar
en langsiktig strategisk satsning. Samtidigt &r vissa delar i STM mogna for att implementeras.
Ostersjéregionen ar ett lampligt omrade for att pabdrja denna implementering.

En grov uppskattning av kostnaderna for atgarder inom detta omrade &r 2,4 — 2,5 miljarder kronor.
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3.8 Digitalisering som verktyg for att vidmakthalla infrastrukturen

Genom digitaliseringen kan formagan att prediktera och optimera underhallet bli battre, granssnittet
mellan bestéallare och underhallsentreprendrer bli tydligare och maéjligheterna 6ka for kontrakterade
entreprendrer att hoja produktiviteten. Dessutom kommer nya tjanster till gagn for trafikanter och
godstranportorer att kunna etableras.

Vidmakthallande av infrastrukturen kommer tack vare digitaliseringen att kunna ta stora kliv uppfoér
mognadstrappan. Fran dagens blandning av reaktivt, periodiskt och till delar tillstandsbaserat
vidmakthallande till mer tillstandsbaserat och riskbaserat vidmakthallande. Genom forflyttningen
uppat i mognadstrappan kommer transportsystemet att kunna erbjuda en mer robust och tillforlitlig
infrastruktur genom att vidmakthallandet koncentreras till de delar som innebar den storsta risken
for bristande tillforlitlighet.

Den storsta utmaningen for att ta kliven mot proaktivt och riskbaserat vidmakthallande &r att ha
tillgang till ratt information om infrastrukturen och dess tillstand. Denna information &r idag kostsam
och i vissa delar inte tillganglig digitalt. Genom att digitalisera och automatisera flera delar av
processen, for anskaffning av informationen om infrastrukturen och dess tillstand, kan kostnaden
minskas och kvaliteten hojas.

Kunskap om infrastrukturen och dess tillstand skapas och féradlas kontinuerligt genom hela
infrastrukturens livscykel via de underhalls- och reinvesteringsatgarder som genomfors. Battre
mojligheter skapas darmed att prediktera nedbrytningar som en foljd av till exempel 6kad och eller
tyngre trafik, perioder av férandrat klimat eller minskade underhallsmedel.

Kunskapen om infrastrukturen och dess foérvdantade nedbrytning utifran konstruktion, nyttjande och
klimatférandring kraver information fran flertalet indatakallor, saval kanda och kontrollerade som
okdnda och mindre kontrollerade.

Med tillgang till digital tillstandsdata 6kar mojligheten att genomfdra avancerade livscykel-
berdkningar. Detta for att kunna géra smarta val rorande till exempel hallbara material i planering
och byggande av ny infrastruktur eller reinvesteringar i befintlig infrastruktur.

Formagan att hantera och féradla 6kande mangder realtidsdata och historiska data, behover
kontinuerligt forbattras hos saval Trafikverket som entreprenérer. Genom detta 6kar mojligheten att
pa ett bra satt fordela risker mellan stat och marknad i underhallsentreprenaderna. Ett dilemma idag
ar att viss data saknas for att objektivt kunna beskriva hela tillstandet i vag- och jarnvagssystemen
infor upphandling av underhalls- och reinvesteringsentreprenader. Pa samma satt ar det idag en
utmaning att bedéma normal nedbrytningstakt och analysera orsakerna till eventuell avvikelse, det
vill sdga om anlaggningen bryts ner som en konsekvens av att trafiken 6kat eller for att Trafikverkets
kontrakterade entreprendr inte genomfoér andamalsenligt underhall. Anlaggningens skick ar idag till
delar svar att objektivt méata och regelverket som ligger till grund for upphandling av entreprenérer
bygger till stor del pa manuella bedomningar, ofta okuldra. Med en objektiv bild av anlaggningens
skick i nuldget och historiskt ges en bra majlighet att prediktera tillstandet och bedéma vilka atgarder
som ar optimala. Det ger dessutom bestallaren 6kade majligheter att folja upp att entreprenéren
astadkommit det avtalade.

Genom datautvinning (Data Mining) kan faktabaserade beslutsunderlag till saval langsiktig planering
som till stod for omedelbara atgarder genereras. Den operativa 6vervakningen kan stodjas av
automatiska prediktiva system som bygger pa Al (Artificiell intelligens) och machine learning som
kontinuerligt skannar av datafloden for att tidig upptacka fel i anlaggningen eller uppskatta risknivaer
for framtida haverier.
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Kritiska framgangsfaktorer fér en proaktiv anlaggningsovervakning ar tillgangen till specificerad och
kvalitetssakrad data, en analytisk kultur med kvalificerat expertstod, intelligenta évervakningssystem
och samverkande arbetssatt. Dartill ar det viktigt att Idpande kunna tillvarata nya méjligheter till
utveckling med ett stort eget driv - att ha formagan att utvardera, testa och implementera nya
digitala koncept tillsammans med externa aktorer — for att minska gapet mellan idé och praktisk
nytta i trafiksystemet.

Kunskap om anlaggningens status medfor dven att trafikanter och godstransportérer i foérlangningen
kan fa tillgang till uppgifter i form av till exempel restider samt eventuella hastighets- och
barighetsnedsattningar. Mojligheterna att anpassa underhallet utifran olika gruppers énskemal 6kar
da realtidsdata mojliggér en mycket mer lokal underhallsstandard baserad pa lokala och tillfilliga
behov.

3.8.1 Utvecklingsmal under planperioden
> 2025 har tjanster som ur ett anvandarperspektiv beskriver vagars tillstand i realtid etablerats.

» Standarder for informationsoverforing och klassificering av anlaggningsobjekt finns
implementerade och kravstallda i Trafikverkets upphandlingar.

» Tillstdandsbedémningar ar beskrivha med informationsnivaer och aktuella leveranstidskrav till
Trafikverkets anldggningsdatabaser, vilket sker digitalt.

» It-plattform och stédfunktioner for anlaggningsévervakning med formaga till kvalificerade
analyser av stora datamangder samt for att systematiskt driva utvardering, test och
implementering av nya digitala 6vervakningskoncept, har etablerats.

» 2025 kontrolleras de flesta kontraktsvillkoren inom bade vag- och jarnvagsunderhallskontrakten
via digitala l6sningar.

» Standardiserat och gemensamt arbetssatt har utvecklats for hantering av den information som
kravs for att vidmakthalla vag- och jarnvag till Iagsta mojliga kostnad. Detta inkluderar bland
annat typ av information, begreppsnomenklatur, kvalitetskrav pa informationen,
informationssakerhet och tydligt ansvar for olika typer av information.

3.8.2 Atgarder

Insamlande av data fran saval fordon, tillstandsméatningar, genomférda atgarder och infrastruktur i
kombination med bearbetning och analys mojliggor bra kunskap om infrastrukturens historiska,
nuvarande och predikterade tillstand. Har behovs utveckling av metoder, framférallt mobila
matningar och data for insamling inom flera omraden. De avvédgningar och prioriteringar som gors
ska framja de mal som ar satta och bygga pa relevanta bedémningar. | det pagaende projektet GUS
tas ett gemensamt systemstdd for underhall fram. Genom att samla information om anldggningen
och trafiknat (ANDA) och om underhallsatgarder i systemstddet kommer Trafikverket att kunna
planera, bestélla och félja upp underhallsverksamheten pa ett mer effektivt satt.

Atgirder vig

Det finns ett behov av kunna erbjuda information om vintervaglag, vagars status och vagarbeten. Ett
Onskat lage ar att det finns ett antal kommersiella aktorer som kan kombinera flertalet indatakallor
och generera information om vintervagars tillstand i realtid samt prognostisera vaglagsférandringar
traffsakert med hog upplosning i bade tid och rum. Information om grusvégar till gagn for trafikanter,
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entreprendrer och Trafikverket bor kunna erbjudas senast ar 2025. Tjansteféretag ska kunna erbjuda
restidstjanster och alternativa fardvagar baserat pa var, nar och i vilkken omfattning det ar
vagarbeten. For att kunna erbjuda tjansten information om vagarbeten kravs att Trafikverket i sin
upphandling kravstaller och foljer upp att entreprendren digitalt redogor for nar de etablerar och
avetablerar arbetsplatsen. Dagens majlighet att via leveransuppféljning kontrollera till exempel
atgéardstider i vintervaghallningen ska utdkas till att inkludera dven andra kontraktskrav, exempelvis
spardjup, potthal och rackens status.

Atgarder jarnvag

Insamlande och tillhandahallande av data fran saval fordon som infrastruktur, i kombination med
bearbetning och analys, mojliggor forbattrad kunskap om infrastrukturens historiska, nuvarande och
predikterade tillstand.

Funktioner for utforskande och prediktiv analys samt utveckling av data och informationstjanster for
anlaggningsovervakning ska etableras. For att dra nytta av digitaliseringens mojligheter kravs
kompetens, resurser och systemstod fér hantering och analys av stora datamangder som stoéd for
befintliga funktioner inom anlaggningsdvervakningen. Vidare kravs andamalsenliga resurser for ett
systematiskt och sammanhallet arbete med test, utvardering och implementering av nya digitala
koncept.

Atgarder for kustsjofart

Det finns ytterligare potential till att utveckla sj6farten som transportsystem aven for kustsjofart och
som kollektivtrafik. Dock hdmmas idag denna utveckling av att modern sjématning inte ar genomférd
for narsjofartens behov. Ett EU-finansierat sjomatningsprogram som Sjofartsverket genomfor
tillsammans med Stockholms ldns landsting och Alands landsskapsregering for Waxholmsbolagets
rakning visar att det finns stor potential att optimera rutter om havsbotten blir digitaliserad. Detta
géller dven for kustsjofart. Digitalisering genom modern sjdmaétning bor intensifieras for att
effektivisera och mojliggora kustsjofart.

En grov uppskattning av kostnaderna for atgarder inom detta omrade ar 1,35 miljarder kronor.
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3.9 Digitalisering som verktyg for att bygga infrastruktur

Digitalisering i anlaggningsbranschen innebar dels en teknisk férandring men ocksa ett méte mellan
olika branschkulturer. For att detta ska lyckas kradvs forandringar av traditionella affarsmodeller och
byggprocesser bade nar det galler Trafikverkets upphandlingsformer, projektstyrningsmodeller och
uppfoéljningsrutiner samt leverantérernas arbetsformer.

BIM (ByggnadsinformationsModellering) avser dels digitalisering av anlaggningar och dels
anvandandet av digitala modeller av anldggningen i ett sammanhangande informationsflode. BIM ger
overgripande forutsattningar for en effektiv informationshantering i anlaggningens livscykel fran
planering via byggande till vidmakthallande och sikerstaller en gemensam digital anlaggning.
Information om anldggningen som skapas i dessa processer kan anvandas for ett antal olika &ndamal
av bade bestallare och leverantor, exempelvis samgranskning, kollisionskontroll, analys av
I6sningsalternativ, kostnadsberdkningar och tidsplanering. Den digitala modellen kan ocksa med
hjalp av BIM kopplas till anldggningskrav och regelverk for att automatisera och underlatta
uppféljning och kontroll.

Informationen i en BIM-modell kommer att behdva kompletteras, detaljeras och vidareutvecklas
genom de olika skedena fran koncept till produktion. Utvecklingen av denna process i form av ett
digitalt informationsflode skapar en effektivitet i hela vart arbetssatt genom att informationen i
modellen successivt fordndras och fordadlas. Exempel pa detta dr anvandande av
projekteringsresultat som underlag for maskinstyrning eller tillverkningsunderlag av prefabricerade
konstruktionsdelar som stalkonstruktioner.

Automatiserade anldaggningsmaskiner anvands idag endast i val avgransade och kontrollerade miljéer
som gruvor. | investeringsprojekt for vag och jarnvag anvands visst digitalt stod for till exempel
maskinstyrning och maskinguidning. Pa sikt antas automatiseringen 6ka och anldaggningsmaskiner
som 6vervakas via driftcentraler bli vanligare. Anlaggningsmaskiner med sensorer for datainsamling
kommer ocksa att mata in och dokumentera anlaggningen i takt med att den byggs. Trafikverket ska
skapa forutsattningar for entreprenadbranschens utveckling av automatiserade
anlaggningsmaskiner.

3.9.1 Utvecklingsmal under planperioden

» Trafikverket har en digitaliserad process for upphandling samt uppféljning av
forfragningsunderlag/kravstallning, genomforande och levererad produkt/produktionsresultat.

» BIM anvands i en sammanhallen informationshantering av anldggningsdata genom
anlaggningens hela livscykel.

- Standarder for informationséverforing och klassificering av anlaggningsobjekt har
implementerats och kravstalls i Trafikverkets upphandlingar.

- Leveranser for investeraprojekt ar beskrivna med informationsnivaer for varje
livscykelskede (objekt, niva, struktur, och egenskaper pa data) och aktuella
leveranstidskrav till Trafikverkets anlaggningsdatabaser.

- Krav pa anldggningen har med BIM kopplats till den digitala anlaggningen, vilket gor det
mojligt att automatisera uppfoljning och verifiering av krav.
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- Metoder for kvalitetssakring av digitala modeller (BIM) och digital information har tagits
fram, dar olika parter som bestallare, leverantérer med flera bidrar med information i en
gemensam modell.

> En gemensam modell for att klarlagga ansvarsforhallande har utvecklats, med kodifiering och
markning av ”informationspaket” tillhandahallna av olika parter.

» Anlaggningskrav hanteras strukturerat fran upphandling till uppféljning och ger ett statistiskt
underlag for uppféljning, trend och analys.

> Trafikverket skapar férutsattningar for entreprenadbranschens utveckling av automatiserade
anlaggningsmaskiner.

- Algoritmer har utvecklats for att automatisera framtagande av data fér maskinstyrning
och tillverkningsunderlag for att underlatta fér entreprenorer.

- Anlaggningsmaskiner har utvecklats, som kan mata in och dokumentera anldaggningen i
takt med att den byggs.

3.9.2 Atgarder

Trafikverket infér BIM-metodik i hanteringen av anlaggningsinformation i hela anlaggningens
livscykel. Informationen klassificeras enligt det branschgemensamma klassificeringssystemet CoClass,
som en del i det nationella inférandet av CoClass. Hela BIM-arbetet bedrivs i enlighet med
internationella standarder dar Trafikverket tar del i utvecklingen och inférande av standarder och
datautbytesformat.

| Trafikverkets handlingsplan fér BIM ingar bland annat att ta fram en langsiktig plan och inriktning
for de standarder och format som ska anvandas for informationsutbyte av anldggningsinformation i
livscykeln. Metodik och grundlaggande teknisk infrastruktur ska tas fram for tillampning av CoClass
for Trafikverket over hela livscykeln. Anpassningar ska goras for att sakerstalla forutsattningar for
implementering av en effektiv informationshantering i livscykeln. Nuvarande standardavtal, som inte
ar anpassade till digital informationshantering och digitala modeller, ska ses 6ver.

En grov uppskattning av kostnaderna for atgarder inom detta omrade &r 0,25 miljarder kronor.
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4 Hantering av datasakerhet och integritetsaspekter

4.1 Sakerhet

Teknikutvecklingen ger mojlighet till mer automatiserad datafangst och informationsspridning.
Informationen blir en allt viktigare resurs, som ska kunna anvandas effektivt samtidigt som kraven pa
sakerhet, offentlighet och bevarande beaktas. Behovet av att tillgdngliggéra data maste balanseras
mot behovet av att skydda data.

Digitaliserade system maste vara sidkra och skyddade fran otillborliga atkomster av information och
funktion. Risk och sarbarhetsanalyser av systemen samt utveckling av skyddsmekanismer inklusive
processer och rutiner okar i betydelse i takt med att digitaliseringen fortskrider. Darfér ar omradet
Cyber Security avgorande for transportsystemets maojlighet att ta del av digitaliseringens potentiella
nyttor.

Den snabba teknikutvecklingen medfor att information om och i transportsystemet anvands av en
mangd olika tjanster och system. Exempel ar system for sjalvkérande fordon och signalsystem for
tagtrafik, ERTMS, dar information kommer att finnas i utrustning ombord i stallet for i optiska
signaler vid sparet. En annan del av teknikutvecklingen ar 1oT (internet of things) dar sjalva
anlaggningen med bade styrutrustning och sensorer i allt snabbare takt blir ndtverksansluten.

Pa samhallsniva behover systemen vara sikra, bade for att samhallet ska fungera och for att
manniskor ska kanna tillit och trygghet. En god informations- och it-sakerhet ar helt nédvandig i det
digitaliserade samhallet. Pa saval internationell som nationell nivda kommer darfér ny lagstiftning som
medfor skarpta krav pa myndigheter och foretag som tillhandahaller samhallsviktiga tjanster.

Europaparlamentet och Europeiska radet antog den 6 juli 2016 Europaparlamentets och radets
direktiv, (EU) 2016/1148, om atgarder for en hog gemensam niva pa sakerhet i natverks- och
informationssystem i hela unionen (NIS-direktivet). Direktivet ska vara genomfort i svensk ratt den 9
maj 2018. Direktivet staller krav pa att leverantorer av samhallsviktiga tjanster bedriver ett
systematiskt och riskbaserat informationssakerhetsarbete samt att de utan onédigt dréjsmal
rapporterar incidenter som har en betydande inverkan pa kontinuiteten i den samhallsviktiga tjanst
de tillhandahaller.

Trafikverket bedriver idag ett systematiskt informationssakerhetsarbete i enlighet med Myndigheten
for samhallsskydd och beredskaps foreskrifter. Trafikverket omfattas ocksa sedan den 1 april 2016 av
kravet pa obligatorisk it-incidentrapportering.

Forslaget till ny sdkerhetsskyddslag (SOU 2015:25) innehaller nya krav. Férslaget innebar att lagen
inte bara omfattar hemliga uppgifter utan aven sikerhetskanslig verksamhet som av tillganglighets-
och riktighetsaspekter ar viktiga att skydda. Pa detta satt vidgas tillampningsomradet till att ge ett
skydd for informationstillgangar och funktionalitet i samhallsviktig verksamhet. Det innebar att it-
system som idag innehaller 6ppna data kan komma att omfattas av sakerhetsskydd.

Den foreslagna sakerhetsskyddslagen kommer att stalla krav pa Trafikverket som innebar en
utmaning nar det géller samtidiga krav pa att tillgangliggbra data for att framja digitaliseringen av
transportsystemet. Det blir darfor mycket viktigt att hitta den ratta balansen mellan att
tillgangliggora data och att skydda densamma vad géller konfidentialitet, tillganglighet och riktighet.
Detta kommer att medfdra kostnader men ocksa att innebara utmaningar fér anvandarvanligheten.
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4.2 Integritet

Dataskyddsférordningen? (GDPR) &r en ny generell reglering fér personuppgiftsbehandling inom EU.
Det huvudsakliga syftet med forordningen ar att harmonisera och effektivisera skyddet for
personuppgifter och 6ka enskildas kontroll 6ver sina personuppgifter. Kort uttryckt innebér det en
forstarkning av enskildas rattigheter och tydligare skyldigheter for dem som behandlar
personuppgifter.

Personuppgift ar enligt definitionen i nya dataskyddsférordningen varje upplysning som direkt eller
indirekt kan kopplas till en identifierbar fysisk person. En viktig fraga ar att systematiskt definiera
vilka personuppgifter som finns i och behandlas i Trafikverket enligt definitionen i den nya
dataskyddsforordningen.

Utgangspunkt fér behandling av personuppgifter ar laglighet, korrekthet och 6ppenhet.

- Behandling av personuppgifter far ske for uttryckligt angivna och berattigade andamal och
far inte senare behandlas pa ett sdtt som ar oférenligt med dessa andamal
(&ndamalsbegransning).

- Behandlingen av personuppgifter far inte vara for omfattande i forhallande till de andamal
for vilka de behandlas (uppgiftsminimering).

- Personuppgifter far inte forvaras i en form som majliggor identifiering av den
registrerade under en langre tid dn vad som ar nédvandigt (lagringsminimering).

- Okad ratt for den enskilde att bestimma dver sina uppgifter vilka ska kunna tas bort ur
register vid anmodan, sarskild hdnsyn tas till barns personuppgifter, samtycket ska vara
tydligare och kradvas oftare (6ppenhet).

Interna regelverk, stod- och styrdokument maste sakerstalla en riktig hantering av data, information,
informationsfléden, rutiner, processer, system, applikationer, sensorer, digital utrustning, med mera
dar personuppgifter identifierats. Ansvaret for personuppgifter ar langtgaende, det finns i alla led
och stracker sig dven till externa aktorer sdsom leverantorer och underleverantérer.

Sammantaget maste hénsyn tas till detta vid all informationshantering dar verksamheter anvander
befintlig eller tar fram ny data och information som kan ténkas vara en personuppgift. Det oaktat om
det avser befintliga register, 6ppna data eller insamling av stora data datamangder.

Atgéarder

| syfte att hoja sdkerhet och tillganglighet i transportsystemet och Trafikverkets verksamhet behover
det pagaende arbetet med att separera it-infrastrukturen utifran anvandning slutféras. En viktig del i
detta arbete ar att se 6ver berorda it-losningar sa att dessa anpassas till 6nskad struktur.

All information i Trafikverket maste sakerhetsklassas, bland annat i syfte att férenkla arbetet med att
avgodra om en datamangd kan vara 6ppen.

For att folja EU-forordningen GDPR kravs att ett samlat grepp gors inom Trafikverket, detta kan fa
stora konsekvenser pa vissa av Trafikverkets it-losningar.

Under planperioden kommer ett antal atgarder att behova startas for att uppfylla kommande
sakerhetslagstiftning och forsvarsuppgift.

En grov uppskattning av kostnaderna for atgarder inom detta omrade ar 0,5 — 0,7 miljarder kronor.

2 Europaparlamentets och radets férordning (EU) 2016/679 om skydd for fysiska personer med avseende pd
behandling av personuppgifter och om det fria flédet av sddana uppgifter — Aven bendmnd Allmin
dataskyddsférordning.
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