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Forord

Denna metodbeskrivning har tagits fram av Vagverket Konsult pa uppdrag av Vagverket.
Rapporten bestar i en sammanstéllning av litteratur och intervjuer, insamling och analys av
matdata samt en sammanstélining av rekommendationer for cykelmétningar.

Uppdragsansvarig har varit Dennis Andersson. Rapporten &r forfattad av Jenny Eriksson och
Maria Varedian. De har ocksa gjort analysen av matdata. Joakim Karlsson och Henrik Carlsson
har genomfort datainsamlingen. Vi tackar ocksa alla som gett oss tillgang till cykeldata som
samlats in i andra sammanhang.

Var forhoppning ar att denna metodbeskrivning ska vara till hjalp vid utformning av bra
cykelmatningar i framtiden.

Linkdping den 3 april 2008

Jenny Eriksson och Maria Varedian
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1 Inledning

Med ett 6kat intresse for cykelfragor uppkommer ocksa ett behov av att kunna mata cykelfloden
pa ett tillforlitligt satt. For att fa en sa bra matning som mojligt dr det nagra saker man bor téanka
pa. | denna del finns sammanfattande rekommendationer och i del 2 och 3 finns mer detaljerade
beskrivningar. De tva framsta svarigheterna med cykelflodesmatningar &r att valja en
matutrustning som haller tillrackligt bra kvalité och att ta hansyn till de stora variationerna i
cykelflodet (bland annat beroende pa véder). Pa grund av de stora variationerna i flode
rekommenderas langtidsmatningar som kan kompletteras med korttidsmatningar. |

undantagsfall rekommenderas manuella matningar men dessa blir ofta mindre omfattande och &r
darfor svara att dra slutstatser fran.

2 Langtidsmatning

2.1 Definition och syfte
e Definition: Langtidsmatning ar en méatning som sker under hela ar eller hela sasonger
och som upprepas kontinuerligt.
o Syfte: Syftet ar att folja utvecklingen av cykelflodet dver tid. Langtidsmatningar kan
aven anvandas som stdd vid tolkning av korttidsmétningar.

2.2 Tidpunkt

For att folja utvecklingen 6ver tid bor minst tva ar matas. Antingen mats helar eller s3 mats
cykelsésong. Det kan dock vara svart att definiera nar cykelsasongen startar och slutar da den ar
véaderberoende.

2.3 Val av utrustning

I nulaget finns tva maskinella utrustningar som lampar sig for langtidsméatning:
o Fiberoptisk kabel
e Induktiv slinga

Fiberoptisk kabel gav i en studie ett uppmatt flode pa 87 procent av verkligt flode medan den
induktiva slingan endast gav 47 procent av verkligt flode.! Darfér rekommenderas anvéndning
av den fiberoptiska kabeln men med en reservation for att det kan komma in béttre och mer
anpassade produkter pa marknaden som ger en hogre tillforlitlighet. Det anses i nulaget att
matfelet inte bor vara storre an 15 procent. Detta galler bade underregistrering och
Overregistrering.

Béagge utrustningarna kraver tillstand fran kommunen. Detta pa grund av att ett ingrepp sker i
vagbanan samt att el och eventuell telefoni maste dras fram till den aktuella platsen. Kontrollera
alltid med leveranttren av utrustningen vad den rekommenderar for exempelvis plats och
installningar innan utséttning!

2.4 Val av plats

Ska en helarspunkt utses bor denna ha ett hogt cykelflode samt vara placerad pa en plats som
inte ar en av fler alternativa véagar, en sa kallad midjepunkt. En midjepunkt kan exempelvis vara
i narheten av en cykelbro eller tunnel dar alla cyklister maste passera oavsett val av fardvag till
ett bestamt mal.

! vagverket Konsult (2007)




Att tanka pa placeringsmassigt for de tva nedan féreslagna utrustningarna:

e Undvik backe.

e Undvik platser dar cyklister kan gena.

e Undvik korsningar eller andra stéllen dar risken ar stor att cyklisterna har Iag fart eller
star still, da det ar svart for de tva foreslagna utrustningarna att registrera rétt.

e FOr att undvika att barnvagnar och liknande blir registrerade som cykel kan man forsoka
att valja en cykelbana. Aven blandtrafik bor undvikas dé det i dagslaget &r svart att
urskilja cykeltrafiken.

2.5 Vader

Det ar mycket viktigt att temperatur och nederbord registreras. Cykelflodets storlek paverkas
kraftigt av vaderleken.

3 Korttidsmatning
3.1 Definition och syfte

Korttidsméatning definieras som métning under en kortare period, mindre &n ett ar eller en
sésong. Korttidsméatning kan ha flera olika syften:
e Matning fore och efter en atgard, som exempelvis trafiksakerhetshojande
ombyggnation.
o Jamfora flodet pa olika platser under samma tid.
e Folja utvecklingen pa fler platser an de man har rad att langtidsmata.

3.2 Tidpunkt

Korttidsmatningar bor ske under cykelsasongen men inte mitt pa sommaren. Lampliga manader
ar april-maj och september-oktober. Om inte hela veckor méts bor man tanka pa att helgen ofta
skiljer sig fran vardagar och att dven fredagar kan ha ett lagre flode.

3.3 Omfattning

For atgardsméatning bor métning goras vid minst tva tillfallen om en vecka vardera, bade fore
och efter en atgard. Hansyn till vader maste ocksa tas, se nedan. For att jamfara flodet mellan
olika platser racker ungefér en vecka om méatningarna gors samtidigt och déarmed har samma
vaderforhallanden.

Om det finns en langtidsmatt punkt kan denna underlatta for tolkningen av resultatet fran
korttidsmatningarna!

3.4 Val av utrustning

Da det for narvarande inte ar ekonomiskt forsvarbart att anvanda en fast matutrustning (som
fiberoptisk kabel) kan pneumatisk slang anvéndas. Dock ger denna enligt tidigare undersékning
ett flode som ar 29 procent for hogt och nar darmed inte upp till kravet hogst 15 procents
matfel.

Gors en fore- och eftermatning maste samma utrustning anvandas. Det ska alltsa vara samma
typ av matutrustning och helst exakt samma maskin vid varje mattillfalle da det forekommer
individuella skillnader mellan olika maskiner.
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3.5 Val av plats

Att tanka pa placeringsmassigt for slangutrustningen:

Undvik backe.

Undvik platser dar cyklister kan gena.

Undvik sparig och ojamn utlaggningsplats.

Undvik platser dar risk for skadegorelse av slangen &r stor.

Undvik korsningar eller andra stallen dar cyklisterna har 1ag fart eller star still, da det &r
svart for den foreslagna utrustningen att registrera ratt.

Forsok att hitta en cykelbana. Undvik gangbana da barnvagnar och liknande &ven kan
bli registrerade som cykel. Undvik blandtrafik.

Kontrollera alltid med leverantoren vad utrustningen har for krav pa bra méatning.

3.6 Vader

For fore- och eftermétningar &r det viktigt att vadret (temperatur och nederbdrd) under dessa
perioder ar likvardigt da det skapar gynnsammare forutsattningar for att analysen ska kunna visa
eventuella skillnader. Finns det tillgang till en langtidsmétning i narheten kan en jamforelse
goras med denna for att se om vadret paverkat flodet under aktuell matperiod.
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Del 2: Matning av cykelfloden
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Del 2: Sammanfattning

Ett sétt att bli mer miljovanlig ar att anvanda cykeln som fardmedel. Dessutom kan cykling ha
en positiv effekt pa halsan. Genom att kartlagga cykelfloden kan Vagverket, kommuner och
andra intressenter skapa sig en uppfattning om hur utbrett cykelanvandandet &r. Denna rapport
forsoker svara pa vilken typ av matmetod som bor anvandas for olika andamal, var utrustningen
lampligen ska placeras och vid vilken tidpunkt, vadrets paverkan samt rekommenderad
omfattning pa méatningen.

Tillvagagangssattet vid méatning bor bestammas av syftet. Vanliga anledningar till att matningar
utfors ar intresset for storleken pa cykelflodet vid olika platser, om det finns nagon férandring
over tid och vilken effekt en viss atgard haft.

For att kunna méta cykelflodet kravs en tillforlitlig matmetod. De méatmetoder som finns att
tillga kan delas in i maskinella och manuella matmetoder. Maskinella matmetoder &r olika
analysatorer som kan kopplas till sensorer av typen pneumatisk slang, fiberoptisk kabel och
induktiv slinga. Med manuella métmetoder menas vanligen att personal observerar cyklar i félt
eller fran videofilm. Nu for tiden kan dven maskinell tolkning av videofilm betraktas som en
mojlig matmetod. Vilken av dessa metoder som ar bast beror pa vilket syfte resultatet fran
matningen har.

Om miatningar ska ske under lang tid vid en sarskild plats kan en fiberoptisk kabel anvandas
som sensor. Denna matmetod &r forknippad med en hdg initial kostnad, men om matningen ska
paga under mycket lang tid, flera ar, ar denna lénsammare &n den pneumatiska slangen. Den
induktiva slingan som ocksa lampar sig for langtidsmétning ar nagot billigare an den
fiberoptiska kabeln men denna verkar inte klara av att detektera antal cyklar lika bra som den
fiberoptiska kabeln. Aven pneumatiska slangar kan anvandas vid langtidsméatningar, men de
riskerar i betydligt storre omfattning att utséttas for skadegdrelse med bortfall som foljd.
Dessutom kraver den pneumatiska slangen mer underhall &n bade den fiberoptiska kabeln och
slingan. Tester har visat att &ven den pneumatiska slangen ibland kan ha svart att detektera antal
cyklar pa ett bra satt. Av kvalitetsmassiga skal ar det viktigt att placera matutrustningen pa plant
underlag. Utrustningen bor ocksa placeras sa att den blir val synlig for att undvika skadegorelse.

De manuella metoderna &r resurs- och kostnadskravande och lampar sig knappast vid
omfattande matningar. Daremot kan manuella rakningar med fordel anvandas vid forstudier for
att under korta matperioder kunna avgaéra vart de flesta cyklarna trafikerar i ett omrade. Med en
fingervisning om hur cykeltrafikfloden varierar i ett omrade kan man till exempel valja platser
for kontinuerlig cykelrakning och planera omfattande undersékningar om cykelfloden i ett
omrade.

Om syftet ar att undersoka cykelflodets storlek pa en sérskild vag kan kortare perioder valjas ut
for matning. Vanliga orsaker till att inte mata cykelflodet under ett helt ar &r avsaknad av
tillrackliga resurser samt praktiska omstandigheter. Dock bor resultat fran korttidsméatningar
tolkas med forsiktighet. Cykelresandets kraftiga variation éver aret ger upphov till relativt stora
osakerheter i resultat fran korttidsmatningar. Variationen ar vanligen ocksa mycket stor mellan
olika dagar och olika veckor pa aret. Denna variation paverkar tyvarr ofta mojligheterna att dra
slutsatser nar olika perioder ska jamforas med varandra med avseende pa flodets storlek.
Mojligheterna att statistiskt kunna sakerstélla forandringar dver tid skulle 6ka avsevért om en
robust modell for att fanga upp vaderberoendet kan utvecklas. Utan en modell for
vaderberoende bor endast jamforelser mellan perioder med likartat véder goras.
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4 Inledning

Med ett 6kat intresse for cykelfragor uppkommer ocksa ett behov av att kunna mata cykelfloden
pa ett tillforlitligt satt. 1 denna del finns en sammanstélining av de erfarenheter och rad som vi
har funnit i litteraturen och vid utfragning av personer med erfarenhet av cykelméatningar.
Parallellt med denna sammanstallning har ocksa en analys av data fran flera
cykelflodesmaétningar utforts, framforallt for att studera osékerheten vid kortare métningar.
Ambitionen &r att ge tips och rad samt att kunna beskriva vilka fragestallningar man stalls infor
vid matning av cykelfléde pa en bestamd plats.

Innan en matning av cykelfloden genomférs bér man tanka igenom vad denna syftar till. Det
kan till exempel vara foljande fragestallningar:

Vilken effekt har en viss atgard haft (t ex trafiksdkerhetshdjande atgard)?

Forandras cykelfloden ver tid pa en viss plats?

Hur ménga cyklar passerar en viss plats?

Var cyklar de flesta?

Denna rapport dr avgransad till att galla cykelmatningar pa en bestamd plats och tar inte upp de
problem som &r forknippade med att mata och skatta cykeltrafikarbete i ett omrade, region eller
for hela landet. Rapporten behandlar alltsa inte hur manga olika platser som bér métas utan det
forutsatts att man vet vilka platser som &r intressanta att studera. Daremot tar rapporten upp
fragor om val av plats av méattekniska skal.

5 Matmetoder

Det finns flera olika m&tmetoder som ar tilldmpbara for cykelmatningar. | detta avsnitt har en
gruppering skett efter maskinella och manuella metoder. Maskinella metoder ar uppdelade i vad
som ar lampligt for matning under kortare och langre tid. Avsnittet om manuella métmetoder &r
indelade efter om de gdérs med faltpersonal eller med videofilmning.

5.1 Maskinell

Det finns olika typer av maskinella detekteringssystem som kan anvandas vid
cykelflodesmétning. | denna rapport jdmfords tre olika maskinella utrustningar och dessa &r de
som anvands i dagsléaget. De tre utrustningarna ar pneumatiska slangar (axelkdnnande),
induktiva slingor (fordonsk&nnande) och fiberoptiska kablar (axelk&nnande). Pneumatiska
slangar anvands framst till korttidsméatningar och de dvriga tva till langtidsméatningar, se mer om
det nedan.

Vid matning av cykeltrafik med en maskinell utrustning ar det viktigt att kanna till
utrustningens matkvalité. Dock ar fa kvalitetsstudier genomforda och de flesta studier har brister
eller &r inte tillrackligt omfattande. Darfor ar kunskapen idag lag om vilka metoder som mater
bra eller daligt. Ett sétt att 6ka kvaliteten ar att bestallaren staller hogre krav pa tillverkaren av
métutrustning.

Nagot som &r viktigt att kanna till &r att de utrustningar som anvands for att mata biltrafik inte

direkt kan anvandas till cykelmatningar utan dessa maste utformas pa ett speciellt satt och att
vissa delar behdvs erséttas med material som &r anpassade for cykel.
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5.1.1 Korttidsmatning

Pneumatisk slang &r en tunn gummislang som spanns éver vagbanan. Registrering av fordon
gors genom att det uppstar ett lufttryck nar fordonet rullar 6ver slangen och detta registreras i en
detekteringsmaskin som finns i ena slanganden. Denna utrustning har ett sjalvforsdrjande
elsystem vilket gor att den inte behdver nagon dyrbar installation. Inga ingrepp i vagbanan
behover heller géras samtidigt som den &r relativt billig, vilket gor att den i nuldget &r den mest
lampade metoden for att méta korta perioder.

Problem med den har typen av utrustning &r att den ar mycket kanslig for yttre paverkan och
slangen blir snabbt utsliten.® Hallbarheten for en slang & maximalt en vecka nar det galler
méatning av motorfordon pa en hogtrafikerad vag. Dock ar hallbarheten vid cykelmétningar
betydligt langre, troligen minst en manad.* Sjalvklart beror hallbarheten av hur ménga fordon
som passerar Over slangarna.

Ett annat problem som har noterats vid studier av denna matmetod &r att det forekommer
dubbelregistreringar, alltsa att ett och samma fordon registreras tva ganger. I en studie har
métmetoden testats under olika férutsattningar. Metoden testades i fem olika scenarier och vid
dessa forekom dubbelrakningar mer eller mindre. Aven helt missade fordon férekommer i tva
av scenariofallen.” (Denna studie valde ndgra extremfall och fortsattningen nedan visar att det
verkar vara mer vanligt med en underskattning). Nagot som ska uppmarksammas ar att
barnvagnar och liknande kan bli registrerande.’

Vid slangmétning ar dock underskattningar av det verkliga cykelflédet vanligare an
overskattningar. Det ar alltsa vanligare att vissa cyklar inte alls registreras an att vissa cyklar
registreras flera ganger. Det bor ocksa papekas att varje matutrustning ar individuell och att
skillnader mellan olika individer kan férekomma.” Detta verifieras bland annat av
slangmatningar som utfordes pa Solna Kyrkvag, varen 2007 (Vagverket Konsult). Tva
slangutrustningar av samma marke och utférande placerades mycket nara varandra pa vagbanan.
Fore och under métstart kalibrerades utrustningarna mycket noggrant. Resultatet fran de bada
matningarna uppvisar ett medelfel pa dygnsniva pa fem procent mellan de tva olika
matutrustningarna, mer detaljerade resultat finns i del 3, ”Analys av datamangder fran
cykelfloden”.

5.1.2 Langtidsmatning

De metoder som anvands for langtidsmatningar kraver mer resurser och ett storre ingrepp i
vagmiljon, vilket gor att de ocksa kostar mer. Fiberoptiska kablar och induktiva slingor &r de
olika sensorer som finns att tillga i dagslaget. Dock kan dven pneumatisk slang anvandas, se
tidigare avsnitt. Induktiva slingor &r val beprévat, atminstone inom motorfordonstrafik dar de
funnits i mer &n 60 &r. Fiberoptisk kabel ddremot &r en relativt ny och mindre beprévad metod.®

De fiberoptiska kablarna laggs ner i uppfrasta spar i vagbanan och placeras i ett skyddande
holje. Da dessa ligger ytligt kan de forstoras vid till exempel plogning. Rakning sker nar ett
fordons axel passerar sensorerna genom att det uppstar en nedgang av optisk éverforing.

2 Vagverket Konsult (2007)

® Fredrik Johnsson, Vagverket Konsult

* Henrik Carlsson och Hékan Andersson, Vagverket Konsult
> Vagverket Konsult (2007)

% Bergstrom (2000)

7 Joakim Karlsson, Vagverket Konsult

8 vagverket Konsult (2007)
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Eftersom denna méatmetod inte bygger pa magnetisk eller elektrisk paverkan kan den dven
registrera aluminium- och plastcyklar.’

Den induktiva slingan laggs ocksa i frasta spar i asfalten, men lite djupare an de fiberoptiska
kablarna, vilket medfor en lagre skaderisk. Nér ett fordon eller ett metallforemal passerar ver
slingan sker en inducering som registreras. Slingan kan bara registrera metallforemal och
exempelvis plastcyklar registreras inte alls.™

Vid en jamforelse mellan den fiberoptiska kabeln och den induktiva slingan visade det sig att
den fiberoptiska kabeln var bést att detektera cykeltrafiken.!! Sling-detektorn underregistrerade
kraftigt i den forsta jamforelsen i den aktuella undersékningen och efter att instéllningar andrats
som systemleverantéren rekommenderat uppkom en annu storre underregistrering. Den
fiberoptiska kabeln visade pa god detekteringsformaga. Dock visar resultaten att den
fiberoptiska kabeln under vissa korta intervall underskattar eller 6verskattar antalet cyklister,
men sett 6ver en langre tidsperiod gick det ungefar jamt ut. Installningar for bada matmetoderna
bor goras noggrant och i samrad med leverantéren. Det rekommenderas ocksa att utsattaren vid
utlaggningen av utrustningen pa plats ska kontrollera att registreringen av antal cyklister
fungerar tillfredstallande.*

For att kunna utféra matningar med nagon av dessa metoder for langtidsméatning kravs for
narvarande ett tillstand av kommunen. Detta pa grund av att ett ingrepp ska ske i vagbanan samt
att el och eventuell telefoni méste dras fram till den utvalda platsen.™ Inkoppling sker till en fast
detekteringsstation/skap som fasts pa sidan av vagen i en stolpe eller dylikt. Ibland anvéands
batterier, men i samsta fall maste batterierna bytas en gang i veckan, vilket gor detta mycket
resurskravande."

Telefoniinkoppling anvands for att data enkelt ska kunna hdmtas for att till exempel frigora
minne. Nu for tiden anvdnds GSM-modem som gor det enkelt att ringa till stationen och tomma
denna pa data. Beroende pa hur hogt cykelflodet ar och med vilken noggrannhet dataméangden
sparas samt hur stort minnet &r i stationen varierar tomningsfrekvensen. Vid exempelvis de
cykelflodesmaétningar som utférs utanfor Stockholms Stadshus krévs tomning av minnet ungefér
var tredje dag.™ Frén denna "hégtrafikerade” matplats registreras den exakta tiden per cykel
som passerar, vilket gor det mer minneskravande. Sjalva minnestomningen medfor inte nagon
stor arbetsbelastning, men det &r viktigt att kontrollera den inkommande dataméngden for att se
om matningen har fungerat tillfredstallande.*®

For att kunna bestamma fordonets langd, hastighet och riktning krévs det tva slingor/kablar i
samma korfalt/cykelbana och for att kunna detektera cyklar pa basta satt rekommenderas att
kabeln eller slingan 1aggs diagonalt éver vagbanan. Detta for att sensorerna battre ska klara av
att méta rétt antal cyklister som kommer i klunga.’

% Vagverket Konsult (2007)

10'v/agverket Konsult (2007)

11 vagverket Konsult (2007)

12 Henrik Carlsson, Vagverket Konsult

13 Mats Lundstrém, Vagverket Konsult

¥ Henrik Carlsson och Hakan Andersson, Vagverket Konsult
> Henrik Carlsson, Vagverket Konsult

'8 Henrik Carlsson och Hékan Andersson, Vagverket Konsult
" Hans-Erik Svensson, Goteborgs stad, Trafikkontoret
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5.2 Manuell

Manuella rakningar har hittills varit den vanligaste metoden.® Det finns tvé olika metoder och
dessa &r rakning med hjélp av faltpersonal eller videofilmning.

5.2.1 Féltpersonalmaéatning

Denna metod ger en god tillforlitlighet i resultatet fran matningen. Fordelen &r att det ar enkelt
att sarskilja olika kategorier, till exempel grov aldersfordelning, riktning pa vag/ cykelbanan och
cykelhjalmsanvandning. En annan fordel ar att det inte kraver inkép av nagon speciell
utrustning. Denna metod &r oftast den enda mojliga vid métning i blandtrafik.'® Nackdelarna ar
att det ar kostsamt och att det darmed maste tidsbegransas vilket gor att det &r svart att uppskatta
antalet cyklister per dygn.

5.2.2 Matning genom videofilmning och bildtolkning
Videofilmning &r en form av manuell matning. Denna kan vara tids- och kostnadsbesparande
jamfort med faltpersonalmatning. Problemet med denna metod &r att ndgon bor vakta”
kameran dels for att klara de juridiska kraven och dels for att se till att utrustningen inte blir
stulen eller utsatt for skadegdrelse. Om dvervakning av kameran inte gors krévs ett sarskilt
tillstand for att montera upp kameran®® och om kameran bade ska vaktas och négon senare
manuellt ska granska videobanden &r metoden mycket resurskravande. Men om tillstand kan
erhdllas for att f& montera upp och filma &r videofilmning i ménga fall ett rimligt alternativ.?*

En annan version av videofilmning &r att anvanda bildtolkning. Ett bildanalysprogram kopplas
till videokameran som filmar i svart/vitt. Utifran detta hanterar programmet rorelser genom att
registrera nyansskillnader. Denna metod anvénds ibland for fordonstrafik men da oftast bara
som en varnare for stillastiende trafik pa storre infartsleder. Metoden har alltsa &nnu inte testats
fullt ut och det ar mycket svarare att tillampa metoden pa cykeltrafik da cyklar ar sma fordon
och cyKklister har ett oférutsebart monster nar de passerar den valda métplatsen.?

5.3 Kostnader for matutforande

Det ar svart att gora jamforelser mellan maskinella och manuella matmetoder nar det galler
kostnader. Dock kan en relativt grov bedémning goras. Beroende av vad det ar som ska métas
och under hur lang tid detta ska paga blir kostnaderna olika for respektive metoder.

Slangmatning ar ofta ett relativt billig alternativ nér det géller korttidsmatningar eftersom
utrustningen &r portabel och relativt enkel att installera. Med dkande métperiodlangder blir
metoden dyrare eftersom regelbunden tillsyn kravs. Detsamma galler de manuella
méatmetoderna dar kostnaderna nastan helt styrs av matperiodlangden.

Installation av induktiv slinga och optisk kabel medfor relativt hdga kostnader. Kostnaderna
bestar framforallt i frasning och dragning av el och eventuell telefoni. | de fall dar det ar
besvarligt att dra fram el kan installationskostnaden bli rejalt dyr. Férdelen med dessa
méatmetoder ar att driftkostnaden ar relativt 1ag. Vid korta métningar framstar dessa metoder
séllan som ekonomiskt forsvarbara.

18 Bergstrém (2000)
19 Bergstrém (2000)
20 Bergstrom (2000)
2! Henrik Carlsson, VVagverket Konsult
22 Mats Lundstrom, VVagverket Konsult
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5.4 Val av matmetod

Att rekommendera vilken matmetod som ska anvandas ar svart eftersom genomforda och
tillgangliga studier inte har 6nskvérd kvalitetskontroll. Dock kan vissa slutsatser dras och dessa
presenteras nedan.

Slangmatning ar en billig och relativt enkel metod som framforallt forordas da
korttidsmatningar ska utforas. Tyvarr &r metoden inte riktigt tillforlitlig nar det géller att
detektera antal cyklar korrekt. De tva andra maskinella metoderna, induktiv slinga och
fiberoptisk kabel, &r dyra att installera, men val pa plats kraver de nadgot mindre underhall &n
den pneumatiska slangen och darfor kan dessa passa bra vid langre métningar. For induktiv
slinga och optisk kabel ar det svart att sakert saga vilken som dr bast, da inga storre
kvalitetsstudier gjorts. Resultat fran de genomforda studierna samt genomférda intervjuer pekar
dock mot att den fiberoptiska kabeln ofta fungerar béttre &n slingan.?

De manuella metoderna anser vi & mest anvandbara vid forstudier. Genom dessa metoder kan
en oversiktlig bild av cykelfloden pa olika platser astadkommas. Med ett sddant underlag kan

sedan beslut tas om vilka platser som ska véljas ut for ytterligare och mer utforliga méatningar,
men da med hjalp av maskinell utrustning.

6 Matplatser

Beroende pa vilken matmetod som ska anvéndas finns det manga faktorer som bor beaktas nar
den exakta matplatsen ska valjas. Detta avsnitt ar indelat i tva olika kategorier. Den ena
kategorin handlar om placering av matutrustning sa att denna verkligen far forutsattningar att
mata ratt antal cyklister och den andra beskriver svarigheter och eventuella fallgropar vid val av
métplats.

6.1 Placering av matutrustning

Maskinella méatningar bor inte utforas i backe. Detta pa grund av att cykeln lattar i utforshacke
da den har hog hastighet, vilket medfor svag signal som gor att cykeln riskerar att inte
registreras samt att det ar lag hastighet i uppférsbacke, vilket medfor att signalen ar mycket
starkare och detta kan medféra att fler &n en cyklist registreras. En annan anledning att inte mata
i backe &r att vissa leder sin cykel, vilket kan forsvara registrering.*

Matutrustning bor placeras pa en rakstracka med jamnt och plant underlag. Detta ar sarskilt
viktigt vid méatning med slang. Oavsett val av maskinell matmetod bér korsningar samt andra
platser dar cyklister behdver stanna undvikas for att minska risken for felregistreringar. I de fall
da (cykel-)vagen anvands i kombination med gangbana ar det viktigt att tanka pa att exempelvis
barnvagnar riskerar att registreras som cyklar. Detta ”problem” kan helt eller delvis undvikas
genom att matutrustningen placeras pa en vag som endast ar avsedd for cykeltrafik (renodlad
cykelbana).?®

Om en fiberoptisk kabel eller induktiv slinga valjs ar avstandet till narmaste kalla for
elforsorjning viktig for kostnaderna. Om elkabel behéver grévas ned kan det bli rejéla
etableringskostnader for matningen.?® Mobil tackning kan ocksd vara avgdrande vid val av
matutrustningens placering. | stader finns det givetvis bra tackning men det kan pa vissa platser
vara svag mottagning.”’

23 vagverket Konsult (2007) samt Hans-Erik Svensson, Géteborgs stad, Trafikkontoret

?* Hans-Erik Svensson, Goteborgs stad, Trafikkontoret

% Joakim Karlsson, VVagverket Konsult samt Hans-Erik Svensson, Géteborgs stad, Trafikkontoret
26 Mats Lundstrom, VVagverket Konsult

%" Henrik Carlsson, Vagverket Konsult samt Hakan Andersson, Vagverket Konsult
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6.2 Val av méatplats

Risken for att matutrustningen blir utsatt for skadegdrelse &r stor. For att minimera risken bor
placeringen vara pé en vél synlig plats.?® Om slangmatning ska utféras rekommenderas platser
dar gaende inte passerar eftersom det kan inverka frestande for forbipasserande fotgangare. En
plats avsedd endast for cykeltrafik ar allts3 att foredra vid slangmétning.?

Platser dar det finns genvégar eller alternativa végar bor undvikas vid méatning. Istallet bor
"midjepunkter”, det vill sdga platser som inte ar en utav flera alternativa végar, valjas ut for
matning. Dessa kan till exempel vara i nérheten av en cykelbro eller tunnel dar alla cyklister
méste passera oavsett val av fardvég till ett bestamt mél.*

Cyklister har ett annat rérelsemonster &n bilister och de tar inte alltid de vagar som de borde
eller forvantas gora. Vid lag fordonstrafik viljer cyklister ibland att kora i blandtrafik, medan de
vid hog fordonstrafik bestammer sig for att istallet kéra pa cykelbanan. Lokalkannedom ar
darfor en mycket vardefull kunskap vid val av méatplats.*

Man maste ocksa vara observant pa om det finns skolor eller stora arbetsplatser i narheten.
Sarskilt resultatet for hur timflodet fordelas dver dygnet kan paverkas.*

Maétning i blandtrafik &r svar att genomfora. Ett vanligt problem ar att matutrustningen inte
klarar av att skilja pa mopeder och cyklar. Det kan ocksa vara svart att skilja ut cyklar nar
tyngre fordon passerar samtidigt da storre fordon ger en del efterpulser (vid slangmétning).
Dessa efterpulser kan av maskinen ibland uppfattas som cyklar och det medfor att det blir en
dverskattning av cykeltrafiken.*® Det kan ocks& vara s& att cykeltrafiken i blandtrafik minskar pa
grund av att biltrafiken dkar. Det vill séga att cyklister naturligt valjer andra véagar eller
cykelbanor da biltrafiken dkar.®* Ett sétt att upptécka sadana forflyttningar, som anvands i
dagslaget, r att lagga ut tva slangutrustningar. Den ena slangutrustningen stalls in for att méta
motorfordons-trafik och den andra stélls in p& att méta cykeltrafik.*®

Vid matning med induktiv slinga ar det mycket problematiskt att hitta I&mpliga instéliningar i
blandtrafik. For att kunna detektera cyklar kravs en hog kanslighet da cyklar inte innehaller
sdrskilt mycket metall jamfort med motorfordon. Aven da tvé slingor med olika kéanslighet
ligger bredvid varandra kan “cykelslingan” uppfatta bilen och risken for feldetektering blir stor.

De manuella metoderna kan med fordel anvandas for att méata trafiken i svara situationer. Det
kan till exempel vara i en korsning dar de maskinella matmetoderna séllan fungerar bra.*’

%8 Bergstrom (2000) samt Hans-Erik Svensson, Goteborgs stad, Trafikkontoret
% Hans-Erik Svensson, Goteborgs stad, Trafikkontoret

% Hans-Erik Svensson, Goteborgs stad, Trafikkontoret

3! Bergstrém (2000) samt Hans-Erik Svensson, Géteborgs stad, Trafikkontoret
%2 Bergstrém (2000) samt Hans-Erik Svensson, Géteborgs stad, Trafikkontoret
% Bolling (2000)

% Hans-Erik Svensson, Goteborgs stad, Trafikkontoret

% Joakim Karlsson, Vagverket Konsult

%7 Bergstrom (2000) samt Hans-Erik Svensson, Géteborgs stad, Trafikkontoret
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7 Val av tidpunkt for matning

Cykelflodet varierar kraftigt under aret och aven mellan veckodagar och dygnets timmar. Den
tidpunkt som valjs for métning har dérmed stor betydelse for resultatet. Valet av tidpunkt beror
naturligtvis av syftet med matningen. Ett syfte kan vara att ta reda pa det normala cykelflodet
och ett annat kan vara att underséka hur manga som cyklar pa vintern. Matmetoden ar ocksa av
betydelse nar tidpunkt ska véljas for métning. Exempelvis kan knappast en manuell métning
goras under nagon langre period av resursskal.

7.1 Under aret

Om en skattning av arsmedelflodet ska goras bér antingen en matutrustning anvandas som
klarar kontinuerliga matningar eller sa maste flera matningar utforas under flera olika tillfallen
under &ret eftersom variationen dver aret &r stor.®® Ett annat angreppssétt &r att vélja ut en
intressant period, som till exempel cykelsdsongen, och forsoka skatta medelflédet under denna
period. Nar cykelsasongen borjar och slutar kan vara olika pa olika platser men sasongen kan
aven skilja mellan olika ar. I allmanhet ror det sig dock om perioden fran april till oktober, med
undantag for juli som kan ha ett lagre flode atminstone dér pendlingstrafik forekommer. Vid
manuella matningar och métningar med slang kan det vara lampligt att inte ta med
vintersasongen da denna ofta har ett betydligt lagre flode och som dessutom medfor risk for
bortfall for slangmatningar da slangen latt gar av nar vagen/cykelbanan plogas.

Manuella cykelflodesméatningar bor goras i april-maj eller september-oktober enligt Bergstréms
rapport®, som menar att flodet ofta ligger ndra &rsmedel da. | var studie som redovisas i del 3
tyder data snarare pa att det under denna tid ar ett maxfléde. | det undersckta datamaterialet
ingick enbart typiska pendlingsstrak och det ar svart att saga hur det kan se ut pa andra typer av
platser. Pendlingsstrakens variation éver aret ar anda intressant eftersom manga cykelmatningar
utfors pa den typen av vagar.

7.2 Under veckan

Vid manuella matningar och i viss man aven for slangmétningar véljs vilka veckodagar som ska
métas. | del 3, avsnitt 15 kan man se att flédet under helgerna minskar markant jamfért med
vardagarna. Hur mycket lagre flodet pa helgerna ar varierar dock mellan platser. Mellan
vardagsdygnen ar skillnaden relativt liten med lagst flode pa fredagar.

Datamangden som studerats i detta syfte ar alla fran pendlingsstrak som maétts under perioden
april-maj. Mot bakgrund av detta ar Bergstroms rekommendation att genomféra manuella
matningar pa vardagar och helst inte fredagar rimlig. Man maste dock vara medveten om att
helgens andel av totalflodet varierar. Med slangmatningar ges ofta moéjlighet att mata hela
veckor vilket gor att &ven kunskapen om hur stort helgens fléde &r tillkommer. Detta ska dock
vagas mot att det ar vardefullt att méta vid flera tillfallen.

7.3 Under dygnet

Manuella métningar kan av praktiska och resursméssiga skal endast genomféras under delar av
dygnet. I del 3 rekommenderas att matning sker i tva tretimmarspass per dag, klockan 6.00 till
9.00 och 15.00 till 18.00. Det &r d cykelflodet &r som storst.*® Fér datamaterialet i del 3
innehdll dessa timmar omkring 60 procent av dygnets totala cykelflode.

%8 Bergstrom (2000)
% Bergstrom (2000)
“0 Bergstrém (2000)
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8 Vadrets betydelse

Védrets betydelse for om nagon anvénder cykeln eller inte till/fran jobbet/skolan/ovrigt &r
mycket stor. Variationen mellan dagar, veckor eller ar skulle minska om vaderberoendet kunde
lyftas bort. Olika véaderfaktorer har givetvis olika betydelse som exempelvis hur cyklisterna
paverkas av faktorerna vind, nederbérd och temperatur nar de bestammer om de ska ta cykeln
eller inte.

Ett examensarbete, som handlar om att ta fram en regressionsmodell som férklarar olika
vaderberoenden under vintersasongen i Gavle, har pavisat att det gar att hitta samband mellan
cykelfléde och vaderlek.** Enligt en \VTI-rapport anvandes denna modell pé cykelflédesdata
fran Linkdping och modellen fungerade bra aven dér.** Modellen &r dock endast anpassad for
vintersasongen och &r troligen inte &r [amplig for andra perioder nar cykelflode méts.

| en marknadsundersokning sammanstélldes bland annat hur man London gar tillvaga for att
méta cykeltrafik.*® Ddr anvénds en modell for att korrelera rédata med véderobservationer.
Denna modell anses vara anvandbar for att filtrera bort véderberoende och genom detta &r det
lattare att se trender i cykelfloden.

En utveckling av modell behovs for att kunna ta hansyn till vaderberoendet pa ett objektivt stt.
Det viktigaste ar troligen att atminstone nederbdrden blir registrerad under matdagen. Véder-
registreringen kan redovisas som en forklarande faktor da resultatet fran matningen ska tolkas.

9 Rekommenderad matomfattning

De flesta storre stader verkar ha kontinuerlig métning av cykelfléden med fasta stationer, som
till exempel Géteborg, Gévle, Stockholm och Link6ping . FOr dessa métplatser behdvs inte en
rekommendation for omfattningen da data inkommer for hela aret. Om en plats daremot ska
métas under en kortare period varierar osékerheten i resultatet med métningens omfattning. |
detta avsnitt forklaras hur stor osakerheten blir vid olika omfattningar. F6r mer ingaende
beskrivningar om tillvagagangssatt och mer detaljerade resultat se del 3.

| del 3 har endast vardagar analyserats for detta &ndamal. Resultaten visar att en veckas
matning, det vill siga mandag till fredag, motsvarar ungefar tva enskilda dagars matning vid
olika tillfallen. Dock blir det en mycket stor osékerhet i resultaten med sa fa dagars méatning.
For att minska osékerheten i resultatet bor flera matningar utforas vid flera olika tillféllen och
garna under langre perioder.

For biltrafik brukar laga trafikfloden innebéara stora varianser och vice versa. Dock verkar detta
inte galla for cykeltrafik da det visat sig att variationen ar lika stor oavsett cykelflodets storlek,
se mer om det i del 3. Det finns alltsa ingen tendens till att variationen minskar vid hogre floden
och detta innebar att oavsett flode pa matplatsen behdvs lika langa cykelmatningar.

| Danmark anvander Vejdirektoriatet* index fér upprakning av dygns- och veckotrafik for
cyklister och mopedister. Indextilldelningen for dygnstrafik beror av tidpunkt pa dagen samt
olika faktorer som stad, stadsnéra, landet och skollov. Mandagar och fredagar &r indelade for
sig, medan tisdag till torsdag har samma indextilldelning. F6r veckoindextilldelning varierar
indexet mellan veckorna. | Vejdirektoratets rapport finns dven osékerhetstal nar upprékning sker
fran valda veckor till &rsmedeldygnstrafik (ADT).

! Karlsson (2000)

2 Andrén m.fl. (2006)

*® Lundstrém m.fl. (2005)
* Vejdirektoriatet (2004)
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For att kunna rekommendera hur lang period som ska méatas maste syftet till matningen
klargdras. For att ta reda pa storleksordningen mellan olika platser eller var de flesta valjer att
cykla kan en veckas matning racka da resultatet bara ar till for att se fordelningen mellan de
olika platserna. En forutsattning ar dock att platserna matts under exakt samma period da védret
annars kan gora det svart att jamfora resultaten, dven platsernas avstand till varandra kan ha
betydelse da vadret kan vara olika pa platser som &r langt ifran varandra.

Ska daremot en forandring 6ver tid kunna sékerstallas bor en langre period véljas. Om flera ar
mats och resultatet pavisar skillnader kan dessa skillnader bero pa andrade véaderforhallanden.
Samma sak galler nér effekten ska matas av exempelvis en trafiksakerhetshojande atgard. Pa
grund av de stora osakerheterna och vadrets inverkan kan det vara svart att visa att det &r just
atgarden som medfort en forandring.

10 Utvecklingsmadjligheter i framtiden

Det finns mycket som skulle kunna forbattras for att kunna gora cykelflddesmétningar mer
tillforlitliga. Nedan foljer forslag pa olika omraden som skulle behdva utvecklas.

10.1 Vidare utvardering av matmetoder

Som framkommit i tidigare avsnitt behdvs framforallt vidare utvardering av de maskinella
méatmetoder som finns idag. Ingen vet riktigt hur stora rdknefelen &r nar det galler antalsrakning
av cyKklar. Foljande jamforande studier foreslas for att bringa klarhet i om och i s fall under
vilka omstandigheter som matmetoderna lampar sig for cykelrékning:

e Enstudie om hur mycket slangarnas métresultat individuellt skiljer sig mellan
utrustningar.

e En mer omfattande studie dar de tre maskinella utrustningarna jamférs med varandra
och dar aven video anvénds for att forsoka bestdmma det sanna flodet. Installningarnas
betydelse for utrustningarna bor ocksa undersokas for att ratt antal cyklar ska
detekteras.

10.2 Utveckla modeller for vaderberoende

Cykelflodet varierar kraftigt under aret, mellan veckor och mellan dagar. Ett satt att forklara
variationen &r att mata och analysera det starka vaderberoendet. Syftet med matningar ar ofta att
undersoka om det skett en forandring sedan det foregaende mattillfallet. Tyvarr ar detta ofta
svart eftersom variationen i flode ar kraftig och det skulle darfor vara 6nskvart att en
vadermodell utvecklas som &r anpassad for sommarsésongen. Kanske skulle modellen dven
anpassas for olika klimatomraden i Sverige for att bli fullt ut anvandbar. Vid analyser skulle
effekten av vadret kunna raknas bort och darmed skulle man kanske kunna uttala sig om
forandringar med mindre data som grund. Inom ramen for detta uppdrag har tva modeller for
justering av véderlek hittats, dels vintervddermodellen och dels Londonmodellen. Dessa skulle
kunna anvandas som grund for vidare studier inom detta omrade.

10.3 Tillampning av index for upprakning av
cykelfléden

| Danmark anvands olika index for upprékning av vardags- och veckotrafik. Mojligen skulle
dessa kunna tillampas &ven i svenska forhallanden. Dock bor tillforlitligheten i
indexupprékningen samt rekommenderade matperiodlangder vidare studeras.
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10.4 Berdkningar av cykeltrafikarbete

Nivan pa cykeltrafikarbetet samt cykeltrafikarbetets forandring kan med maskinella eller
manuella matmetoder vara mojliga att berakna. For att astadkomma detta kravs troligen en
kombination av korttidsmatningar och langtidsmatningar. Tanken &r att data fran de
kontinuerliga méatningarna ska kunna anvandas som hjéalpinformation vid de trafikarbets-
relaterade skattningarna. | Goteborg har denna tanke funnits en tid och forslagsvis sker
inledande studier i ndra samarbete med organisationen som hanterar denna datainsamling.
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Del 3: Sammanfattning

Malet med denna studie &r att undersoka nar cykelflodesméatningar bor goras samt vilken
tidsperiod métningen ska omfatta. Om en jamforelse gors mellan cykel- och biltrafik &r det
mycket enklare att hitta en stabil period for biltrafikfloden. Cykeltrafiken ddremot &r mycket
mer sasongsberoende och dven mellan tva efterkommande veckor kan det skilja mycket i det
totala veckoflodet. Detta gor det mycket mer besvarligt att kunna saga nagot om hur mycket
datamaterial som maste samlas in for att kunna uttala nagot om cykelflodets storlek.

For denna studie har dataméangder samlats in fran flera olika platser. Det ar atta méatplatser
fordelade pa Stockholm, Géteborg och Jonkdéping och dessa matningar har utforts med hjalp av
pneumatiska slangar, fiberoptiska kablar samt induktiva slingor. Matplatserna &r i huvudsak
pendlingsstrak, manga med narhet till skola eller dylikt.

Cykelfloden varierar mycket 6ver ar och veckor med ett lagre, nastan halverat, flode pa vintern.
Aven under "industrisemester” i juli minskar flodet. Variationen mellan tva efter varandra
foljande veckor kan vara mycket stor. | det studerade datamaterialet finns det uppmatta
skillnader fran noll till 122 procent.

Mellan vardagar ar cykelflodet relativt stabilt, med lagst flode pa fredagar. Pa helger &r flodet
lagre &n under vardagar och tillsammans har lérdagar och séndagar mellan 10-20 procent av
veckoflddet for den undersokta perioden. Studeras istallet timvariationen under dygnet for de
atta punkterna har alla veckodagar liknande fordelning. For en utvald plats utanfor Stadshuset i
Stockholm &r det hogsta flodet mellan klockan 7.00-8.00 pa férmiddagen, mellan klockan
16.00-17.00 pa eftermiddagen for mandag till torsdag och mellan klockan 15.00-17.00 pa
fredagar. Om en manuell métning ska utforas rekommenderas att denna gors mellan klockan
6.00 och 9.00 pa morgonen och 15.00 till 18.00 pa kvallen. Da fangas ungefar 60 procent av
dygnsflodet upp i matningen. For helger &r det svart att ge en generell bild da flédena varierar
mycket mellan de olika platserna.

For att kunna fa ett tillforlitligt medelflode for en kortare period har tva angreppssitt for
métomfattning provats. Det ena séttet ar att slumpmassigt vélja ut en eller flera vardagar som
inte foljer efter varandra. Det andra sattet ar att slumpmassigt vélja ut hela veckor och som bara
innehaller vardagar. Resultatet visar att en veckas matning motsvarar tva enskilda dagars
maétning, dock &r osdkerheten stor trots att en stabil period har valts. Oséakerheten kan halveras
om matningen istallet forlangs till fyra veckor. Med anledning av den stora variationen i fléde ar
det svart att jamfora olika ar med varandra. Ofta ar den sa stor att det ar svart att saga att en
forandring har skett.

En jamforelse har gjorts for att undersdka hur bra slangmatning fungerar for cykeldetektering.
Pa en plats i Solna stad gjordes tva matningar samtidigt med placering mycket nara varandra.
Det skiljde i genomsnitt ungefar fem procent mellan antal detekterade cyklister och som mest
var skillnaden 13 procent.
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12 Inledning

For att fa kunskap om hur cykelfloden varierar 6ver tiden har cykelflodesdata analyserats. Malet
med studien &r att ta reda pa nar cykelmatningar bor goras och hur lang métningen bor vara. Ett
forsok gors dven for att kunna beskriva vilka osdkerheterna blir vid olika upplagg av
cykelflodesmétningar.

Figur 12.1 illustrerar problematiken med att méta cykeltrafik. Det relativa flodet per vecka ar
uppritat for bade bilar och cyklar fran en plats i Goteborg. | figuren syns det tydligt att
cykelflodet varierar avsevart mer an biltrafikflodet. Pa den aktuella platsen ar biltrafiken relativt
konstant med ett indexvarde runt 100, bortsett fran sportlov, sommarsemester och julhelg.
Studeras daremot cykeltrafiken varierar den mycket fran vecka till vecka och har ocksa en stor
sasongsvariation. Indexvardena gar fran nara noll till 6ver 250. Den aktuella fragan &r hur
mycket data man maste samla in for att kunna uttala sig om cykelflodets storlek.

Trafikens variation pd Dag Hammarskjoldsleden
avseende vardagar 1997

Index
300
Bilar Index 100 = 34 000 bilar/dygn
Cyklar Index 100 = 2 000 cyklar/dygn
250 4
200 4
150 -1
100 - ——"\
50 A
0 lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllVecka
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53
Figur 12.1"

De datamangder som varit tillgangliga for analysen bestar av dels Vagverket Konsults egna
utforda matningar i Solna och dels méatningar som insamlats fér andra syften. Vid Stockholms
stadshus finns utrustning kvar efter en metodstudie som gjordes sommaren 2006 och déarifran
har data kunnat hamtas. Materialet bestar aven av resultat fran matningar som gjorts av
Trafikkontoret i Goteborgs stad och av Jénkdpings kommun. | tabell 13.1 beskrivs anvanda
datamangder vad avser vilken niva data ar sparat pa, antalet platser per omrade, méatperiod samt

typ av sensor.

** Kalla: Diagrammet kommer fran Hans-Erik Svensson, Trafikkontoret, Géteborgs stad
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Ort Per Antal  Tid Sensor
timme/dygn platser

Solna timme 3* 21 mars — 29 maj 2007 pneumatiska slangar
Stadshuset timme 1 12 januari— 8 juli 2007 fiberoptiska kablar
Jonkbping timme 1 2nov 2004 — 29 maj 2007 induktiv slinga
Goteborg  dygn 2 1 januari — 30 september 2007 fiberoptiska kablar
Goteborg  dygn 1 1 januari 2005 — 30 september 2007  fiberoptiska kablar

*Varav en matt med tva utrustningar
Tabell 13.1: Beskrivning av matplatsernas datamangder.

Placering av métplatser i de olika omradena:
e Solna: Solnabron, Pampas Marina, Solna Kyrkvag
e Stadshuset: Stadshusbron
e JOnkoping: Barnarpsgatan
e (Goteborg: Hjalmar Brantingsgata, Karlavagnsgatan, Vasagatan

Det fanns ocksa tillgang till ett stort datamaterial fran Gotland. Tyvarr visade det sig att det
inneholl for stora matfel for att kunna anvandas i analysen. Aven fran Varberg fanns tillgang till
ett antal méatningar om ungefar tio dygn per plats. Dock valdes dessa bort i analysmaterialet pa
grund av de korta matperioderna. De langre matningarna fran andra platser bedémdes som mer
intressanta i detta sammanhang.

Allt datamaterial som analyserats kommer fran matplatser dar manga cyklister ar pa vag till eller
fran arbete och skola. Det innebdr att resultatet av studierna i forsta hand géller platser med ett
stort inslag av pendling. Intrycket fran de kontakter vi haft &r att det oftast ar sadana platser de
tillfragade viljer att gora cykelméatningar pa. Pa andra platser dar det cyklas mer for nojets skull
under fritiden kan flédesvariationen se annorlunda ut.

14 Variation over aret

Cykelflodet varierar mycket over tid. Flodet ar betydligt lagre pa vintern d4n pa sommaren, men
det kan ocksa vara stora skillnader i flodet mellan narliggande dagar eller veckor. I figur 14.1
illustreras cykelflodet per vecka pa Vasagatan i Goteborg for tre pa varandra foljande ar. Flodet
ar hogst pa varen och hasten. Pa vintern minskar cyklingen kraftigt och ar lagst under januari —
mars samt december. Aven under juli &r flodesnivan lagre dn pé var och host. De hégsta flodena
intraffar i maj pa varen och i september pa hosten.
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Cykeltrafikflode pa Vasagatan, G6teborg, aren 2005-2007
Antal cyklister uppdelat p& vardagsmedelvérden per vecka
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Figur 14.1

Den procentuella skillnaden har berdknats mellan tva pa varandra foljande veckor, se figur 14.2
och den genomsnittliga skillnaden mellan tva pa varandra féljande veckor var 20 procent for
2005. For 2006 var denna siffra 18 procent. Vissa veckor kan vara i stort sett lika medan andra
kan ha betydligt storre skillnader &n den genomsnittliga. Den storsta skillnaden var pa hela 122
procent och detta intraffade i slutet av ar 2005.

Cykeltrafikflodesférandring pa Vasagatan, Géteborg, &ren 2005-2007
Procentuell skillnad av cykeltrafikflodet for vardagsmedelvardet per vecka
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Figur 14.2
En fragestallning kan vara vilken period som &r intressant. Ett alternativ &r att studera

medelvarden for hela aret. For att fa ett bra medelvarde for hela aret racker det da inte att mata
under host och var. Information om hur mycket lagre flodet ar pa vintern behovs ocksa. Att
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méta enbart pa host och var ger inte ett medelflode for aret som det i manga fall gor for
personbilsfléden. Det &r snarare ett maxvérde som denna period representerar.

Ett annat alternativ kan vara att koncentrera sig till cykelsasongen. Troligen kan det vara val sa
intressant och man behdver da inte bekymra sig for de laga flodena under vintern som bidrar
med en hel del variation. En nackdel med att studera cykelsésongen ar att avgransning pa nagot
satt maste ske nar sasongen borjar och slutar. Detta kan forstas vara olika i olika delar av landet
men det kan ocksa skilja mellan dren pa en och samma plats. Ett exempel pa detta ar
matningarna i Jonkdping dar det ar tydligt att cyklingen kommit igang tidigare ar 2007 an 2006,
se figur 14.3. Se dven figur 14.1 med data fran Goteborg.

Cykeltrafikflode p& Barnarpsgatan, Jonkoping, aren 2004-2007
Antal cyklister uppdelat p& vardagsmedelvarden per vecka
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Figur 14.3

| stora drag verkar dock cykelsdsongen infalla mellan april och oktober, dock med ett lagre
flode i juli manad, se figur 14.1 och 14.3. Medelflodet per vecka har berdknats for matningen pa
Vasagatan i Goteborg, se tabell 11.1 nedan. | vinterperioden ingar veckorna 1 till 13 samt 44 till
52/53. | sommarperioden ingdr veckorna 14 till 43. Tabellen nedan visar att fér november till
mars nastan halveras cykelflodet.

Medelflode Medelflode

Ar vinterperiod sommarperiod
2005 ca 2900 ca 5300
2006 ca 2600 ca 5100

Tabell 14.1: Medelfloden per vecka (mandag-fredag) fér Vasagatan.

15 Variation under en vecka

For att studera variationen mellan olika dagar i veckan har ungefar tio veckor pa varen
analyserats, fran slutet pa mars till borjan av juni, da cyklingen borde ha kommit igang pa
allvar. For mandag till fredag har alla officiella helgdagar uteslutits, vilket innebér att vissa
veckor inte har data fran fem vardagar. Fran aterstaende material har ett medelflode beréknats
per veckodag och matplats. | figur 15.1 visas varje veckodags andel av det totala flodet pa de
olika matplatserna.
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Cykelflédets variation under olika veckodagar
Fordelning i procent
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Figur 15.1

Mandag till fredag har ungefar lika stort flode, men fredagar &r nagot lagre an Gvriga vardagar.
Daremot har helgerna ett betydligt 1agre fléde &n vardagarna. Jamfoérs matplatserna med
varandra verkar de ha en liknande fordelning av flédet éver veckan men att det ar olika hur
mycket lagre cykelflodet ar pa helgen och framforallt pa I6rdagarna. Lordagar och séndagar
tillsammans har mellan 10 och 20 procent av veckans fléde under den undersokta perioden.

16 Variation under dygnet

Variationen under dygnet kan vara av intresse nar planering gors for en manuell métning eller
da det inte finns nagon maéjlighet att méta under en langre tid. Om det blir bortfall kan det vara
bra att veta ndgot om variationen for att bedéma hur allvarligt det ar. Aven for denna analys
anvands data fran ungefar tio veckor under samma period som i foregaende avsnitt.

Ett medelvarde har beréknats for varje veckodag var for sig. Genom att studera medelvérden
undgas tillfalliga nedgangar under till exempel en regning dag. Detta innebér ocksa att en
enskild vecka kan se betydligt annorlunda ut.

Det allra flesta platser hade sitt maxflode pa formiddagen mellan klockan 7.00 och 8.00.
Eftermiddagen hade ett lite 1agre maxflode an férmiddagen och detta flode varierar mycket mer
mellan de olika platserna. Aven inom varje matplats kunde det variera mellan dagar for
eftermiddagens maxflode som Iag nagonstans mellan klockan 16.00 och18.00 for mandag till
torsdag. Pa fredagar intraffade maxflodet en timme tidigare, det vill sdga mellan klockan 15.00
och 17.00. En matplats, Stadshuset i Stockholm, har valts ut for att illustrera hur det kan se ut.
Se figurerna 16.1 och 16.2.
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Cykelflédets variation under dygnets timmar utanfér Stadshuset
Foérdelning i procent
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Figur 16.1
Cykelflédets variation under dygnets timmar utanfor Stadshuset
Fordelning i procent
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I figur 16.1 och 16.2 kan man se att vardagar skiljer sig mycket fran helger. Pa vardagarna ar
flodet hogt under dels en period pa morgonen och dels en pa eftermiddagen. Detta &r ett vantat
resultat och liknar den variation som finns hos personbilar pa platser med mycket
pendlingstrafik pa vardagarna.

En manuell métning bor utféras mellan klockan 6.00 och 9.00 pd morgonen och mellan 15.00
och 18.00 pa eftermiddagen. Under dessa sex timmar trafikerar ungefar 60 procent av dygnets
totala cykeltrafik. Dock géller detta endast for vardagar. Helger har ett annat ménster och
maxtimflodet kan variera mycket fran plats till plats.
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17 Rekommenderad matomfattning

Att rekommendera hur lang period som bor métas for att fa ett tillforlitligt medelflode for
cykeltrafik ar forstas mycket svart. I tidigare avsnitt har det konstaterats att variationen &r stor
under aret och veckorna, vilket gor att det ar problematiskt att till exempel bara vélja ut en
vecka som man sedan ska kunna saga nagot mer om an bara det faktiska flodet den veckan.
Beroende pa vad det &r som ska méatas, medelflode under aret eller om en atgard haft effekt,
behovs troligen olika matomfattningar.

For att gora situationen nagot enklare véljs en relativt stabil period ut och ur denna gors ett
forsok att sedan hitta ett lampligt sétt att skatta medeldygnsflédet under denna period. Perioden
som valts ar vardagar under ungefar tio veckor pa varen, fran slutet pa mars till borjan av juni.
Helger har alltsa uteslutits och det géller d&ven andra réda dagar under perioden. Helgen bidrar
ocksa med en relativt liten del av det totala veckoflodet (ca 10-20 procent). Studien omfattar atta
matplatser, alla med tydliga inslag av pendlingstrafik.

Tva olika angreppssatt for matningar har prévats. Den ena sattet ar att slumpmassigt valja ut
enstaka vardagar, en eller flera, som inte foljer efter varandra. Det andra séttet ar att
slumpmassigt valja ut hela veckor (mandag till fredag). Variationen mellan enskilda dagar
respektive mellan veckor beréknas sedan for var och en av platserna. Déarefter konstrueras
konfidensintervall for olika antal matningar. Storleken pa konfidensintervallen kan sedan
jamforas for att hitta en lampig langd pa métperioden.

Ett 95-procentigt konfidensintervall har raknats fram pa foljande sétt:
X +2*STDAV (17.2)
dar

STDAV = Standardavvikelsen = (17.2)

X ar medelvardet av cykelflodet for den utvalda platsen,
X &r varje enskild dag/vecka och
n &r sampelstorleken.
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17.1 Enskilda vardagar

Ett medelflode for alla vardagar har beréknats for var och en av méatplatserna samt
vardagsflddenas standardavvikelse. For de platser som har flera ars matningar eller tva olika
maétutrustningar har ett medelvérde rdknats ut. | tabell 17.1 presenteras resultatet av dessa
berakningar.

Matplats Antal &r/ggr Antal veckor Medelflode  STDAV %-STDAV
Jonkoping

Barnarpsgatan 3ar 10 1390 374 25%
Stockholm

Solna Kyrkvag 2 ggr 9 953 249 26 %
Pampas Marina lor 9 1091 373 34 %
Solnabron lgr 9 9208 210 23 %
Stadshuset lgr 10 3910 970 25 %
Goteborg

Hjalmar-Brantingsgatan lgr 11 1198 266 22 %
Karlavagnsgatan logr 11 598 135 23%
Vasagatan 2 ar 11 4676 1297 28 %

Tabell 17.1: Vardagarnas medelfléde och standardavvikelse

Det som &r intressant att notera dr att de utvalda platserna har en relativt stor spridning i
vardagsmedeldygnstrafik men trots detta har de ungefar lika stor standardavvikelse réknat i
procent. Karlavagnsgatan har lagst medelfléde medan Vasagatan har hogst fléde. For biltrafiken
galler generellt att hoga floden ger en 1&g procentuell variation, men i detta fall nar det handlar
om cykeltrafik har Karlavagnsgatan med ett Iagt flode dven en lag standardavvikelse, 23
procent, medan Vasagatan har en 28-procentig standardavvikelse trots ett mycket hdgre
genomsnittligt flode.

For att kunna jamfora vad som hander med osakerheten for ett skattat medelflode nar olika antal
dagar mats skapas ett 95-procentigt konfidensintervall och i tabell 17.2 visas resultatet av detta.
Tabellen visar ett procentuellt konfidensintervall for varje métplats och antal dagar for att en
jamforelse ska kunna goras aven mellan platserna. Konfidensintervallets langd &r dubbelt sa stor
som procentsiffran eftersom intervallet gar bade uppat och nedat.

Matplats 1 dag 2 dagar 3dagar 4dagar 5 dagar
Jonkoping

Barnarpsgatan +51 % + 36 % +29 % +25% +23%
Stockholm

Solna Kyrkvag +52 % + 37 % +30 % +26 % +23%
Pampas Marina + 68 % +48 % +39 % +34 % +30 %
Solnabron +46 % +33% +27 % +23 % +21 %
Stadshuset + 50 % +35% +29% +25% +22%
Goteborg

Hjalmar-Brantingsgatan +45 % +31% +26 % +22% +20%
Karlavagnsgatan +45 % +32% +26 % +23% +20%
Vasagatan + 56 % +39% +32% +28 % +25%

Tabell 17.2: Procentuellt konfidensintervall.

Om endast en dag skulle valjas for att mata cykelflode skulle det pa manga platser innebara att
det sanna medelflodet under perioden kan vara omkring 50 procent stérre eller mindre an det
skattade. Storst osékerhet blir det vid Pampas Marina med +68 procent. Tabellen visar ocksa att
om fem enskilda dagar valjs sd mer an halveras osakerheten, dock &r den fortfarande stor. Till
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exempel sa skulle Solna Kyrkvag fa en skattning av flodet pa mellan 734 till 1172 (953+23% av
medelvardet) cyklister per dag om fem dagar valdes.

17.2 Enskilda veckor

Det gar ocksa att valja ut en eller flera veckor. Alla helgdagar ar borttagna under perioden,
vilken innebar att vissa veckor bara bestar av fyra vardagar. Ett medelflode per dygn beréknas
for varje vecka. For dessa nio till elva veckorna berdknas sedan ett medelfléde under hela
perioden och standardavvikelsen. Detta presenteras i tabell 17.3 nedan.

Matplats Antal ar/ggr Antal veckor Medelflode  STDAV %-STDAV
Jonkoping

Barnarpsgatan 3ar 10 1463 318 22 %
Stockholm

Solna Kyrkvag 2 gor 9 968 149 15%
Pampas Marina lor 9 1115 266 24 %
Solnabron lor 9 925 120 13 %
Stadshuset lgr 10 3867 731 19 %
Goteborg

Hjalmar-Brantingsgatan lgr 11 1178 175 15%
Karlavagnsgatan lgr 11 596 87 15%
Vasagatan 2 ar 11 4673 1105 24 %

Tabell 17.3: Vardagsveckornas medelfléde och standardavvikelse

Standardavvikelsen &r l&gre for veckorna &n for vardagarna, jamfor med tabell 6.1. Detta kan
alltsa tolkas som att flodet beraknat under en vecka ar mer stabilt 4n beréknat pa enskilda
vardagar.

Konfidensintervall for olika antal veckor har beraknats. Aven dessa blir relativt stora. For att
aterga till exemplet med Solna Kyrkvag i avsnitt 17.1 dar ett konfidensintervall skapades pa fem
skilda dagar aterskapas samma intervall fast med en vardagsvecka (som motsvarar fem
vardagar). De fem skilda vardagarna fick intervallet 734 till 1172 cyklister per dag och for en
vardagsvecka blir flodet istallet 668 till 1268 (968+31% av medelvardet), vilket ger ett nagot
bredare intervall. For att konfidensintervallet for vardagsveckan ska bli smalare an de fem
enskilda dagarnas intervall ska minst tva veckor valjas, se tabell 17.4.

Matplats 1 vecka 2 veckor 3 veckor 4 veckor 5 veckor
Jonkoping

Barnarpsgatan +43 % +31% +25% +22% +19 %
Stockholm

Solna Kyrkvag +31% +22 % +18 % +15% +14 %
Pampas Marina +48 % +34 % +28 % +24 % +21 %
Solnabron +26 % +18 % +15% +13% +12 %
Stadshuset +38% +27% +22% +19% +17%
Goteborg

Hjalmar-Brantingsgatan +30% +21% +17% +15% +13%
Karlavagnsgatan +29% +21% +17 % +15% +13%
Vasagatan +47 % + 33 % +27% +24 % 21 %

Tabell 17.4: Procentuellt konfidensintervall.
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17.3 Jamfdrelse mellan dagar och veckor

| exemplet med Solna Kyrkvég blev konfidensintervallet, det vill sdga osdkerheten, lagre om
fem enskilda dagar valdes i jamférelse med en vardagsvecka. Matningar under fem enskilda
vardagar ger konfidensintervallet £ 23 procent medan en vecka om fem dagar ger intervallet £
31 procent

Om jamforelsen istéllet hade handlat om skillnaden att méta en enskild dag eller en vecka ar
skillnaden storre, se tabell 17.5, dar ett medelvérde for alla métplatsers konfidensintervall
presenteras. For en dag ar konfidensintervallet +51 procent medan det &r +36 procent for en vald
vardagsvecka.

1 dag/l vecka 2 dagar/2 veckor 3 dagar/3 veckor 4 dagar/4 veckor 5 dagar/5 veckor

Vardagar 51 % 36 % 30 % 26 % 23 %
Veckor 36 % 26 % 21 % 18 % 16 %

Tabell 17.5: Medelvarden for de procentuella konfidensintervallen for de olika platserna.

Det gar alltsa att konstatera att det ar vardefullt att sprida matningarna till flera tillfallen om den
mojligheten finns. Det verkar som att ungefar tva enskilda dagar motsvarar matningar under en
vecka (mandag till fredag). Idag &r det vanligt att matning sker under en hel vecka. Detta ger en
stor osdkerhet, enligt tabellen £36 procent trots att en stabil period har valt for cykelflodet.
Skulle daremot en manad matas eller ungefar fyra veckor blir konfidensintervallet +18 procent,
det vill s&ga en halvering av osékerheten.

18 Jamforelser mellan olika tidpunkter

Om skillnaden mellan tva ar ska studeras maste man vara medveten om att nar varje ars
skattning av medelflodet & mycket osékert blir en jamforelse mellan dessa & mer oséker. Det
gdr att visa att konfidensintervallet for en skattad forandring blir ungefar 40 procent storre, det
vill siga att om konfidensintervallet for flodet ett enskilt ar ar +30 procent sa blir
konfidensintervallet for den skattade forandringen omkring £42 procent. For att kunna séga att
en forandring har skett, som inte bara beror pa tillfalligheter under méatperioderna som vader
eller annat, behovs alltsd mycket omfattande matningar eller forandringar som ér riktigt stora.

Jamfor ocksa figur 14.1 dar det till exempel kan ses att flodet under samma vecka olika ar kan
skilja mycket utan att de olika aren i helhet ser ut att ligga pa olika nivaer.

19 Slangmatningars precision

Fa studier har gjorts for hur bra slangmétning fungerar for cykeldetektering. Vagverket konsult
valde darfor att lagga ut tvd matningar pa Solna Kyrkvag under samma tidsperiod. Utrustningen
var av samma marke och lag néra varandra. Matningen pagick i 70 dagar, fran den 21 mars till
den 29 maj 2007. For att jamforelsen ska bli overskadlig presenteras data per dygn i figur 19.1.
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Cykeltrafikflode pa Solna Kyrkvag
Antal cyklister per dygn

1600

1400

1200 \K \/\ *\ s‘/'\ _/\ \ ‘

1000 | 1 “ Y T |

800 N \\ \? ] y “ | | | \

TN U 1Y s

200 A
- A
0 r T T T T T T T T
07-03-21 07-03-29 07-04-06 07-04-14 07-04-22 07-04-30 07-05-08 07-05-16 07-05-24
—&— Matutrustning 1 Métutrustning 2
Figur 19.1

I figur 19.2 redovisas den procentuella skillnaden mellan de tva matutrustningarna. Den ena
maétutrustningen detekterar fler cyklister &n den andra. Skillnaden ligger runt fem procent och
som mest ar det 13 procent. Tyvarr gar det inte att séga vilken av de tva individerna av
matutrustningar som mater bast da det inte finns nagot jamforelsematerial. Detta visar att
slangmatningsutrustningen har en variation mellan utrustningar aven da de &r av samma
markestyper.

Cykeltrafikflode pa Solna Kyrkvag
Differensen mellan matning 1 och 2 uttryckt i procent
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