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Inledning

Bakgrund

Arligen sker ett antal olyckor mellan cyklister och tunga fordon i korsningar. Flera av
dessa slutar tyvarr olyckligt. Detta &r en problematik utan i dag kand och sjalvklar
16sning.

Tatortstrafiken ar under de mest belastade timmarna pa dygnet hektisk med manga
trafikanter i rorelse. Gdende och cyklister ar oskyddade trafikanter som I6per hog risk att
skadas allvarligt vid en kollision med ett motorfordon. Cyklister ar en kategori trafikanter
som i korsningar ibland fardas i lika hég hastighet som motortrafiken. | tdtortsmiljo ar
mojligheterna att anlédgga separat cykelvag begransade och cyklister hanvisade till att
cykla i blandtrafik, pa cykelbana eller cykelfalt.

Tunga fordon ar otympliga och stora med begransad svangradie. Tunga fordon har dven
begransad sikt pa grund av deras utformning. Alla typer av fordon har flera sa kallade
"doda vinklar” vilka ar synfalt dar cyklister och gdende inte &r synliga for foraren.

I korsningar kan det vara problematiskt att ha full uppsyn 6ver cyklister och gaende
eftersom de befinner sig narmare marken &n foraren och da kommer ur dennes synfalt.
Speciellt vid hdgersvangar i tatortstrafik finns en risk att cyklister och gaende hamnar i de
doda vinklar som finns eller att fordonsférarna tappar dem ur sitt synfalt. | korsningar ar
hastigheten ofta lag och foraren av fordonet maste koncentrera sig pa att manévrera
fordonet i den tranga tatortsmiljon. Oskyddade trafikanter blir ofta osynliga da de
befinner sig tatt inpa fordonen, framfor eller bakom, dar sikten ar skymd. En annan
problematik &r att det ar svart for oskyddade trafikanter att pakalla forares
uppmarksamhet.

Syfte

Den hér rapporten syftar till att kartlagga vilka innovativa tekniska losningar pa denna
problematik som tagits fram pa olika hall i Sverige, Europa och 6vriga varlden. En
kartlaggning av saval vagutformningstekniska lI6sningar som fordonstekniska lésningar
presenteras i rapporten.

Oskyddade trafikanter i korsningar

Arligen avlider ca 100 personer i Sverige till foljd av olyckor med tunga fordon. Det
motsvarar ca 36 procent av alla som dodas i trafiken varje ar. Sverige har haft en positiv
utveckling av antalet trafikdodade och skadade de senaste aren. Ar 2009 avled 358
personer till foljd av trafikolyckor i Sverige. Antalet dédade och skadade i trafiken har
minskat stadigt de senaste tre aren, se Tabell 1. Sverige arbetar efter Nollvisionen vilken
innebar att ingen ska dodas eller skadas allvarligt i trafiken. Utifran detta évergripande
mal som regeringen fastslagit har Trafikverket satt upp etappmal. Etappmalet fram till ar
2020 innebér att antalet dodade i trafiken ska halveras under perioden 2007-2020.!

! Trafikverket - Trafiksakerhet



Tabell 1. Antal dodade och skadade i trafiken?

Ar Antal dodade | Antal svart skadade | Antal lindrigt skadade | Totalt
2006 445 3959 22677 27081
2007 471 3824 22905 27 220
2008 397 3657 22591 25 645
2009 358 3460 21821 25639

Gaende och cyklister definieras som oskyddade trafikanter. Olyckor med oskyddade
trafikanter, och framforallt olyckor mellan motorfordon och oskyddade trafikanter, far
ofta allvarliga féljder. Ar 2009 dédades totalt 20 cyklister i trafiken i Sverige och &r 2010
dodades 23 cyklister (observera att siffran fortfarande ar preliminar).3 Antalet olyckor
med cyklister inblandade har haft en fluktuerande utveckling de senaste aren, se Tabell 2.
Av olyckorna med cyklister inblandade ar 72 procent singelolyckor och 17 procent olyckor
mellan cyklister och motorfordon.*

Tabell 2. Antal skadade och dbédade cyklister®

Ar Antal dodade cyklister | Antal svart skadade cyklister
2006 23 285
2007 30 296
2008 28 301
2009 20 268

Enligt en studie vid VTI sker 55 procent av alla olyckor mellan cyklister och motorfordon i
korsningar. | den siffran ar olyckor som sker vid 6verfarter inkluderade. Enligt samma
studie konstateras att det ar cyklister i dlderskategorierna barn och aldre som loper storst
risk att skadas eller dodas i trafiken.

Problembeskrivning

Den hér kartlaggningen fokuserar pa korsningar i tatortsmiljo. En avgransning har gjorts
till korsningarna med tre alternativt fyra tillfarter och vilka ar signalreglerade eller
reglerade genom vajningsplikt. Cyklister kan ha cykelfalt eller cykelbana till hdger i
korfaltet alternativt cykla i blandtrafik.

Den typ av olycka som studeras i rapporten ar da tunga fordon svanger hoger i
korsningar. Fokus i rapporten ar de konflikter som uppstar da cyklisterna vill fortsatta
cykla rakt fram samtidigt som det tunga fordonet svanger hdger, se typ av illustration av
konflikt i Figur 1.

% Trafikverket - Olycksstatistik
® Trafikverket - Olycksstatistik
* VTI Rapport 644

® Trafikverket - Olycksstatistik
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Figur 1. Trevagskorsning med illustration av ett hégersvangande fordon

I tatortsmiljo ar signalreglerade fyrvagskorsningar vanliga. | bland annat Stockholm har
det de senaste aren forekommit dodsolyckor i sadan korsningen mellan tunga fordon och
cyklister. Med anledning av olyckorna har cykelbox anlagts i manga korsningar i staden
for att 6ka synligheten och darmed aven sdkerheten for cyklisterna. Denna typ av
korsning ar dock vanligt forekommande och utgor utgangspunkten i rapporten. Figur 2
visar en illustration av denna typ av korsning.
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Figur 2. Fyrvagskorsning med cykelbox (illustration fran GCM-handboken)



D6da vinkeln - definition

Definitionen av begreppet "déda vinklar” ar de platser runt ett fordon som inte finns i
forarens direkta synfalt eller tacks av backspeglar. Doda vinklar finns for alla typer av
fordon men i lastbilar ar de ytor som ar dolda for féraren stérre pa grund av fordonets
utformning.

En lastbils doda vinklar kan vara direkt framfor fordonet, vilket beror pa att foraren inte
kan se direkt framfor lastbilen. Direkt bakom och pa sidorna av fordonet finns det
begransade mojligheter for foraren att se gaende och cyklister.

Det finns en rad olika situationer da gdende och cyklister befinner sig i nagon av
fordonets doda vinklar. Ofta ar gdende och cyklister ovetande om att de inte ar synliga for
foraren av fordonet, vilket ar en betydande del av problematiken. Figur 3 visar exempel pa
situationer da gaende och cyklister inte ar synliga for foraren, det markeras med rosa i
figuren.

X,

&

Figur 3. Exempel pa situationer da oskyddade trafikanter befinner sig i doda vinkeln (Apalaci)



Infrastrukturlésningar

Cykelbox

Cykelbox ar en utformningsldsning som innebér att motortrafikens stopplinje dras
tillbaka, rekommendationen ar 5 meter. Framfor motorfordonens stopplinje skapas ett
utrymme, en sa kallade cykelbox, dar cyklisterna ska placera sig i vantan pa gron signal i
signalreglerade korsningar. Cykelboxen innebér att cyklisterna gor sig synliga fér de
fordonsforare som star langst fram vid stopplinjen.

Det ar viktigt att det finns mojlighet for cyklister att ta sig fram till cykelboxen. Annars
riskerar cyklisterna att fastna bakom motorfordon som koar vid trafiksignalen. En
passage fram till cykelboxen skapas enklast med cykelfalt eller cykelbana fram till
korsningen, se Figur 4.6

Figur 4. Cykelbox (www.stockholm.se; Signalen fir den Radverkehr)

Cykelboxen ger aven cyklisterna 6kad mojlighet att svanga vanster i korsningar da de
enkelt kan placera sig ratt fore korsningen.

En variant pa utformning av cykelbox med samma funktion ar tillbakadragen stopplinje
for motortrafik. Cykelfalt och cykelbana vid sidan om kérbanan far da mojlighet att
komma ett par meter langre fram an motortrafiken i korsningen, men far inte nyttja ytan
framfor motorfordonen, se Figur 5.

Vid anvandning av tillbakadragen stopplinje far cyklisterna okad synlighet for
motortrafikanterna och férdelarna med cykelboxen, med 6kad synlighet, kan uppnas pa
ett enkelt satt. Denna utformning anvénds bland annat i Tyskland.” | en norsk studie om
trafiksékerhetseffekter av olika utformningsalternativ i korsningar for cyklister har denna
utformning gett positiva trafiksékerhetseffekter vid inférande.8

® www.stockholm.se
’ Signalen fiir den Radverkehr, Stadt Munster
® T@I Rapport 1068/2010 Sérensen M



Figur 5. Tillbakadragen stopplinje (Signalen fir den Radverkehr)

Forgront i trafiksignal

Att ge cyklister foérgront, det vill séga. grénsignal fore ovrig trafik i korsningar med
trafiksignal, innebar att cyklisterna ges mojlighet att komma ivag fore dvrig trafik. Detta
bor kombineras med cykelbox som mojliggor att cyklisterna star framst i korsningen.
Forgront i kombination med cykelbox gor cyklisterna synliga i korsningen. Cyklisterna
kommer i vag forst vid gron signal och kommer darmed fore de fordon som ska svanga
hoger. Genom att ge cyklisterna férgront undviks konflikter som kan uppsta mellan
hdgersvangande fordon och cyklister.

Forgront bor, enligt Stockholms Stads handbok Cykeltrafik och trafiksignaler, ges i 10-15
sekunder innan 6vrig trafik far gront. @ | Sverige saknas 6vrig rekommendation om antal
sekunder férgront bor ges. Utlandska handbécker for cykeltrafik, exempelvis Idékatalog
for cykeltrafik® rekommenderar ett par sekunders forgront.

Forgront kan med fordel dven ges for fotgangare som da hinner paborja sin fard 6ver
overgangstéallet och da ocksa blir mer synliga for fordonsforare. Att ge fotgéangare och
cyklister forgront minskar kapaciteten for fordonstrafik i korsningen. Det ger dock
fotgéngare och cyklister en 6kad maojlighet att bli synliga i korsningar och utgdr en viktig
sakerhetsfunktion.

o Kronborg, Cykeltrafik och trafiksignaler
10 Vejdirektoratet 2000, Idékatalog for cykeltrafik
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Figur 6. Speciella trafiksignaler for cyklister (Signalen fur den Radverkher)

Fargade cykelfalt

I Sverige anvands avvikande farg pa cykelbanors och cykelfélts belaggning.!! Avvikande
fargmarkering anvands pa platser dar 6kad uppmarksamhet fran fordonsférare behover
pakallas. Det kan exempelvis vara i korsningspunkter eller da cykelfalt placeras mellan
tva korfalt, se Figur 7. Generellt anvands i Sverige rod farg men utomlands, i exempelvis
Danmark, Nederlanderna och England, forekommer aven bla och gron farg.

Det finns tvd metoder att skapa denna fargavvikelse: dels genom att addera ett pigment i
asfalten dels genom en termoplastisk massa som laggs pa asfalten. En nackdel och ett
problem med denna fargbelédggning ar att friktionen minskar mellan asfalt och cykeld&ck.

Figur 7. R6d fargmarkering pa cykelfalt i Stockholm (L Gustafsson)

Syftet med den avvikande fargmarkeringen ar att pakalla fordonsforarnas
uppmarksamhet och darigenom 6ka trafiksdkerheten for cyklisterna. Effekterna av detta
ar dock inte vidare undersokta. Rambdoll i Danmark har dock genomfort studier av
effekterna pa olyckor och skador vid inférande av fargade cykelfalt i korsningar.12
Studierna har genomforts som fér- och efterstudier i ett antal korsningar i Danmark.
Resultatet av studierna visat att det endast ger positiva effekter da det finns ett malat
cykelféalt genom korsningen. Malas fler an ett falt ut kan detta ha negativa effekter pa
antalet olyckor och antal skadade cyklister, se Tabell 3.

1 SKL, GCM-handboken
12 Underlien Séren, Trafitec, 2010



Tabell 3. Trafiksakerhetsstatistik vid fargade cykelfalt i korsningar

Malade falt Forandring i antal Forandring av antal
olyckor skadade cyklister

1 cykelfalt -10% -19 %

2 cykelfalt +23 % +48 %

4 cykelfalt +60 % +139 %

Anvandning av avvikande fargmarkering ger inte nagra d&ndrade regler for vare sig
cyklister eller fordonsforare. Endast ett fatal studier av effekten med fargade cykelfélt och
véjningsbeteende hos fordonsforare har genomférts. Effekterna av antal olyckor och
konflikter skulle behéva utredas vidare.

LED lane-lights

I Képenhamn har en ny innovativ 16sning for att minska antalet olyckor mellan
hogersvangande fordon och cyklister utvecklats. Vejdirektoratet gav Ramboll i Danmark
uppgiften att utveckla tekniken med belysning i asfalten fér att géra fordonsférarna mer
observanta pa cyklister vid hogersvangar.

Rambdll har utvecklat en teknik med LED lane-lights.13 Systemet innebar att LED-lampor
byggs in i asfalten ett par meter fére korsningen. Lampraden avdelar den yta som
cyklisterna fardas pa och den yta fordonen har till férfogande. Genom att lamporna
blinkar da cyklister ar i narheten blir fordonsférarna uppmarksammade pa att cyklister
finns i narheten.

LED-lamporna tands nar en cyklist ar i narheten. Detta gérs genom en detektering ca 25
meter fore korsningen. Lamporna blinkar da cyklister ar i narheten och dessa har
grontljus samtidigt som fordonen, det vill séga. nar konfliktsituationer kan férekomma.
Nar cyklisterna far rott ljus i trafiksignalen slutar lamporna att blinka. LED-lamporna ar
synliga bade dagtid och kvélls/nattetid.

Systemet har implementerats i fyra korsningar i Kdpenhamn och har funnits pa plats
under 2010. Ursprungstanken var att placera lampraden i korsningen precis vid
konfliktpunkten. Detta blev dock inte utfallet vid implementering, pa grund av
Vejdirektoratets krav, se Figur 8 och Figur 9.14

'3 Filip zibrandtsen, Ramboll Danmark
TS til modvirkning af hojresvingsulykker - evaluering
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Figur 9. Placering av LED i de fyra korsningarna

Systemet har implementerats i fyra korsningar i Képenhamn. Av dessa korsningar ar tre
av liknande utformning med forgront signal for cyklister och eftergront for
hogersvangande fordon. I den fjarde korsningen ar cyklister och fordon atskiljda med en
rabatt och det finns inga speciella signalfaser.

Studier av forsoket med lamporna har genomforts och preliminara resultat visar pa
positiva effekter av implementeringen. Studier av konflikter mellan cyklister och fordon
visar att dessa kan minska med upp till 50 procent vid inférande av lamporna. Studierna
har visat pa positiva resultat, minskning med 50 procent, i tre utav fyra korsningar. Det ar
i den avvikande korsningen, med skiljerabatt som effekterna inte varit lika positiva.
Systemet har ocksa i enkatundersokningar visat sig vara enkelt och sjalvforklarande av
saval cyklister som fordonsforare. Implementeringen ska utvarderas ordentligt efter
forsoksperiodens slut, det vill siga. efter 2011 ars slut.’5

% ITS til modvirkning af hojresvingsulykker - evaluering
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Nedan finns en lank till en film dar systemet visas pa plats i Kopenhamn.

http://www.copenhagenize.com/2009/12/led-lane-lights-for-cyclists-and.html

LED lane-lights har aven implementerats i Wien. Dar har lamporna placerats i mitten av
korsningarna, se Figur 10.

Figur 10. Lane-lights i Wien

See-mi

See-mi &r en teknisk 16sning for att forhindra olyckor mellan hégersvangande fordon och
cyklister. Systemet har utvecklats och testats i Grend kommun i Danmark. Systemet
utvecklades 2006 och implementerades i ett testforsok i sju korsningar i Grena under
2007.16 Darefter har utvardering av testforsoket gjorts. Under 2008 implementerades
systemet i delar av lanecykelsystemet i London.

Systemet bygger pa att cykeln kommunicerar med ett speciellt tillagg till trafiksignalen.
En sandare har utvecklats som kombineras med reflexen pa cykeln. Denna séandare
skickar en signal till trafiksignalen i korsningen. En mottagare placeras pa trafiksignalen
och ar kopplad till en speciell skylt. Denna skylt sitter i 6gonhojd sa att fordonsforarna
enkelt kan observera den.

Om en cykel narmar sig trafiksignalen tands en skylt, se Figur 11, som varnar
fordonsfdraren att en cyklist finns i narheten och kan befinna sig i fordonets doda vinkel.
Trafiksignalen detekterar cyklister inom en 25 meters radie. En stor fordel med systemet
ar att det &r oberoende fordonsmodell och att det fungerar &ven fér utlandska fordon. Det
enda kravet for att systemet ska fungera &r att cykeln &r utrustad med en sdndare/reflex.

1% \www.see-mi.dk
7 http:/ivww.youtube.com/watch?v=1vMn75236Nk
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Figur 11. See-mi

Black-spot mirror

I Nederlanderna sker arligen ett flertal dodsolyckor med cyklister. Olyckor mellan
cyklister och hégersvangande fordon har lange varit ett problem i Nederlanderna. |
Amsterdam utvecklades for ett par ar sedan ett system déar korsningar benamndes som
"Black-Spot” om det skett fler an sex svara olyckor pa platsen. Mellan aren 2001-2003
fanns det i Amsterdam déver 150 sadan "Black-Spots”

Under 2005 startade ett forsok med att fa bort dessa olyckor. I en korsning placerades en
konvex spegel integrerad i trafiksignalen vilken ger lastbilsforare storre dversikt dver sin
hogersida, se Figur 12. Férsoket utékades under 2006 till tre korsningar.18

Figur 12. Black-spot spegel (www.blackspotmirror.nl)

Enligt tillverkarna ger spegel betydlig battre sikt éver fordonets foda vinkeln och ar ett
stod for forarna. Denna spegel ar ett komplement till den obligatoriska déda vinkeln

18 http://www.blackspotmirror.nl/
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spegeln som inférdes enligt EU-direktiv under 2002-2003. De forsta utvarderingarna
visade pa positiva effekter och speglar installerades i éver 100 korsningar i Amsterdam
och ca 40 i Rotterdam.®®

Ytterligare studier av speglarna har dock resulterat i mindre positiva effekter, bland annat
att antalet olyckor och konflikter inte har minskat och att det istéllet pa vissa platser
uppstatt 6kat antal olyckor. I studierna har dock fordonsforare uppgett att de ar positiva
till speglarna och ca 60 procent séger att de anvander dem.20

Korsningsspeglar

I danska kommunen Herlev har ett forsok med speglar genomforts for att minska antalet
olyckor mellan htégersvangande fordon och cyklister.2! Forsoket inleddes med att speglar
sattes upp i en korsning 2009.

I korsningen sitter tva speglar utplacerade och de gor det mojligt for fordonsforare att
observera cykelfaltet vid hdgersvang, se Figur 13. De tva speglarna ar placerade pa tva
olika hojder, en pa 3,75 m hojd och en pa 2,75 m hojd. Speglarna ar mellan 60-80
centimeter i diameter vilket gor dem tydliga och anvéandbara for fordonsférarna.

Speglarna placerades i en korsning dar en dédsolycka mellan lastbil och cyklist intraffade
2008. Ingen utvardering har genomforts av forsdket men hittills har inga dédolyckor
skett efter inférandet.

Figur 13. Spegel i korsning i Herlev (Herlev kommune)

Rafflad vagmarkering

I Herlev pagar aven ett forsok med vagmarkeringar for 6kad uppmaéarksamhet fran bade
fordonsfdrare och cyklister.22 Vagmarkeringarna ar rafflade vilket gor att det skapas
vibrationer da de kors over.

¥1vv, 2007
% Fietsberaad, 2007
% Moller M, Herlev kommune 2011
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Cyklisterna kommer till korsningen pa en cykelbana eller ett cykelfalt. Ett stycke fore
korsningen, ca 15 meter fore, finns vagmarkeringar utmalade vilka skapar en liten
slalombana for cyklisten for att pakalla uppmarksamhet. Det finns aven rafflade
vagmarkeringar bade pa insidan om cykelfaltet och pa utsidan, mellan cykelfaltet och
kérbanan. Vagmarkeringen ut mot kérbanan ar kraftigt rafflad vilket gor att aven
fordonsfdrare kanner av vibrationer och detta 6kar deras uppmarksamhet, se Figur 14.

Figur 14. Vagmarkeringar pa bada sidor om cykelfaltet (Herlev kommune)

Forsoket med vagmarkeringar i anslutning till korsningar har hittills endast
implementerats i en korsning. Ingen utvardering har gjorts och forsoket har pagatt sedan
mars 2009.

Utformningen att skapa vagmarkeringar for cyklister likt en "slalombana” fore korsningen
genomfordes i Danmark forsta gangen pa forsok 1999.23 Syftet med slalombanan ar att
pakalla uppmaérksamhet fran bade cyklister och fordonsforare fore korsningen. Detta gors
genom att cyklisterna far cykla narmare kérbanan, se Figur 15. Darefter leds cyklisterna
fran korbanan i syfte att ge fordonsférarna 6kad mojlighet att identifiera cyklister och
gaende vid hogersvang. Genom att leda cyklisterna fran fordonstrafiken den sista
strackan kan en 6kad reaktionstid pa 0,5 sekunder skapas. Réfflorna finns for bade
cyklister och motorfordon och &r 8 mm hdg. Tillbakadragen stopplinje &r att
rekommendera vid denna utformning for att gora cyklisterna synliga i korsningen.

22 Moller M, Herlev kommune 2011
2 vejdirektoratet 1999
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Figur 15. "Slalombana” precis fore korsning (Vejdirektoratet, 1999)

Elektroniska tavlor

I Arhus har ett férsok att gora cyklisterna uppméarksamma pa faran med tunga
hogersvangande fordon paborjats. Sedan hosten 2009 pagar ett forsok i staden dar
skyltar har placerats ut i tre korsningar utmed Ringgaden. Skyltarna lyser och pakallar
cyklistens uppmarksamhet om ett stort och tung fordon finns i narheten, se Figur 16.24

Figur 16. Varningsskylt i Arhus (Arhus-cykelbyen)

Utvarderingar av forsoket har inte genomforts &nnu men om de visar pa positiva effekter
ar planerna att implementera skyltarna i andra stader i Danmark.

Fordonstekniska Idsningar

Enligt ett EU-direktiv frdn 2003 ar det lag pa att lastbilar ska vara utrustade med speglar
som ger foraren béattre 6verblick 6ver doda vinklar pa fordonet an traditionella speglar.

4 Rrhus cykelbyen



18

Det direktivet utvidgades 2005 och galler nu ett krav pa vidvinkelspeglar for en rad olika
typer av fordon.2>

Fordonsindustrin arbetar aktivt med utveckling av férarstdd och det finns en rad olika
tekniska losningar pa marknaden idag. En problem ar att fordonsindustrin i princip
endast delger information om forskning och utveckling av tekniska I6sningar pa en
mycket 6versiktlig niva och i ett tidigt skede av utvecklingen. Ju langre fram i
utvecklingen ju mer sluten blir forskningen inom det egna foretaget och det 6vergar till
foretagshemligheter. | ett tidigt skede samarbetar dock fordonsindustrin garna med andra
aktorer. Fordonsindustrin samarbetar i stor utstrackning tillsammans med
forskningsinstitut inom olika EU-projekt.

Nedan foljer presentation av olika tekniska l6sningar for doda vinkeln detektering samt
relevanta projekt med koppling till problematiken mellan hégersvangande tunga fordon
och oskyddade trafikanter.

Tekniska l6sningar

Pedestrian Detection

Volvo har utvecklat ett system som automatiskt kdnner av oskyddade trafikanter i trafiken
och undviker kollision genom en automatisk broms. Reagerar inte féraren bromsar bilen
automatiskt for att undvika kollisioner. Systemet ar utvecklat for personbilar och finns i
Volvos bilmodeller S60, V60 och XC60.

Upp till 35 km/h detekterar systemet oskyddade trafikanter vilket gor att det ar utformat i
huvudsak for tatortsmiljo. En kamera ar placerad i bilens front (i grillen) och filmar det
som hander framfor bilen med 180 graders vinkel. Filmen visas for foraren inne pa
instrumentpanelen.26

Film som visar systemet:

http://www.youtube.com/watch?v=I14EY9_mOvO8&feature=fvw

Figur 17. Detektering av oskyddade trafikanter

% EU Direktiv 2005/27/EC
% \/olvocars
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Side Blind Spot Detection

| ett examensarbete pa Linkdpings universitet i samarbete med Scania har en prototyp for
att detektera objekt i lastbilars doda vinklar tagits fram.27 | arbetet testades och
utvarderades sex olika tekniker for att detektera objekt i ddda vinklar. Foljande tekniker
testades: ultraljud, passiv IR, aktiv IR, kamera, IR kamera och radar. Testerna visade att
radar var den mest lampliga tekniken for detektering och denna teknik anvandes i den
prototyp som togs fram for Side Blind Spot Detection.

Scania arbetar med utveckling av system for att detektera gdende och cyklister och
formedla detta till foraren. Ett problem med detektering av oskyddade trafikanter ar dock
att utveckla ett system som detekterar vid ratt tidpunkt och som inte varnar féraren i
onfdan.28

Blind spot support

Volvo lastvagnar anvander tva olika system for detektering av objekt i doda vinklar.
Systemen kan anvandas separat eller kombinerat.

e Blind Spot Support

Systemet bygger pa att en kamera placeras bakom dorren till lastbilens
passagerarsida. Kameran filmar hégra sidan av lastbilen och visar detta till
féraren via en monitor inne i forarhytten

* Lane Detection Support

Tekniken bygger pa en radar som ar placerad vid fotstegen pa lastbilshytten.
Radarn kanner av om nagot objekt befinner sig i déda vinkeln eller narmar
sig snabbt bakifran. Informationen formedlas till foraren via ljud och ljus
som sitter vid vindrutestolparna inne i forarhytten.

Kamerasystem

Scania har utvecklat ett forarstodsystem med kameror som ska fungera som ett
komplement till fordonets speglar. Kamerasystemet bestar av tva kameror, en placerad
vid fordonets front och den andra bakom fordonet.?® Frontkameran aktiveras automatiskt
vid hastigheter lagre an 30 km/h. Frontkameran fungerar som ett stéd for foraren vid
laga hastigheter, exempelvis i korsningar, dar gaende och cyklister kan befinna sig intill
fordonet. Backkameran aktiveras da fordonet backar och ger foraren stod vid svara
mandvrar.

Kamerabilderna visas till foraren pa en helskarm pa instrumentpanelen, se Figur 18. Det
ar framst frontkameran som ar av intresse sett ur problematiken med hdgersvangande
fordon och cyklister.

%" Side Blind Spot Detection, 2005

8 Rystedt B, Scania

% http://se.scania.com/produkter-och-tjanster/lastbilar/sakerhet-och-
forarstod/forarstodsystem/kamerasystem/
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Figur 18. Scanias kamerasystem — kamerabild p& instrumentpanelen

Vidvinkelspegel

Lastbilstillverkaren MAN anvander sedan ett par ar en val utvecklad spegel for att ge
foraren battre oversikt i doda vinkeln3°, Spegeln ar utformad med béttre vidvinkel och ger
foraren uppsikt 6ver hela hdgersidan vid sidan om férarhytten, se Figur 19. Denna
forarhytt finns framst pa fordonstypen TGL som enligt tillverkaren ar anpassad for
stadstrafik och distribution i stadsmiljo.

Figur 19. Speglar i MAN:s férarhytt

Turn-off Assistant

Lastbilstillverkaren MAN har utvecklat ett system for att kdnna av oskyddade trafikanter
som befinner sig i doda vinklarna kring lastbilar. Systemet bygger pa sma

% MAN - Sakert pa vag
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ultraljudssensorer som placeras runt lastbilens front och pa dess sidor. Sensorerna varnar
foraren om nagot befinner sig i dess direkta narhet.

Systemet beréknar avstand till objektet och varnar foraren forst genom en visuell signal.
Om objektet narmar sig fordonet eller om fordonet ndrmar sig objektet (exempelvis kor
ivag i en korsning) kommer en andra varning till foraren genom en akustisk signal.

Systemet har utvecklats sedan 2007 och kommer inom ett par ar att installeras i
nyproducerade lastbilar. Utvecklingen stdds av ADAC, Tysklands storsta
motororganisation. Systemet har prisats med mobilitetspris 2007. 3!

Figur 20. Turn-Off Assistant (MAN)

Vislab Obstacle Detector

Vislab32 — ar ett italienskt spin-off foretag fran universitetet i Parma. FOretaget arbetar
med forskning och utveckling av olika tekniska stodsystem fér fordonsindustrin. Vislab
har utvecklat VOD — Vislab Obstacle Detector. Systemet scannar av en 10x10 meter stor
radie runt lastbilens front och sida. Genom att anvdnda kameror kan detta dven
illustreras for foraren pa en monitor inne i forarhytten.

Figur 21. lllustration éver VOD

3 http://www.mn.man.de/en/Innovation_and_Competence/Applied_safety/Turn-offassistant/Turn-
off_assistant.jsp
%2 http://vislab.it/Products/view/43/VOD
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LEX-GUARD och Lisa-2-Alert

I Belgien har BIVV, Belgische Instituut voor Verkeersveiligheid, studerat utveckling av
doda vinkeln-speglar och sett att dessa inte gett tillréackliga forbattringar i
olycksstatistiken. Med anledning av detta har de studerat inforandet av tva testsystem i
lastbilar. 33

Det forsta ar ett system som genom sensorer pa lastbilens utsida kanner av oskyddade
trafikanter och varnar féraren genom ljudsignal inne i férarhytten.

Det andra ar ett varningssystem for oskyddade trafikanter.34 Det ljuder pa utsidan om
lastbilen nar fordonets hastighet sjunker under ett visst gransvarde och hogerblinkern ar
paslagen. Detta ljud kan liknas vid det ljud som aktiveras da storre fordon backar.

Film som visar det forsta systemet:
http://www.deredactie.be/cm/vrtnieuws/mediatheek/programmas/journaal/2.12864/2.
12865/1.891199

Lagre forarhytt

En l6sning pa problematiken kring synligheten av cyklister och forarnas uppsikt ar att
placera foraren lagre i fordonet. Mercedes Benz presenterade for ett par ar sedan en ny
typ av lastbil dar forarehytten har 1&gt insteg och foraren sitter lagre &n traditionellt.3s
Modellen, som har dépts till Econic, har stora fordelar i tatortsmiljo. Som en foljd av
forarens lagre placering i fordonet har féraren béattre méjlighet att observera oskyddade
trafikanter. Férarhytten kan dessutom véaljas med glasddrrar som ytterligare gor sikten i
doda vinkeln battre, se Figur 22.
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Figur 22. Lastbil med Iagt placeras forare och glasdorrar (Mercedes Benz)

% http://www.mobimix.be/inhoud/2010/10/25/2006
34 http://www.lisa2alert.com/en/lifesaver.htm
% Mercedes Benz



23

Forskningsprojekt

INTERSAFE-2

I EU-projekt INTERSAFE-2, Intersection Safety for Heavy Goods Vehicle, medverkar
Volvo Technology tillsammans med Volkswagen, BMW, tekniska leverantorer och
forskningsinstitut.36 Syftet med projektet ar att utveckla tekniska l6sningar for att minska
olyckor mellan tunga fordon och oskyddade trafikanter i korsningar. EU-projektet pagar
mellan 2008 och 2011 och resultat kommer att presenteras varen 2011.

I dagslaget finns det en rad tekniska I6sningar for tunga fordon vid fard pd motorvégar
och landsvédg men det saknas bra l6sningar for tatortstrafik. Fokus i projektet ligger
darfor pa att utveckla tekniska l6sningar for tatortstrafik. Inom INTERSAFE-2-projektet
finns flera delprojekt varav I6sningen med hogersvangande fordon utgér ett delprojekt.

Volvo Technology utvecklar ett system med sensorer och laser som ska kunna kédnna av
om oskyddade trafikanter befinner sig i narheten av fordonet i tatortsmiljo, speciellt i
korsningar. For att detektera oskyddade trafikanter i korsningar anvands bade
laserscanner och ultraljudssensorer, da de kompletterar varandra och ger stod till foraren.
Systemet bygger ocksa pa att det finns ett system som kan lasa av trafikmiljon, det vill
saga. hur korsningen &r utformad, genom laserteknik. Figur 23 visar hur fordonet
utrustas med tekniken och Figur 24 visar hur sensorerna tacker in fordonets narmiljo.

W2X
GPS

Camera

o

Ultrasonic
Sensors

Laser Scanners

Figur 23. Fordonets utrustning

% Arholdt et. Al. Intersection Safety for Heavy Goods Vehicles
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Lazer scanner, forward

Laser scannes, lateral

Ultrasonic Sensers
Figur 24. Tackningsarea med laser och sensorer

Volvo Technology har @ven satt upp en testplats i Goteborg for att testa utvecklingen av en
teknik dar korsningen kommunicerar med fordonet. Information om signalfaser och
knapptryckningar av gdende och cyklister formedlas mellan korsningen och fordonet.
Aven information om vajningsplikt kan formedlas. Detta underléattar i situationer d&
fordonet ska svanga.

Sammantaget utrustas fordonet med tekniska ldsningar som kan kédnna av oskyddade
trafikanter samtidigt som det skapas en kommunikation mellan korsningen och fordonet.
Formedlingen av denna information till foraren haller pa att utvecklas. Malet &r att
systemet kommer att delge information men aven varna féraren om oskyddade
trafikanter.

22X communication

\ (& = 000
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front & side
vicinity manitoning

localization
camera

Figur 25. Fordonets kommunikation med korsningen

SAFESPOT

SAFESPOT ar ett avslutat EU-projekt som pagick mellan aren 2006-2010. Projektet hade
totalt 51 deltagande parter fran 12 europeiska lander. SAFESPOT bygger pa fordon-till-
fordon kommunikation. Tekniken som har utvecklats inom projektet innebar att
information skickas mellan fordon for att undvika konflikter och kollisioner.
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Inom projektet har system utvecklats for att hantera foljande konfliktsituationer:

e Detektera objekt i déda vinkeln

e Assistans vid filbyte

* Undvika kollisioner

e Geinformation om hastighetsbegransning och avstand

e Undvika upphinnandekollisioner och sidokollisioner

Systemet bygger pa tekniska I6sningar som finns placerade i trafikmiljon och i fordonen.
Dessa tekniska system kommunicerar med varandra och informationen delges forare
genom en monitor pa instrumentpanelen. Informationen gor det mojligt for forarna att
hinna bromsa i tid och darmed undvika kollisioner.

Detta innebér att fordon kan upptécka oskyddade trafikanter i korsningar och vid
overgangstallen. Exempelvis kommunicerar SAFESPOT - systemet till fordon i trafiken
att en lastbil langre fram pa vagen stannat for att slappa 6ver en fotgangare. De andra
fordonen far information att de ocksa maste stanna vid platsen for att undvika att kora pa
fotgangaren.

Systemet bygger att fordon kommunicerar med varandra. Systemet stottas av utrustning
som finns utsatt i trafikmiljon. Utrustningen séander varningsinformation till fordon nér
de narmar sig en konfliktpunkt. Detta kan exempelvis vara en varning till féraren da den
ska svénga hoger i en korsning. Utrustningen i trafikmiljon varnar da foraren att han
kommer att korsa en cykelbana eller 6vergangstélle vilket gor foraren uppmaéarksam pa
detta.

£
£
% )
Safespot functions

-

@ Collision Mitigation
© Lane Support

@ Infrastructure @ Lane Change Support

Based Warning @ Side Collission
© safe Distance & Speed © Collaborative warning
© Blind spot © Rear detection

Figur 26. SAFESPOT teknikbeskrivning

Inom ramarna for SAFESPOT har delprojektet IRIS, Intelligent Cooperative Intersection
Safety, studerat problematiken med hdgersvangande fordon och cyklister.3” Genom att
utrusta korsningspunkter med laserscanner och fordonen med en ombordenhet kan
cyklister detekteras och forare varnas. Systemet bygger pa att en laserscanner sitter i

%" presentation Cooperative Mobility konferens Amsterdam 2010
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korsningen och detekterar cyklisten. En signal skickas till en enhet i korsningen som i sin
tur skickar en varningssignal till féraren av bilen, se Figur 27. Signalen visas pa en display
pa instrumentpanelen, se Figur 28. Systemet har testats i Dortmund under 2009 och
2010 och visat mycket bra resultat. | alla testade fall har cyklisterna detekteras och en
varning skickats till fordonet.
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Figur 27. Teknisk beskrivning av systemet i korsningar

Figur 28. Test av system i Dortmund - varning for cyklister vid h6gersvang

APALACI

APALACI var ett delprojekt i det avslutade EU-projekt PReVENT. PReVENT genomférde
mellan aren 2004-2007 och syftade till att samla fordonsindustrin i gemensamt arbete
med trafiksékerhet.38

Delprojektet APALACI syftade till att forbattra tekniken i fordon for skydd mot oskyddade
trafikanter. Ett system utvecklades for att undvika kollisioner mellan tunga fordon och
oskyddade trafikanter.

Inom APALACI utarbetades tva huvudapplikationer; en kollisionsforhindrande funktion
genom sensorteknik och en funktion som hindrar lastbilen att starta om ett hinder ar i
vagen.

% PReVENT
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I den kollisionsférhindrande funktionen detekteras narmiljon genom sensorteknik
framfor fordonet, det vill séga. infrastruktur, andra fordon och oskyddade trafikanter.
Detta fungerar vid laga hastigheter i tatortsmiljo.

Funktionen som hindrar lastbilen att starta da ndgon/nagot befinner sig framfor fordonet
anvander stereokameror for att detektera hinder i de doda vinklar som finns kring
lastbilen.

Figur 29. Sensor och kamerateknik

Informationskampanjer

Det ar inte bara infrastrukturutformning och tekniska lésningar pa fordon som kan
minska olycksstatistiken for olyckor mellan hdgersvangande fordon och cyklister. |
London och Képenhamn har kampanjer, for att oka cyklisternas uppmaéarksamhet pa
problematiken, genomforts. Detta &r ett sétt att oka forstaelsen bland cyklister och gora
dem uppmarksamma pa problematiken i korsningspunkter.

I Képenhamn har informationsskyltar placerats pa lastbilar for att gora cyklisterna mer
uppmarksamma pa fordonets doda vinklar, se Figur 30.

Pas pa hll_ de vinkler

Figur 30. Informationsskylt Képenhamn

Aven i London har forsok gjorts att géra cyklisterna mer uppmarksamma pa att de
befinner sig i en av fordonets déd vinklar och att féraren kanske inte ser dem. Kampanjen
riktar sig till fordonsforare och cyklister. Kampanjen har producerat filmer dar
fordonsforare visar hur svart det ar att mandévrera inne i centrala London och hur svart
det &r att se cyklister pa grund av doda vinklar. En poster visar tydligt kampanjens tema,
att du som cyklist ar osynlig for manga fordonsforare, se Figur 31.
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Under 2010 har kampanjen turnerat runt i London och demonstrerat problematiken
kring hégersvangande fordon (anmarkning i London vénstersvéng). | samband med
kampanjen har allmanheten har fatt mojlighet att provsitta en lastbil.3? Syftet med detta
har varit att illustrera for gdende och cyklister hur svart det kan vara att identifiera
oskyddade trafikanter fran forarplatsen.

Undertaking at junctions can be fatal

MAYOR OF LONDON T“\\-%‘.

Figur 31. Déda vinkeln illustration

%9 http://www.tfl.gov.uk/roadusers/cycling/14799.aspx
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Slutsats och rekommendation

Det finns manga olika lésningar pa problematiken kring hogersvangande fordon och
cyklister. I den har rapporten presenteras en del av dessa och fokus har varit att formedla
de l8sningarna med hdgst relevans.

Enligt EU-direktiv ar speglar som técker in déda vinkeln obligatoriska och ett minsta krav
i tunga fordon. Studier vid BIVV och TU Delft visar dock att speglarna inte alltid ger
nagon positiv effekt pa antalet olyckor mellan hégersvangande fordon och oskyddade
trafikanter.4° Det finns darmed ett behov att arbeta vidare med fragan eftersom det
saknas en sjalvklar och véal fungerande 16sning.

De lésningar och projekt som presenteras i rapporten saknar i flera fall utvarderingar. Det
kan darfor vara svart att dra nagra slutsatser om vilken eller vilka I6sningar som ska anses
vara de basta. De fordonstekniska losningarna ar manga och utvecklingen pagar konstant.
Utvecklingen for nya infrastrukturldsningar ar langsam och fa nya lésningar har
patréaffats.

Fordonsindustrin arbetar bade gemensamt och individuellt med forskning och utveckling
av fordonstekniska ldsningar. Samarbete sker dock endast i ett tidigt stadium av
forskningen och ju narmare produktion en teknisk 16sning kommer ju mer sluten blir
utvecklingen av produkten hos det enskilda foretaget. Inom fordonsindustrin finns
dessutom en rad olika producenter och underleverantérer som sjalva utvecklar och
lanserar tekniska lésningar sasom sensorer och speglar.

Det finns dock ett tydligt intresse fran fordonssidan att forbattra samarbetet med
vaghallarsidan for att gemensamt skapa Iésningar pa dessa problem.4! Det finns darmed
ett intresse fran fordonsindustrin att ta fram tekniska losningar for att minska olyckorna
mellan tunga fordon och oskyddade trafikanter.

Rekommendationer for fortsatt arbete:

» Utveckla ett samarbete mellan vaghallar- och fordonssidan for att ta
gemensamt fram lésningar kring problematiken med hdgersvdangande tunga
fordon och oskyddade trafikanter

» Utfora pilottester med implementering av nya tekniska I6sningar pa fordon
men framforallt i infrastrukturen. Detta rekommenderas i kombination
utvardering av l6sningarna genom foére- och efterstudier.

e Rekommendation pa tekniska lésningar som kan implementeras i en
pilotstudie ar exempelvis: Lane LED-lights i kombination med férgrént och
cykelbox.

e Genomfdra informationskampanjer kring problematiken.

e Utbilda/informera cyklister och fordonsférare om problematiken genom
informationskampanjer

“° TU Delft, BIVV
“1 Arholdt, M, 2010
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12865/1.891199
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