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Diariet

TK Bro ir ett banverksdokument som innehaller Banverkets krav vid dimen-
sionering och utformning av broar och vissa andra byggnadsverk. Dokumentet
ska vid projektering, dimensionering och utformning av broar och vissa andra
byggnadsverk anvindas tillsammans med TK Geo.

Inom Banverkets verksamhetsomrade kommer TK Bro att sittas i kraft nir
Boverket publicerat samtliga for TK Bro nédvindiga delar av sin féreskrift
BFS 2008:8. Detta kommer att ske genom ett separat beslut fran chefen for
sektion Bana pa enheten Leverans Anliggning. TK Bro ersitter dd BVS 583.10,
Broregler vid nybyggnad - BV Bro, utgava 9.

Dokumentet dr av typen TK som betyder tekniska krav och har dokument-
numret BVS 1583.10 i Banverkets verksamhetssystem. I anslutning till TK Bro
finns rad i TR Bro, dok nr BVH 1583.10.

Avsteg fran dessa tekniska krav ska sokas hos chefen for sektion Bana pa
enheten Leverans Anldggning.

Krav pa material, utférande och kontroll aterfinns i AMA Anlidggning.
Banverkets dndringar och tilldgg till dessa krav kommer att finnas i VVAMA
Anlidggning.
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Beslut TK Bro

TK Bro dr ett vagverksdokument som innehaller Vigverkets tekniska krav vid
dimensionering och utformning av broar och vissa andra byggnadsverk. TK Bro ska
anvandas vid dimensionering och utformning av dessa fran och med den 1 juli 2009.
ATB Bro 2004 upphor att gélla fran detta datum. Se separat beslut.

Dokumentet ska vid projektering anvindas tillsammans med TK Vig samt TK Geo
som hinvisar till dokumentet.

Dokumentet &r av typen TK som betyder tekniska krav och har publikationsnumret
2009:27. I anslutning till TK Bro finns rad i TR Bro, publ nr 2009:28.

Avsteg fran dessa tekniska krav ska ansokas hos chefen for Teknik och Miljé
verksamhetsomrade Vig.

Krav p& materialutforande och kontroll aterfinns i AMA Anldggning. Vigverkets
andringar och tilldgg till dessa krav aterfinns i senaste utgdvan av VVAMA
Anliggning.

Borldnge 1 juni 2009
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Allmiinna tekniska beskrivningar for broar

Bro 2004 (publikation 2004:56) och Bro 2004 — Supplement nr 2 (publikation
2007:106), ATB Tillfalliga broar (publikation 2003:153) samt Brounderhall 2006
(publikation 2006:146) upphor att gélla den 1 juli 2009.

Publikationerna far dock tilldmpas fér entreprenader som redan &r upphandlade.

Dessutom far publikationerna tillampas for objekt dér forfrdgningsunderlaget dr
utsént pa anbudsrakning senast den 31 december 2009,

N2

Lena Erixon
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Bestksadress: Roda vagen 1 Direkl: 0243-757 72
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Forord

TK Bro dr en teknisk beskrivning som anger Véigverkets och Banverkets krav vid
nybyggande och forbéttring av broar och vissa andra i TK Bro specificerade
byggnadsverk. I anslutning till TK Bro finns rad i publikationen TR Bro. TK Bro ska
anvindas tillsammans med TK Geo.

For att de 1 TK Bro angivna kraven ska bli gédllande vid upphandling maste denna
aberopas 1 kontraktet for aktuellt objekt.

Inom Végverkets verksamhet ska TK Bro anvéndas frdn och med den 1 juli 2009. Efter
utgivningen av TK Bro slutar Bro 2004 att gélla efter en dvergangsperiod.

Inom Banverkets verksamhetsomrdde kommer TK Bro att sittas i kraft genom ett
separat brev fran chefen for sektion Bana pa enheten Leverans Anldggning.

Avsteg fran krav stillda i TK Bro i Végverkets projekt kan efter forfragan fran
Vigverkets projektledning medges av chefen for Teknik och Milj6 inom
verksamhetsomrade Vig. Avsteg fran krav stillda 1 TK Bro i Banverkets projekt kan
efter forfragan fran Banverkets projektledning medges av chefen for sektion Bana pé
enheten Leverans Anlidggning.
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A

Al
A.l.1

A.1.2
A.1.2.1

A.1.2.2

Allmanna forutsattningar

Inledning
Giltighetsomrade

Krav i TK Bro ska gilla vid utformning och dimensionering av en bro
med teoretisk spannvidd i det storsta facket storre dn 2,0 m. Kraven ska
ocksa gélla vid utformning och dimensionering av byggnadsverk enligt
del L. For stodkonstruktioner ska kraven dock inte gélla for
konstruktioner dir den storsta hojdskillnaden mellan marknivierna pa
omse sidor om konstruktionen &r mindre dn

- 0,9 m for stodkonstruktioner som paverkar eller paverkas av
jarnvégstrafik respektive

- 1,5 m for 6vriga stodkonstruktioner.

Kraven finns samlade 1 TK Bro, del A — M enligt nedan. Delarna
kompletterar varandra.

Tillfélliga byggnadsverk
Ovriga byggnadsverk

A. Allménna forutséttningar

B. Allménna tekniska krav och laster
C. Grundldggning

D. Betongkonstruktioner

E. Stdl- och aluminiumkonstruktioner
F. Trakonstruktioner

G. Brodetaljer

H. Oppningsbara broar

J. Rorbroar

K.

L.

M.

Forbittring av broar

Hanvisningar till andra dokument

Allmant

Héanvisningar till andra dokument avser de utgédvor som anges i bilaga
AD. Om uppgifter i dessa dokument strider mot krav i TK Bro ska
TK Bro gilla.

Vigverkets och Boverkets foreskrifter

”Vigverkets foreskrifter (VVFS 2004:31) om bérformaga, stadga och
bestindighet hos byggnadsverk vid byggande av vigar och gator” ska
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A.1.2.3

A.1.2.3.1

A.1.2.3.2

A.1.2.3.3

tillimpas for vdg- samt gang- och cykelbroar. Tillimpning sker av punkt
1.4 i foreskriften. Foreskrifterna betecknas i fortséttningen VKR.

“Boverkets konstruktionsregler (BFS 1993:58)” ska tillimpas for
jarnvégsbroar. Tillimpning sker av punkt 1:5 1 foreskriften.
Foreskrifterna betecknas i fortséttningen BKR.

”Vigverkets foreskrifter (VVFS 2004:43) om tillimpningen av
europeiska berdkningsstandarder” och ”Boverkets foreskrifter (BFS
2008:8) om tillimpningen av europeiska berdkningsstandarder” anger

nationella val vid tillimpning av de europeiska berdkningsstandarderna,
se A.1.2.3.1.

Réd i Vigverkets respektive Boverkets foreskrifter ska gélla som krav,
utom de rad som avser bestdndighet.

Standarder etc.

Allmant

Vid tillimpning av 1 TK Bro &beropade standarder accepteras dven
tekniska losningar som pa ett likvardigt sétt uppfyller kraven enligt
standarden. Fran bestimmelse 1 Vagverkets eller Boverkets foreskrifter,
se A.1.2.2, far dock inte avvikelse ske.

Europeiska berikningsstandarder, Eurokod
Broar ska dimensioneras enligt SS-EN 1990 — SS-EN 1999 med

- de nationella val som for vig- samt gang- och cykelbroar framgér av
”Viagverkets foreskrifter (VVFS 2004:43) om tillimpningen av
europeiska berdkningsstandarder” och

- de nationella val som for jarnvégsbroar framgér av "Boverkets
foreskrifter (BFS 2008:8) om tillimpningen av europeiska
berdkningsstandarder”.

En hénvisning till ndgon av standarderna SS-EN 1990 — SS-EN 1999
innefattar dven de nationella valen.

Vid motstridighet mellan uppgifter i den nationella bilagan till ndgon av
standarderna EN 1990 — EN 1999 och Vigverkets foreskrifter (VVFS
2004:43) om tillampningen av europeiska berdkningsstandarder” eller
”Boverkets foreskrifter (BFS 2008:8) om tillampningen av europeiska
berdkningsstandarder” ska foreskriften gélla.

Allmén material- och arbetsbeskrivning (AMA)

Med hénvisning till AMA 1 detta dokument avses Allmén material- och
arbetsbeskrivning for anldggningsarbeten, Allmén material- och
arbetsbeskrivning for eltekniska arbeten och Allméin material- och
arbetsbeskrivning for VVS-tekniska arbeten med &ndringar och tilldgg
enligt VV AMA for respektive &mnesomrade. I forekommande fall avses
koder och rubriker i AMA for bro respektive kategori A.
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A.1.2.4

A.1.3

A.14

Diér krav 1 AMA aberopas genom hénvisning till kod eller rubrik i AMA
giller dven krav under dverordnade koder med tillhérande rubriker.

TR Bro

I anslutning till TK Bro finns dven publikationen TR Bro som innehaller
rad och forklaringar i anslutning till TK Bro. Indelningen i delar och
rubriker dr samma i TR Bro som i TK Bro. Under vissa rubriker finns det
tillhdrande innehéll endast i TK Bro och under vissa endast i TR Bro. For
tydlighetens skull visas alla rubriker i TK Bro vilket innebir att det i TK
Bro forekommer rubriker utan tillhérande innehall.

Utformningar, dimensioneringsmetoder etc. som anges i TR Bro fér
anses vara accepterade tilldimpningar av kraven i TK Bro.

Objektspecifika byggherreval till TK Bro

Byggherren far gora vissa dndringar och tilldgg till krav i TK Bro. Dessa
kallas "objektspecifika byggherreval” och far endast goras i anslutning
till de koder dér texten ”Objektspecifikt byggherreval” finns. Vissa av de
objektspecifika byggherrevalen dr nddvandiga for konstruktionsarbetet
eller for utférandet. De resterande objektspecifika byggherrevalen ar
valfria for byggherren. I bilaga AE fortecknas de objektspecifika
byggherreval som ansluter till TK Bro och det tekniska innehall som
dessa val far ha.

De i ett projekt gillande objektspecifika byggherrevalen framgar av
handlingar som tillhandahélls av byggherren. Om ett alternativt utférande
foreslas ska en beskrivning som anger de objektspecifika byggherreval
som fOrutsitts 1 det alternativa utforandet redovisas.

Teknisk 16sning med sarskild
kravspecifikation

Om utformningar, dimensioneringsmetoder eller utférandemetoder som
inte dr beskrivna 1 TK Bro foreslas ska ett forslag till teknisk 16sning
innehéllande en sarskild kravspecifikation upprittas.

En sadan sirskild kravspecifikation ska minst omfatta

- krav och metoder avseende verifiering av barformaga, stadga och
bestindighet,

- materialkrav,

- miljopaverkan och krav pa atgérder med avseende pa miljopaverkan,
- krav och metoder for utférandet,

- krav och metoder f6r kontroll av utférandet och

- en redovisning av hur och 1 vilken omfattning framtida drift och
underhall ska utforas.
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A.1.5

A.1.5.1

A.1.5.2

A.1.5.3

A.15.4

Ett forslag till teknisk 16sning ska vara godtaget av byggherren enligt
A.1.9.

Tillampning av TK Bro och TR Bro i
olika entreprenadformer

Allmant

TK Bro anger krav pa utformning och dimensionering. For
upphandlingen ska forfragningsunderlaget innehalla objektspecifika
forutsittningar och en redovisning av byggherrens forslag. For utférandet
upprittas en konstruktionsredovisning enligt A.4. Entreprenadformen
paverkar innehallet och ansvaret for innehéllet 1 dessa handlingar enligt
A.1.52-A.155.

Utforandeentreprenad

Redovisningen av byggherrens forslag ska minst innehalla arbetsritningar
och beskrivningar enligt A.4. Beskrivningen av material, utférande och
kontroll enligt A.4.3.2 ska vara upprittad i anslutning till AMA. Krav pa
material, utforande och kontroll enligt AMA ska vara uppfyllda for
samtliga 1 konstruktionen ingédende produktionsresultat. I forekommande
fall ska koder och rubriker i AMA for bro respektive kategori A
aberopas.

Utforandeentreprenad med av entreprenoren
upprittade arbetsritningar och beskrivningar

Redovisningen av byggherrens forslag ska minst innehalla en hidnvisning
till TK Bro i sin helhet, aktuella objektspecifika byggherreval till TK Bro
samt for forstaelsen av byggherrens krav pd utformning och utférande
tillrackligt detaljerade forslagsritningar.

Entreprendren ska efter upphandling uppritta en
konstruktionsredovisning enligt A.4. Beskrivningen av material,
utforande och kontroll enligt A.4.3.2 ska vara uppréttad i anslutning till
AMA. Krav pé material, utférande och kontroll enligt AMA ska vara
uppfyllda for samtliga 1 konstruktionen ingdende produktionsresultat. |
forekommande fall ska koder och rubriker i AMA for bro respektive
kategori A aberopas.

Alternativt utforande i en utforandeentreprenad

For de delar som omfattas av det alternativa utférandet ska ett forslag till
teknisk 10sning uppréttas i anbudsskedet. Forslaget ska minst omfatta en
hénvisning till TK Bro i sin helhet, aktuella objektspecifika byggherreval
till TK Bro, en beskrivning av material, utférande och kontroll enligt
A.4.3.2 samt for forstaelsen av utformning och utforande tillrackligt
detaljerade forslagsritningar.
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A.1.5.5

A.1.6

A.1.7

A.1.8

Ett forslag till teknisk 16sning ska vara godtaget av byggherren enligt
A.1.9. Efter godtagandet av den tekniska losningen ska entreprendren
efter upphandling uppritta en konstruktionsredovisning enligt A.4. Vid
overldmnandet av relationshandlingar ska beskrivningen av material,
utforande och kontroll vara uppréttad i anslutning till AMA. Krav pa
material, utforande och kontroll enligt AMA ska vara uppfyllda for
samtliga 1 konstruktionen ingédende produktionsresultat. I forekommande
fall ska koder och rubriker i AMA for bro respektive kategori A
aberopas.

For de delar som inte omfattas av det alternativa forslaget ska handlingar
enligt A.1.5.2 eller A.1.5.3 gilla.

Totalentreprenad

Redovisningen av byggherrens forslag ska minst innehalla funktionskrav
samt for forstdelsen av byggherrens eventuella krav pd utformning och
utforande tillrackligt detaljerade forslagsskisser eller
gestaltningsprogram.

For en totalentreprenad ska ett forslag till teknisk 16sning uppréttas.
Forslaget till teknisk 16sning ska minst omfatta en beskrivning av
material, utforande och kontroll enligt A.4.3.2 samt for forstaelsen av
utformning och utférande nddvéndiga skisser. Ett forslag till teknisk
16sning ska godtas av byggherren enligt A.1.9. Efter godtagandet av den
tekniska 16sningen ska entreprendren uppritta en konstruktions!|
redovisning enligt A.4. Vid dverlimnandet av relationshandlingar ska
beskrivningen av material, utférande och kontroll vara upprattad i
anslutning till AMA.

Beteckningar och forkortningar

Beteckningar och forkortningar forklaras i de flesta fall i anslutning till
formler m.m. 1 texten.

Definitioner
Definitioner som ges i TR Bro, bilaga AG tillimpas i TK Bro.

Registrering och godtagande av
konstruktionsredovisning

Konstruktionsredovisningen ska vara registrerad eller godtagen enligt
byggherrens administrativa rutiner, se bilaga AB eller AC, innan arbete
med permanenta konstruktionsdelar paboérjas.

Handlingar f6r en tillfdllig konstruktion ska betrdffande barforméga vara
registrerade eller godtagna enligt byggherrens administrativa rutiner, se
bilaga AB eller AC, innan arbeten med den tillfdlliga konstruktionen
paborjas om konstruktionen paverkar
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A.1.9

A2
A2.1

A2.2

A.23

barformagan eller bestédndigheten hos ett annat byggnadsverk,

sakerheten for allméanheten eller

allmén végtrafik eller tagtrafik.

Efter installation av en pélgrupp ska konstruktionsredovisningen for
grundldggningen revideras med avseende pa palarnas verkliga ldgen och
langder. Den reviderade konstruktionsredovisningen ska vara registrerad
eller godtagen enligt byggherrens administrativa rutiner, se bilaga AB
eller AC, innan arbete med anslutande permanenta konstruktionsdelar far
fortsétta.

Godtagande av forslag till teknisk
losning
Ett forslag till teknisk 16sning enligt A.1.4, A.1.5.4 och A.1.5.5 ska vara

godtaget enligt byggherrens administrativa rutiner.

Efterfoljande registrering eller godtagande av konstruktions !’
redovisningen utfors enligt A.1.8.

Miljopaverkan
Allmant

Broar ska utformas pé sadant sétt att minsta mdjliga miljopaverkan upp!l !
Stér.

Kemikalier

Mairkespliktiga kemiska produkter ska fére anvindning granskas av
Banverkets och Vigverkets kemikaliegranskningsfunktion. Granskningen
resulterar i ett klassningsresultat som anger forbud, sérskilda villkor for
anvindande eller anvindning utan villkor. Férekommer villkor ska dessa
uppfyllas.

Kemiska produkter som uppfyller krav i enlighet med BASTA,
byggsektorns avveckling av sérskilt farliga &mnen, behover dock inte
granskas enligt ovan. Detsamma géller for hydrauloljor samt smorjfetter
som uppfyller kriterierna enligt Svensk standard 15 54 34 resp. 15 54 70.

Buller

Reglerna i "Vigverkets foreskrifter (VVFES 2003:140) om tekniska egen!
skapskrav vid byggande pa végar och gator (védgregler)”, avsnitt 7 ska
uppfyllas for broar.
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A3

A4
A4.1

A4.2
A4.2.1

Brandskydd

Reglerna i "Vigverkets foreskrifter (VVFS 2003:140) om tekniska egen!
skapskrav vid byggande pa végar och gator (védgregler)”, avsnitt 4 ska
uppfyllas for broar.

Da barformigan mot brand ska bestimmas ska detta goras enligt SS-EN
1992-1-2, SS-EN 1993-1-2, SS-EN 1994-1-2, SS-EN 1995-1-2,
respektive SS-EN 1999-1-2.

Konstruktionsredovisning
Allmant

Konstruktionsredovisningen ska bestd av en detaljerad och objektspecifik
redovisning av utformning, dimensionering, material, utférande och
kontroll. Konstruktionsredovisningen ska minst omfatta:

- Arbetsritningar enligt A.4.2.
- Beskrivningar enligt A.4.3.

- Redogorelse for forutsdttningar och metoder for dimensionering
enligt A.4.4.

- Konstruktionsberdkningar enligt A.4.5.

Varje del av konstruktionsredovisningen ska forses med konstruktions!’

foretagets namn, underskrift och datum. En revidering ska forses med

underskrift och datum avseende revideringen.

For en bro som utfors enligt standardritningar ska en objektspecifik

sammanstéllningsritning uppréttas.

Arbetsritningar

Sammanstallningsritning

En sammanstéllningsritning till en bro ska minst besta av elevation och
plan av bron i sin helhet, sektioner (varav minst en tvirsektion) samt en
situationsplan som beskriver broliget.

Om ett lokalt hojdsystem anvénds ska dess relation till rikets hojdsystem
anges.

I 6vrigt ska en sammanstéllningsritning minst innehalla uppgifter enligt
bilaga AA.1 och AA.2.

Pé detaljritningar for konstruktioner som utfors innan sammanstallnings (|
ritningen ar godtagen ska uppgifter enligt bilaga AA.2 som é&r
nddvindiga for utférandet av dessa konstruktioner finnas.

Pé den forsta handlingen som skickas in for registrering eller godtagande
ska minst uppgifter enligt bilaga AA.2, punkt .2, .3, .4 och .29 anges.
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A.4.2.2 Detaljredovisning

Pé en detaljritning eller 1 en beskrivning ska uppgifter enligt bilaga AA.1
och AA.3 — AA.7 anges.

A.4.3 Beskrivningar

A.43.1 Allmint
Med beskrivning avses handling upprittad enligt A 4.3.1.- A 4.3.8.

A.4.3.2 Beskrivning av material, utforande och kontroll

I beskrivningen av material, utférande och kontroll ska de krav som
géller for material, utférande och kontroll redovisas. Till beskrivningen
av material- utférande och kontroll ska ocksé eventuella arbets- och
metodbeskrivningar kopplas.

A.4.3.3 Spinnlista

En spéannlista ska minst innehalla
- fOrutsatta friktionsforluster i domkraft och forankring
- for forespdnd armering;
- beskrivning av spannsystemet
- avsedd initiell spannkraft samt uppmatta uppspanningsvarden
pa spannkraft och forldngning
- avspanningsfoljd for spainnenheterna
- fordrad héllfasthet vid avspanning
- for efterspénd armering;

- beskrivning av spannsystemet inklusive uppgifter om
elasticitetsmodul och friktionskoefficienter

- ordningsfoljd for uppspanning av armeringsenheter

- berdknade och vid uppspanningen uppmatta virden pa
spannkraft, forlangning och eventuell lasglidning samt
toleranser for dessa virden

- uppgift om formsadnkning eller dylikt under
uppspanningsskedet

- fordrad betonghallfasthet vid uppspanning

A.4.3.4 Svetsplan

Svetsplanen ska minst innehélla:

- svetsmetod

- fogtyp och fogberedning

- svetsldge och svetsfoljd

- tillsatsmaterialets typ och dimension
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A.4.3.5

A.4.3.6

A.4.3.7

- svetsparametrar vid mekaniserad svetsning

- erforderliga atgirder fore, under och efter svetsning, t.ex. forhojd
arbetstemperatur

- tillfalliga svetsar som inte anges pa ritning eller monteringsplan och
som behovs med hénsyn till tillverkning, hantering, transport eller
montering (t.ex. s.k. clips, stodpldtar och lyftéron) samt om och hur
dessa avldgsnas

- andra for utforandet visentliga uppgifter.

Vissa av uppgifterna i svetsplanen kan t.ex. ges med hanvisning till
svetsdatablad (WPS) som bildggs planen.

Montage- och lanseringsbeskrivning
Montage- och lanseringsplanen ska minst innehalla:

- ordningsfoljd

- anordning av tillfélliga forband

- anordning av tillfélliga stagningar och forankringar

- uppgifter om nédvéndiga stillningar, lanseringsnos etc.
- ldge for och anordning av lyftpunkter

- hur eventuell skivverkan beaktas

- andra for utforandet visentliga uppgifter.

Kontrollplan for tillaggskontroll

Kontrollplaner ska innehélla en allmén del och en teknisk del.

Den allménna delen i kontrollplanen ska innehélla uppgifter om

- omfattning av tilldggskontrollen

- krav pa speciell dokumentation

- krav pa rapportering av eventuella avvikelser fran kontrollplanen
- speciella forutséttningar for kontrollplanen.

Den tekniska delen i kontrollplanen ska innehalla detaljerade krav for hur
tilliggskontrollen ska utforas for kinsliga och utsatta delar i
byggnadsverket. Vidare ska omfattningen av sddana kontrollatgidrder som
foranleds av speciella forfaranden anges.

For jarnvédgsbroar ska, innan berort arbete paborjas, ansvarig person i
arbetsledande stdllning genom péteckning bekrifta att han tagit del av
den av Banverket, Investeringsdivisionen godtagna kontrollplanen.

Arbets- och metodbeskrivningar

Arbets- och metodbeskrivningar skall upprittas for foljande arbeten:
- Spénnarmeringsarbeten.

- Undervattensgjutning.

- Installation av berg- och jordforankring.
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A4.3.8

Pélningsarbeten exkl. arbeten med slagna palar av betong, trd eller
stalprofiler.

Installation av slitsmurar och sekantpaleviggar.
Stodpackning vid rorbroar.

Montering av rorbroar av stél.

Montering och undergjutning av brolager.
Installation av en 6vergangskonstruktion.

Installation av rdcken, dock inte fallskydd, pa vagbroar och gang- och
cykelbroar.

Fyllning och packning vid rorbroar av stal med spdnnvidd > 5,0 m.
Forbéttringsarbeten med kolfiberprodukter.

Forbattringsarbeten dér en konstruktions barforméga eller stabilitet
vid ndgot moment &r reducerad.

Utbyggnadsforfaranden och temporira konstruktioner dér dessa utgor
grund for dimensioneringsforutsittningarna for en permanent
konstruktion eller konstruktionsdel.

Arbets- och montagebeskrivningar skall minst innehalla:

Forutsittningar for arbetenas genomforande.
Materialkrav.

Krav pa utrustning.

Arbetsging.

Krav pa verifiering och kontroll.

Krav pa hantering av avvikelser.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

Drift- och underhallsplan
For foljande byggnadsverk ska drift- och underhéllsplaner upprittas

hiangbroar,

snedkabelbroar,

bagbroar,

trabroar med teknisk livslangd 80 ér,

broar med teoretisk spdnnvidd storre &n 100 m 1 storsta spannet,
broar med en total langd pa 6verbyggnaden stérre dn 500 m,
Oppningsbara broar och

bakétforankrade stodkonstruktioner.

For 6ppningsbara broar anges minimikrav pa innehéll i en drift- och
underhéllsplan i del H.

For en trdbro med teknisk livsldngd 80 ar ska drift- och underhéllsplanen
minst omfatta

forspanning och forankringsanordningar for denna,
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A4.4

forband,

fuktkvoter 1 huvudkonstruktionen,

traskyddets funktion och underhéllsbehov samt

anvisningar for inspektion och underhéll av ytbehandlingen.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

Redogorelse for forutsattningar och
metoder for dimensionering

Redogorelsen for forutsittningar och metoder for dimensionering ska
vara en kortfattad redovisning av dimensioneringen vad betréffar
forutséttningar och genomforande.

Redogorelsen ska minst innehélla

1.

10.
11.
12.

en redovisning av geotekniska och hydrologiska forhallanden som
ar av betydelse for dimensioneringen eller utbyggnadssittet,

en redovisning av etappindelning, hdnsyn till trafik etc. som &r av
betydelse for dimensioneringen eller utbyggnadssittet,

en forteckning 6ver valda konstruktionsmaterial och deras
hallfasthetsparametrar,

en sammanstillning av sdkerhetsklasser och forutsatta laster,
laststédllningar och lastkombinationer,

en forteckning dver forutsatta tekniska livslingder och forutsatta
miljoer for utformning och dimensionering med avseende pa
bestindighet,

en beskrivning av hur utformning och dimensionering med
avseende pa bestandighet ska utforas for ingdende
konstruktionsdelar,

en redovisning av hur framtida drift och underhéll kan utforas,

en principiell beskrivning av dimensioneringen och de
antaganden som dimensionering kommer att baseras pa,

en redovisning av brons utbyggnadssitt (tillverkning, montering,
gjutordning, stillningsoperationer etc.) och utbyggnadssittets
inverkan pa laster och barformaga,

systemskisser for de primira statiska systemen,
systemskisser for eventuella andra ingaende statiska system samt

sé detaljerade uppgifter om de statiska systemen att en annan part
med ledning av dessa uppgifter kan utfora ytterligare analyser av
biarverket.

Redogorelsen ska revideras i takt med konstruktionsarbetets
framskridande.
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A4.5
A45.1

A.4.5.2

A.4.53

A4.5.3.1

Konstruktionsberikning

Allmant

Konstruktionsberdkningen ska verifiera att de laster, laststéllningar och
lastkombinationer som dr dimensionerande har anvénts vid
dimensioneringen samt att barverket har erforderlig barférmaga.
Samtliga for konstruktionen vésentliga utférandeskeden ska verifieras.

Uppstillning av berakning

Berdkningen ska forses med innehallsforteckning, kapitelindelning och
sidnumrering.

Berdkningen ska vara tydligt upprittad och forsedd med figurer,
forklarande text, hinvisningar och uppgifter om lastantaganden etc. i
sadan omfattning att den l4tt kan foljas och kontrolleras.

Om berdkningssatt, formler, antaganden eller tabellvirden som inte kan
anses allmént kidnda anvénds ska en forklaring, hirledning eller
litteraturhinvisning lamnas.

Datorberikning

Allméant

Till en konstruktionsberdkning som utforts med dator ska fogas en pro/’
grambeskrivning som minst ska innehalla

- programnamn med uppgift om aktuell programversion,
- programmets allménna forutséttningar och begransningar,

- berdkningsmetoder och berdkningsging inklusive inférda approximal’
tioner och forenklingar,

- teckenregler och

- resultatets redovisning inklusive beteckningar pé storheter och last[’]
kombinationer.

Beskrivningen ska dven innehdlla en kénslighetsanalys for valda
approximationer.

Resultatutskriften ska innehalla

- uppgifter om objekt och programnamn,

- revideringsbeteckning eller senaste revideringsdatum for programmet
- innehéllsforteckning,

- sidnumrering,

- en strukturerad redovisning av hur programmet tolkar givna indata
och

- de till respektive delresultat horande beteckningarna pa
konstruktionsdelar och tvirsektioner samt pa lastkombinationerna.
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A4.5.3.2 Verifieringskrav

Datorberikningen ska kompletteras med en stickprovskontroll av
berdkningsresultaten utféorda med andra berdkningsmetoder. Skillnader i
resultaten ska redovisas och kommenteras.

Vid anvédndning av datorprogram dér anvédndaren kan dndra formler eller
berdkningsging ska datorberdkningen dven innehalla

utskrifter av ingdende formler i klartext,

utskrifter av delresultat,

utskrifter fran av datorprogrammet valda berdkningsvégar och
utskriftsdatum och tidpunkt for utskrift pd varje sida.
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Bilaga AA

Redovisningskrav

AA.l

AA.2

Allmént

Ritningar eller beskrivningar ska minst innehalla f6ljande:

A

2
3
4

Hénvisningar till tillhérande beskrivningar.
Uppgift om forutsatt teknisk livsldngd.
Uppgift om brandklass (i forekommande fall).

Uppgifter om konstruktionens utforande (tillverkning, 6verhdjning,
montering, stidllningsoperationer) i den man utférandet har
betydelse for konstruktionens barformaga, stadga, bestindighet
eller utseende.

Uppgifter om tillfélliga atgérder, t.ex. stimpning, som erfordras for
att upprétthalla en konstruktions barférmaga eller stadga under ett
utforandeskede.

Uppgifter for utsittningen (koordinater, fixpunkt etc.).

Sammanstallningsritning

En sammanstillningsritning till en bro ska minst innehélla f6ljande:

A

Aktuella vig-/jarnvigsdata som bestdmmer brons lége 1 sévil
horisontal- som vertikalplan.

Nordriktning.

Koordinattecken pa planen.

En ort av betydelse ldngs vigen pd vardera sidan om bron.
En knutpunkt lings jdrnvdgen pa vardera sidan om bron.
Vigens riktning enligt 1dnskungorelsen.

Vigen eller jdrnviagens korsningsvinkel med underliggande vig
eller jarnvag.

Byggnadsverkets startpunkt och slutpunkt angivna enligt
instruktionen “Koordinatséttning av konstruktioner” i BaTMan.

Fixpunktens ldge och hdjd i géllande hojdsystem. Léget ska anges
som sektion och sidomatt eller som koordinater.
Koordinatsystem.

En fullstdndig hianvisning till den version av TK Bro som utgor
underlag for utformning och dimensionering.

Uppgifter om vilka regler som ska gélla for utforandet.

Uppgifter om konstruktionstyp och material i verbyggnaden.
Uppgifterna ska beskrivas enligt stdddokumenten i
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.10

A1

12

13

.14

A5

broforvaltningssystemet BaTMan.

Nivéer for MW eller grundvattenyta samt HHW och om mojligt
dven MHW, MLW och LLW eller hogsta respektive lagsta
reglerade vattenyta.

Vattenhastighet vid HHQ samt stromriktning i vattendrag och om
mojligt vattenforing (LLQ, MLQ, MQ, MHQ, HHQ) med referens.

Jordartsbendmning for material i grunden.
Markprofiler.
Berglige i undersokta punkter.

Virde pa de geotekniska deformations- och héllfasthets[ |
parametrarna.

Ungefirliga pallangder.

Uppgifterna om de geotekniska forhéllandena ska anges for varje
brostdd

Forstirkningsatgéirder for bankar och koner i anslutning till bron
och dessas utstrackning i végens eller jarnvédgens langdriktning.
T.ex. bankpalning, 14ttfyllning eller materialutskiftning.

Slinters, koners och erosionsskydds utférande, material,
utstrackning, lutningar och nivaer.

Sarskilda uppgifter for arbetets utforande, t.ex. schaktning under
vatten och lanshéllning.

Uppgift om val av motfyllningsmaterial.

Uppgift om att motfyllning ska utforas pé ett sddant sétt att
betongytor inte skadas.

Uppgift om hur fyllning ska utforas bakom landféastena vid
ramkonstruktioner och liknande.

Uppgift om att motfyllningen vid fristdende landfésten som inte r
grundlagda pa berg ska utforas innan det fria utrymmet mellan
overbyggnad och landféste definitivt bestims.

Brons teoretiska spdnnvidder och totala lingd samt yta.

Fria 6ppningar (bredd, ldge och hojd) om krav finns pa fritt
utrymme for underliggande vig, farled, jarnvag etc.

Stodens numrering. Stod till vig- samt gdng- och cykelbroar
numreras i riktning frn véster till 6ster eller fran soder till norr.
Stod till jarnvagsbroar numreras i jarnvigens langdmatnings(’
riktning.

For en vdg- samt géng- och cykelbro anges total brobredd,
uppdelad i korbanor, gangbanor, cykelbanor, vigrenar och
skiljeremsor.

For en jarnvégsbro anges total brobredd, uppdelad i avstidnd frin
sparmitt till ricke och sparavstand.

Uppdelningar enligt ovan anges om mgjligt 4ven for en
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.16

17
18

.19

.20
21

22
23

24

25

.26
27

28
.29

underliggande vég eller jarnvag.

Typ och tjocklek for titskikt och beldggningslager for samtliga pa
bron forekommande beldggningsuppbyggnader.

Ballasttjocklek.

Hojder for bottenplattors underytor. For bottenplattor grundlagda
pa berg anges dock hojden pa bottenplattornas dverytor.

Hojder for kantbalkars 6versida vid broandar, vid bromitt, over
stod, vid overgangskonstruktioner och vid lager.

Hojder for 6verbyggnadens underyta i spannmitt och intill stod.

For vig- samt gang- och cykelbroar brobanans och profillinjens
lutningsforhallanden.

For jarnvagsbroar profillinjens lutningsforhallanden och
rilsforhojning.
Belysningsanordningar, ytavlopp, métdubbar etc.

Hinvisning till beskrivningar enligt A.4.3 samt till anvénda
standard- och gruppritningar.

Vid varje stodd med lager anges om lagren ar fasta, rorliga,
armerade gummilager eller gummiremselager.

Hinvisning till en detaljritning som visar hur 6verbyggnaden ska
lyftas for byte av lager.

Ritningsforteckning, eventuellt pa sirskild ritning.

For vigbroar samt gang- och cykelbroar berdknade
trafikbelastningar enligt B.2.1.3 respektive B.2.1.4.

Uppgift om dimensionerande taglaster och sparbytesmaskin.
Sédkerhetsklass enligt avsnitt B.2.2.

En sammanstéllningsritning for en rorbro ska ocksa minst innehélla
foljande:

.30

31
32

33

Jordartsbendmningar for material i grunden.
Markprofil.
Berglédge 1 undersokta punkter.

For rorbroar med teoretisk spannvidd minst 5,0 m virden pa de
geotekniska deformations- och héllfasthetsparametrarna.

Bredd i underliggande vigs, jarnvags eller vattendrags riktning.
Total 6ppningsarea.
For broar i vattendrag vat area vid HHW.

Avsténdet mellan dverytan pé rorbrons hjdssa och beldggningens
Overyta pa overliggande vig eller rialsunderkant (RUK) pa
overliggande spar.
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AA3

AAA4
AAA4.1

Palning
Ritningar eller beskrivningar till en palad grundldggning ska minst
innehélla foljande:

A

En palplan som visar palarnas ldgen i1 palavskarningsplanet,
riktningar 1 plan och lutningar.

Litterering av palarna.

Pélarnas konstruktiva barformaga och den geotekniska barformaga
som ska verifieras vid utforandet.

Paltyp och anvisningar for palslagning.

Betongkonstruktioner

Allmant

Ritningar eller beskrivningar till en betongkonstruktion ska minst
innehélla foljande:

A

8
9
.10
A1

Uppgifter om betongen betridffande héllfasthetsklass,
exponeringsklass, utforandeklass, cementtyp och cementklass,
konsistens, vattencementtal, lufthalt, eller egenskap av betydelse
hos ballasten.

Mattséttning avseende betongdimensioner samt detaljmatt och
lagen for fogar och ursparningar.

For armeringens anordning och inldggning anges uppgifter om
antal enheter, dimensioner, lingder, h6jd- och planlidgen,
bockningsradier, skarvars placering, skarvldngder och svetsar.

Samtliga armeringsstangers utstrickning och antal visade pé
ritning. Varje stang littererad och visad i savél vy som snitt. Varje
stdng visad i de vyer som behovs for att beskriva stdngens
bockning och inldggning. All armering som forekommer i ett snitt
ska visas 1 samma figur.

Uppgifter om tickande betongskikt (basmétt och toleranser).

Uppgifter om toleranser for sidana métt dir avvikelser har
visentlig betydelse for konstruktionens barformaga eller funktion.

Uppgifter om hur sprickrisken under hiardningsforloppet ska
beaktas.

Gjutfogars lidge och utformning samt avsedd gjutordning.
Antagen formvikt for samverkansbroar.

Eventuella gjutluckor i konstruktionen.

Ror for ledningar etc.

Ritningar eller beskrivningar till en forspidnd betongkonstruktion ska
dessutom minst innehalla foljande:
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AAM4.2

AAA43

AA4.4

.12 Uppgifter om armeringen betrdffande typ, hallfasthetsegenskaper,
relaxationsegenskaper hos spdnnarmering samt eventuella
forankringsanordningar.

Uppgifter om spdnnarmeringens lagen.

Uppgifter om spdnnkablars elasticitetsmodul samt 1 berdkningen
forutsatta friktionsviarden p och k.

For spannsystem enligt ETA dessutom:
- En hénvisning till aktuell ETA.
- En forteckning av valda alternativ i aktuell ETA.

- En detaljerad och entydig redovisning av samtliga ingdende
komponenters utformning.

.13 Placering av injekterings- och luftningsror for spannarmering.

.14 Placering av understottning av spdnnarmering.

.15 Berdknade vérden och toleranser for spannkraft, férlingning och
lasglidning.

.16  Fordrad betonghallfasthet vid uppspéanning.

.17 Uppgifter om uppspéanningsordning.

.18  Uppgift om formsdnkning etc. under uppspanningsskedet.

Armeringsforteckningar

Uppgifter som géller armering och som har betydelse for konstruktionens
funktion ska anges pé en ritning och inte enbart i en armerings! |
forteckning. Armering ska ha tydliga beteckningar som gor att staingerna
latt kan identifieras pa tillhérande ritningar.

Handlingar for betonggjutning o.d.

Om gjutordning, gjuthastighet, gjutuppehall etc. har betydelse for
konstruktionens funktion och for sikerheten under utforandet, ska ett
gjutprogram uppréttas som reglerar dessa forhallanden.

For betongarbeten av speciell karaktir, sisom undervattensgjutning,
injekteringsbetongarbeten, sprutbetongarbeten, vakuumbehandling etc.
ska en arbets- och metodbeskrivning upprittas som reglerar utférandet.
Alternativt kan motsvarande uppgifter anges pa ritning.

Formar, stillningar och andra hjialpmedel

Ritningar och beskrivningar till formar, barande stillningar och andra
hjilpmedel ska finnas pé byggplatsen. Deformationer hos formar,
stéllningar och andra hjidlpmedel ska beaktas vid dimensioneringen om
de har betydelse for konstruktionens funktion. Anvisningar for gjutning,
uppspanning, formrivning etc. anges pa arbetsritning och i
forekommande fall i spannlista eller 1 en arbets- och metodbeskrivning.
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AA4.5 Handlingar for fortillverkade betongelement

AA.S

For fortillverkade betongelement ska uppgifter om tillverkningsmetod,
lyftpunkter, upplagspunkter vid lagring och transport samt erforderlig
betonghallfasthet fore lyftning och transport fran tillverkningsplats anges
pa en ritning eller i en beskrivning.

For fortillverkade betongelement ska vidare uppgifter om elementens
tyngd, nominell och minsta upplagsldngd for elementet samt uppgift om
hur elementet ska transporteras, lyftas, lagras, monteras, stagas och
forankras samt hur fogning till andra konstruktionsdelar ska utféras anges
pa en ritning eller i en beskrivning. Om leveranshallfastheten dr mindre
an 70 % av fordrat védrde ska uppgifter ges om elementets hantering pé
byggplatsen. Om kontroll av fogbruk forutsitts omfatta enbart
fortlopande provning av normkubhéillfastheten ska detta anges i
bygghandling.

Stalkonstruktioner

Ritningar eller beskrivningar till en stalkonstruktion ska minst innehalla
foljande:

.1 Uppgifter om korrosivitetsklass och ytbehandling
(rostskyddssystem) eller andra dtgdrder for att beakta risken for
korrosion.

.2 Uppgifter om grundmaterial betrdffande hallfasthet och
seghetsegenskaper.

.3 Uppgift om utforandeklass.

4 Uppgifter om svetsforband med angivande av svetstyp, eventuell
varmebehandling och bearbetning, underlag for val av elektrodtyp
(hallfasthetsklass, Rm och seghetsklass samt eventuell begrénsning
av vitehalten).

.5 Uppgifter om kontaktytor som forutsitts overfora tryckkraft genom
anliggning.

.6 Uppgifter om skruvfoérband med angivande av skruvars och
muttrars héllfasthet och dimensioner (diameter och ldngd),
skruvarnas placering, eventuell behandling av forbandets
anliggningsytor.

.7 Uppgifter om maétt for tillverkning och montage vid en
referenstemperatur

.8 Uppgifter om toleranser for sdidana métt dér avvikelser dr av
viasentlig betydelse for konstruktionens barformaga och funktion.

.9  Uppgifter om tilldggskontroll.

.10 En forteckning over stildetaljer som minst ska innehélla uppgifter

om stédldetaljernas numrering, antal, bendmning, material och
dimension.
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.11 Uppgift om maximalt tillaten vertikal och horisontal deformation

av rorkonstruktionens hjéssa vid kringfyllning och packning for en
rorbro av stil med teoretisk spannvidd > 5,0 m.

AA.6 Triakonstruktioner

Ritningar eller beskrivningar till en trdkonstruktion ska minst innehélla

foljande:

.1 Uppgift om tré betraffande tratyp, hallfasthetsklass, limningsklass,
ytklass och fuktkvot

.2 Uppgift om konstruktionens klimatklass.

.3 Uppgift om traskydd s& som intdckning, impregnering, malning och
ytbehandling.

4 Uppgift om spannstag betrdffande typ, hallfasthetsegenskaper samt
rostskydd.

.5 Uppgift om skruvars och muttrars héllfasthet och dimensioner
(diameter och langd) samt placering.

.6 Mattsattning avseende trddimensioner samt detaljmétt och lédgen for
spannstag.

.7 Uppgift om toleranser for sddana matt dir avvikelser har visentlig
betydelse for konstruktionens barformaga eller funktion.

.8 Uppgift om montering o.d.

.9  Uppgift om tilldggskontroll.

AA.7  Ovrigt

Ritningar eller beskrivningar ska minst innehalla foljande:

A

Plan och sektion av 6vergéngskonstruktioner.
Overgangskonstruktionernas langder, plushojder, inbyggnadshdjder
och forankringarnas lagen.

Rorelsediagram for 6vergangskonstruktioner och lager.

Forutsatta temperaturintervall for montage av
overgéngskonstruktioner och lager.

Uppgifter om utférandet av eventuell jordning.
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Bilaga AB

Vagverkets administrativa rutiner
AB.1 Allmant

Bilagan anger de administrativa krav som Végverket som byggherre har
avseende godtagande av teknisk 16sning, bekréftelse av
overensstimmelse med krav pé produkter samt registrering och
godtagande av konstruktionsredovisning for byggande, reparation och
forbéttring av broar.

Korrespondens avseende godtagande av teknisk 16sning, bekriftelse av
overensstimmelse med krav pa produkter samt registrering och
godtagande av konstruktionsredovisning ska ske mellan Vigverket och
Vigverkets kontraktspart.

AB.2  Godtagande av teknisk l1osning

Ett forslag till teknisk 16sning enligt A.1.4, A.1.5.2 - A.1.5.5 ska vara
godtaget av Vigverket, Sektion byggnadsverk innan det slutliga valet av
utformning och metoder gors.

Efterfoljande registrering och godtagande av konstruktionsredovisningen
utfors enligt A.1.8.

AB.3  Bekriftelse av overensstimmelse med
krav pa produkter

AB.3.1  Certifiering

Om det inte finns nagot ackrediterat organ godtas att certifieringen utfors
av ett organ som godtagits av Vigverket.

AB.3.2  Provning och besiktning

Om det inte finns nagot ackrediterat organ godtas att provningen eller

besiktningen utfors av ett organ som godtagits av Vigverket.
AB.4 Registrering och godtagande av

konstruktionsredovisning

AB.4.1  Allmant

Arbetsritningar och beskrivningar for en konstruktionsdel som omfattas
av A.1.8 ska vara kontrollerade enligt AB.4.3, registrerade av Vigverket
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AB.4.2

AB.4.3

AB.4.3.1

AB.4.3.2

och mirkta enligt AB.4.4 innan arbete med konstruktionsdelen paborjas.
Konstruktionsredovisningen ska godtas av Vigverket enligt AB.6.

Med dndring av vad som anges i A.4.1 godtas att digitala handlingar som
en kontraktspart later sénda in for kontroll inte dr undertecknade. Detta
forutsitter att de 4tfoljs av ett undertecknat intyg i vilket de insénda
handlingarna specificeras. Handlingarna ska vara undertecknade dé de
sdnds in for godtagande enligt AB.6.

Startmote for konstruktionsarbete

Vigverkets kontraktspart ska kalla till ett startmdte for konstruktions! |
arbetet i inledningen av detta.

Vid métet ska redogorelse for forutsittningar och metoder for
dimensionering enligt A.4.4, punkt 1 - 10 presenteras. Eventuella
forandringar i forhallande till forfragningsunderlaget ska redovisas
tydligt. Vagverket ska ges mojlighet att limna remissynpunkter pa
handlingarna inom tio arbetsdagar.

Kontroll

Allmént

Kontroll av konstruktionsredovisningen ska utforas enligt ”Kontroll av
konstruktionsredovisning” (Végverket och Banverket).

Da en kontraktspart later sdnda in konstruktionsredovisning for kontroll
ska dven foljande handlingar bifogas:

- Forslagsritning.

- Entreprenadkontrakt.

- Administrativa foreskrifter.

- Objektspecifika tekniska beskrivningar.

- Eventuella tillaggsskrivelser fran bestillaren.

- Protokoll fran kontraktsgenomgéng for entreprenaden.
- Protokoll fran startmoéte for konstruktionsarbete.

- Protokoll fran en eventuell kontraktsgenomgang for
konstruktionsarbetet.

- Certifikat och egendeklaration enligt ”Kontroll av
konstruktionsredovisning” (Vagverket och Banverkt).

Handlingar

Handlingar ska sindas in for kontroll i nedanstiende omfattning.
- En kopia av varje arbetsritning.

- En kopia av varje beskrivning.

- En kopia av redogdrelse for forutséttningar och metoder for
dimensionering.

- En kopia av konstruktionsberdkningen.
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AB.4.3.3

AB.4.3.4

AB.4.3.5

AB.4.3.6

AB.4.3.7

AB.4.3.8

AB.4.4

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

Revidering

Om en registrerad handling revideras ska den efter revideringen séndas
for fornyad kontroll.

En reviderad handling ska forses med uppgift om vad revideringen avser.
Dessutom ska det anges vilka delar av tillhdrande konstruktions [
berdkning som berors.

Handlaggningstider

Handldggningstiden for kontroll framgér av kontraktshandlingar eller av
”Kontroll av konstruktionsredovisning” (Vagverket och Banverket).

Registrering
Efter registrering av Vigverket ska kontraktsparten sdanda in

kdnnedomskopior av registrerade och mirkta handlingar till Vagverket,
Sektion byggnadsverk.

Uppfoljande kontroll

Efter att en konstruktionsredovisning registrerats kan Vagverket utfora en
uppfoljande kontroll for verifiering av dverensstimmelsen med
kontraktshandlingarna.

Efterkontroll

Efter genomford slutbesiktning kan Végverket utfora en efterkontroll av
konstruktionsredovisningen.

Korrigering av fel och brister

Da fel och brister i konstruktionsredovisningen framkommit ska berorda
delar av konstruktionsredovisningen éter sdndas in for kontroll efter
korrigering.

Mirkning

Efter det att Vagverket registrerat handlingarna ska kontraktsparten lata
mérka arbetsritningar och beskrivningar enligt A.4.2 — A.4.4 med;

“Registrerad av Vigverket enligt brev daterat xxxx-xx-xx med
diarienummer yyyyyy”.

Mairkningen ska placeras omedelbart 6ver namnrutan pa ritningarna och
nederst pa framsidan pa dvriga handlingar. Vidare ska handlingarna
forses med Viagverkets registreringsbeteckning. Beteckningen placeras pa
ritningar i det hornfilt som beskrivs i AB.5.2 och pé 6vriga handlingar i
anslutning till ovan ndimnda mérkning. Miarkningen ska ges textstorleken
3,5 mm och registreringsbeteckningen ska ges textstorleken 5 mm.
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Reviderade handlingar ska forses med beslutsdatum och diarienummer 1
dndringstabellen enligt "Principer for digital informationshantering i
vagprojekt” (Végverket).

AB.S Redovisning
AB.5.1  Utformning av handlingar

Originalexemplar av sammanstéllningsritningar och elritningar ska
uppriéttas pa ritfilm som uppfyller "Riksarkivets foreskrifter och
allménna rad om tekniska krav och certifiering (RA-FS 2006:4)”.

Beskrivningar, redogorelse for forutsittningar och metoder for
dimensionering samt konstruktionsberdkningar ska vara framstéllda pa
papper och med skrivmedel som uppfyller “Riksarkivets foreskrifter och
allménna rad om tekniska krav och certifiering (RA-FS 2006:4)”

Beskrivningar, redogorelse for forutsattningar och metoder for
dimensionering samt konstruktionsberdkningar ska forses med uppgifter
enligt AB.5.2a.

AB.S.2  Utformning av arbetsritningar

Ritningar ska uppréttas i enlighet med svensk standard. Det rittekniska
utforandet ska vara sddant att ritningarna kan mikrofilmas med
tillfredsstdllande resultat. Utférandet ska uppfylla SS-EN ISO 6428.

Ritningar far inte upprittas pa format AO0.

Inom det hornfilt i ritningens nedre hogra del som forblir synligt dven
efter ritningens vikning ska ldmnas ett tomt utrymme. Utrymmet ska vara
sa stort att mirkning enligt AB.4.4 kan utforas.

Pa arbetsritningar godtas att hdnvisning sker till standardritningar och
gruppritningar. Hanvisning far inte goras till typritningar.

Ritningar ska forses med namnruta enligt ”Principer for digital informal’
tionshantering i vigprojekt” (Vigverket). Namnrutan ska utover vad som
anges 1 ’Principer for digital informationshantering 1 vigprojekt”
(Vagverket) forses med

a. huvudrubrik med byggnadsverkets namn, nummer och vignummer
enligt Vigverkets beteckning samt ldn eller 1 vissa fall kommun och

b. uppgift om entreprendrens namn om ritningen uppréttas for dennes
rakning.

AB.6 Relationshandling

Relationshandlingar ska minst omfatta konstruktionsredovisning enligt
A.4 och slutrapport med bilagor, se &ven AMA, YCE.21.
Relationshandlingar ska godtas av Vigverket, Sektion byggnadsverk.

I ritningsforteckningen pa sammanstillningsritningen ska Vigverkets rit[]
ningsbeteckningar anges.
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Innan relationshandlingar kan godtas ska en forberedande besiktning av
byggnadsverket vara utford och inga avvikelser mot
kontraktshandlingarna far kvarstd. Protokoll frdn den forberedande
besiktningen ska bifogas nér relationshandlingarna sdnds in for
godtagande.
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Bilaga AC

AC.1

AC.2

AC.3

AC.3.1

AC.3.2

ACA4
AC4.1

Banverkets administrativa rutiner

Allméant

Bilagan anger de administrativa krav som Banverket som byggherre har
avseende godtagande av teknisk 16sning, bekréftelse av
overensstimmelse med krav pa produkter samt registrering och
godtagande av konstruktionsredovisning for byggande, reparation och
forbéttring av broar.

Korrespondens avseende godtagande av teknisk 16sning, bekriftelse av
overensstimmelse med krav pé produkter samt registrering och
godtagande av konstruktionsredovisning ska ske mellan Banverket och
Banverkets kontraktspart.

Godtagande av teknisk losning

Ett forslag till teknisk 16sning enligt A.1.4 och A.1.5.2 - A.1.5.5 ska vara
godtaget av person utsedd av Banverket, Investering Projektstod innan
det slutliga valet av utformning och metoder gors.

Efterfoljande registrering och godtagande av konstruktionsredovisningen
utfors enligt A.1.8.

Bekraftelse av overensstammelse med
krav pa produkter

Certifiering

Om det inte finns nagot ackrediterat organ godtas att certifieringen utfors
av ett organ som godtagits av Véigverket eller Banverket.

Provning och besiktning

Om det inte finns ndgot ackrediterat organ godtas att provningen eller
besiktningen utfors av ett organ som godtagits av Vigverket eller
Banverket.

Godtagande av konstruktionsredovisning

Allmant

Konstruktionsredovisningen for en konstruktionsdel ska kontrolleras
enligt AC.4.4 och vara godtagen av Banverket innan arbete med
konstruktionsdelen péborjas.
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ACA4.2

ACA4.3

ACA44

AC.4.4.1

Senast tva veckor innan handlingar sdnds in for kontroll av kon[
struktionsredovisning ska blankett “Registrering for kontroll av konstruk![|
tionshandlingar” sdndas till Banverket, Investering Projektstod.

Handlingar som ska sidndas in for kontroll framgar av AC.4.4.

Handlingarna ska skickas till den adress som meddelas av Banverket,
Investering Projektstdd vid registrering enligt ovan.

Konstruktionsredovisning i form av relationshandlingar ska godtas av
Banverket enligt AC.6.

En kontraktspart eller ett av kontraktsparten anlitat konstruktionsforetag
ska efter Banverkets godtagande méarka handlingar ingdende 1
konstruktionsredovisningen enligt AC.4.3.

Med dndring av vad som anges i1 avsnitt A.4.1 godtas att handlingar som
en kontraktspart later sénda in for kontroll inte dr undertecknade. Detta
forutsitter att de atfoljs av ett undertecknat intyg i vilket de insédnda
handlingarna specificeras. Handlingarna ska vara undertecknade senast i
samband med att de sénds in for godtagande enligt AC.6.

Startmote for konstruktionsarbete
Banverket kontraktspart ska kalla till ett startméte for
konstruktionsarbetet i inledningen av detta.

Vid métet ska redogorelse for forutséttningar och metoder for
dimensionering enligt A.4.4, punkt 1-10 presenteras. Eventuella
forandringar 1 forhallande till forfragningsunderlaget ska redovisas
tydligt. Banverket ska ges mgjlighet att Iimna remissynpunkter pa
handlingarna inom tio arbetsdagar.

Mirkning av godtagna handlingar

Efter det att Banverket godtagit handlingarna ska kontraktsparten lata
marka originalhandlingarna med

”Godtagen av Banverket enligt skrivelse daterad xxxx-xx-xx med
diarienummer yyyyyy”.

Reviderade handlingarna ska forses med beslutsdatum och diarienummer
1 dndringstabellen.

Mairkningen ska placeras omedelbart 6ver namnrutan pa ritningarna och
nederst pa framsidan pa dvriga handlingar. Markningen ska ges
textstorleken 3,5 mm.

Kontroll

Allmént

Kontroll av konstruktionsredovisningen ska utforas enligt ”Kontroll av
konstruktionsredovisning” (Végverket och Banverket).

Da en kontraktspart later sénda in konstruktionsredovisning for kontroll
ska, om inget annat anges, dven foljande handlingar bifogas
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AC4.4.2

AC4.4.3

AC.4.44

— Av Banverket faststilld forslagsritning.

— Entreprenadkontrakt.

— Administrativa foreskrifter.

— Objektspecifika tekniska beskrivningar avseende bro och geoteknik.
— Eventuella tillaggsskrivelser fran bestillaren.

— Protokoll frén kontraktsgenomgéang for entreprenaden.

— Protokoll frén startmote for konstruktionsarbete.

— Certifikat och egendeklaration enligt ”Kontroll av
konstruktionsredovisning” (Végverket och Banverket).

Handlingar

Vid tillimpning av de olika kontrollalternativen i ”Kontroll av
konstruktionsredovisning” (Végverket och Banverket) ska, om inget
annat anges 1 FU, handlingar séndas in for kontroll i nedanstaende
omfattning.

For kontroll oberoende av kontrollgrupp:

— Tva kopior av varje arbetsritning (bade 1 format A1 och A3 vikta till
format A4)

— Tva kopior av varje beskrivning

— Tva kopior av redogorelse for forutsattningar och metoder for
dimensionering

— Tva kopior av konstruktionsberdkningen

For slutlig kontroll efter eventuell justering:

— Tva kopior av varje arbetsritning (i format A3 vikta till format A4)
— Tva kopior av varje beskrivning

— Tva kopior av redogorelse for forutsattningar och metoder for
dimensionering

— Tvéa kopior av konstruktionsberdkningen

Vid insdndande av justerad berdkning for slutlig kontroll géller att hela
det aktuella berdkningskapitlet ska insédndas och inte enbart de justerade
sidorna.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

Revidering

Om en godtagen handling revideras ska den efter revideringen sindas for
kontroll och férnyat godtagande.

En reviderad handling ska forses med uppgift om vad revideringen avser.
Dessutom ska det anges vilka delar av tillhérande berékning som berdrs.

Handléiggningstider

Handldggningstid {for kontrollen framgér av ”Kontroll av kon[
struktionsredovisning” (Véagverket och Banverket). Alternativ
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handldggningstid kan beslutas av person utsedd av Banverket,
Investering Projektstdod och ska dd anges i forfradgningsunderlaget (AF).

AC.4.4.5 Efterkontroll

Efter genomford slutbesiktning kan Banverket utfora en efterkontroll av
konstruktionsredovisningen.

AC.4.4.6 Korrigering av fel och brister

Da fel och brister 1 konstruktionsredovisningen framkommit ska berérda
delar av konstruktionsredovisningen ater séndas in for kontroll efter
korrigering.

AC4.5 Dynamisk analys

For broar som kan komma att trafikeras av tag i hastigheter over

200 km/h ska en dynamisk berdkning utfoérd enligt SS-EN 1991-2 finnas
innan forslagsritningen kan godtas av Banverket, Investering Projektstod.
Den dynamiska berdkningen ska vara godtagen av person utsedd av
Banverket, Investering Projektstod.

AC.S Redovisning
ACS.1 Allméant

Ritningar ska upprittas i enlighet med svensk standard.

Det rittekniska utférandet ska vara sadant att arbetsritningarna kan
mikrofilmas med tillfredsstillande resultat. Utférandet ska uppfylla krav
enligt SS-ISO 6428.

Markering av snittytor i betongkonstruktioner ska pa matt- och
armeringsritningar utforas med skraffering enligt SS- ISO 128-50, 7.
Ritningar ska utforas i ndgot av formaten A1 (596x841mm) eller A3
(297x420 mm).

Ritningar 1 format A1F och A2 far endast utforas efter 6verenskommelse
med Banverket, Investeringsdivisionen, i varje enskilt fall.

Ritningar ska uppréttas i skalor enligt SS-EN ISO 5455. For
armeringsritning ska skala 1:50 eller storre anvédndas.

P& arbetsritning godtas att hdnvisning sker till standardritning, men inte
typritning.

AC.5.2 Namngivning, rubriker mm

Ritning ska utdver vad som anges 1 BVS 501 forses med:

a. Huvudrubrik med angivande av ort och konstruktionens namn,
bandel och km-tal for det vinstra sparet i lingdmétningen avrundat till
nirmaste meter. Med bandel avses de bada nirmaste knutpunkterna.

Dir namnet dndrats gentemot ett dldre namn i brojournalen sitts det
gamla namnet inom parentes.
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ACS.3

ACS4

AC.6

b. Huvudritningsnummer

Huvudritningsnummer ar ett sexsiffrigt nummer som erhélls frdn
Banverket, Leverans Anldggning.

Vid ombyggnad av dldre bro dir ndgon del av bron behalls, anvénds det
gamla B-numret.

C. Ritningsnummer

Ritningarna numreras med BV huvudritningsnummer, med bladnummer
for de enskilda ritningarna. Aven ritningar pa brodetaljer som uppréttas
specifikt for enskild bro numreras enligt ovan.

d. I forekommande fall uppgift om entreprendrens namn om
ritningen inte uppréttats av denne.

e. Skallinje for skalan 1:100.

f. Revideringsbokstav vid dndring, och uppgift om vad som
reviderats.

Uppgifterna enligt a-d ska placeras i ritningens namnruta enligt
SS-EN ISO 9431. Skallinjen placeras inom ritféltet enligt
SS-EN ISO 9431.

Ritning forses med Banverkets ritningshuvud omedelbart till vénster om
namnrutan. Banverkets ritningshuvud ska vara synligt 4ven efter
ritningens vikning. Konstruktorens ritningsdekal placeras till vénster om
Banverkets ritningshuvud.

Beskrivningar

Beskrivningar enligt A.4.3 ska forses med uppgifter enligt AC.5.2 a och
b.

Beskrivningar ska upprittas i format A4. I undantagsfall och dér
situationen foranleder detta godtas det att bilagor utfors 1 format A3 och
viks till format A4.

Konstruktionsberikning

Konstruktionsberdkning enligt A.4.5 och redogorelse for forutsattningar
och metoder for dimensionering enligt A.4.4 ska upprittas i format A4
och forses med uppgifter enligt AC.5.2 a och b. I undantagsfall och dar
situationen foranleder detta godtas det att bilagor utfors i format A3 och
viks till format A4.

Relationshandling

Relationshandlingar ska vara godtagna av Banverket innan slutbesiktning
och ska minst omfatta konstruktionsredovisning enligt A.4 och
Slutrapport bro, se &ven TR Bro, bilaga AH.

Innan relationshandlingar godtas ska en forberedande besiktning vara
utford.
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Bilaga AD

Litteraturforteckning

1989:64) om signalanldggning vid rorlig bro

AD.1  Publikationer

AD.1.1 Vagverket
Erosionsskydd i vatten vid vig- och brobyggnad 1987:18
Geotekniska undersokningar for vigbroar 1989:7
Kontroll av konstruktionsredovisning* 2009:84
MB 310 Hydraulisk dimensionering 2008:61
MB 802 Biérighetsutredning av byggnadsverk 2009:61
MB 905, Bestdmning av vattens korrosiva 1993:32
egenskaper
Principer for digital informationshantering i 2003:54
vagprojekt version 1.1
TK Geo* 2009:46
TK Vig 2008:78
VGU Vigar och gators utformning 2004:80
VV AMA Anges i FU
Vigverkets foreskrifter om tekniska egenskapskrav ~ VVFS
vid byggande pa végar och gator (vigregler) 2003:140
Vigverkets foreskrifter om barformaga, stadga och  VVFS
bestdandighet hos byggnadsverk vid byggande av 2004:31
végar och gator
Vigverkets foreskrifter om tillimpningen av VVES
europeiska berdkningsstandarder 2004:43
Vigverkets foreskrifter om adndring 1 VVES
Trafiksdkerhetsverkets foreskrifter (TSVFS 2008:348
1989:62) om trafiksignaler, material
Vigverkets foreskrifter om dndring i VVES
Trafiksdkerhetsverkets foreskrifter (TSVFS 2008:350
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AD.1.2

AD.1.3

AD.14

*) Dessa publikationer ges ut tillsammans med Banverket.

Banverket

Kontroll av konstruktionsredovisning* 2009
BVS 510, Jordning och skdrmning i Banverkets 2006
anlidggningar

BVF 586.20, Fritt utrymme utmed banan 1998

BVF 586.65, Skyddsriler. Regler for anordnande och 1995
konstruktiv utformning

BVS 583.11, Bérighetsberdkning av jdrnvigsbroar 2005
inklusive komplement BVK 2006.001

BVS 583.12, Brottseghet hos jarnvigsbroar 2003
BVF 522.23, Bladskarvar 1998
BVH 583.40, Bro- och plattformsritningar 2008

BVH 543.37710, skyddsanordningar pa broar och 2007
bergskérningar

BVS 1585.001, TK Geo* 2009

*) Dessa publikationer ges ut tillsammans med Végverket

Boverket

Boverkets Konstruktionsregler (foreskrifter och
allménna rad), 1993:58 - BKR med éndringar

Boverkets Byggregler (foreskrifter och allmédnna rad),
BFS 1993:57 - BBR med dndringar

Boverkets foreskrifter och allménna rdd om
tillimpning av europeiska konstruktionsstandarder
(eurokoder), BFS 2008:8 - EKS med éndringar

Ovriga

Arbetsmiljoverket

Maskiner och vissa andra tekniska anordningar AFS 1993:10
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Elsakerhetsverket
Elsdkerhetsverkets foreskrifter om utférande och ELSAK-FS
skotsel av starkstromsanlidggningar samt all- 1999:5
minna rdd om tillimpningen av dessa 2004:1

KTH Institutionen for byggvetenskap

Design of soil steel composite bridges, 2007

Report 112

Luftfartsverket

Bestammelser for Civil Luftfart BCL-F4.1,
1993

Pilkommissionen

Dimensioneringsanvisningar for slagna slanka stall] 2000
palar, rapport 98

Dimensioneringsprinciper for palar. Lastkapacitet. 1998
Rapport 96:1

Injekterade pélar, rapport 102 2004

Riksarkivet

Riksarkivets foreskrifter och allménna rad
(RA-FS 2006:4) om tekniska krav och

certifiering

SIS Forlag

Lyftdonsnormer senaste
utgavan

Stalbyggnadsinstitutet

Pelarfot, publikation 101 1987

Svensk Byggtjinst

Allmén material- och arbetsbeskrivning for Anges 1 FU

anldggningsarbeten for anldggningsarbeten

Allmén material- och arbetsbeskrivningfor Anges i FU

eltekniska arbeten
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Allmén material- och arbetsbeskrivning for
VVS-tekniska arbeten

Anges i FU

AD.2
AD.2.1

Standarder

Allmant

Hinvisning till standarder sker genom att standardens beteckning anges
med eller utan precisering av utgava. Om ingen nidrmare precisering gors
giller den utgava av standarden som é&r giltig vid forfrdgningsunderlagets

AD.2.2

datum. For standarder dar precisering av utgava inte anges har den
utgéva som géllde i november 2008 legat till grund for utarbetandet av

TK Bro.

Svensk standard

SS-1SO 129-1 Ritregler - Angivning av matt och toleranser -

Utgéva 1 Del 1: Allménna principer

SS-EN 335-2 Traskydd — Definition av anvindningsklasser

Utgava 2 avseende biologiska angrepp — Del 2: Massivt
trd

SS-EN 351-1 Triaskydd — Traskyddsbehandlat massivt trd —

Utgéva 1 Del 1: Klassificering av intrdngning och
upptagning av traskyddsmedel

SS-EN 927-1 Farg och lack — Férger och fargsystem for

Utgéva 1 malning pé trd utomhus

SS-ISO 1219-1
:2006

Hydraulik och pneumatik — Grafiska symboler
och kretsscheman — Del 1: Grafiska symboler

SS-EN ISO 1302

Geometriska produktspecifikationer (GPS) —

Utgéva 1 Metod att ange ytstruktur i teknisk prol!
duktdokumentation

SS-EN 1317-1 Vigutrustning — Skyddsanordningar — Del 1:
Terminologi och allménna kriterier for provning

SS-EN 1317-2 Vigutrustning — Skyddsanordningar — Del 2:

Skyddsriacken — Klassificering, prestandakrav
vid kollisionsprovning och provningsmetoder

SS-ENV 1317-4

Vigutrustning — Skyddsanordningar — Del 4:
Vigriackesdndar och 6vergangar for
skyddsricken — Prestandakrav vid kollil’l
sionsprovning och provningsmetoder
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SS-EN 1337-1 Brolager — Del 1: Allménna regler for
Utgéva 1 dimensionering

SS-EN 1337-2 Brolager — Del 2: Glidelement
Utgava 2

SS-EN 1337-3 Brolager — Del 3: Gummilager
Utgéva 1

SS-EN 1337-4 Brolager — Del 4: Rullager

Utgava 1

SS-EN 1337-5 Brolager — Del 5: Gummipottlager
Utgava 1

SS-EN 1337-6 Brolager — Del 6: Vipplager

Utgéva 1

SS-EN 1337-7 Brolager — Del 7: Glidlager med sfarisk (kalott)
Utgéva 2 eller cylindrisk PTFE-glidyta

SS-EN 1337-11

Brolager - Del 11: Hantering och installation

SS-EN 1536 Utférande av geokonstruktioner — Gravpélar
Utgava 1

SS-EN 1537 Utforande av geokonstruktioner — Férankringar
Utgéva 1

SS-EN 1538 Utforande av geokonstruktioner — Slitsmurar
Utgéva 1

SS-EN 1982 Koppar och kopparlegeringar — Tackor och
Utgava 2 gjutgods

SS-EN 1990 + A1

Utgava 1

Eurokod - Grundlaggande
dimensioneringsregler for barverk

SS-EN 1991-1-1

Utgéva 1

Eurokod 1: Laster pa barverk - Del 1-1:
Allménna laster - Tunghet, egentyngd, nyttig
last for byggnader

SS-EN 1991-1-3

Utgéva 1

Eurokod 1 - Laster pé bérverk - Del 1-3:
Allminna laster - Snolast

SS-EN 1991-1-4

Utgéva 1

Eurokod 1: Laster pa barverk - Del 1-4:
Allménna laster - Vindlast

SS-EN 1991-1-5

Utgava 1

Eurokod 1: Laster pd biarande konstruktioner -
Del 1-5: Allménna laster - Temperaturpaverkan
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SS-EN 1991-1-6
Utgava 1

Eurokod 1: Laster pé barverk - Del 1-6:
Allménna laster - Last under byggskedet

SS-EN 1991-1-7

Eurokod 1 - Laster pa bérverk - Del 1-7:

Utgava 1 Allménna laster - Olyckslast
SS-EN 1991-2 Eurokod 1: Laster pa barverk - Del 2: Trafiklast
Utgéva 1 pa broar

SS-EN 1992-1-1
Utgava 1

Eurokod 2: Dimensionering av
betongkonstruktioner - Del 1-1: Allmédnna regler
och regler for byggnader

SS-EN 1992-1-2

Betongkonstruktioner - Dimensionering -

Utgéva 1 Eurocode 2 - Del 1-2: Brandteknisk
dimensionering

SS-EN 1992-2 Eurokod 2: Dimensionering av

Utgéva 1 betongkonstruktioner - Del 2: Broar

SS-EN 1993-1-1
Utgava 1

Eurokod 3: Dimensionering av
stalkonstruktioner - Del 1-1: Allméinna regler
och regler for byggnader

SS-EN 1993-1-2
Utgéva 1

Eurokod 3: Dimensionering av
stdlkonstruktioner - Del 1-2: Brandteknisk
dimensionering

SS-EN 1993-1-3
Utgéva 1

Eurokod 3 : Dimensionering av
stalkonstruktioner - Del 1-3: Kallformade
profiler och profilerad plét

SS-EN 1993-1-7
Utgava 1

Eurokod 3: Dimensionering av
stalkonstruktioner - Del 1-7: Plana
platkonstruktioner med transversallast

SS-EN 1993-1-11
Utgava 1

Eurokod 3: Dimensionering av
stalkonstruktioner - Del 1-11: Dragbelastade
komponenter

SS-EN 1993-2 Eurokod 3 : Dimensionering av

Utgava 1 stalkonstruktioner - Del 2: Broar

SS-EN 1993-5 Eurokod 3: Dimensionering av

Utgéva 1 stalkonstruktioner - Del 5: Pélar och spont

SS-EN 1994-1-1
Utgéva 1

Eurokod 4: Dimensionering av
samverkanskonstruktioner i stal och betong -
Del 1-1: Allménna regler och regler for
byggnader
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SS-EN 1994-1-2

Eurokod 4: Dimensionering av

Utgéva 1 samverkanskonstruktioner i stal och betong -
Del 1-2: Allménna regler - Brandteknisk
dimensionering

SS-EN 1994-2 Eurokod 4 - Dimensionering av

Utgéva 1 samverkanskonstruktioner i stal och betong -

Del 2: Broar

SS-EN 1995-1-1
Utgava 1

Eurokod 5: Dimensionering av trakonstruktioner
- Del 1-1: Allmént - Gemensamma regler och
regler for byggnader

SS-EN 1995-1-2

Eurokod 5: Dimensionering av trakonstruktioner

Utgava 1 - Del 1-2: Allmént - Brandteknisk
dimensionering

SS-EN 1995-2 Eurokod 5: Dimensionering av trakonstruktioner

Utgéva 1 - Del 2: Broar

SS-EN 1997-1 Eurokod 7: Dimensionering av

Utgéva 1 geokonstruktioner - Del 1: Allménna regler

SS-EN 1997-2 Eurokod 7: Dimensionering av

Utgéva 1 geokonstruktioner - Del 2: Markundersékning

och provning

SS-EN 1999-1-2

Eurokod 9 : Dimensionering av

Utgava 1 aluminiumkonstruktioner - Del 1-1: Allménna
regler

SS-EN 1982 Koppar och kopparlegeringar — Tackor och

Utgava 2 gjutgods

SS-ISO 2795 Glidlager — Sintrade sjidlvsmdrjande glidlager —

Utgava 1 Matt och toleranser

SS-EN ISO 6428

Ritningsregler — Fordringar for mikrofilmning
(ISO 6428:1982)

SS-EN ISO 9431

Byggdokumentation — Ritfélt, skrivfilt och
namnrutor pa ritningsblanketter

SS-EN 10219-1

Kallformade svetsade konstruktionsror av

Utgava 2 olegerat stal och finkornstal — Del 1: Tekniska
leveransbestimmelser
SS-EN 12063 Utforande av geokonstruktioner — Sponter

Utgava 1
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SS-EN 12201-1

Plastrorsystem - Rorsystem for
vattendistribution - PE (polyetylen) - Del 1:
Allmént

SS-EN 12794+
Al/AC

Fortillverkade betongprodukter — Betongpalar

Utgava 1

SS-EN ISO 12944[1 Farg och lack - Korrosionsskydd av

2 stalstrukturer genom malning - Del 2:

Utgéva 1 Miljoklassificering

SS-EN 13455-3 Tryckkirl (ej eldberdrda) — Del 3: Konstruktion
Utgava 1

SS-EN 13791 Bedomning av tryckhéllfasthet 1 fardiga
Utgava 1 betongkonstruktioner och fortillverkade

betongelement

SS-EN ISO 13850
Utgava 2

Maskinsékerhet — Nodstoppsutrustning —
Konstruktionsprinciper (ISO 13850:2006)

SS-EN ISO/IEC
17011:2005

Bedomning av dverensstimmelse - Allménna
krav pa ackrediteringsorgan som ackrediterar
organ for bedomning av dverensstimmelse

SS-1SO 21650
Utgava 1

Krafter frdn vagor och strommar pé kustnéra
byggnadsverk

SS-EN 50132-7+
Cl
Utgava 1

Larmsystem — Utrustning och system for TV [
overvakning (CCTV) Del 7: Tillimpningsan-
visningar

SS-EN 60204-1
Utgava 3

Maskinsédkerhet - Maskiners elutrustning - Del
1: Allménna fordringar

SS-EN 61633-1
Utgéva 1

Askskydd for teleanliggningar - Del 1:
Installationer med optokablar

SS-EN 61633-2

Askskydd for teleanliggningar - Del 2:

Utgéva 1 Ledningar med ledare av metall

SS 137242 Betongprovning — Hardnad betong — Karbo[|
natiseringsdjup

SS 1372 44 Betongprovning — Hardnad betong — Avflagning
vid frysning

SS 142343 Rostfritt stdl — SS-stél 23 43

Utgéva 14
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SS 15 54 34 Hydraulvitskor - Krav och provningsmetoder
Utgéva 4
SS 155470 Smoérjmedel, industrioljor och liknande
Utgéva 2 produkter (Klass L). Specifikationer for familj
X (Smorjfett)
SS 2270 00 Avlopp — Ror och rordelar av oarmerad, stél-
Utgéva 1 fiberarmerad och armerad betong — Kom[|
pletterande krav till SS-EN 1916 med tillho [
rande provningsmetoder
SS 42101 01 Starkstromsanldggningar med nominell spén-
Utgéva 2 ning overstigande 1 kV AC
SS 424 14 37 Kabelforldggning i mark
Utgava 6
SS 436 21 01 Utrymmen for elektriska kopplingsutrustningar
Utgéva 3 for lagspanning
AD.2.3  Utlandsk standard
ISO 76 Rolling bearings — Static load ratings
Utgava 3
ISO 281 Rolling bearings — Dynamic load ratings and
Utgéva 2 rating life
AD.3 Ritningar
AD.3.1 Vagverket
Forteckning 6ver géllande ritningar.
581:1S-gp Skarv mellan betongpale och trapale
584:6S-1 Grundavlopp av plast
AD.3.2 Banverket

Forteckning 6ver géllande ritningar.

517 030 Ursparing for skyddsjord principritning
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517 051

Récke av stél for jarnvagsbro gdngbana ej
upplaten for allminheten, infdstningsalternativ
B, Celler D

517 052

Récke 92 av stél for jairnvagsbro gdngbana ej
upplaten for allménheten

517 055

Récke 92 av stél, brordckesforlangning pa
vingmur, gangbana ej upplaten for allménheten

517 056

Récke 92 av stal, brordckesforldngning pa
banvall, gangbana ej upplaten for allménheten

517 161

Infastning for kontaktledningsstolpe pa
jarnvagsbro

Blad 001 — Alternativ 1

Blad 002 — Alternativ 2

Blad 003 — Alternativ 3

517171

Kabelrdnna i jarnvagsbro av betong

517 400

Skyddstak pé bro 6ver elektrifierad jarnvag,
Oversikt

517 401

Skyddstak dverkontaktledning.
Blad 001 — plant tak
Blad 002 — detaljer

517420

Skyddsstangsel for elektrisk anldggning, allmént
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Bilaga

AE.1

AE.2

AE

Objektspecifika byggherreval till
TK Bro

Allmént

Nedan fortecknas de objektspecifika val som byggherren kan gora i
anslutning till TK Bro. De i ett projekt géllande byggherrevalen ska
tillimpas 1 projektet.

Vissa av de objektspecifika byggherrevalen dr for konstruktionsarbetet
eller utférandet nédvéndig information. De dvriga objektspecifika
byggherrevalen ér for byggherren fria val.

Forteckning

Forteckningen ér upprittad med samma koder som rubrikerna i TK Bro.
Da flera val kan goras under samma kod har valen delats upp och
littererats. En sddan littera motsvarar 1 vissa fall littera under koden 1
TK Bro.

A4.3.7 Byggherren kan ange att en arbets- och
metodbeskrivning ska uppréttas dven vid andra
arbeten én de 1 A.4.3.7 angivna.

A4.3.8 a)  Byggherren kan ange krav pé innehallet i drift- och

underhéllsplanen for

- hingbroar,

- snedkabelbroar,

- bagbroar,

- broar med teoretisk spannvidd storre an 100 m i
det storsta spannet och

- broar med en total lingd pé 6verbyggnaden storre
an 500 m.

b)  Byggherren kan ange att en drift- och underhallsplan
ska upprittas for en bro som inte omfattas av
brotyperna enligt A.4.3.8.

AB.4.3.2 a)  Byggherren kan ange att fler kopior ska sidndas in
AC.4.4.2 for registrering.

b)  Byggherren kan ange att handlingar fir séndas in
digitalt och ange krav for de digitala handlingarna.
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B.1.2 a)

Byggherren ska ange teknisk livsldngd for samtliga
byggnadsverk eller delar av byggnadsverk i objektet.

For en konstruktion som inte kan repareras eller
bytas ut utan att jirnvéagstrafik paverkas kan
byggherren ange en annan, kortare, teknisk
livslangd.

Byggherren kan ange andra tekniska livsldngder for
delar av maskinkonstruktioner &n for bron i sin
helhet. Kostnaden for utbyte av delarna i forhallande
till kostnaden for en komponent med langre
livslangd beaktas ldmpligen vid upprittandet av
sddana krav.

B.1.4.2 a)

Byggherren kan ange ett storre krav pa minsta fria
h6jd mellan en vattenyta och brodverbyggnadens
undersida. Kravet kan ocksé uttryckas som en lagsta
niva for 6verbyggnadens undersida.

b)

Byggherren kan ange ett annat minsta matt mellan
en vattenniva och lagrens underkant.

B.1.4.3

Byggherren ska ange krav pd minsta fria h6jd mellan
en trafikyta eller ett jirnvagsspar och en
brodverbyggnads undersida. Kravet kan ocksé
uttryckas som en ldgsta niva for 6verbyggnadens
undersida.

B.1.5.1.1,
B.1.5.1.2

Byggherren kan ange speciella krav pa utformning
med avseende pd avvattning.

B.1.5.3

Byggherren kan ange 6ver vilka stod brobaneplattan
far vara utformad med en rorelsefog och 6ver vilka
stod brobaneplattan ska vara kontinuerlig.

B.1.6.2,
B.1.6.3

Byggherren kan ange vilken utformning
kantbalkarna ska ha.

B.1.11.2

Byggherrens kan ange mer detaljerade krav pa
lyftpunkternas placering.

B.1.11.3.1  a)

Byggherren kan ange att bron ska utformas med
fasta inspektionsanordningar som t.ex.
inspektionsbrygga.
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b)

Byggherren kan ange ytterligare krav pa mgjligheten
till atkomst for inspektion och underhall.

Byggherren kan for en jarnvagsbro ange ett mindre
minsta avstdnd mellan grusskift och dndtvarbalk
eller balkénde.

B.1.11.3.2

Byggherren kan ange ytterligare krav pa dppningar.

B.2.1.2.1

Da forutsittningarna avviker fran det normala kan
byggherren ange krav avseende laster och
kombinering av laster.

g)

Da forutséttningarna avviker fran det normala kan
byggherren ange krav avseende kombinering av
laster 1 bruksgranstillstandet.

For jarnvagsbroar utan ballast kan byggherren ange
krav avseende brodndens rotation.

B.2.4.1.5

Byggherren kan ange mindre vérden pa tilldtna
deformationer 1 grundlaggningen.

B.2.4.2.2

Byggherren kan ange att vindtunnelprov ska utforas.

B.2.4.3

Byggherren kan ange att en bro vid en vig med
viagnummer 100 eller hdgre, en enskild vég eller en
annan mindre vag inte ska betraktas som beldgen i
vagmiljo.

b)

Byggherren kan ange att en bro 6ver en enskild vig
ska dimensioneras for GC-miljo.

B.3.2

d)

Byggherren kan ange krav pa deformationer 1 ett
bruksgrénstillstand i byggskedet.

Byggherren kan ange krav avseende
bruksgranstillstand i byggskedet.

g)

Byggherren kan ange att en annan vattenniva én
MHW ska vara dimensionerande for t.ex. titplattor.

3

Byggherren kan ange krav avseende exceptionella
hiandelser vid anvdndning av kranar och liknande.
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k)

Byggherren kan ange krav avseende exceptionella
hiandelser i form av fall fran eller mot
konstruktionen.

B.3.3.5.1

Byggherren kan ange att en bro ska dimensioneras
for stodforskjutning i ett stéd som ar grundlagt pa
berg.

B.3.3.5.2

Byggherren kan ange minimivérden pd den vertikala
stodforskjutningen som ska antas for brons stod.

B.3.3.5.3

Byggherren kan ange ett virde pa den horisontella
stodforskjutning som ska antas for brons stod.

B.3.3.8

Byggherren kan ange forutséttningarna for
berdkning av pahédngslast.

B.3.4.1.1

For broar avsedda for bade vig- och jarnvégstrafik
pa samma brobana ska byggherren ange vérden for
samtidighet etc.

B.3.4.1.3

Byggherren kan ange vérden for laster pé trafikerade
byggnadsverk med hog dverfyllnad.

Byggherren ska ange forutsatt ADT.

B.3.4.14

Byggherren kan ange vérden for laster pa trafikerade
byggnadsverk med hog dverfyllnad.

Byggherren kan ange att en gdngbana, cykelbana
eller en géng- och cykelbro som é&r forlagd i samma
plan som en anslutande géng- och cykelvég eller via
en korbar ramp ansluten till en vdg ska
dimensioneras for ett uttryckningsfordon.

B.3.4.1.5

Byggherren kan ange vérden for laster pa trafikerade
byggnadsverk med hog dverfyllnad.

Byggherren ska for banor med tung massgodstrafik
ange vilket virde pa a som ska anvéndas.

Byggherren kan ange att bron ska dimensioneras for
lastmodell SW/2.

h)

Byggherren kan ange en annan dimensionerande
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hastighet.

3

Byggherren kan ange andra krav avseende
utmattningsverifiering da dynamisk analys krévs.

k)

Byggherren ska ange storsta tillatna hastighet for de
lastmodeller bron dimensioneras for.

D

Om hastigheten for tung massgodstrafik overstiger
120 km/h ska byggherren ange krav for bestimning
av centrifugalkraft.

Byggherren kan ange andra véirden for broms- och
accelerationskrafter pa banor med specialtrafik.

Byggherren kan ange andra krav.

Byggherren kan ange andra berdkningsmetoder.

Byggherren kan ange andra krav avseende

- hur barverksdelar beldgna ovan sparet ska skyddas
mot ett tdg som sparar ur och

- hur ett tag ska skyddas fran att falla ned fran bron.

Byggherren kan ange krav avseende

- lutande 6verbyggnader och lutande lagerytor,
- uppspanning av riler

- krafter vid rélsbrott och

- andra jarnvégsrelaterade laster.

Byggherren kan ange ett annat krav pa forutsatt
sparjustering.

t)

Byggherren kan ange speciella krav avseende
trafiklaster vid tillfalliga dimensioneringssituationer.

B.3.4.3

Byggherren kan ange att en lidngre taglangd ska
forutsittas.

B.3.4.6.1

a)

Byggherren ska ange vérden etc. for bagbroar,
snedkabelbroar, hidngbroar, broar med tak samt
Oppningsbara broar.

B.3.4.6.2

Byggherren kan for bro i rorelse ange ett hogre
virden pa vindlastens intensitet.
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B.3.4.7.2

Byggherren kan ange ett storre istryck.

b)

Byggherren kan ange regler for fordelningen av
istrycket pa delarna i ett uppdelat stod.

B.3.4.11

Byggherren kan ange andra vérden.

B.4.2.3.1

Byggherren kan ange vilken av
dimensioneringsmetoderna som ska anvindas.

B.4.2.3.2

Byggherren kan ange krav pa fri hojd i en
dimensioneringssituation med ett overksamt stod.

B.4.2.5

b)

Byggherren kan ange om klass B ska tillimpas.

d)

Byggherren kan ange en mindre reduktionsfaktor dn
25 %.

B.4.3

Byggherren kan ange att bron ska dimensioneras for
pasegling. Byggherren ska da ocksa ange de
parametrar som behovs for att utfora
dimensioneringen, se SS-EN 1991-1-7.

Byggherren kan ange vid vilka vattennivaer
paseglingen ska fOrutsittas intréaffa.

Byggherren kan ange att paseglingskrafterna helt
eller delvis kan erséttas av atgérder for att forhindra
pasegling, t.ex. i form av fyllningar runt stoden.

C.2.1.1

Byggherren kan ange strangare krav for en pale 1
aggressiv jord.

C.2.1.2

Byggherren kan ange strangare krav for en péle i
aggressiv jord.

C2.21

Byggherren kan ange att en palgrupp utan lutande
palar godtas i ett stdd till en jarnvégsbro.

C.23.2

Byggherren kan ange om framtida landh&jning
respektive fordndrad grundvattenniva ska beaktas.

C3.23

Byggherren kan ange att gynnsam inverkan av berg-
och jordforankringar far riknas med vid
dimensioneringen av ett permanent barverk i en
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varaktig dimensioneringssituation.

C3.3.1.1.1

Byggherren kan ange att sidomotstandet mot palarna
1 en palgrupp for en jarnvégsbro far utnyttjas.

D.1.1.1.1

Byggherren kan ange att en bottenplattas oversida
ska ges en lutning av minst 1 % dven om
bottenplattan inte ligger i vigmiljo.

D.1.1.1.2

Byggherren kan ange att undervattensgjuten far
anvindas for en bottenplatta pa pélar .

D.1.1.2

Byggherren kan ange att loddubbar enligt AMA,
DEP 1832 dven ska gjutas in i mellanstdden.

b)

Byggherren kan da risk for pasegling foreligger ange
andra krav avseende massivt tvérsnitt respektive
viggtjocklek.

D.1.1.8

Byggherren kan ange att bron ska forses med
lankplattor.

D.1.2.3

For betongkonstruktioner i marin miljo pa
vistkusten ska byggherren ange minsta tdckande
betongskikt. Alternativt kan byggherren ange att
rostfri armering anvénds varvid minsta tdckande
betongskikt ska viljas enligt varden for ostkusten 1
SS 13 70 10, tabell 2.

b)

Byggherren kan ange att ett enhetligt tickande
betongskikt ska anvéndas for respektive
konstruktionsdel.

Byggherren kan ange att gjutning av bottenplattor
far utforas mot vattenavvisande papp eller mot
plastfolie och att k; i sa fall far anvéndas vid
berdkning av tolerans enligt SS-EN 1992-1-1,
4.4.1.3(4).

D.1.24

Byggherren kan ange att andra ytor, t.ex. lagerpallar,
kantlister under 6vergangskonstruktioner och ytor i
GC-miljo, ska ytbehandlas.

b)

Byggherren kan ange att ytbehandlingen ska utforas
Over en ytas hela synliga del.
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D.1.3.2 a)

Byggherren kan ange andra krav pé antal
anslutningar per yta och anslutningarnas placering.

b)

Byggherren kan ange att anslutningar inte ska
utforas.

D.1.3.3

Byggherren kan ange att forankringar far placeras i
ursparingar i balkliv eller brobaneplatta.

D.1.3.4.4

Byggherren kan ange andra krav pd i vilken
omfattning en rorelsefog ska ga att inspektera.

D.1.3.6

Byggherren kan ange andra krav pd utformningen av
betongytor.

D.2.2.14

Byggherren kan ange en annan tithetsklass.

E.2.1

Byggherren kan ange att balkskarvar far utformas
som skruvforband.

E.2.1.3

Byggherren kan ange att montageskarvar far
utformas utan notchar.

E.2.2.1.1

Byggherren kan ange att korrosivitetsklass C3 far
tillimpas for en vég- eller gdng- och cykelbro som
inte dr beldgen i vigmiljo eller marin miljo.

E.2.2.1.2

Byggherren kan ange att ett rostskyddssystem enligt
korrosivitetsklass C4 fir anvéndas for en vig- eller
gang- och cykelbro som inte &r beldgen i vigmiljo
eller marin miljo.

E.2.2.1.3

Byggherren kan ange att invindigt rostskydd ska
eller far erséttas med avfuktning.

E.2.2.1.4

Byggherren kan ange att ladbalksektioner av stil ska
eller far utfors som slutna fack.

E.2.2.1.5 a)

Byggherren kan ange erforderlig ytbehandling for
rostfritt stal.

b)

Byggherren kan ange att korrosivitetsklass C3 far
anvéndas for en vigbro.

EA.

Byggherren kan ange hérdare krav.
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F.1.5.3.3

Byggherren kan ange att och i vilken omfattning
som konstruktionen ska impregneras som skydd mot
angrepp av virkesforstorande insekter.

F.1.5.4

Byggherren kan ange om ytbehandlingen ska
uppfylla kraven for hogsta tickande forméga.

Byggherren kan ange att ytbehandlingen av en
konstruktionsdel ska utforas pa ett enhetligt sitt.
Detta kan t.ex. gilla for en konstruktionsdel dir en
del av en sida &r utsatt for direkt solljus.

G.2.1.1

Byggherren kan ange vilken typ av titskikt som ska
anvéndas.

b)

Byggherren kan ange att en bottenplattas respektive
stagbalks Oversida i GC-miljo ska forses med
tatskikt samt typ av titskikt.

G.3.2.1.7

Byggherren kan ange att BCS kan uteslutas vid
gjutasfaltbeldggning.

G.3.2.1.8

Byggherren kan ange att och i1 vilken omfattning
fogar med fogmassa ska utféras mellan beldggning
och anslutande betongytor.

G.3.2.1.9

Byggherren kan ange vilken utformning
beldggningen pé olika ytor ska ha. Lampliga
beldggningsuppbyggnader finns angivna i TR Bro,
G.3.2.1.9.

G.3.3.1.2

Byggherren kan ange vilken beldggningstyp som ska
anvéndas.

Byggherren kan for ett slitlager av gjutasfalt ange att
BCS ska viltas in i slitlagret.

G.3.3.1.3

Byggherren kan ange vilken beldggningstyp som ska
anvéndas.

b)

Byggherren kan for ett slitlager av gjutasfalt ange att
BCS ska viltas in i slitlagret.

G.3.4.1

Byggherren kan ange vilken utformning
beldggningen pa olika ytor ska ha. Ldmpliga
beldggningsuppbyggnader finns angivna i TR Bro,
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G.3.2.1.9.

G.3.5.1.1

Byggherren kan ange vilka beldggningstyper som
ska anvéndas.

G.3.5.1.2

Byggherren kan ange att BCS ska viltas in i
slitlagret.

G.3.6.1.5

Byggherren kan ange att och i vilken omfattning
fogar med fogmassa ska utforas mellan beldggning
och anslutande betongytor.

G.3.6.1.6

Byggherren kan ange vilken utformning
beldggningen pa olika ytor ska ha. Ldmpliga
beldggningsuppbyggnader finns angivna i TR Bro,
G.3.2.1.9.

G.3.6.1.7

Byggherren kan ange hur vattnet ska ledas bort.

G4.1

Byggherren ska ange typ av tétskikt samt titskiktets
omfattning for en jarnvégsbro som dven trafikeras
av vagtrafik eller gang- och cykeltrafik.

G.4.2 a)

Byggherren kan ange att téitskiktet pa en
samverkansbro endast behdver utforas pd delar av
brobaneplattan.

b)

Byggherren kan ange att en annan jarnvagsbro &n de
angivna ska forses med titskikt enligt G.4. Detta kan
t.ex. vara aktuellt for en jarnvagbro med plattform.

G.S.1.1.1

Byggherren kan ange att dagvatten ska tas om hand.

G.5.1.1.2

Byggherren ska ange storsta tillatna avstaind mellan
ytavloppen.

G.5.14

Byggherren ska ange hur stamledningar ska anslutas
till ledningar etc. utanfor bron.

G.6.2.2 a)

Byggherren kan ange att ett storre tilldgg till
horisontalrérelsen ska anvédndas p.g.a. osédkerhet i
var rérelsecentrum har sitt ldge. Detta kan t.ex. vara
aktuellt vid etapputbyggnad.

b)

Byggherren kan ange att tilligget for rorelser och
vinkelidndringar i grundldggningen for en géng- och
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cykelbro far séttas till 0 mm respektive + 0,10 %.

G.7.2.7

Byggherren kan ange att en 6vergédngskonstruktion
med bullerddmpande plattor ska anvédndas.

G.7.3.1

Byggherren kan ange att en 6vergédngskonstruktion
ska dras ut 100 mm, och gummidelen 150 mm,
utanfor kantbalkens utsida.

b)

Byggherren kan ange att en 6vergéngskonstruktion
som &r uppbockad vid kantbalkens sida far anvandas
samt om denna ska forses med tickplatar.

G.7.3.2

Byggherren kan ange att rdnnor ska anordnas.

G.9.1.2

Byggherren kan ange att rickets fotplatta inte ska
undergjutas.

Byggherren kan ange att rackesstdndarna ska gjutas
fast 1 ursparingar.

G.9.1.3.1

Byggherren kan ange att ett brordcke enligt
G.9.1.9.1 ska placeras mellan en kdrbana och en
géng- och cykelbana.

Byggherren kan ange att brons kant ska forses med
fallskydd dé kanten och korbanan inte dr parallella.

Byggherren ska ange krav for racket da
referenshastigheten inte verstiger 50 km/h.

G.9.1.3.2

Byggherren kan ange att stankskydd far anvindas
istéllet for skyddsnét pa broar som gir 6ver en vag.

Byggherren kan ange att skyddsnét far anvéndas
istdllet for stinkskydd péa broar som gér 6ver en
géng- och cykelvig.

Byggherren kan ange att stinkskydd eller skyddsnit
far anvéndas istéllet for spjdlgrindar d& det finns en
gang- och cykelbana ldngs racket.

d)

For en bro som passerar 6ver omraden dér det finns
risk for personskador om féremal faller fran ner frén
bron kan byggherren ange att bron ska forses med
skyddsnit. Exempel pd sdidana omraden ér
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campingplatser och parkeringar. Skyddsnétet ska
placeras antingen i broricket eller i brons kant.

Byggherren kan ange andra forutséttningar vad
géller skyddsnit i ricken pa en bro dver en jairnvag
som inte &r elektrifierad.

G.9.1.4 a)

Byggherren kan ange att spjélgrindar far ersittas
med stinkskydd eller skyddsnit.

b)

For en bro som passerar 6ver omraden dar det finns
risk for personskador om foremal faller frin ner fran
bron kan byggherren ange att bron ska forses med
skyddsnit. Exempel pa sidana omréden ar
campingplatser och parkeringar.

G.9.1.7.2

Byggherren kan ange att spjélgrinden ska utformas
pa annat stt.

G.9.1.7.3

Byggherren kan ange om skyddsnét pd en bro dver
en jarnvag som inte ar elektrifierad far utféras pa
annat satt.

G.9.1.7.5

Byggherren kan ange att rickesstandare far placeras
vinkelrdtt dverbyggnadens profillinje.

G.9.1.9.3

Byggherren kan ange att fallskyddet ska forses med
nét.

G.10.1.1 a)

Byggherren kan ange att annat ricke far anvéindas.
Detta kan t.ex. vara aktuellt for bro med plattform.
Se dven A.1.4.

b)

Byggherren kan ange att en bro 6ver en elektrifierad
jarnvag far forses med skyddsstingsel enligt
Banverkets ritning nr 517 420 istillet for riacke eller
riacke med skyddsniit.

Byggherren kan ange att ricket pd en annan
jarnvagsbro dn de angivna ska forses med nit.

G.10.1.2

Byggherren ska ange vilket alternativ for rickets
infdstning som ska anvéndas.

G.10.1.3

Byggherren kan ange att ett annat rdacke far anvéndas
pa en vingmur. Se dven A.1.4.
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G.10.1.4.2

Byggherren kan ange att spjélgrinden ska utformas
pa annat sitt. En forutséttning for detta ar att
mattkraven enligt G.10.1.4.2 uppfylls och att
grinden utformas sé att den inte medger kléttring.

G.11.1.1.1

Byggherren kan ange andra krav pé stolpar,
armaturer etc.

b)

Byggherren kan ange i vilken omfattning belysning
ska installeras.

G.11.1.1.3

Byggherren kan ange ytterligare krav pd belysning i
ladkonstruktioner.

G.11.2

Byggherren kan ange att en kabelrdnna i jarnvégsbro
ska utformas pé annat sitt dn enligt Banverkets
ritning 517 171.

b)

Byggherren kan ange att plastror for
skyddsjordledare ska utformas pa annat sitt in
Banverkets ritning 517 030, alternativ 1.

G.114.1

Byggherren kan ange att hiss ska installeras.

G.11.5.1

Byggherren kan ange att trappsteg, vilplan och
trapplan far utformas med durk av tra.

b)

Byggherren kan ange andra krav pé vilka
konstruktionsdelar som ska forses med trappor och
stegar.

G.11.7.1

Byggherren kan ange att en inspektionsbrygga far
utformas med en durk av tra.

G.11.8

Byggherren ska ange vilket utformningssétt for
skyddstak enligt Banverkets ritningar som ska
anvindas.

G.11.9

Byggherren kan ange att en konsol for en
kontaktledningsstolpe ska utforas pé ett annat sétt &n
enligt Banverkets ritningar. Valet av alternativ enligt
blad 001, 002 eller 003 far 4ven anges.

G.11.10

Byggherren ska ange nér skyddsréler ska anordnas.
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H.1.2.3.1

Byggherren ska ange tillginglig tid for brooppning
och brosténgning.

H.2.1.1

Byggherren kan ange att permanenta anordningar {or
in- och uttransport av maskindelar ska byggas in.

H.2.1.2

Byggherren kan ange att tillgénglig tid for
brodppning och brostingning vid underhall far vara
langre &n 1 normal drift samt om dynamiskt
arbetstryck och oljehastigheter far vara hogre an vid
normal drift.

Byggherren kan ange andra forutséttningar.

H.2.1.3

Byggherren kan ange att bron bara kommer att
Oppnas under sommarhalvéaret.

Byggherren kan ange att en kylanldggning ska
installeras.

Byggherren kan ange ytterligare utrymmen,
installationer etc. som ska férses med uppvarmning.

H.2.14

Byggherren kan for en bro som endast ska dppnas
under sommarhalvaret ange att lasanordningar inte
behover forses med uppvarmning.

H.2.2.1

Byggherren kan for en vigbro eller en gang- och
cykelbro ange att vridlager far belastas med
trafiklast.

H.2.6.2

Byggherren ska ange vilken drifttid som batterierna
ska dimensioneras for.

H.2.6.3

Byggherren kan ange att bron ska forses med
anordningar s att bron kan mandvreras manuellt till
trafikléage.

H.3.1.1

Byggherren kan ange att andra
maskinkonstruktioner dn de uppriaknade ska
dimensioneras enligt Lyftdonsnormer.

b)

Byggherren kan ange andra lastforutsittningar for
maskinkonstruktionen.
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H.3.1.8.1 Byggherren kan ange att reservcylindrar for
specialtillverkade cylindrar ska tillverkas.
H.3.1.8.4 Byggherren kan ange att skérringskopplingar med
mjuktitning, typ EO2 far anvéndas.
H4.1 Byggherren ska ange val av drivning.
H.4.3.1 Byggherren kan ange vilken typ av givare som far
anvindas som lidgeskopplare och sdkerhetsbrytare.
H.5.1.2.1 Byggherren kan ange hur indikering av elektrisk och
hydraulisk utrustning samt mandver- och
Overvakningsutrustningen ska utformas.
H.5.1.2.2 Byggherren kan ange mandverutrustningens
funktioner.
H.5.1.2.3 Byggherren kan ange mandverutrustningens
indikeringar.
H.5.1.2.4 Byggherren kan ange mandverutrustningens
instrumentering.
H.5.2.2 Byggherren kan ange ytterligare krav pa
utformningen av dverforingssystemet.
H.5.2.3 a)  Byggherren kan ange ytterligare krav pa
utformningen av dvervakningsutrustningen.
b)  Byggherren kan ange eventuella krav pé
radioforbindelse med sjotrafiken.
H.6.1.2.1 Byggherren kan ange att motor for 1-fas, 230 V och
50 Hz fér anvéndas.
H.6.3 Byggherren ska ange sjosignalernas omfattning och
funktioner.
H.6.4 Byggherren ska ange varningssignalernas
omfattning och funktioner.
H.7.2.5 Byggherren kan ange krav pd ovrig belysning

inomhus.
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J.2.4 Byggherren far ange om den storre fyllningshéjden
1,0 m kan erséttas med ett titskikt vid en rorbro av
betong for en tosaltad vig. Fyllningshdjden far
dirmed minskas till 0,5 m.

J.2.6 Byggherren far ange omfattning av jordfyllning samt
erosionsskydd dé anslutningen mellan stal och
betong i en valvbro av stal ligger mellan nivierna
MW + 0,5 m och MW - 0,5 m.

K.2 Byggherren kan ange om, och i sa fall med vilka
krav, en tillfdllig bro skall dimensioneras och
utformas med hansyn till:

- utmattning,

- séttningar,

- exponeringsklasser for betong,

- korrosion och korrosionskydd av stdl samt

- intdckning och impregnering av trdkonstruktioner.

K.3 Byggherren kan ange en annan, lidngre, teknisk

B.1.2 livslangd.

K.3 Byggherren kan ange att en rorelsefog i

B.1.5.3 brobaneplattan ska forses med en dvergangs!
konstruktion.

K.3 Byggherren kan ange att en tillfallig jirnvégsbro ska

B.1.7 forses med riacken.

K.3 a)  Byggherren kan ange att en tillféllig bro skall forses

B.1.11.3 med inspektionsbrygga.

b)  Byggherren kan ange mer detaljerad krav for
atkomst etc. vid inspektion.

K.3 Byggherren kan ange andra krav pd berdaknad

B.2.4.1.2 nedbdjning dn de som anges i K.B.2.4.1.2.

K.3 Byggherren kan for en végbero ange andra virden

B.3.4.1.3 pa A/B.

K.3 Byggherren kan ange krav betraffande betongpalars

C.2.1.1 bestdandighet.
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K.3 Byggherren kan ange att palavskirningsplanet skall
C.2.3.2 laggas lagre an LLW eller ldgsta grundvattenyta.
K.3 Byggherren kan ange krav avseende séttningar och
C34 sattningsberdkning.
K.3 Byggherren kan ange kompletterande krav pé
E.2.1.3 utformning av svetsforband for att forhindra
utformning som &r oldmplig ur utmattningssynpunkt.
K.3 Byggherren far ange andra, hardare, krav pa
E.2.2 korrosionsskydd.
K.3 Byggherren kan ange att vissa av kraven inte
E.3.2.2 behover tillampas.
K.3 Byggherren kan ange att en annan
G.3.2.1 beldggningsuppbyggnad ska anvéndas.
K.3 Byggherren kan ange att en annan
G.3.3.1 beldggningsuppbyggnad ska anvéndas.
K.3 Byggherren kan ange att en annan
G.3.4.1 beldggningsuppbyggnad ska anvéndas.
K.3 Byggherren anger 1 vilken omfattning en tillfallig
G511 bro ska forses med ytavlopp.
K.3 Byggherren anger i1 vilken omfattning en tillfallig
G.11.1 bro ska forses med belysning m.m.
K.3 Byggherren anger i1 vilken omfattning en tillfallig
G.11.2 bro ska forses med kabelror m.m.
K.3 Byggherren anger i vilken omfattning en tillféllig
G.11.3 bro skall forses med manhél och dorrar.
K.3 Byggherren anger om en tillféllig bro skall forses
G.114 med hiss.
K.3 Byggherren anger i vilken omfattning en tillféllig
G.11.5 bro skall férses med trappor och stegar.
L.2.1 Byggherren kan ange att en stodkonstruktion som

enligt L.2.1 ska dimensioneras for vilojordtryck far
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dimensioneras for aktivt jordtryck.

L.2.3.3

Byggherren kan ange att en permanent spont far
dimensioneras for aktivt jordtryck.

L.24

Byggherren kan ange ytterligare krav.

L.2.5

Byggherren kan ange ytterligare krav.

Byggherren kan ange att sekantpileviggen far
utformas med oarmerade primérpélar.

L.3.2

Byggherren kan ange andra krav pé lutningar pa
bottenplattans dveryta i ett trag for jarnvag.
Lutningen i tvdrled ska dock vara minst 1,5 %.

Byggherren kan ange att ytor pé ett trdg ska
ytbehandlas. Ytorna ska i sa fall specificeras.

L.3.3

Byggherren kan ange att en annan dterkomsttid ska
anvéndas 1 dimensioneringen.

Byggherren kan ange andra forutséttningar for
urschaktningslastfallet.

L.4.1

Byggherren kan ange att kravet pa lingslutning far
slopas. Lutningen i tvérled ska i sa fall vara minst
1,5 %.

b)

Byggherren kan ange att ett paldick ska
ytbehandlas.

L.6

For en bétbrygga ska byggherren ange ytterligare
laster, t.ex. paseglingslaster och fortojningslaster
samt lastfaktorer till dessa.

L.7

For ett farjelage ska byggherren ange ytterligare
laster, t.ex. paseglingslaster och fortojningslaster
samt lastfaktorer till dessa.

M.2.2.2

Byggherren kan ange ett hogre virde pd A/B.

M.2.2.3

Byggherren ska vid forbéttring av en jirnvigsbro
ange vilka av trafiklastmodellerna i BVS 583.11
som ska tillampas.




TK Bro 64
BVS 1583.10
VV 2009:27
M.3.3.1.1 Byggherren kan ange ett annat vérde pa tillaten
kloridhalt i befintlig betong med ospdnd armering.
M.3.3.3.2 Byggherren kan ange att stalfiberarmerad betong far

omsluta armeringssténger.
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B Allmanna tekniska krav och
laster

B.1  Allminna utformningskrav

B.1.1 Broar over vatten

B.1.1.1 Dimensionerande vattenforing och vattenniva

Dimensionerande vattenforing och vattenniva ska bestimmas for 100 ars
aterkomsttid. For broar med en mindre sammanlagd fri 6ppning &n 25 m
far dock dimensionerande vattenforing och vattenniva bestimmas for

50 ars dterkomsttid.

Forvantade klimatforandringar under brons tekniska livsldngd ska
beaktas.

Vid bestimning av HHW uppstroms ska ddmning orsakad av
konstruktionen beaktas.

B.1.1.2  Utformning

En bro dver ett vattendrag ska utformas sé att paverkan pa stromningen i
vattendraget inte dr storre dn vad som dr acceptabelt. Fordndrade
stromningsforhallande ska beaktas vid utformningen och
dimensioneringen av erosionsskydd. Isgang ska beaktas vid
utformningen av en bro och dess erosionsskydd.

B.1.2  Teknisk livslangd

Ett byggnadsverk, eller en del av ett byggnadsverk, ska med
nedanstdende undantag utformas och dimensioneras for en teknisk
livslangd av 40, 80 eller 120 ar.

En trdbro ska utformas och dimensioneras for en teknisk livslangd av 40
eller 80 ar.

En rorbro ska utformas och dimensioneras for en teknisk livsldngd av 40
eller 80 ar.

Pélar, dock inte bankpélar, ska utformas och dimensioneras for en
teknisk livslangd av 120 ar.

Konstruktioner som inte kan repareras eller bytas ut utan att
jarnvagstrafik paverkas ska utformas och dimensioneras for en teknisk
livslangd av 120 ar.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.
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B.1.3
B.1.3.1

B.1.3.2

B.1.3.2.1

B.1.3.2.2

B.1.3.3

B.1.3.4

Fortskridande ras

Allmént

En bro ska utformas och dimensioneras sa att risken for fortskridande ras
ar liten. En lokal skada far inte medfora ett fortskridande ras. En lokal
skada fér inte medfora en svar forstorelse for nigon annan del av bron.

Overbyggnad

Allmént

Risken for fortskridande ras vid pakorning av en brodverbyggnad ska
beaktas genom att bron dimensioneras enligt B.4.2.2. Om den fria h6jden
mellan 6verbyggnaden och en underliggande vig dr mindre &n 5,20 m far
overbyggnaden inte utgoras av

en stalkonstruktion
- en aluminiumkonstruktion

- en betongkonstruktion med mindre minsta tvarsnittsmatt 4n 0,20 m
eller

- en trdkonstruktion av annat slag én en tvarforspand plattbro.

Overbyggnad vid mellanstod

Risken for fortskridande ras vid ett mellanstdd som &r placerat sé att det
kan utséttas for pakorning eller pasegling ska beaktas genom att stodet
dimensioneras enligt B.4.2.3 eller B.4.3. En brodverbyggnad ska
dessutom vara kontinuerlig 6ver ett mellanstéd som

- dimensioneras for pakorningskraft enligt B.4.2.3.3,
- dimensioneras for paseglingskraft enligt B.4.3 eller

- ar grundlagt med en bottenplatta pé jord inom ett vattendrags bredd
vid HHW.

Upplagsanordningar

Upplagsanordningar ska vara utformade med en sddan robusthet att
overbyggnaden inte kan ramla ner vid en pakdrning.

Brostod som dimensioneras for en pakorningskraft

Ett stod ska utformas sé att barféormagan inte dr visentligt mindre for en
pakorningskraft med ett annat hojdlage dn det som antas vid
dimensioneringen. Detta géller for hgjdlagen mellan marknivén vid
stodet och nivan for den fria hojden.

Ett stod vid en jarnvég ska utformas som ett skivstdd och vara placerat
med sin ndrmaste del minst 3,0 m fran sparmitt.
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B.14
B.1.4.1

B.1.4.2

B.1.4.3

B.1.5
B.1.5.1

B.1.5.1.1

B.1.5.1.2

B.1.5.1.3

Fri hojd

Allmént

Kraven pa fri h6jd ska uppfyllas vid maximal nedbdjning 1 en frekvent
lastkombination i bruksgrinstillstandet.

Fri hojd over vattenyta

Den fria hojden mellan ett vattendrags yta och en brodverbyggnads
underyta ska vara minst den som fordras med hénsyn till férekommande
sjofart, isgang eller som &r bestimd i en miljodom eller angiven pa annat
sdtt. Om inte annat anges ska den fria hdjden vara minst 0,3 m &ver
HHW och minst 1,2 m 6ver MW.

Lagers underkant ska placeras minst 0,30 m 6ver HHW.
Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

Fri hojd over vag och jarnvag

Det fria utrymmet 6ver en vdg och dess sidoomraden ska uppfylla kraven
i VGU.

Det fria utrymmet utmed en jarnvig ska uppfylla kraven i BVF 586.20.
Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

Brobaneplattor

Avvattning

Vig- samt giang- och cykelbroar

En brobaneplattas dveryta ska i varje punkt utformas sa att avvattning av
tatskiktet och beldggningen mojliggors.

Krav pa tétskikt, avlopp och andra anordningar relaterade till avvattning
framgar av del G.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

Jarnvigsbroar

Brobaneplattas overyta ska utforas med lédngs- eller tvérlutning for
avvattning.

Krav pa tétskikt, avlopp och andra anordningar relaterade till avvattning
framgar av del G.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

Droppnisor
En brobaneplatta ska forses med droppnésor langs kanternas undersidor.



TK Bro 68
BVS 1583.10
VV 2009:27

Under en 6vergangskonstruktion pa en vdgbro eller gdng- och cykelbro
ska brobaneplattan forses med en minst 100 mm bred kantlist med en
droppnisa.

P& en jarnvdgsbro ska en brobaneplattas dndkanter forses med droppnésa.

B.1.5.2  Avvigningsdubbar

En brobaneplatta ska forses med avvéigningsdubbar av méssing enligt
AMA, DEP.1831. Avvigningsdubbarna ska placeras i féljande punkter
langs brobaneplattans kanter

- vid upplag,
- 1 faltmitt och
- 1fjérdedelspunkterna i spann med mer &n 25 m spannvidd.

B.1.5.3  Rorelsefogar

En rorelsefog 1 en brobaneplatta eller mellan en brobaneplatta och ett
fristaende landféste ska utformas med en 6vergangskonstruktion som
uppfyller kraven i del G.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

B.1.6 Kantbalkar
B.1.6.1 Allmant

Kantbalkar ska i underkant forses med droppnésa.

B.1.6.2  Viig- samt gang- och cykelbro

En kantbalk pa en vigbro ska ha minst samma forhdjning 6ver
beldggningen och samma horisontella avstand mellan riacket och
kantbalkens insida som den kantbalk ricket var monterat pé vid
provningen for produktgodtagandet eller certifieringen.

P& brobaneplattor over trafikerade ytor, vigar, jirnvagsspar, vissa
vattendrag etc. ska kantbalken utformas forhdjd 6ver beldggningen for
uppsamling och bortledning av dagvatten. Forhojningen ska vara minst
80 mm.

Objektspecifikt byggherrekrav mojligt, se A.1.3.

B.1.6.3  Jarnvigsbro

En jarnvdagsbro med en total 1dngd mindre dn 30 m som inte forses med
skyddsriler enligt BVF 586.65 ska forses med kantbalkar vars dversidor
ar beldgna minst 100 mm 6ver RUK om avstandet fran sparmitt till
kantbalkarna &r mindre &n 2,5 m eller om ballastdjupet d4r mindre dn
300 mm. Kantbalkens hojd ska anpassas for ett framtida spérlyft pa

150 mm.

Objektspecifikt byggherrekrav mojligt, se A.1.3.
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B.1.7
B.1.7.1

B.1.7.2

B.1.8

B.1.9

Skyddsanordningar

Allmént

Broar ska forses med racken. Krav pa racken framgar av del G.

Broutformning med hinsyn till arbetsbredd

En vigbro ska utformas sa att oeftergivliga konstruktionsdelar inte finns
inom ett rdckes arbetsbredd.

Upplag
Ett upplag som inte utformas med inspédnning ska utformas med lager

som uppfyller kraven enligt del G eller som en betongled som uppfyller
kraven enligt del D.

Upplagsanordningar for jarnvagsbroar 6ver en vig eller jarnvég ska vara
utformade sa att 0verbyggnaden inte kan forskjutas mer én 10 mm
vinkelrétt sparet vid sina lager vid en pakdrning.

Hing-, bag- och snedkabelbroar

Snedkabelbroar ska forses med permanenta anordningar for byte av kab [
larna. Kablar 6ver en pylon ska vara delade och separat forankrade i
denna.

Kabelforankringarna i brobaneplattan ska placeras utanfor racket och vid
véigbroar ska kabelforankringarna placeras sd att de inte inkréktar pé
riackets arbetsbredd.

Avstandet mellan kabelplanet och vigbanans ytterkant, pa hojden 5,0 m
over beldggningens dverkant, ska vara minst 1,0 m.

Kablar till snedkabelbroar och huvudkablar till hingbroar ska skyddas
mot skador av padkorning upp till minst tvd meter 6ver brobanan. Skyddet
ska vara demonterbart s att kabeln kan inspekteras.

Kablar till snedkabelbroar till ging- och cykelbroar far utforas utan pal]
korningsskydd.

Infastning och anslutning av kablar ska utformas sa att inspektion och
underhéll kan utféras samt sd att galvanisk korrosion inte uppkommer.

Gang- och cykelbroar utforda som héng- eller bagbroar far som alternativ
till dimensionering enligt B.2.3.3 och B.2.4.4 utformas sa att en tillfallig
héngare eller hdngstag kan monteras intill den héngare eller hingstag
som ska bytas. Tillverkning och montage av den tillfalliga hédngaren eller
hingstaget ska beskrivas 1 en arbetsbeskrivning och redovisas pa
arbetsritningar.
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B.1.10

B.1.11

B.1.11.1

B.1.11.2

Broandar pa snedvinkliga jarnvagsbroar

En brodnde med mindre vinkel mellan spérriktningen och brodnden &n
95 gon och med 6verfyllnadshojd mindre &n 1,0 m ska utformas med en
minst 3,2 m bred avslutning som &r vinkelrdt mot sparriktningen och
anordnad centriskt kring sparmitt.

Utformning med avseende pa drift och
underhall

Allmént

Broar ska utformas pa sadant sitt att drift och underhéll av alla deras
delar kan utforas utan svarigheter.

Vid jarnvig ska bredden mellan sparmitt och stod vara sadan att stoden
kan byggas, inspekteras och repareras utan att tagtrafiken stors.

Utformning vid lager

Overbyggnaden, underbyggnaden och omgivande markytor ska utformas
sé att lagren utan svarigheter kan inspekteras och underhallas. Kraven pa
matt enligt figur B.1-1 ska vara uppfyllda.

Under- och 6verbyggnaden ska utformas sa att 6verbyggnaden kan lyftas
for avlastning av lagren vid lagerbyte. Lyftpunkterna ska vara placerade
minst 0,5 m fran lagerplattans kant. Inom ett avstdnd av 0,6 m fran
lagerplattans kant i brons tvérriktning ska den fria hjden vara enligt
figur B.1-1.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.
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Figur B.1-1 Fri hojd vid lager

B.1.11.3 Inspekterbarhet

B.1.11.3.1  Allmiint
Broar ska utformas sé att alla dess delar utan svérighet kan inspekteras.

Utrymmet mellan ett grusskift och en dndtvérbalk eller en balkénde ska
pa en vég- eller gdng- och cykelbro vara minst 0,50 m.

Avstandet mellan grusskift och dndtvirbalk eller balkidnde ska pa en
jarnvégsbro vara minst 0,30 m.
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Om byggherren anger detta ska bron forses med fasta
inspektionsanordningar i form av inspektionsbryggor, hissar, stegar etc.
Krav pé utformning och dimensionering av sddana framgar av del E
och G.
Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.
B.1.11.3.2  Ladsektioner

B.1.12

Den invéindiga hojden i1 en ladbalk ska vara minst 1,5 m. Om ldngden pa
ladbalken 6verstiger 50 m, ska den dverstigande langden pa 1ddbalken ha
en invandig hojd av minst 1,9 m.

Overbyggnader och pelare med 1ddsektion ska forses med manhal. Dessa
ska anordnas i en sddan omfattning att invindig inspektion kan utforas i
alla utrymmen med undantag av slutna fack i stdlkonstruktioner.

I 6verbyggnader ska avstandet mellan manhal vara hogst 100 m.
Manhélets inre 6ppningsmaétt ska vara minst 0,8 x 1,0 m. I en vertikal yta
ska det storre mattet vara oppningens hdjd.

I en 1&dbalk med tvérbalkar far som alternativ till ett manhal i1 varje spann
Oppningar anordnas i tvdrbalkarna.

I en ladbalk med flera celler fir, som alternativ till manhal i varje ladcell,
Oppningar anordnas i lddbalkens liv. Avstdndet mellan tva nirliggande
Oppningar ska vara hogst 100 m.

Oppningar for genomgang mellan slutna utrymmen i t.ex. en ladbalk ska
minst ha samma Sppningsmatt som manhal. Om bredden pa tvérbalken
overskrider 1,0 m ska hdjdmattet okas till h; m bestimd enligt nedan.

h1=1,0+b_1’O

dér b r tvérbalkens bredd i meter
Manhalen far inte placeras 1 brobaneplattan.
Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

Jordning av broar

For alla elektriskt ledande foremal som ligger helt eller delvis inom
kontaktlednings- och stromavtagaromradet ska dtgérder vidtas mot
farliga steg- och beroringsspanningar enligt BVS 510, ’Jordning och
skdrmning i Banverkets anldggningar” (Banverket).

Jarnvégsbroar och broar over jarnvég ska jordas enligt BVS 510
”Jordning och skdrmning i Banverkets anliggningar” (Banverket) om
ndgon del av bron dr inom kontaktledningsomradet.
Betongkonstruktioner ska betraktas som elektriskt ledande.
Anordningarna for jordning ska redovisas pa arbetsritningar.
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B.2  Allminna krav vid verifiering av
biarformaga, stadga och
bestandighet

B.2.1 Allmant

B.2.1.1 Forutsittningar
I kapitel B.2 anges de tilldgg och éndringar till VKR/BKR som ska gélla

vid verifiering av barféormaga, stadga och bestdndighet. Ytterligare krav
for respektive tillimpningsomrade anges i del C - M.

Broar ska dimensioneras enligt SS-EN 1990 — SS-EN 1999, se A.1.2.3.1.
De i TK Bro angivna kraven for verifiering av barférmaga, stadga och
bestidndighet forutsétter att krav pa material, utférande och kontroll enligt
AMA uppfylls for samtliga i konstruktionen ingaende

produktionsresultat. I forekommande fall avser detta koder och rubriker i
AMA for kategori A eller for bro.

B.2.1.2  Grundliggande dimensioneringsregler

B.2.1.2.1 Tillimpning av SS-EN 1990

For broar ska de grundldggande dimensioneringsreglerna i SS-EN 1990
och SS-EN 1990/A1 tillimpas med f6ljande tilldgg.

_ Punkt i Val
SS-EN (Hénvisningar avser rubriker 1 TK Bro)
1990/A1

a) A2.1.1(1) Da forutsittningarna avviker fran det normala
A2.2.1(12) kan objektspecifika krav stéllas avseende laster

och hur laster ska kombineras. Kraven enligt
SS-EN 1990 — SS-EN 1991 och TK Bro ska
dock minst tilldmpas.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

b) A.2.2.1(13) Dimensionering avseende sittningar behandlas i
A.2.2.1(15) B.3.3.5

c) A.2.2.2(3) Laster och kombinering av laster vid
dimensionering for typfordon anges i
VVES 2004:43.
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d)

A.2.2.3(4)

For tackta gdng- och cykelbroar ska sndlast,
vindlast och ytlast av gangtrafik rdknas som av
varandra oberoende laster.

A2.3.1(7)

For is- och stromtryck se B.3.4.7.

Krav pa hur erosion ska beaktas anges i TK Geo.

A2.3.1(8)

I EN 1992 angivet vdrde pd j» ska anvéndas.

g)

A2.4.1(2)

Da forutséttningarna avviker fran det normala
kan objektsspecifika krav stillas pa hur laster
ska kombineras 1 bruksgranstillstdndet.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

h)

A2.4.422(2)

Rekommenderade virden ska anvéndas.

A2.4.42302)

For jarnvégsbroar utan ballast kan
objektspecifika krav stéllas avseende en
broéndes rotation.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

)

A2.4.42303)

Vid dynamisk analys av en jarnvégsbro far
rotationen vid stod orsakad av dynamiska
effekter av karakteristiska laster enligt B.3.4.1.5
hogst uppga till:

Vid en brodnde eller vid en brooverbyggnads
ande

-3
9:2 10

(rad)
(m)

Vid en dvergéng mellan tva

Overbyggnadsdelar

-3
6, +06, = 4h10 (rad)

(m)

M = avstind mellan ROK och

rotationscentrum for lager, se figur nedan.

(m)

|
|
F XN X XXX
1
i
i

& |
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B.2.1.2.2

B.2.1.2.3

B.2.1.24

Kombinationsfaktorer for vig- samt ging- och cykelbroar

For variabla laster vars kombinationsfaktorer inte ar beskrivna 1
SS-EN 1990 ska foljande kombinationsfaktorer anvéndas.

Last W Wi Y2
Typfordon enligt VVFES 0,75 0,75 0
2004:43, 6 kap. 3§

Last pa vidgbank 0,75 0,75 0
Utryckningsfordon enligt 0 0 0
B.3.4.1.4

Snosprut vid plogning 0,5 0,5 0
Is- och stromtryck 0,4 0,4 0
Last pa inspektionsbrygga 0,5 0,5 0
Last pa ladbotten 0,5 0,5 0

Vid berékning av horisontalkrafter i lastgrupp grla ska
kombinationsfaktorer bestimmas som ett viktat medelvirde av
kombinationsfaktorerna for de vertikala trafiklaster som ingar i
berdkningen av horisontalkrafterna.

Kombinationsfaktorer for jirnvigsbroar

For variabla laster vars kombinationsfaktorer inte ar beskrivna 1
SS-EN 1990 ska foljande kombinationsfaktorer anvéndas.

Last wo wi W
Last av sparbytesmaskin 0,8 0,8 0
Utryckningsfordon enligt 0 0 0
B.3.4.1.4

Is- och stromtryck 0,4 0,4 0
Last pa inspektionsbrygga 0,5 0,5 0
Last pa ladbotten 0,5 0,5 0

Kombinationsfaktorer for maskinkonstruktioner i 6ppningsbara
broar

Maskinkonstruktioner i 6ppningsbara broar ska dimensioneras enligt
H.3.1. Dimensionerande last ska utgéras av summan av karakteristiska
varden for permanenta laster och ogynnsamma variabla laster. Hoga och
laga lastvirden, Ggyp respektive Giyr, ska beaktas.
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B.2.1.3

B.2.14

B.2.1.5

B.2.1.6

B.2.1.7

B.2.1.8

B.2.2
B.2.2.1

Barighetsutredning av byggnadsverk utsatta for
vagtrafiklast

For de byggnadsverk som anges i "MB 802 Bérighetsutredning av
byggnadsverk” (Vigverket), 1.1.5.1 ska en "Bérighetsutredning
klassning” enligt MB 802, 1.1.5.3 och 1.1.9 utforas.

Resultatet ska redovisas i form av tillaten trafiklast A/B och
framkomligheten for militdra fordon.

Barighetsutredning av byggnadsverk utsatta for
last av gang- och cykeltrafik

For de byggnadsverk som anges i "MB 802 Bérighetsutredning av
byggnadsverk” (Vigverket), 1.1.5.1 ska en "Bérighetsutredning
klassning” enligt MB 802, 1.1.5.3 och 1.1.9 utforas.

Resultatet ska redovisas i form av tilldtna véirden pé typfordonets tyngd R
och ytlastens storlek p.

Hallfasthetsvarden for kablar till hing- och
snedkabelbroar
Hallfasthetsvirden ska bestimmas enligt SS-EN 1993-1-11.

Dimensionering genom provning

Om ett hillfasthetsvirde, en barféorméga etc. bestims genom provning
ska provningen utforas och utvérderas sa att det karakteristiska virdet
kan bestimmas pa ett statistiskt korrekt sétt.

Bro med andskarmar

Om ett okat jordtryck, se B.3.4.2.1, utnyttjas som upplag for
horisontalkrafter ska en horisontell kraftjaimvikt verifieras. Jordtrycket
ska vid denna kontroll betraktas som en geoteknisk barféormaga.

Berikningsmodell for systemanalys

Berdkningsmodellen for systemanalys ska avseende laster, geometri och
deformationsegenskaper beskriva byggnadsverkets verkningssitt i sin
helhet.

Sidkerhetsklass

Vig- samt gang- och cykelbroar

I VKR, avsnitt 2, angivna sdkerhetsklasser ska tillampas. I tilldgg till
VKR fér bryggor, trappor etc. for inspektion dimensioneras 1
sakerhetsklass 2.
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B.2.2.2  Jarnvigsbroar

Med tilldgg till vad som anges 1 BKR, kapitel 2 ska jarnvigsbroar med
nedan angivna undantag hénforas till sdkerhetsklass 3 vid verifieringen i
brottgréinstillstdndet.

Sakerhetsklass 2 far tillimpas for

- broricken,

- vingmurar,

- stddmur som inte paverkar eller paverkas av jarnvigstrafik,

- en pales eller pélgrupps geotekniska barférmaga,

- en plattgrundliggnings barformaga i friktionsjord och pa berg och
- inspektionsbryggor.

B.2.3  Brottgrinstillstand

B.2.3.1 Dimensionering med avseende pa lager

Om o6verbyggnaden i brottgrénstillstdndet lyfter frén ett lager ska detta
beaktas vid fordelningen av krafter och moment.

Overbyggnaden fér vid dimensionering med avseende p& utmattning inte
lyfta fran ett lager.

Det moment som orsakas av ett lagers vinkeldndring eller forskjutning
ska beaktas vid dimensioneringen av anslutande konstruktionsdelar.

B.2.3.2 Dimensionering for byte av lager

For hindelsen utbyte av lager far en tillfdllig dimensioneringssituation
enligt SS-EN 1991-1-6 tilldmpas.

For vdg- samt gang- och cykelbroar fir dimensioneringen utforas utan
trafiklast. For jarnvigsbroar ska dimensioneringen utféras med
trafiklaster i grupp 1.

B.2.3.3  Hing-, bag- och snedkabelbroar

Héng-, bag- och snedkabelbroar ska 1 brottgranstillstdndet dimensioneras
sa att en godtyckligt placerad hangare eller hingstag till hing- respektive
bagbroar och en godtyckligt placerad kabel till snedkabelbroar kan bytas
ut. Om héngare eller hdngstag respektive kabel dr dubblerade giller kral |
vet endast den ena delen.

- Ett korfalt med bredden hogst 3,0 m ndrmast den hdngare/héngstag
respektive kabel som ska bytas fir antas vara utan trafiklast.

- Géng- och cykelbroar kan alternativt utformas sé att en tillféllig
héngare eller hingstag kan anordnas, se B.1.10.



TK Bro
BVS 1583.10
VV 2009:27

78

B.24
B.2.4.1

B.2.4.1.1

B.2.4.1.2

B.2.4.1.3

B.2.4.14

B.2.4.1.5

Bruksgrinstillstand

Deformationer

Allmant

Dimensionering med avseende pa deformationer enligt
B.2.4.2.2 - B.2.4.2.4 ska utforas for frekventa lastkombinationer.

Vertikal rorelse av variabel last

Beriknad nedbdjning av trafiklast ska for vag- samt gdng- och cykelbroar
inte overstiga 1/400 av den teoretiska spannvidden. For jarnvagsbroar ar
kravet 1/800 av den teoretiska spannvidden. Kravet ska gélla savil i
langdled som 1 tvirled.

For en brodnde eller en fri &ndkant pa en brobaneplatta far uppatgéende
eller nedatgaende rorelse av trafiklast vara hogst 5 mm.

Grénsvérden for en jarnvégsbros rorelse 1 vertikalled anges i
SS-EN 1991-2, 6.5.4.5.2

Horisontalrorelse av variabel last

Utbdjningen av underbyggnaden av trafiklast far inte dverstiga 1/200 av
ett langdmatt anvént vid berdkningen.

En vingmurs dndes rorelse 1 horisontalled av trafiklast ska vid fri kant
begrinsas till 10 mm.

Grénsvérden for en jarnvégsbros rorelse i horisontalled anges i
SS-EN 1991-2, 6.5.4.5.2. Dérutover géller foljande:

— Ett landfstes horisontala forskjutning av centrifugalkraft och vind
vinkelritt mot sparet och i nivd med ROK far vara hogst 5,0 mm.
Jordtryck mot vingmur eller friktion mot frontmur och dndskédrm fér
inte tillgodordknas.

— Horisontalrdrelse av broms- och accelerationskraft for en jarnvagsbro

med dilatiationsanordningar 1 sparet och med spalt 1 ballasten far
hogst uppgé till 80 mm.

Utbojningsradie av trafiklast

P& en jarnvagsbro ska krokningsradien pa dverbyggnadens utbdjning 1
horisontalled av trafiklast vara minst 8000 m.

Sattningar

For en vigbro samt gdng- och cykelbro ska den storsta berdknade
sattningsskillnaden mellan angransande brostdd pa grund av krav pa
viagbanans jamnhet begrénsas till 1/500 av spannvidden 1 det kortaste av
de angrdnsande spannen.

For en jarnvigsbro med spér i ballast ska den storsta berdknade
sattningsskillnaden mellan angriansande brostdd pa grund av
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B.2.4.2

B.2.4.2.1

B.2.4.2.2

B.2.4.3

B.2.4.4

B.2.4.5

sparldgeskrav begrénsas till 1/500 av spannvidden 1 det kortaste av de
angransande spannen, dock hogst 50 mm.

Sattningsskillnaden berdknas som skillnaden mellan séttningar berdknade
enligt del C.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.
Svangningar

Allmént

For gdng- och cykelbroar ska krav enligt SS-EN 1990, bilaga A2, A2.4.3
vara uppfyllda.

Vindinducerade svingningar

Brodverbyggnader ska ges en sadan utformning att vindinducerade
skadliga svingningar inte upptridder. Om byggherren si anger ska
utformningens lamplighet pavisas analytiskt, antingen genom beprovad
erfarenhet med berdkning eller genom vindtunnelprov pa en modell av
bron och omgivande terrang.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

Utformning och dimensionering avseende
bestindighet

Utformning och dimensionering med avseende pa bestindighet ska
beakta den milj6 en bros olika delar &r beldgna 1. For utformning och
dimensionering med avseende pé framfor allt fukt och klorider ska de
definierade miljoerna marin milj6, vigmiljé och GC-mil;6 tillimpas.
Utbredningarna for dessa miljoer framgér av deras definitioner.
Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

Héang-, bag- och snedkabelbroar

Kraven enligt B.2.3.3 ska vara uppfyllda dven vid en karakteristisk
lastkombination i bruksgrinstillstand.

Dimensionering med avseende pa lager

Overbyggnaden far i en karakteristisk lastkombination inte lyfta fran ett
lager.

Det moment som orsakas av ett lagers vinkeldndring eller forskjutning
ska beaktas vid dimensioneringen av anslutande konstruktionsdelar.
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B.3
B.3.1

B.3.2

Laster

Allmént

De lastviarden som anges &r att betrakta som karakteristiska.
Vid tilldmpning av SS-EN 1997-1, 2.4.7.3.4.1(1)P och 2.4.7.3.4.4 vid
dimensionering av broar ska dimensioneringssétt DA3 tilldmpas.
Foljande laster ska betraktas som geotekniska laster:

Jordtryck, inklusive vattentryck, orsakat av jordens egentyngd, yttre

last eller en konstruktionsdels rorelse.

Laster orsakade av rorelser i jordmaterialet, t.ex. pahdngslaster.

Stodforskjutning.

Laster under byggnadstiden

Laster och lastsituationer under byggnadstiden ska beaktas enligt

SS-EN 1991-1-6 och SS-EN 1992-2. Foér SS-EN 1991-1-6 giller foljande

tilligg.

Punkt i
SS-EN
1991-1-6

Val

3.1(5)

Det rekommenderade virdet for vindlast under
byggnadstiden ska anvéndas.

3.1(7)

Snolast och vindlast under byggnadstiden ska
riknas som av varandra oberoende laster.

3.1(12)

En fardig konstruktionsdel ska skyddas mot
erosion under byggskedet.

3.3(2)

Betongkonstruktioner ska under byggskedet
uppfylla kraven enligt SS-EN 1992-2, kapitel
113.

For andra konstruktioner ska samma krav pa
spanningar som géller i en varaktig
dimensioneringssituation tillampas 1
bruksgrénstillstdndet 1 byggskedet.
Byggherren kan ange tilldtna deformationer 1
bruksgrénstillstandet i byggskedet.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

3.3(6)

I speciella fall kan objektspecifika krav stillas
avseende bruksgranstillstand i byggskedet.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.
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4.1(5)

Ett brostdd som anvénds som upplag for en
overbyggnad som lanseras ska i
lanseringssituationen dimensioneras enligt
foljande.

I brottgranstillstdnd ska stodet dimensioneras for
det minsta av en lagerfriktion med
friktionskoefficienten 25 % och den storsta
horisontalkraft som lanseringsutrustningen kan
ge.

I bruksgrénstillstdnd ska stodet dimensioneras
for en lagerfriktion med friktionskoefficienten

5 % varvid sprickbredden i armerad betong
hogst far vara 0,30 mm. For konstruktioner med
krav pa frdnvaro av dragspanningar framgar
krav pa spricksdkerhet av SS-EN 1992-2, kapitel
113.

g)

4.9(2)

Vattentryck under byggskedet ska beaktas enligt
B.3.3.4. Vid dimensionering av t.ex. téitplattor
mot upplyftning under byggskedet ska dock en
nivd minst lika med MHW antas motsvara Gy gyp.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

h)

4.9(6)

Istryck enligt avsnitt B.3.4.7 ska tillimpas.

4.11.1Q2)

I bilaga BA redovisas de krav som giller
avseende framforande av transporter pa vagbroar
och jarnvédgsbroar under byggnadstiden.

)

4.12(1)P

De rekommenderade véirdena for dynamik ska
anvindas.

Byggherren kan 1 speciella fall ange krav
avseende exceptionella handelser vid
anviandning av kranar och liknande.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

k)

4.12(2)

Byggherren kan i speciella fall ange krav
avseende exceptionella hdandelser i form av fall
frén eller mot konstruktionen.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

4.12(3)

De angivna virdena ska anvéndas.

A2.3(1)

De rekommenderade virdena for deformationer
under lansering av betongdverbyggnader ska
anvindas.

A2.4(2)

De rekommenderade viardena ska anvindas.

A2.4(3)

Snolasten ska inte reduceras.
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P) A2.5(2) Virden enligt f) ska anvéndas.
q) A2.5(3) Virden enligt f) ska anvéndas.

B.3.3 Permanenta laster

B.3.3.1 Egentyngd
Egentyngd ska bestimmas enligt SS-EN 1991-1-1 med f6ljande tilldgg.

— For stalkonstruktioner med stor andel svets ska svetsarnas inverkan
pa egentyngd beaktas.

— Fyllningen pa en bottenplatta ska betraktas som egentyngd.
— Tungheter for motfyllningsmaterial framgér av TK Geo.

B.3.3.2  Beliggning, tatskikt, ballast och overfyllnad

Tungheter for beldggning, tatskikt, ballast och 6verfyllnad ska
bestammas enligt SS-EN 1991-1-1 med f6ljande tillagg.

For beldggning och tétskikt far foljande tungheter anvéndas.

Asfaltbetong 23 kN/m?
Asfaltmastix 22 kN/m?
Epoxi och akrylat 22 kN/m?
Gjutasfalt 24 kKN/m?
Tatskiktsmatta 22 kN/m?

Overfyllnadsmaterials tungheter framgar av TK Geo.

Utnyttjande av egenvikten hos fyllningsmaterial vid dimensionering mot
hydrauliskt upplyft forutsitter att materialets tunghet verifieras vid
utforandet.

B.3.3.3 Jordtryck

Jordtryck ska bestimmas enligt TK Geo, 2.3.2.3 med foljande tilldgg.

Broar ska dimensioneras for vilojordtryck. Vid dimensionering med
avseende pa glidning vid grundlédggning pa en platta far dock aktivt
jordtryck forutsittas, se TK Geo, 2.6.3.

B.3.3.4  Vattentryck

Vattentryck ska berdknas som en permanent last med ett hogt och ett 1agt
virde, Gy sup resp. G inr. Vattennivin HHW ska antas motsvara Gy g,p och
vattennivan LLW ska antas motsvara Gy inf.
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B.3.3.5

B.3.3.5.1

B.3.3.5.2

B.3.3.5.3

B.3.3.6

B.3.3.7

B.3.3.8

Stodforskjutning

Allmént

Broar med stdd som inte dr grundlagda pa berg ska dimensioneras for
vertikala och horisontella stodforskjutningar.

I f6ljande fall ska dven en forvéntad stodforskjutning inom ett stod
beaktas:

— Vid uppdelade stod med separata bottenplattor for de olika delarna.

— Vid varierande grundldaggningsforhallanden inom bottenplattans
utbredning.

— Vid bottenplattor med stor utbredning i brons tvérled.

Stodforskjutningarna ska kombineras pd ogynnsammaste sétt. Dock
behover de horisontella och de vertikala stodforskjutningarna inte
kombineras med varandra.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

Vertikala stodforskjutningar

Den vertikala stodforskjutningen i ett stod ska baseras pd de verkliga
grundlaggningsforhdllandena. De 1 dimensioneringen anvianda viardena
ska verifieras med en berékning av sdttningar enligt del C.

Vid berdkningen av de dimensionerande stodforskjutningarna ska en
modellosdkerhetsfaktor yrq = 1,3 anvindas for att forstora de séttningar
dér detta har en ogynnsam inverkan.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

Horisontella stodforskjutningar

Den horisontella stodforskjutningen i ett stdd ska baseras pd de verkliga
grundlaggningsforhdllandena. Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

Betongens krympning

Betongens krympning ska beaktas enligt SS-EN 1992-1-1 och
SS-EN 1992-2. Den relativa fuktigheten ska antas vara 80 %.

Betongens krympning ska beaktas bide for statiskt obestdmda
konstruktioner och da delar av en och samma konstruktion gjuts vid olika
tidpunkter.

Spannkraft

Spannkrafter 1 spannarmerad betong ska beaktas enligt SS-EN 1992-1-1
och SS-EN 1992-2.

Pahingslast pa pale
Péhéngslast pa pale ska bestimmas enligt TK Geo.
Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.
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B.3.4 Variabla laster
B.3.4.1 Trafiklast

B.3.4.1.1 Allmint

For broar ska trafiklasten bestimmas enligt SS-EN 1991-2 med tilldgg
enligt B.3.4.1.2 -B.3.4.1.5.

For broar avsedda for vég- och jarnvagstrafik pa olika brobanor,
exempelvis en sluten plattram med trafikerad bottenplatta, ska
vagtrafiklaster och jarnvégstrafiklaster betraktas som av varandra
oberoende laster.

For broar avsedda for bdde vig- och jarnvégstrafik pd samma brobana
anges objektspecifika varden for samtidighet och liknande.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

B.3.4.1.2 Bestimmande lingd for bromskraft

For en konstruktionsdel som péverkas av flera 6verbyggnadsdelar ska
den for berdkning av bromskraften anvédnda brolingden bestimmas enligt
figur B.3-1.

3 Broléngd

| |

7 SO 7

Figur B.3-1 Bestimning av brolingd

B.3.4.1.3 Tillagg till SS-EN 1991-2 for viigbroar

Punkt i Val
SS-EN
1991-2

a) 1.1(3) Om beldggning och dverfyllnad tillsammans har
en tjocklek storre dn 0,5 m far inverkan av
bromskraften pd bron minskas. Vid tjockleken
3,0 m far inverkan av bromskraften séttas till noll.
For tjocklek mellan 0,5 och 3,0 m far
bromskraften bestimmas genom rétlinjig
interpolering. For trafikerade byggnadsverk med
hogre overfyllnad kan objektspecifika varden
anges.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.
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b)

4.1(1)

For broar med spannvidd > 200 m ska trafiklast
enligt figur B.3-2 forutsittas belasta korbanans
lastfalt. Lastféltens antal och placering, métt
mellan hjultrycken i en axellast samt hjulens
kontaktyta ska viljas enligt SS-EN 1991-2, avsnitt
4.3.2.

Lastgrupperna bestar av vardera tre axellaster

A med axelavstanden > 1,5 m och > 6,0 m.
Centrumavstiandet mellan lastgrupperna dr > 50 m.
Avstandet mellan de mittersta axellasterna ar

> 10 m. A ar 250 kN {0r lastfélt 1 och 170 kN {6r
lastfilt 2. Ovriga lastfilt belastas enbart med
ytlast. Ytlasten ska séttas till 12 kN/m 1 lastfalt 1,
till 9 kN/m 1 ett lastfalt 2 och till 6 kN/m i de
ovriga lastfélten.

>50,0m

>10,0m

>1,6m >6,0m >1,5m L, >26,0m

E e HHP

Figur B.3-2 Trafiklast for spannvidder
over 200 m

c)

4.102)

Speciella lastmodeller enligt anmérkning 1 ska
inte anvéndas.

d)

4.2.1(1)

I tillagg till vad som anges i VVFS 2004:43 ska
typfordonen kombineras med horisontalkrafter
fran trafik enligt foljande.

Bromskraft och centrifugalkraft ska bdda berdknas
som 0,6Q dir Qr &r den sammanlagda tyngden,
utan dynamiskt tillskott, av det tyngsta
typfordonet som ryms 1 korfilt 1.

De vertikala och de horisontella krafterna av
typfordonen ska kombineras enligt samma
principer som lastmodell 1 med tillhdrande
horisontalkrafter.

4.2.1(2)

Andra lastmodeller &n de som anges i
SS-EN 1992-2 ska inte tillimpas.

4.3.4(1)
4.4.103)

Lastmodell 3 ska inte tillimpas.

g)

4.6.1(2)

De i SS-EN 1992-2 angivna virdena ska
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tillampas.

h) 4.6.1(3) Val av trafikkategori enligt SS-EN 1992-1,
4.6.1(3), tabell 4.5 ska goras enligt foljande:

Kategori 1: ADT i intervallet 40000 - 160000
Kategori 2: ADT i intervallet 10000 - 40000
Kategori 3: ADT i intervallet 4000 - 10000
Kategori 4: ADT < 4000

For ADT > 160000 ska en sirskild utredning av
forutséttningarna for
utmattningsdimensioneringen utforas.

For enkelriktade broar med ett angivet ADT som
avser trafik endast i en riktning ska angivet ADT
fordubblas vid bestdmning av trafikkategori.

Trafiken ska antas vara av typ ldngviga.
Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

1) 4.6.6(1) En utmattningsdimensionering baserad pé
uppmiitta trafikdata far endast anvindas dér en
sdrskild utredning av forutsittningarna for
utmattningsdimensioneringen ska utforas enligt h).

) 4.7.3.3(1) Utdver vad som anges 1 VVFS 2004:43, 6 kap. 10
§ ska klass C tillampas for stalrdcken som
uppfyller kapacitetsklass H4. For andra
skyddsanordningar én stalrdcken i kapacitetsklass
H2 eller H4 samt betongbarridrer ska en sérskild
utredning utforas for att bestimma krafternas
storlek.

B.3.4.14 Tilliagg till SS-EN 1991-2 for gidngbanor, cykelbanor samt ging- och

cykelbroar
Punkt i Val
SS-EN
1991-2
a) 1.1(3) Om beldggning och dverfyllnad tillsammans har en

tjocklek storre dn 0,5 m far inverkan av bromskraften
pa bron minskas. Vid tjockleken 3,0 m fir inverkan
av bromskraften séttas till noll. For tjocklek mellan
0,5 och 3,0 m far bromskraften bestimmas genom
rétlinjig interpolering. For trafikerade byggnadsverk
med hogre overfyllnad kan objektspecifika virden
anges.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.
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B.3.4.1.5

b)  53.2.3(1)P

Om byggherren anger detta ska gang- och cykelbanor
samt gang- och cykelbroar som har en korbar
anslutning till en anslutande gdng- och cykelvég eller
till en annan vig dimensioneras for ett
uttryckningsfordon.

Utryckningsfordonet bestdr av fyra axellaster om

80 kN med avstanden 3,8 m, 1,3 m och 1,3 m.
Axellasterna bestar av tvd punktlaster om 40 kN med
ett centrumavstand av 2,0 m och lastytan dr en
rektangel med sidorna 0,2 m i kdrbanans
langdriktning och 0,6 m i dess tvérriktning. Fordonet
ska anses symmetriskt placerat i ett korfalt med
bredden 3,0 m. Dynamiska effekter ska anses ingé i
axellasterna. Se figur B.3-3.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

80(kN) 80(kN)

80(N) 80(N) 40(kN)  40(kN)

0,2m 0,6 m
Y VY

1,3m+
3,8m \ 1,3m 05m| [[2,0m | |0,5m

3,0m

a) Lingdriktning b) Tvirriktning
Figur B.3-3 Utryckningsfordon

0 5402

Horisontalkraft av ett utryckningsfordon ska antas
vara 60 % av utryckningsfordonets tyngd.

d 5901

For en bro som dimensioneras for ett
utryckningsfordon ska den utbredda lasten antas vara
minst 10 kN/m? pé hela vigbredden.

e)  5.6.1(1)

Andra laster 4n de som anges i SS-EN 1991-2 och
B.4 for exceptionella lastsituationer pa géngbanor,
cykelbanor samt gang- och cykelbroar ska normalt
inte tillimpas.

) 5703)

Krav enligt SS-EN 1990/A1, A2.4.3.2 ska vara
uppfyllda.

Tillagg till SS-EN 1991-2 for jarnvagsbroar

Punkt i
SS-EN
1991-2

Val
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Punkt i Val

SS-EN

1991-2

a) 1.1(3) Stodmurar dimensioneras for laster enligt TK Bro.
For trafikerade byggnadsverk med hog dverfyllnad
kan objektspecifika véirden anges.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

b) 6.3.2(3)P For broar pé strackor med tung massgodstrafik ska
o= 1,46 eller o = 1,60 anvéindas.
Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

c) 6.3.3(4)P Om byggherren sa anger ska bron dimensioneras for
lastmodell SW/2.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

d) 6.3.6.3(5) Modellerna i SS-EN 1992-1, 6.3.6.2(1) och 6.3.6.2(3)
ska tillampas pa broar med spar i ballast.

e) 6.3.7 En inspektionsbrygga eller liknande som inte ar
upplaten for allminheten och inte kan komma att
anvéndas for nodutrymning av tag far dimensioneras
for en last enligt B.3.4.8.

En inspektionsbrygga som inte dr upplaten for
allménheten men kan komma att anvéndas for
nddutrymning av tdg ska dimensioneras for laster
enligt SS-EN 1992-1, 6.3.7.
f) 6.4.6.1.1(1) Den dynamiska analysen pa banor som forvéntas
och (2) trafikeras med hastigheter 6verstigande 200 km/h ska
genomforas med lastmodell HSML.

g) 6.4.6.1.1(7) For banor med blandad trafik dir hastigheten inte
overstiger 200 km/h ska tagtyper 1 till 12 i1 bilaga D
anvéndas.

h) 6.4.6.2(1) Objektspecifika krav kan anges avseende
dimensionerande hastighet.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.
1) 6.4.6.4(4) Rekommenderat véirde pd dimpningen ska anvéndas.
) 6.4.6.6(2) En tillkommande utmattningskontroll enligt 6.4.6.6
6.4.6.6(3) behover inte utforas for banor med blandad trafik. En
6.4.6.6(5) utmattningsberdkning for trafiklaster enligt
SS-EN 1991-2, avsnitt 6.9 kan anses tillracklig.
Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.
k) 6.5.1(5)P Objektspecifika virden pa storsta tillatna hastighet

for bestimning av centrifugalkraft kan anges.
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Punkt i
SS-EN
1991-2

Val

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

) 6.5.1(10)

For tung massgodstrafik 6verskrider den storsta
hastigheten normalt inte 120 km/h.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

m)  6.5.3(6)

For banor med specialtrafik kan objektspecifika krav
anges avseende broms- och accelerationskrafter.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

0)  6.5.4.4(2)

Den elastiska barformégan for tvérkraft far
bestammas med utgdngspunkt fran SS-EN 1991-2,
figur 6.20 med 1 BFS 2008:8 angivna vérden pa den
plastiska barformagan samt foljande virde pa u0:

- 0,5 mm for motstdnd mot att rdlen glider 1
forhéllande till slipern och

- 2 mm for motstdnd mot att slipern glider i
forhéllande till ballasten.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

p) 6546

Den forenklade berdkningsmetoden i 6.5.4.6.1 kan
dven tilldmpas pé jarnvéigsbroar dimensionerade for
a> 1. For a > 1,33 far expansionslidngden Lt dé&
hogst uppga till 36 m.

Q  6.7.1(8)P

Objektspecifika krav kan anges avseende

- hur barverksdelar beldgna ovan sparet ska
skyddas mot ett tdg som sparar ur och

- hur tig ska skyddas fran att falla ned frin bron.
Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.
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Punkt i
SS-EN
1991-2

Val

6.7.3(1)P

En bro med spér i ballast ska dimensioneras for en
sparbytesmaskin med lasten 900 kN jamnt
fordelad pé tva ytor enligt nedanstaende figur.
Denna last ska multipliceras med dynamik
koefficienten 1,20.

1,00

2,70 m
0,70
®)
—
wn
e
T
T

1,00

3,50 m
PLAN ?y

|
|\|/|||||||||||||II\|/|\ |

I’I\IIIIIIIIIIIIIIIII’I\I

4:1

Krafter frdn en kontaktledningsstolpe framgar av
B.3.4.11.

Objektspecifika krav kan anges avseende
- lutande 6verbyggnader och lutande lagerytor
- uppspanning av riler
— krafter vid rélsbrott

andra jarnvégsrelaterade laster.
Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

s)

6.8.1(1)P

En spérjustering av minst 0,10 m ska beaktas.

For bro med fler &n ett spar och ballast ska spar(’]
avstandet antas vara 4,50 m.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

t)

6.8.1(2)P

For bro med platta barande i ldngdled och forsedd
med ballast ska avstandet mellan CL spér och fast
hinder i héjd med ROK (rilséverkant) med hinsyn
till eventuell sparombyggnad antas kunna minskas
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Punkt i Val
SS-EN
1991-2
till 2,120 m.

u) 6.8.4(1)P Objektspecifika krav kan anges avseende trafiklaster
vid tillfalliga dimensioneringssituationer.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

V) 6.9(2) For broar som dimensioneras for a = 1,33 ska en
6.9(3) trafiksammanséttning enligt tabell B.3-1
tillampas.

For broar som dimensioneras for o = 1,46 ska en
trafiksammansittning med endast tagtyp 13S
enligt nedan tillimpas.

Tégtyp 13S

Axellast =31 ton

Antal axlar per vagn = 4

Antal vagnar per tdg = 68

Vangsldngd = 10,3 m

Avstand till axlar fran vardera vagnsidnde 0,9 m
respektive 2,7 m. Fritt avstdnd mellan inneraxlar
4.9 m.

Hogsta taghastighet = 60 km/h

Téagets massa = 8432 ton

Antal tag per dygn =10

Trafikvolym = 30,8-10° ton/ar

For broar som dimensioneras for a = 1,60
anvinds tagtyp 13S med axellasten okad till 35
ton och tagets massa okad till 9520 ton samt:
Antal tag per dygn = 10

Trafikvolym = 34,7-10° ton/r

w) 6.9(6) Den tekniska livsldngden for bron ska tilldmpas.
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Tabell B.3-1 Blandad trafik med axellaster < 25 ton

Tagtyp enligt Antal tag Tagtypens Trafikvolym i

SS-EN 1991-2, bilaga D per dygn massaiton  miljoner ton
per ar

1 12 663 2,90

2 12 530 2,32

3 940 1,72

4 5 510 0,93

5 2160 5,52

6 12 1431 6,27

11 7 1135 2,91

12 6 1135 2,49

Summa 66 25,06

B.3.4.2  Okat jordtryck orsakat av en Konstruktionsdels
horisontella rorelse mot jord

B.3.4.2.1 Allmint

Jordtryckets 6kning nér vertikal konstruktionsdel ror sig horisontellt i
riktning mot jorden ska beaktas. Jordtryckets 6kning ska hdnforas till de
laster som ger upphov till rérelserna.

For den forskjutning som orsakas av temperaturdndring ska
forskjutningsmattet svara mot temperaturskillnaden Te max — Te.min, S€
SS-EN 1991-1-5. Det 6kade jordtrycket av temperaturdndring ska
beaktas dven 1 situationer dar lasteffekten av temperaturéndring 1 6vrigt
fir utelamnas.

B.3.4.2.2 Okat jordtryck mot ramben, pelare etc. orsakat av dess rorelse mot
jorden
B.3.4.2.3 Okat jordtryck mot findskirmar orsakat av dess rérelse mot jorden

Kombinationsfaktorn y» for temperaturlast ska for okat jordtryck pa
grund av temperaturdndring tillimpas pd temperaturrorelsen.

B.3.4.3 Lagerfriktion
Lagerfriktion ska bestimmas enligt SS-EN 1993-2, bilaga A.

Vid bestdmning av lagerfriktion harrérande fran taglast behdver inte
taglingden antas dverstiga 200 m.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.
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B.3.44  Snolast

B.3.4.4.1 Snélast pa broar
Snolast ska bestimmas enligt SS-EN 1991-1-3. Snolast ska beaktas for
broar med tak och for 6ppningsbara jarnvagsbroar. For 6ppningsbara
jarnvagsbroar ska sndlasten bestimmas som tyngden pa den horisontella
arean.

B.3.4.4.2 Snolast mot rickesdetaljer
Spjélgrindar, skyddsnit och stinkskydd pa vag- samt gang- och
cykelbroar ska dimensioneras for en horisontell snolast (sndsprut vid
plogning) vinkelrétt mot vagens riktning. Kraftens storlek ska antas vara
4 kN/m’.

B.3.4.5 Temperaturlast
Temperaturlast ska bestimmas enligt SS-EN 1991-1-5 med f6ljande
tillagg.
En jarnvdgsbro med helsvetsade riler ska dimensioneras for inverkan pa
bron av temperaturvariationer i rilerna. Detta gors genom att en kraft
+ 1000 kN/spar antas verka i sparets langsriktning.

B.3.4.6 Vindlast

B.3.4.6.1 Allméint

Vindlast ska bestimmas enligt SS-EN 1991-1-4 med f6ljande tilldgg.

Punkt i Val

SS-EN
1991-1-4
a) 8.1(1) Kapitlet kan tillimpas for alla brotyper utom
bagbroar, snedkabelbroar, hingbroar, broar med tak
samt Oppningsbara broar. For dessa brotyper ska
virden etc. angivna av byggherren tillampas.
Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3
b) 8.2(1) For brotyperna bagbroar, snedkabelbroar,
hiangbroar, broar med tak, 6ppningsbara broar, hoga
slanka pelare samt broar med spannvidder storre dn
50 m ska den dynamiska responsen utvérderas.
C) 8.3(1) Krav for dimensionering av skdrmar framgar av

del L.
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B.3.4.6.2

B.3.4.7

B.3.4.7.1

B.3.4.7.2

B.3.4.7.3

B.3.4.8

B.3.4.9

Oppningsbar bro i rérelse

Med dndring av vad som anges 1 SS-EN 1991-1-4 fér vindlastens
intensitet 1 brons ldngdriktning f6r en Oppningsbar bro i rérelse antas vara
0,7 kKN/m?.

En svingbro i rorelse ska dimensioneras for en situation dér en av
armarna paverkas av vindtrycket 0,7 kN/m? samtidigt som den andra
paverkas av vindtrycket 0,4 kN/m?. Den hogre lasten ska laggas pa den
arm dér detta 4r mest ogynnsamt.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3

Istryck, stromtryck och vagkrafter

Allméant

Broar ska dimensioneras for belastning av is- eller stromtryck. Vidare ska
vagkrafter beaktas om detta ar aktuellt.

Istryck

Stod 1 vatten ska dimensioneras for ett istryck motsvarande en kraft av
minst 200 kN verkande 1 stodets langdriktning och minst 200 kN
verkande vinkelrétt ddremot. I horisontalplanet ska krafterna anses
angripa dels pd nivan MHW och dels pa nivin MLW.

Vid dimensioneringen behover ett istryck 1 tviarled mot ett stod inte antas
verka samtidigt som ett istryck i stodets langdriktning.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3

Stromtryck och vagkrafter
Stromtryck och véagkrafter ska bestimmas enligt SS-ISO 21650.

Last av underhallsarbeten

En inspektionsbrygga ska dimensioneras for en ytlast p = 1,5 kN/m? och
en samtidigt verkande enstaka punktlast av 2,5 kN. Punktlastens lastyta
ar en cirkel med 0,1 m diameter.

En ladbalks botten ska dimensioneras for en ytlast p = 1,5 kN/m? och en
samtidigt verkande enstaka punktlast av 2,5 kN. Ytlastens bredd ska
antas vara 1,0 m. Punktlastens lastyta ar en cirkel med 0,1 m diameter.
Lasten ska placeras sé att ogynnsammaste inverkan erhalls.

Ett skyddsrécke till en inspektionsbrygga ska dimensioneras for en last
vid rickets 6verkant pa 0,8 kN/m vinkelrdt mot dess ldngdriktning och 1
ovrigt i den riktning som dr ogynnsammast for ricket.

Last av 6vergangskonstruktion

Den frén en 6vergangskonstruktioner dverforda lasten ska bestimmas
enligt SS-EN 1993-2, bilaga B.

For en overgangskonstruktion som saknar ETA far lasten antas vara en
horisontalkraft av 10 kN/m. For en jarnvédgsbro kan horisontalkraften
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normalt forsummas for 6vergdngskonstruktioner utférda enligt
Banverkets ritning nr 517 181, 517 182, 517 183, 517 184 eller 517 185.

B.3.4.10 Fuktrorelser i tra
Inverkan av fuktrorelser 1 trd ska bestimmas enligt SS-EN 1995-1-1.

B.3.4.11 Krafter fran kontaktledningsstolpe
En konsol for kontaktledningsstolpe ska dimensioneras i brottgrans[’
tillstand for vertikalkraften V, horisontalkraften H och momentet M
vinkelritt mot bron i hdjd med ROK och med kombinationsfaktorerna
w enligt tabell B.3-2.

Tabell B.3-2

Last V (kN) H (kN) M (kNm)
Egenvikt 7 - 9 1,35
Vind + is 4 10 70 1,2

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.
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B.4
B.4.1

B.4.2
B.4.2.1

B.4.2.2

B.4.2.3

B.4.2.3.1

Exceptionella hindelser
Allmant

Vid dimensioneringen ska hindelser enligt nedanstdende avsnitt beaktas.
Hindelserna ska betraktas som exceptionella dimensioneringssituationer
och endast en at gdngen.

Héndelserna enligt B.4.2 och B.4.3 far alternativt verifieras med en
energibetraktelse som tar hansyn till brons och det pakorande fordonets
energiupptagande egenskaper vid hdndelsen. Forutsittningarna for en
sadan betraktelse ska redovisas enligt A.1.4.

Pakorning med vag- eller jarnvigsfordon

Allmant

Risken f0r att ett fordon pé underliggande vig eller spar kor pa och
skadar en brodverbyggnad eller ett brostod ska beaktas enligt nedan. Se
aven B.1.3.2.

Med ’placerat i sikerhetszonen™ avses i B.4.2.3 och B.4.2.4 att stodet,
mellan marken och nivan for den krévda fria h6jden, med négon del
inkrédktar pa den horisontella bredden for sédkerhetszonen enligt VGU.

Overbyggnad

En brodverbyggnad 6ver en vig ska dimensioneras for en
pakorningskraft enligt B.4.2.5. Med fri h6jd avses hér fri hdjd inom
sikerhetszonens bredd enligt VGU for den underliggande végen.
Underliggande bigar ska vid denna dimensionering betraktas som
overbyggnad.

Alternativt till en dimensionering av bron for pakdrningskrafter enligt
ovan far bron forses med ett fristdende pakorningsskydd som
dimensioneras for pakorningskraft mot 6verbyggnad enligt B.4.2.5.

Mellanstod

Allmant

Risken for fortskridande ras ska sdrskilt beaktas vid ett mellanstdd som é&r
placerat i sdkerhetszonen enligt VGU eller placerat mindre dn 10 meter
frdn en jarnvigs sparmitt. Kravet far anses vara uppfyllt om bron
utformas och dimensioneras enligt B.4.2.3.2 eller B.4.2.3.3.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.
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B.4.2.3.2 Betraktat som overksamt

Brooverbyggnaden ska utformas och dimensioneras sa att den i en
exceptionell dimensioneringssituation dir stodet dr overksamt eller har
fatt en stor horisontell forskjutning inte faller ned.

Om det pakorande fordonet ar ett vagfordon och stddet dr uppdelat i flera
pelare av betong som vardera har en tvirnittsarea > 0,5 m” fir det anses
tillrackligt om tva intill varandra stdende pelare betraktas som
overksamma.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

B.4.2.3.3 Dimensionerat for pakorningskraft

Stodet ska dimensioneras for en pakorningskraft enligt B.4.2.5.
Utformningskraven enligt B.1.3.2 och B.1.3.4 ska vara uppfyllda.

B.4.2.4  Andstod

Ett andstod som ar placerat 1 sdkerhetszonen vid en vég eller mindre dn
10 m fran sparmitt vid en jarnvig ska dimensioneras for en
pakorningskraft enligt B.4.2.5.

B.4.2.5 Pakorningskrafter

Pakorningskraft av fordon ska bestimmas enligt SS-EN 1991-1-7 med
foljande tilldgg.

Punkt i Val
SS-EN
1991-1-7

a) 4.3.2(1) Valet av pakorningskraften F4y ska goras utifran
foljande indelning av den underliggande vigens
standard:

Motorvigar och vigar med vignummer < 100
Fax =500 kN

Andra vigar med vignummer > 100
Fdx =375 kN

Andra med lastbil framkomliga végar
Fax =250 kN

SS-EN 1991-1-7, 4.3.2(1) och VVFES 2004:43
fortydligas enligt foljande. Broar med en mindre fri
hojd 4n h; = 6,0 m ska dimensioneras for en
pakorningskraft. For broar med storre fri hojd én

ho = 5,2 m ska pakdrningskraften reduceras genom en
interpolation mot h; och hy.

b) 4.5.1.2(1) Klass A ska tilldmpas.
Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.
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©) 4.5.1.4(1)

I tilldgg till VVFS 2004:43 och BFS 2008:8 ska
pakorningskrafter for stod beldgna mellan 5 och 10 m
fran sparmitt sittas till hilften av de pakorningskrafter
som 1 SS-EN 1991-1-7, tabell 4.4 anges for stod
beldgna mellan 3 och 5 m frén sparmitt.

d) 4.5.1.40)

Brostdd inom omradet 3,5 - 10 m fran sparmitt och
skyddat av plattform far berdknas for en
pakorningskraft av 500 kN parallellt sparet och

250 kN vinkelrét sparet. Kraften ska antas angripa pa
nivan 1,0 m 6ver plattformen.

Brostdd inom omradet 3,1 - 3,5 m fran sparmitt och
skyddat av plattform far berdknas for en
pakorningskraft av 2000 kN parallellt sparet och 1000
kN vinkelrdtt spdret. Kraften ska antas angripa pa
nivan 1,0 m éver ROK.

For att ett brostdd ska anses vara skyddat av en
plattform ska plattformen vara massiv och det
horisontella avstdndet vinkelrétt sparet mellan
plattformskanten och brostodet vara minst 1,3 m. Det
vertikala avstindet mellan ROK och plattformskantens
Overyta ska vara minst 0,38 m dér plattformen dr som
lagst langs sparet. For att ett brostdd vid plattformens
ande ska anses vara skyddat krévs dessutom att
avstidndet fran dnden till stodet 4r minst 10 m.

Vid andra typer av skyddande massiva konstruktioner
far lasterna reduceras med hogst 25 %.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

e) 4.5.1.4(5)

Om sparet kan komma att trafikeras med hastigheter
hogre dn 120 km/h ska de 1 SS-EN 1991-1-7, tabell 4.4
angivna virdena pa Fg, och Fqy fordubblas.

B.4.3

Pasegling med fartyg

Om byggherren anger detta ska broar dver vattendrag med sjotrafik
dimensioneras for pasegling.

Péseglingskraft av fartyg mot ett brostdd ska bestimmas enligt
SS-EN 1991-1-7. Se dven B.1.3.2.

Brons 6verbyggnad ska dimensioneras for en paseglingskraft parallellt
farleden av 5 % av péaseglingskraften mot ett brostdd enligt ovan. Denna
paseglingskraft ska placeras pa ogynnsammaste plats inom farleden.
Kraften ska anses angripa i underkant pa brons overbyggnad.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.
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B.4.4

B.4.5

B.4.6

B.4.7

B.4.8

Brott i kabel till snedkabelbro

En snedkabelbro ska dimensioneras for ett brott i en godtyckligt placerad
enstaka kabel. Om kabeln ér dubblerad géller kravet bada delkablarna.

Avslagen hangare eller avslaget hangstag

Overbyggnad i bag- och hingbroar ska dimensioneras under
forutsittningen att en godtyckligt placerad hingare 4r avslagen respektive
att ett godtyckligt placerat hingstag dr avslaget. Om héingare eller
hingstag dr dubblerade géller kravet for badda delarna i hdngaren resp.
hingstaget.

Overksam pale

En pélgrupp med < 7 pélar samt en palgrupp belastad av ett permanent
upptryck ska dimensioneras under forutsittningen att en av pdlarna inte
ar verksam.

Overksam spannkabel i spannbetong

En konstruktionsdel av spdnnbetong ska dimensioneras for en situation
dér en spannkabel inte &r verksam. Detta krav far anses uppfyllt om en
kontroll av risken for sprott brott enligt SS-EN 1992-2, 6.1(109) med
tillagg enligt D.2.1 utfors.

Overksam berg- eller jordforankring

En konstruktion med permanenta berg- och jordforankringar ska
dimensioneras under forutsdttningen att en forankring inte ar verksam.
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Bilaga BA

BA.1

BA.2
BA.21

BA.22

BA.3

Trafik under byggnadstiden
Allmant

Under byggnadstiden far broar trafikeras med fordon for byggtransporter
enligt nedan. Med fordon avses hér lastbilar, entreprenadmaskiner etc.,
dock inte sparbundna fordon.

Byggtransporter 6ver bron far ske tidigast en manad efter det att
brobaneplattan gjutits. Uppspédnningen och injekteringen av spannkablar
ska vara utford. Overgingskonstruktioner, yt- och grundavlopp samt
andra detaljer som &r ingjutna 1 brobaneplattans 6veryta ska skyddas.
Byggtransporter enligt BA.2 6ver en rorbro forutsétter att fyllningen ar
utford till nivan for fardig vigbana respektive RUK. Vid byggtransporter
vid lagre fyllningsh6jd ska en dimensionering utforas.

Utan dimensionering for fordonen

Jarnvigsbroar som inte ir plattbroar,
plattrambroar eller tragbalksbroar av betong

Transporter med fordon med en axellast av hogst 12 ton och en
boggielast av hogst 16 ton far utforas utan sérskild dimensionering.
Fordonen ska framforas i1 blivande sparmitt.

Jarnvigsbroar som ar plattbroar, plattrambroar
eller tragbalksbroar av betong samt viagbroar
Transporter med fordon med en axellast av hogst 25 ton och en bruttovikt
av hogst 40 ton fir utforas utan sirskild dimensionering.

Pé en vigbro ska fordonen om axellasten dverstiger 16 ton eller om
bruttovikten dverstiger 25 ton framforas med ett minsta inbordes fritt
avstand pd 50 m och 1 kérbanemitt med en excentricitet av hogst 1,0 m.

Pé en jarnvdgsbro ska fordonen framforas 1 blivande sparmitt.

Med dimensionering for fordonen

Transporter med fordon med axellaster, boggilaster eller bruttovikter
overstigande vad som anges enligt BA.2 far utforas endast om fordonen
vid dimensioneringen beaktas enligt SS-EN 1991-2, avsnitt 4.3.4. Vid
bestimning av last frdn fordonen ska den dynamiska inverkan beaktas
enligt
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o> 180+ 8(v—10)
20+1
dar
£ dynamiskt tillskott i %,
v hastigheten 1 km/h och
I bestimmande ldangd i meter, se VVFS 2004:43, bilaga 3.
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C

C1
C.1.1

C.1.2

C.13

C.2

C.2.1
C.2.1.1

Grundlaggning
Allmant

Geotekniska forutsattningar

For grundldggning av broar ska geotekniska undersokningar genomforas
enligt TK Geo.

Jordmaterialens egenskaper, grundvattennivd, portryck etc. ska
bestimmas enligt TK Geo.

For brogrundlédggningar ska nagon av de geotekniska kategorierna GK2
eller GK3 tillampas.

Betong-, stil- och trikonstruktioner

Kraven avseende betong-, stal- och trakonstruktioner i del D, E och F ska
gilla for grundlaggning med de dndringar och tilligg som anges i denna
del.

Paltyper

Kraven i del C giller for foljande péltyper:
- Fortillverkade betongpélar

- Grévpalar av betong

- Stélkdrnepélar

- Slanka stalpalar

- Stélrorspalar

- Trépalar.

En stélrorspale med diameter mindre &n 0,30 m ska betraktas som en
slank stilpale.

For andra péltyper se A.1.4.

Utformning

Miljoklassificering

Betongpile

En fortillverkad betongpéle eller en gravpale som inte dr beldgen i
vigmiljo, marin miljo eller 1 en pa annat sitt aggressiv jord far utformas
och dimensioneras i exponeringsklasserna XC2 och XF1. En pale som ar
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beldgen 1 vagmiljo eller marin miljo ska utformas och dimensioneras
enligt del D.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

C.2.1.2  Stalrorspéle

Exponeringsklass for betong och armering 1 en stilrorspéle ska véljas
enligt C.2.1.1. Om minst 2 mm av stalrorets godstjocklek kvarstar efter
att hdnsyn till korrosion tagits enligt bilaga EA far dock
exponeringsklasserna XC2 och XF1 viljas oavsett miljo.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

C.2.1.3 Paldetaljer

Med éndring av vad som anges i bilaga EA och
”Dimensioneringsanvisningar for slagna slanka stalpalar”
(Palkommissionen) far foljande varden pa dimensionerande avrostning
tillimpas for tekniska livslangder < 120 ar:

- Ytorna i spalten mellan dubben och hylsan i bergskor; 1,0 mm.

- Ytorna i sma slutna utrymmen som t.ex. i en skarv till en fortillverkad
betongpéle; 0,2 mm. Under forutsittning att de 1 skarven ingédende
detaljerna fettas in i anslutning till monteringen far den dimensionel
rande avrostningen sittas till noll.

- Ytorna i spalten mellan skarvhalvorna i en skarv till en fortillverkad
betongpéle; 1,0 mm.

- Ytorna i spalten mellan hylsan och palelementet i en hylsskarv;
1,0 mm. For en gdngad och hopskruvad rorskarv far den dimensione! |
rande invdndiga avrostningen séttas till noll under forutséttning att
skarven fettas in 1 anslutning till monteringen.

- Ytorna i spalten mellan skarvhalvorna i en bultad skarv; 1,0 mm.
- Ytorna pa staldelar inslagna i trd vid skarvning av trépalar; 1,0 mm.

C.2.2 Palgrundliggning
C.2.2.1 Allmiant

For palade stod till jirnvagsbroar ska horisontalkrafter fran bron och
angrinsande jarnvigsbank tas upp som axialkrafter i lutande palar.

En pale ska placeras och riktas sa att andra pdlar eller en annan grund [’
laggning inte skadas eller fir stord funktion.

Objektspecifikt byggherreval. Se A.1.3.

C.2.2.2 Ingjutningslangd

Pélar ska ges en for kraftoverforingen tillricklig ingjutningslangd.
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C.2.3 Grundliggningsniva
C.2.3.1 Tjallyftning
En bottenplatta ska grundldggas pa sadant sitt att tjallyftning undviks.
I yjallyftande jord ska grundliggningsnivan laggas pa ett minsta djup
under blivande markyta eller MLW s4 att krav pa minsta d-matt enligt
tabell C.2-1 uppfylls. Alternativt kan tjalskydd enligt C.2.4 anordnas.
Tabell C.2-1 Mitt d (m) for bestimning av grundliiggningsniva
Klimatzon 1 2 3 4 5
Tj alfa}rllghetsklass 1.0 1.4 1.6 1.8 1.9
2 - 3 iunderlag
4 i underlag ’ ’ ’ ’ ’
Mattet d i tabell C.2-1 avser utskiftningsdjupet, se dven TK Vig.
C.2.3.2 Trapéalar
Trapélar ska forlaggas minst 200 mm under LLW eller ldgsta
grundvattenyta.
Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.
C.2.4 Tjilskydd
C.24.1 Allmiant
Om en bottenplatta placeras hogre dn vad som foljer av krav enligt C.2.3
ska ett tjdlskydd enligt C.2.4.2 eller C.2.4.3 anordnas.
C.24.2 Cellplast

Ett tjdlskydd av cellplast ska utformas sa att den kortaste viagen frédn
blivande markyta eller MLW till tjéllyftande jord under bottenplattan,
matt runt tjalskyddet, &r storre dn d-maéttet enligt C.2.3.1.

Ett tjdlskydd av cellplast pd material 1 tjalfarlighetsklass 4 ska utformas
med virmemotstand enligt TK Vig, tabell 3.1-1, VR > 70. Vid
grundlidggning pa material i tjdlfarlighetsklass 2 eller 3 far erforderligt
virmemotstand enligt tabellen minskas med 0,45 m* K/W.

Grundlidggning pa ett tjdlskydd av cellplast ar endast tillatet for slutna
rambroar, slutna rérbroar och pélgrundlagda bottenplattor.
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C.2.4.3 Icke tjalskjutande material

Ett tjdlskydd av icke tjdlskjutande jordmaterial ska utformas sa att den
kortaste vigen frdn blivande markyta eller MLW till tjéllyftande jord
under bottenplattan &r storre d4n d-mattet enligt C.2.3.1. Vid plattgrund [
laggning ska kraven i AMA, CEB.41, for packad fyllning uppfyllas.

C.2.5 Materialskiljande lager av geotextil

Dir det finns risk for materialblandning mellan olika jordmaterial ska
geotextil anvidndas. Vid val av geotextil ska krav enligt TK Geo
uppfyllas.

C.2.6 Motfyllning

Motfyllning mot broar och byggnadsverk enligt del L ska uppfylla krav
enligt TK Geo.

Mot en jarnvégsbro far motfyllning med léttklinker eller cellplast endast

utforas efter medgivande frin Banverket, Leverans, anldggning i varje
enskilt fall.

C.2.7 Dranering

Drénering ska utformas sa att en skadlig inverkan av vattentryck eller
frysning inte uppkommer samt sé att vid projekteringen gjorda
antaganden uppfylls.

C.2.8 Grundliggning pa bindemedelsforstarkt
jord

En grundldggning pd bindemedelsforstirkt jord ska dimensioneras enligt
TK Geo, avsnitt 13.

C.3 Verifiering genom berakning och
provning

C.3.1 Allmint

Geoteknisk barforméga ska bestimmas enligt TK Geo.

Konstruktiv barféormaga ska bestimmas enligt del B, D, E, F och
SS-EN 1993-5.

Utover vad som anges 1 TK Geo ska foljande tillagg till SS-EN 1997-1
tillampas:
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SS-EN 1997-1

-  Punkti Val
SS-EN
1997-1

a) 2.49(1)P  Betriffande tillatna séttningar se B.2.4.1.5.

For SS-EN 1993-5 ska foljande tilldgg tillimpas:

SS-EN 1993-5

- Punkt i Val

SS-EN
1993-5
b) 2.3(2) Betréffande tillatna séttningar se B.2.4.1.5.
c) 2.5.2(03) Berdkningsmodeller angivna i TK Geo ska anvindas.
d) 4.1(6) En pale och en permanent spont ska utformas med en
teknisk livsldngd enligt B.1.2.
e) 4.4(1) Slank stalpale: For en slank stilpale ska bilaga EA
tillimpas.

Stalkarnepdile: For en stilkdrnepale ska bilaga EA
tillimpas. Efter att hdnsyn tagits till korrosion enligt
bilaga EA ska minst 2 mm av foderrorets
godstjocklek kvarsta.

Stalrorspale: For en stalrorspéle far bilaga EA
tillimpas for beddmning av stalrdrets korrosion.
Betréffande betong och armering, se C.2.1.2.

Paldetaljer: Se C.2.1.3.

C.3.2 Forutsiattningar
C.3.2.1 Berikningsmodell

C3.2.1.1 Pilgrundliggning

En pélgrupp med < 7 pélar ska dimensioneras och utforas som en
rymdram, inspind 1 omgivande jord och i bottenplattan. Vid
grundlaggning av en gang- och cykelbro géller samma krav for en
palgrupp med < 3 pélar.

Om palarna 1 en pdlgrupp antas inspdnda 1 bottenplattan ska denna liksom
palarna berdknas for upptrddande moment och krafter. Vidare ska det
visas att jorden kan uppta motsvarande sidokrafter.
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C.3.2.1.2 Inspénning i grunden

En bottenplattas inspanning 1 grunden ska modelleras med héansyn till
rddande forhallanden.

C3.2.1.3 Krypdeformationer

Med dndring av vad som anges i1 del D far foljande kryptal anvéndas for
palar.

¢ = 1,6 for permanenta laster

¢ = 0 for 6vriga laster

Ett jordmaterials krypdeformationer ska berdknas med féljande kryptal.
¢ = 2 for permanenta laster

¢ = 0,5 for temperaturlaster

¢ = 0 for dvriga laster

C.3.2.2 Palar

Vid dimensionering av pdlar med hdnsyn till utmattning ska férutom
inverkan av laster 1 en varaktig dimensioneringssituation dven inverkan
av drivning och stoppslagning beaktas.

C.3.2.3 Berg- och jordforankring

Dimensionering av berg- och jordforankringar ska utforas enligt
SS-EN 1997-1. En gynnsam inverkan av berg- och jordforankringar far
inte tillgodorédknas i en varaktig dimensioneringssituation.

Krypning i jord och relaxation i férankringsstagen ska beaktas.
Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

C.3.2.4 Lanshallning efter undervattensgjutning

En bottenplatta eller tdtplatta ska dimensioneras sé att rorelser pa grund
av vattnets upptryck vid ldnshallningen inte uppkommer.

C.3.3 Brottgrinstillstand
C.3.3.1 Palgrundliggning

C.3.3.1.1 Allmént
Fortillverkade betongpalar ska uppfylla kraven i SS-EN 12794,

Vid berdkning av en betongpéles konstruktiva barforméga far inte
spannarmering i palen tillgodordknas.
Vid bestdmning av péles konstruktiva barforméiga ska hénsyn tas till

palens sidostdd och till en eventuell minskning av sidostodet orsakad av
t.ex. lerproppsdragning.
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C.3.3.1.2

C34
C.3.4.1

C.34.2

C.3.5

For en vagbro samt en gang- och cykelbro far sidomotstandet mot
palarna i en pélgrupp utnyttjas for upptagande av horisontallast.

For en jarnvégsbro far sidomotstdndet mot palarna i en palgrupp utnyttjas

for upptagande av horisontallast om byggherren anger detta. Foljande ska

da gilla:

- Sidomotstand far endast utnyttjas for att uppta variabel last med kort
varaktighet.

- Rorelsen fér inte vara storre dn att hogst 80 % av jordens
elasticitetsgrans utnyttjas.

- Sidomotstdnd mot palens Gversta 3 m far inte medréknas.

Palar paverkade av last av jarnvégstrafik ska kontrolleras for utmattning.
For andra pélar ska utmattning kontrolleras da omstandigheter i
utformningen av palen eller omstdndigheter i1 slagningen pékallar detta.
Svetsad armering ska betraktas som en sdidan omsténdighet.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

Palskor och palskarvar

Pélskors och bergdubbars hillfasthets- och styvhetsegenskaper ska
verifieras genom berdkning eller provning.

Skarvar till fortillverkade betongpalar ska uppfylla kraven 1
SS-EN 12794.

Skarvar till slanka stalpélar, stdlkdrnepdalar och stalrérspalar ska ha
erforderliga hallfasthets- och styvhetsegenskaper. Detta ska verifieras
genom berdkning eller provning.

For en trapale som skarvas enligt ritning 581:1S-gp far f4 1 skarvsnittet
sattas till hogst 80 % av motsvarande virde for oskarvat tvérsnitt.

Bruksgranstillstind

Sattningsskillnad
Séttningar ska beréknas for en kvasipermanent lastkombination.

Om lasteffekten pa friktionsjord i bruksgranstillstandet &r storre dn 2/3 av
dimensionerande barforméga 1 brottgranstillstandet ska dven
krypdeformationer beaktas. I kohesionsjordar ska en sérskild utredning
utforas.

Tjalskydd av cellplast

Vid plattgrundlaggning pé ett tjdlskydd av cellplast ska cellplastens
tryckhallfasthet vid langtidsbelastning dverstiga grundtrycket for laster
enligt en kvasipermanent lastkombination.

Exceptionell dimensioneringssituation

For geotekniska parametrar far karakteristiska virden anvindas.
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Vid berdkning av en palgrupp for en pdkorning eller pasegling enligt
B.4.2 respektive B.4.3 far dragna palar betraktas som overksamma.

C.4 Erosionsskydd for brostod i
vatten

Brostdd ska forses med skydd mot skadlig erosion.

Da medelvattenhastigheten &r hogst 2,0 m/s ska erosionsskyddet
dimensioneras enligt "Erosionsskydd 1 vatten vid vdg- och brobyggnad"
(Végverket).

Vid hogre vattenhastigheter dn 2,0 m/s ska erosionsskyddet
dimensioneras efter en sirskild utredning.
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D

D.1

D.1.1
D.1.1.1

D.1.1.1.1

D.1.1.1.2

Betongkonstruktioner

Utformning

Konstruktionsdelar

Bottenplattor, stagbalkar, titplattor och
arbetsbaddar

Allméant

En bottenplatta ska utformas sa att avstandet frén en pales ytterkontur till
bottenplattans kant &r minst 200 mm.

En bottenplattas dversida 1 vigmiljo ska ges en lutning av minst 1 % mot
fri kant.

Stagbalkar far inte forldggas under jairnvéagsspar.
Stagbalkar ska utformas med ett minsta tvirmatt av 200 mm.
Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

Undervattensgjutna bottenplattor
En bottenplatta pa pélar fir inte vara undervattensgjuten.

Utformnings- och dimensioneringskraven for en undervattensgjuten
bottenplatta forutsétter att kraven enligt AMA, EBH.1 ”Undervattens!’
gjuten konstruktion i bro” dr uppfyllda. Antiutvaskningsmedel ska
anvindas. En undervattensgjuten bottenplatta ska i sin helhet vara
beldgen pa frostfri niva.

En undervattensgjuten bottenplatta ska utformas och dimensioneras
- som en armerad betongkonstruktion eller

- som en oarmerad eller ldtt armerad betongkonstruktion enligt
SS-EN 1992-1-1, avsnitt 12.

En undervattensgjuten bottenplatta far inte ha horisontella gjutfogar.

Armeringsstdnger i en undervattensgjuten bottenplatta ska ha minst

20 mm diameter. Det fria avstandet mellan armeringsténger ska vara
minst 120 mm. All horisontell armering i plattans underkant ska placeras
1 ett lager 1 vardera riktningen. All underkantsarmering ska dras ut till och
forankras vid bottenplattans kant. En undervattensgjuten bottenplatta far
inte utformas med tvirkraftsarmering.

Den vertikala inspanningsarmeringen for stodet som gjuts pa
bottenplattan ska forankras vid bottenplattans underkant. Foérankringen
ska bestd av en horisontell skidnkel med ldngden minst lika med en
forankringslangd.
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D.1.1.1.3

D.1.1.14

D.1.1.2

D.1.1.3

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

Tatplattor

En tdtplatta ska betraktas som en tillfdllig konstruktion.

En titplatta for en plattgrundlagd bottenplatta fir dock betraktas som en

permanent konstruktion om:

- Kraven pa material, utférande och kontroll enligt AMA, EBH.1
”Undervattensgjuten konstruktion i bro” ar uppfyllda.

- Antiutvaskningsmedel anvinds.

- Den i sin helhet dr beldgen pa frostfri niva.

En titplattas hillfasthet och deformationsegenskaper pd lang och kort sikt
ska beaktas.

Arbetsbaddar av grovbetong

En arbetsbddd av grovbetong ska betraktas som en tillféllig konstruktion
och far inte radknas som samverkande med en bottenplatta. Hallfasthet
och deformationsegenskaper pa ldng och kort sikt ska beaktas. En
arbetsbiadd av grovbetong fér inte vara tjockare dn 0,5 m. Arbetsbadden
ska utformas sa att den uppfyller de geometriska kraven for en packad
fyllning enligt figur i AMA, figur CEB/6.

Landfasten och brostod

I ett uppdelat landfaste ska frontmurens underyta forldggas minst 1,5 m
under slintytan. Mattet ska méitas vinkelrdtt mot slédntens yta ned till
frontmurens underyta.

Fristaende landféasten ska forses med loddubbar enligt AMA, DEP 1832.
Stod som ska dimensioneras for pasegling ska utformas med ett massivt
tvérsnitt upp till nivdn minst 6,0 m 6ver MHW. Fran 6,0 m och upp till

minst 16,0 m 6ver MHW ska brostdden ha en vaggtjocklek av minst
1,0 m. Vid uppdelade stod ska varje del av stodet klara pasegling.

Stod i fritt vatten ska utformas med ett minsta tvirmatt av 400 mm.
Betongytor i fritt vatten under HHW ska utforas utan fortagningar,
reliefer etc.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

Lagerpall

En lagerpall ska forses med en kantlist med droppnésa. Kantlisten ska
utforas minst 100 mm bred och minst 150 mm hog. Kantlisten ska vara
armerad. Lagerpallen far utformas utan kantlist om den &r beldgen inom
ett omride skyddat av brobaneplatta.

Lagerpallens dveryta ska ges en lutning av minst 1:20 mot kanten.
Ett uppdelat landfiste ska utformas med en genomgaende lagerpall.
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D.1.1.4 Vingmur

En vingmur ska utformas sa att konens 6veryta gér fri under lagerpallens
kantlist. Vingmurens underkant ska forlaggas pa ett minsta djup d enligt
tabell D.1-1. Mattet d mits vinkelrétt mot slidntytan ned till vingmurens
underkant.

Tabell D.1-1 Minsta djup under slintyta

Vinkel mellan Djup d
vig och vingmur [m]
0%-15¢ 1,0
> 158 0,6

En vingmur som &r parallell med végen eller spéret ska ges en sddan
langd att den gar omlott med bankens krén pé en striacka av minst 0,5 m.
En vingmur vid en vigbro ska utformas sé att en 0,5 m bred stodremsa
erhalls.

En vingmursédnde ska forses med en avvigningsdubb av méssing enligt
AMA, DEP.1831.

En vingmur som &r parallell med védgkanten eller sparet ska forses med
samma typ av kantbalk som brodverbyggnaden.

Overytan pé en vingmur utan kantbalk ska forliggas minst 0,10 m dver
sléntens yta.

Dir en frontmur och en vingmur bildar en spetsig vinkel ska anslutningen
mellan dessa utformas med en vot. Votens tvérsnitt ska vara en likbent
triangel med benen forlagda i murarnas ytors riktning. Benen i triangeln
ska vara minst 150 mm l&nga.

D.1.1.5 Andskirm

Andskirmar ska ges en sdan hojd

- att avstdndet fran en intilliggande brobaneplattas underyta till
andskdrmens underyta dr minst 0,60 m och

- att avstandet fran en framforliggande slantyta till andskérmens
underyta dr minst 1,0 m, Detta métt méts vinkelrdtt mot slédntytan ned
till &ndskdarmens underyta.

D.1.1.6 Brobaneplatta

Forankringar for spannarmering ska placeras sa att underhéll och utbyte
av Overgdngskonstruktioner och ricken inte forsvaras.
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D.1.1.7 Balkar

D.1.1.7.1 Tvarbalkar

Tvérbalkar ska anordnas mellan huvudbalkarna vid upplag och
huvudbalkarnas dndar. Om avstandet mellan en dndtvirbalk och ett
andstod dr mindre dn halva avstandet mellan huvudbalkarna far
tvarbalken Over dndstodet slopas.

Overytan av en tvirbalk som inte ir hopgjuten med en brobaneplatta ska
forldggas minst 300 mm under brobaneplattans underyta.

D.1.1.7.2 Huvudbalkar i jirnvigsbroar med tragtvirsnitt

Huvudbalkarnas dveryta i en brodverbyggnad med trdgtvérsnitt ska lutas
1:50 mot spéret.

Vid det inatgédende hornet mellan en huvudbalk och en brobaneplatta i en
brodverbyggnad med tragtvirsnitt ska vot med métten minst
150 x 150 mm anordnas. Votens yta ska vara armerad.

D.1.1.7.3 Kantbalkar
En kantbalk ska ges en sddan bredd och hojd att
- den ger en tillrdcklig lastférdelning i brobanekonsolen,

- dess barforméaga och matt ar tillrackliga for infdstningen av racket
och

- den fungerar som urparningsskydd da TK Bro, B.1.6.3 ér tillimplig.

D.1.1.74 Armering

D.1.1.8 Lankplatta

En lankplattas oversida ska ges en lutning av minst 1 %. Lénkplattans
hogsta punkt ska vara ndrmast bron.

Liankplattan ska laggas upp pa ett minst 150 mm brett upplag och
forankras i bron. Upplaget ska utformas sa att vinkeldndring medges.

En ldnkplatta ska dimensioneras som en fribdrande konstruktionsdel.
Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

D.1.2 Bestandighet
D.1.2.1  Allméant

Betongkonstruktioner ska dimensioneras och utformas sa att de fir en
minsta teknisk livsldngd enligt B.1.2 i den milj6 de 4r belédgna i.

Med dndring av vad som anges i SS 13 70 10, avsnitt 3.3 avses med
- livslangdsklass L20 teknisk livsldngd lika med 40 ér

- livslangdsklass L50 teknisk livsldngd lika med 80 ér

- livslangdsklass L100 teknisk livsldngd lika med 120 é&r.
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D.1.2.2  Exponeringsklass

Enligt SS-EN 206-1 indelas miljons inverkan pa betongen i exponerings! |
klasser efter angreppssétt. Detta medfor att varje betongyta kan hinforas
till flera olika exponeringsklasser. For varje betongyta ska den
exponeringsklass som ger det stringaste kravet for varje del av kraven
tillampas.

D.1.2.3 Tackande betongskikt

Minsta tickande betongskikt enligt SS 13 70 10 ska tillimpas med
foljande tillagg:

Téackande betongskikt for konstruktioner 1 havsvatten med hogre
kloridkoncentration &dn 1 % faststélls i varje enskilt fall.

Téckande betongskikt i exponeringsklasserna XA1 - XA3 faststills i
varje enskilt fall.

For jarnvégsbroar tilldts inte mindre tdckande betongskikt &n 25 mm 1
L50 och L100.

Det tickande betongskiktet far maximalt vara 75 mm. Vid anvindande av
en estetisk form, monsterform etc., far det tdckande betongskiktet dock
vara hogst 100 mm om sprickbredden i betongytan inte dverstiger Wmax
med mer dn 0,10 mm.

For en undervattensgjuten bottenplatta ska dock
- det minsta tdckande betongskiktet vara 90 mm och

- det minsta tickande betongskiktet till underytan pa en platta gjuten
mot jord vara 140 mm.

Korrosionskanslig armering i 6verkanten av en brobaneplatta med tét[ |
skikt ska ha ett minsta tdckande betongskikt av 45 mm.

I en brodverbyggnad 6ver en vig ska minsta tdckande betongskikt till
spannkabelrdr ska vara minst 65 mm om den fria hdjden dr mindre 4dn
6,0 m.

En kantbalk far ges ett minsta tickande betongskikt av 35 mm 1 L100 i
vagmiljo och marin miljo.

Droppnésor far inte inkrikta pa det tickande betongskiktet.
Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

D.1.2.4 Ytbehandling

Foljande betongytor ska ytbehandlas enligt AMA LFB.311
”Skyddsimpregnering av betongytor i bro mot intrangning av klorider
och vatten”.

- Betongytor i vigmiljo, exklusive undersidan av dverbyggnaden.
- Overytor, utsidor och undersidor p kantbalkar pa viigbroar.
Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.
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D.1.2.5 Ingjutningsgods

Pé en vig- eller gang- och cykelbro 6ver en elektrifierad jarnvig ska
skruvgrupper for infastning av ricke och annat ingjutningsgods ha god
elektrisk kontakt med armeringen.

D.1.3  Ovrigt

D.1.3.1 Minimiarmering

D.1.3.1.1 Allmént

Kraven pé minsta armeringsinnehéll enligt avsnitt D.1.3.1 ska alltid
uppfyllas. Kraven ska vara uppfyllda 4ven om spanningsvillkoret i
SS-EN 1992-1-1, 7.3.2(4) &r uppfyllt.

Mingden ytarmering, uttryckt i cm*/m, ska minst vara lika med
f
> . ct
As 2 4,0 cm 3

Dock ska méangden ytarmering minst vara A, 24,0 for vigbroar och
gang- och cykelbroar samt A, > 5,6 for jarnvéagsbroar.

I ovanstaende uttryck ska ett forvéntat hogt varde pa fom anvindas. Vid
bestdmningen av vérdet ska bland annat kravet pa ett lagt vattencementtal
beaktas.

Centrumavstandet mellan armeringsstinger ska i vigbroar samt gang-
och cykelbroar vara hogst 300 mm. Centrumavstandet mellan
armeringsstianger ska 1 jirnvigsbroar vara hogst 200 mm.

Maingden ytarmering ska dock minst vara 0,05 % berédknat pa
konstruktionsdelens minsta tvirmatt. Denna armeringsméngd ska l4ggas
in 1 konstruktionsdelens samtliga ytor i vardera riktningen. For
konstruktionsdelar med bredden storre dn fem génger tjockleken ska
armeringsmangden istéllet vara 0,08 % berdknat pa motsvarande sétt.

D.1.3.1.2 Bottenplattor gjutna i torrhet samt stagbalkar

Med éndring av vad som anges i D.1.3.1.1 ska foljande gélla for i torrhet
gjutna bottenplattor som inte dr fortillverkade.

I underkant ska en armering av minst ¢16 s 400 mm ldggas in 1 plattans
bada riktningar. [ en bottenplatta pa pélar ska underkantsarmeringen
placeras 50 mm ovanfor pélavskdrningsplanet.

I en bottenplatta pa berg ska en extra ytarmering av minst 4 cm*/m och
centrumavstand hogst 400 mm ldggas in i plattans bada riktningar dar
gjuthdjden under den ordinarie underkantsarmeringen pd grund av
ojidmnheter 1 bergytan ar storre 4n 300 mm.
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D.1.3.1.3 Undervattensgjutna bottenplattor

Med dndring av vad som anges 1 D.1.3.1.1. géller f6ljande f6r
undervattensgjutna bottenplattor.

Undervattensgjutna bottenplattor som betraktas som oarmerade eller l&tt
armerade ska i1 bdda riktningarna 1 underkant forses med en
armeringsmingd motsvarande 0,05% av betongtvérsnittets area. Om
barformégan enligt SS-EN 12.9.3(1) ar tillracklig vid en berdkning med
feta = 0,30 MPa far méngden underkantsarmering halveras. Ytarmering i
ovriga ytor erfordras inte.

Undervattensgjutna bottenplattor med statiskt verksam armering ska
forses med en armeringsméngd motsvarande 0,025% av betong!
tvérsnittets area 1 bdda riktningarna i1 underkant. Ytarmering i 6vriga ytor
erfordras inte.

D.1.3.14 Balkar

En fléns pa en betongbalk ska ha en tvirgaende armering som inklusive
bodjarmering utgdr minst 0,15 % av betongarean i ett snitt genom fldnsen
langs livets sida. I fldnsar 1 ladbalkar utdkas detta krav till 0,30 %.

Kravet 1 SS-EN 1992-1-1, 9.2.1.2(2) kompletteras enligt foljande.
Armeringen ska fordelas sa att en fldns pd en betongbalk i de snitt som &r
dragna i en kvasipermanent lastkombination i bruksgranstillstaindet har
en lingsgdende armering som utgdr minst 0,70 % av betongtvérsnittet.
Detta krav ska gélla for alla delar av flinsens tvérsnitt. Kravet ska ocksa
gélla for andra flansliknande konstruktionsdelar som t.ex. gdngbanor
utformade som forhdjda konsoler.

D.1.3.1.5 Brobaneplattor

I brobaneplattor av betong pa huvudbalkar av betong ska den tviargaende
armeringen 1 ett snitt invid balklivet vara minst 0,15 % av betongarean.

I brobaneplattor av betong pa huvudbalkar av stl ska den tvirgédende
armeringen 1 bade dverkant respektive underkant i ett snitt invid balklivet
vara minst 0,20 % av betongarean.

For en stalbalkbro med en brobaneplatta av betong utan samverkan ska
brobaneplattan over hela langden forses med ldngsgaende armering som
uppgér till minst 0,70 % av betongarean och fordelas jimnt 1 denna.

For en stalbalkbro med en samverkande brobaneplatta av betong géller
foljande:

- I de omraden dér betongen pavisas vara osprucken ska en
langsgdende armering ldggas in 1 betongplattan sé att den totala
méngden armering uppgdr till minst 0,50 % av betongtvérsnittets
area. | ovriga omraden ska ldngsgdende armering minst ldggas in
enligt SS-EN 1994-2.

- Den langsgdende armeringen ska fordelas sé att en mangd
motsvarande minst 0,20 % av betongtvirsnittets area ligger 1 dver-
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D.1.3.1.6

D.1.3.1.7

D.1.3.1.8

D.1.3.2

D.1.3.2.1

eller underkant. I de spruckna delarna av plattan d4r motsvarande
virde 0,40 %.

- Stidngdiametern ska vara hogst 16 mm.

- Hogst halva den lingsgéende armeringsméngden fér skarvas i samma
snitt.

- Spréngvisa forandringar i den langsgdende armeringsmingden ska
fordelas genom att hogst halva den armeringsmangd som avkortas
forankras i samma snitt.

Kantbalkar
Kantbalkar ska forses med en sddan armeringsméngd
- att rackets funktion r sdkerstilld,

- kantbalkens barforméga ar tillracklig med avseende pé fordelningen
av snittkrafter 1 en anslutande brobanekonsol och

- en god sprickfordelning fas.

Vid gjutfogar - allmint

Vid gjutfogar ska en armering som ger en god férdelning av krymp- och
avsvalningssprickor ldggas in 1 den senare gjutna betongen.

Vid gjutfogar i spinnbetongkonstruktioner

En gjutfog tvirs forspanningens riktning i en spannbetongkonstruktion
ska forses med en genomgédende kompletterande armering med en méngd
motsvarande minst 0,65 % av betongtvérsnittet. Kravet ska gilla varje
konstruktionsdel som brobaneplatta, liv etc. var for sig.

Halften av den kompletterande armeringen ska ges en ldngd h, pa bada
sidor om fogen. Mattet h, sétts tilltvarsnittshdjden, dock minst 1,0 m och
hogst 4,0 m. Den resterande hélften ska ges en lingd h,/2 pd bdda sidor
om fogen. Utover dessa ldngder tillkommer forankringslangden.

I de delar av tvédrsnittet ddr den minsta tryckpakénningen dr storre dn

4,0 MPa i en karakteristisk lastkombination fir den kompletterande
armeringens mangd reduceras till 0. I de delar av tvérsnittet dar den
minsta tryckpakanningen dr mellan 0 och 4,0 MPa féar armeringsméngden
1 motsvarande grad reduceras genom interpolering.

Anslutningar for elektrokemisk potentialmitning

Allmant

Betongkonstruktioner 1 vigmilj6 eller marin milj6 ska férses med
anslutningar till armeringen for elektrokemisk potentialmétning och for
kontrollmétningar av att armeringen inte har elektrisk kontakt med riacke
eller andra stéldetaljer. En anslutning ska vara sé placerad att
matningarna kan ske utan att ingrepp behover goras 1 konstruktionsdelen.
Varje konstruktionsdel ska forses med minst tvd anslutningar.



TK Bro

BVS 1583.10
VV 2009:27

118

D.1.3.2.2

D.1.3.3

D.1.3.4

D.1.3.4.1

D.1.3.4.2

D.1.3.4.3

D.1.3.4.4

Anslutningarna ska placeras diagonalt sa langt ifran varandra som
mdjligt. Anslutningen ska ha en godstjocklek av minst 10 mm och ska
svetsas eller klimmas fast pd armeringen pa sddant sétt att full elektrisk
kontakt uppnas. Anslutningen ska sticka ut 20 £ 5 mm utanfor
betongytan.

Objektspecifikt byggherrekrav mojligt, se A.1.3.

Kantbalkar

En kantbalk pa en vig- samt gang- och cykelbro ska forses med
anslutningar till armeringen for elektrokemisk potentialméitning.
Anslutningarna ska utformas och placeras sé att de inte kan forvéxlas
med avvagningsdubbarna. Avstandet mellan tva anslutningar far inte vara
langre dn 100 m.

Spiannarmeringsforankringar

Efter injektering av spannkablarna ska forankringarna motgjutas med
betong av samma kvalitet som 1 6verbyggnaden i 6vrigt. Motgjutningen
ska vara armerad och uppfylla kraven pa minsta tdckande betongskikt.
Forankringar som inte placeras i en balkénde eller inne 1 en balk ska
placeras i klackar under brobaneplattan, pd balklivens insidor eller pd
oversidan av ladbotten.

Objektspecifikt byggherrekrav mojligt, se A.1.3.

Tatning av fogar

Allmént

En titningsanordning vid en fog ska ha samma tekniska livslangd som
konstruktionen i 6vrigt. En titningsanordning som kan bytas ut far dock
utformas och dimensioneras for en teknisk livslingd av 40 ar.

Brobaneplattor

En gjutfog eller en fog mellan betongelement ska forseglas mot
vattenintrdngning pa brobanans dversida. Detta géller &ven om
brobaneplattan forses med tétskikt.

Konstruktioner med en yta mot jord

En gjutfog eller rorelsefog 1 en konstruktionsdel med en yta mot jord och
med en synlig yta ska tdtas mot jord- och vattenintrangning fran
fyllningen.

Konstruktioner utsatta for ett ensidigt vattentryck

En gjutfog eller rorelsefog ska utformas sé att den ar tit mot vattentryck.
Tétningsanordningarna ska vara dubblerade. Tatningsanordningarna ska
utformas med hinsyn till forvéntade rorelser.
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For en titningsanordning ska en arbetsbeskrivning for montering och
ingjutning uppréttas.

Rorelsefogar ska vara mdjliga att inspektera.

Objektspecifikt byggherrekrav mojligt, se A.1.3.

D.1.3.4.5 Motgjutning av spannkabelforankringar

Vid en spidnnkabelforankring ska en gjutfog pa en yta som kommer att
motfyllas forseglas.

D.1.3.5 Utformning med hinsyn till anvisningsverkan

Vid utformningen av utmattningsbelastade konstruktionsdelar ska risken
for en koncentrerad uppkomst av sprickor pa grund av anvisningsverkan
beaktas.

D.1.3.6 Utformning av betongytor

Ytor 6ver mark eller LLW som &r vinda mot existerande eller planerad
bebyggelse, parker, vigar, ging- och cykelvigar eller gdngstigar som &r
beldgna inom ett avstand av 100m fran ytan ska betraktas som synliga.
Ovriga ytor ska betraktas som icke synliga.

En vertikal synlig yta ska ha ett tydligt reliefmonster som visar avtrycket
av en bradform. P4 en yta pd en underbyggnad ska monstret vara
vertikalt. Pa en yta pa en 6verbyggnad ska monstret ha samma riktning
som konstruktionsdelen.

En icke vertikal synlig yta och en horisontell yta ska vara slét eller ska ha
ett reliefmonster som visar avtrycket av en bradform.

Ett utatgdende horn ska fasas med fasmattet 20 mm.

Vid en vertikal gjut- eller rorelsefog 1 en synlig yta i en underbyggnad
ska ett spdr skapas genom inldggning av en list i formen.

Objektspecifikt byggherrekrav mojligt, se A.1.3.

D.1.3.7 Betongleder

D.2  Verifiering genom berikning och
provning
D.2.1 Allmant

Betongkonstruktioner ska dimensioneras enligt SS-EN 1992-2 och
SS-EN 1994-2. Vid tillaimpningen av dessa ska nedanstiende tillagg till
SS-EN 1992-1-1 och SS-EN 1992-2 gilla.
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SS-EN 1992-1-1

- Punkt i Val
SS-EN
1992-1-1
a) 44.12(5) SeD.1.2.3.
b) 4.4.1.2(7)  Under forutséttning att Cpin gur ar StOrre dn Cpinp far
AcCqyrst séttas till Cmin,dur = Cmin,b-
c)  44.1.2(8)  Acquraaa ska sittas till 0.
d) 5.10.1(6) Risken for sprott brott ska beaktas genom

anviandning av metoderna A, D och E. Lampliga
berdkningsmodeller fér metod E framgar av
SS-EN 1992-2, 6.1(109).

SS-EN 1992-2

- Punkt i Val
SS-EN
1992-2
e) 6.1(109) Metod a ska anvindas och reduktionen av
spannarmeringsarean ska minst motsvara ett bortfall
av en spidnnarmeringsenhet.
f) 6.8.1(102) Se C.3.3.1.1.
g) 6.8.7(101) Trafikdata for verifiering av utmattning ges 1
B.3.4.1.5.v.
Den forenklade metoden i bilaga NN i standarden far
anvindas med foljande modifiering. Virdet pa A,
och A sitts till vdrdet som anges for en tung
trafiksammanséttning multiplicerad med en faktor
som &r lika med virdet pa a vid L = 0 m och avtar
ratlinjigt till 1,0 vid L = 10m.
For L se SS-EN 1993-2, 9.5.3(4).
h)  9.1.(103) Se D.1.3.1.
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D.2.2
D.2.2.1

D.2.2.1.1

D.2.2.1.2

D.2.2.1.3

D.2.2.14

D.2.2.1.5

D.2.2.1.6

D.2.2.1.7

D.2.3
D.2.3.1
D.2.3.2

Berakningsforutsattningar

Berakningsmodell
Allmint

Vig- samt gang- och cykelbro

Vid berdkning av krafter och moment i en balkbros huvudriktning far inte
kantbalken och 100 mm av plattan narmast kantbalken inréknas 1
medverkande fldnsbredd.

Brobaneplattans konsol pa en balkbro ska dven dimensioneras for ett
utforandeskede vid ett byte av kantbalken. Denna dimensionering ska
utforas utan inverkan av kantbalkens styvhet varvid trafiklasten ska
placeras med lastféltets kant 1,0 m fran kantbalkens insida.

Jarnvigsbro

Huvudbalkarna i en jarnviagsbro med tragtvérsnitt ska i brott- och
bruksgrénstillstdnd dimensioneras for vridning orsakad av laster pé
brobaneplattan. Plattan ska dé antas vara fullt inspand 1 sidobalken.

Ensidigt vattentryck

Betongkonstruktioner som dr utsatta for ensidigt vattentryck ska
dimensioneras med avseende pé tithet enligt SS-EN 1992-3 varvid de
rekommenderade virdena etc. anvinds. Téthetsklass 2 enligt SS-EN
1992-3 ska forutsittas.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

Bottenplattor och palplattor

I en betongplatta gjuten direkt mot jord ska plattans nedre 50 mm
betraktas som statiskt overksamma.

En undervattensgjuten bottenplatta far utformas utan statiskt verksam
armering, varvid SS-EN 1992-1-1, avsnitt 12 ska tilldmpas.

Snedvinklig armering

Fordelning av snittkrafter i plattor

Brottgrinstillstand
Allmiint

Sprickfrihet i undervattensgjutna bottenplattor

En undervattensgjuten bottenplatta som utformas som en oarmerad eller
latt armerad konstruktion enligt SS-EN 1992-1-1, avsnitt 12 ska 1 savil
byggskedet som bruksskedet forbli osprucken.
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D.2.3.3 Fristaende landfaste

Ett fristdende landféaste ska dimensioneras for att kunna std utan stod av
motfyllning eller 6verbyggnad.

D.2.3.4 Béagbro

I en bdgbro ska bagens kritiska barformiga med hédnsyn till kndckning
vinkelrdtt mot bagplanet enligt elasticitetsteori vara dubbelt sa stor som
tryckkraften i bagen.

D.2.3.5 Brobaneplatta
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E

E.l
E.1.1

E.2
E.2.1

E.2.1.1

E.2.1.11

E.2.1.1.2

Stal- och aluminium/( |
konstruktioner

Allmant - stalkonstruktioner

Krav pa samverkan

En staloverbyggnad med brobaneplatta av betong ska utformas med
samverkan mellan huvudbalkarna och brobaneplattan. En fritt upplagd
végbro eller en gang- och cykelbro med huvudbalkar av stal och
brobaneplatta av betong fir dock utforas utan samverkan.

Utformning - stalkonstruktioner
Allmant

Brobaneplattor av stal ska forses med avvigningsmarkeringar eller
avvigningsdubbar enligt B.1.5.2. Markeringen ska utforas sa att den ar
bestindig mot viderpaverkan och slitage.

En tvirgdende skarv mellan tva balkdelar i1 en barverksdel av stal ska
utformas med stumsvetsar.

Hal 1 1adbalkar, t ex notch eller formstagshal, ska férses med nédt med 10
mm maskvidd.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

Tvarforband

Allmant

Mellan huvudbalkar och mellan liv 1 ladbalkar ska tvéarférband anordnas
vid upplag och balkéndar samt vid balkskarvar med horisontell
vinkeladndring vid polygonformad krokning.

Ett tvarforband ska fastas 1 livavstyvningar eller knutplatar som &r infésta
1 6ver- och underflins.

Ett tvarforband utformat som fackverk ska besta av minst tre stdnger.

Tvirforband pa jarnvigsbroar med direkt sliperuppliggning

En jarnviagsbro med tva huvudbalkar med direkt sliperuppldggning ska
forses med ett horisontellt fackverksforband mellan 6verflansarna och
vertikala forband mellan 6ver- och underflansarna

En jarnviagsbro med sekundéra langbalkar med direkt sliperuppldggning
ska forses med ett horisontellt fackverksforband mellan langbalkarnas
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E.2.1.2

E.2.1.3

E.2.14

E.2.2
E.2.2.1

E.2.2.1.1

E.2.2.1.2

overflansar och med vertikala forband mellan huvudbalkarnas 6ver- och
underflénsar.

Avstyvningar
Livavstyvningar pé ytterbalkar ska placeras pé balkens insida. De
vertikala avstyvningarna vid upplag far dock utfoéras dubbelsidiga.

Pa en jarnvdgsbro utformad som en tragbro av stal ska tragets insida vara
fritt frdn avstyvningar. Om tragsidan ir ett liv 1 en huvudbalk ska
livavstyvningarna placeras pa utsidan.

Svetsforband

En svetsad balkskarv i1 en barverksdel av stal ska alltid utformas med
stumsvetsar.

Montageskarvar ska utformas med notch i livet.

Svetsforband mellan 6verfldns och liv ska utformas som stumsvets i
huvudbalkar i en jarnvigsbro med direkt sliperuppldggning, sekundira
langbalkar med direkt sliperuppldggning samt tvérbalkar med direkt
sliperuppléggning.

Svetsforbanden mellan liv och underflans 6ver upplag i huvudbalkar ska
utformas som stumsvets. Om avstyvningarna dimensioneras for hela
upplagskraften och svetsforbanden mellan underfldnsen och
avstyvningarna utformas som stumsvets far dock ett svetsforband dver ett
upplag utformas som kélsvetsar.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

Avstind mellan sliprar vid direkt
sliperupplaggning

Bestindighet
Staloverbyggnad

Allmant

Staloverbyggnader ska utformas enligt korrosivitetsklass minst C4 enligt
SS-EN ISO 12944-2. Broar i marin milj6 eller vidgmilj6é ska dock
utformas enligt korrosivitetsklass C5-M.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

Ytbehandling med rostskyddssystem

Ytbehandlingen ska utforas enligt AMA, GBD.1 ”Konstruktion av
stalelement kategori A vid nybyggnad” och rubrik
”ROSTSKYDDSSYSTEM™.

Ett rostskyddssystem ska utformas enligt korrosivitetsklass C5-M.
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En utformning enligt E.2.2.1.3 eller E.2.2.1.4 ersitter i slutna
stalkonstruktioner en ytbehandling.

En motgjuten yta i en samverkanskonstruktion ska forses med en
ytbehandling bestdende av grund- och mellanfarg samt de delar av
tackskiktet som utfors 1 verkstad.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

E.2.2.1.3 Slutna stilkonstruktioner med avfuktningsanliggning

Om byggherren anger detta ska en sluten stalkonstruktion vara utrustad
med en avfuktningsanlidggning enligt AMA GBD.1121 ”Ladbalk av
stdlelement kategori A vid nybyggnad av bro”.

Den slutna stélkonstruktionens utsida ska ytbehandlas enligt E.2.2.1.2.
Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

E.2.2.14 Slutna stalkonstruktioner med slutna fack

Om byggherren anger detta ska en sluten stalkonstruktion utféras med
slutna fack. Tathetskravet som da ska uppfyllas &r att varje enskilt
lickage inte far vara storre &n 20 mm’ fri luft/sek vid 0,1 Bar.

Kraven pé invindig inspekterbarhet enligt B.1.11.3.2 och kraven pa
invindig ytbehandling géller inte 1 slutna fack. Alla slutna fack vara
forberedda sé att en inspektionsdppning kan tas upp.

Den slutna stalkonstruktionens utsida ska ytbehandlas enligt E.2.2.1.2.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

E.2.2.1.5 Rostfritt stal

Stalsorterna 1.4462, 1.4529, 1.4539, 1.4410 och 1.4547 enligt SS-EN

10 088 fér anvénds i korrosivitetsklass C5-M utan ytbehandling for
korrosionsskydd.

Stalsorterna 1.4362, 1.4401, 1.4404, och 1.4571 enligt SS-EN 10 088 far
anvindas 1 korrosivitetsklass C4 utan ytbehandling for korrosionsskydd.
Om byggherren anger detta far stilsorten 1.4162 enligt SS-EN 10 088
anvéndas 1 korrosivitetsklass C3 utan ytbehandling for korrosionsskydd.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

E.2.2.2  Stilunderbyggnad

For underbyggnader av stal ska korrosivitetsklassen bestimmas enligt
E.2.2.1. Dock giéller att underbyggnader nedgrivda 1 jord ska hénforas till
korrosivitetsklass Im3 med hallbarhet hog.

Vid utformning och dimensionering av stélprofiler neddrivna i jord ska
hénsyn tas till korrosion enligt bilaga EA.
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E.2.3 Dimensioner

E.2.3.1  Godstjocklek

Minsta godstjocklek ska vara 4,0 mm.

E.2.3.2 Balk

Vid 6vergang mellan tva flansbredder ska den bredare flansen fasas 1
lutning 1:8 eller flackare till den smalare flansens bredd.

Vid dvergang mellan tva pléttjocklekar i flans eller liv ska den tjockare
platen fasas i lutning 1:4 eller flackare.

E.2.3.3 Notch

Notchar som ytbehandlas med rostskyddssystem ska fasas 1 45° till 1/3
av materialtjockleken. Notchar som rostskyddsbehandlas genom
metallisering behdver inte fasas.

E.2.4 Inspektionsbrygga

Om byggherren anger detta ska bron forses med en inspektionsbrygga, se
B.1.11.3.

En inspektionsbrygga i en bro ska utformas
- av stal eller aluminium,
- med fri bredd minst 1,0 m och

- med 1,1 m hoga ricken med en toppfoljare och en mellanféljare pa
nivan 0,5 m vid fria kanter.

Upplagen till en inspektionsbrygga som liggs upp pa huvudbalkarnas
underflansar ska utformas s att smuts inte samlas vid dessa.

En inspektionsbrygga i en bro ska vara atkomlig frén landfésten eller
mellanstod.

Med éndring av vad som anges i E.2.3.1 far minsta godstjocklek vara
3,0 mm.

E.2.5 Teknisk livslingd

E.3  Verifiering genom berikning och

provning — stilkonstruktioner
E.3.1 Allmant

Stalkonstruktioner ska dimensioneras enligt SS-EN 1993-1-1 t.o.m.
SS-EN 1993-1-12, SS-EN 1993-2 och SS-EN 1994-2 med foljande
tillagg.
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E.3.1.1

E.3.2
E.3.2.1

E.3.2.2

SS-EN 1993-1-11

- Punkt Val

a) 2.3.6(1) Se B.2.3.3.

b) 2.3.6(2) Se B.4.5 och B.1.9.

c) 4.54) AMA, HBB.12111 "Linor och kablar till

hiangbro” och HBB.12112 ”Linor och kablar
till snedkabelbor” ska tillampas.

SS-EN 1993-2

- Punkt Val

d) 2.1.3.2(1) Angéende teknisk livsldngd, se B.1.2.

e) 9.5.2(5) Den tekniska livsldngden ska anvindas.

f) 9.5.3(1) Virdet pa A, sitts till det varde som anges

for trafik med 25 tons axellast multiplicerad
med en faktor som dr lika med vérdet pa o
vid L = 0 m och avtar rétlinjigt till 1,0 vid

L = 10 m. Framriknat viarde pa A ska
tillampas dven om det dverskrider 1,4.

Forutsattningar

Fordelning av krafter och moment ska bestimmas enligt elasticitetsteori.
Vid dimensionering for exceptionella hdandelser enligt B.4.2 - B.4.5 fér
dock plastisk analys tillimpas.

Brottgrinstillstand

Begrinsning av stalspanning
Om seghérdat material anvénds ska SS-EN 10 025 — 6, 7.4.1 beaktas vid
verifieringen

For laster enligt B.3.2 fir maximal stalspdnning inte dverskrida 0,85 f;.

Skruvforband och gangade konstruktionselement
Alla skruvforband 1 huvudbérverket ska utforas forspinda enligt

SS-EN 1993-1-8, 3.1.4, varvid kategori B ska gilla for skjuvforband och
kategori B och E for forband som dven 6verfor dragkraft. Kontroll av
glidning enligt SS-EN 1993-1-8, 3.9 krévs inte.

I tvdrforband over stdd och vid balkskarvar med horisontell
vinkeldndring, se E.2.1.1, far endast passforband anvéndas.
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For barverksdelar som inte ingér 1 huvudbarverk far skruvforband utforas
med vanliga runda hél (’normal round holes” i den engelska utgévan)
enligt SS-EN 1090-2, tabell 11.

Skruvtorband for skarvar och infastningar ska ha en barférméga
motsvarande det storsta av

- de dimensionerande krafterna i férbandet och
- 70 % av barformigan hos den klenare av de anslutande delarna.

I en jarnvagsbro ska skruvforband i huvudbirverket utformas som
passforband. Skruvar for rorliga lager far dock ha 1 mm hélspel.

E.3.2.3  Pragling

Vid verifiering med avseende pa lokalt tryck enligt Hertz ska f,, séttas
lika med 1,1 £ for stalsorter utan garanterad brotthéllfasthet.

E.3.2.4 Montage och lansering

Verifiering av barformaga for lokal intryckning under koncentrerad last,
se SS-EN 1993-1-5, 6.2 ska utforas for savil last fran en enstaka
lanseringsrulle som for den totala lasten pé en grupp av lanseringsrullar
eller motsvarande.

E.3.3 Bruksgrinstillstand
E.3.3.1 Montage och lansering

Deformationer i livplatar uppkomna vid lansering far inte vara
kvarstdende. Detta far anses vara verifierat om foljande villkor &r
uppfyllt:

Ex < Frasis

Dar

Ex lasteffekt vid en karakteristisk lastkombination

Frasis barformaga i bruksgrinstillstdnd som bestdms enligt

FRd,sIs = ZF,SIS(ZF ) Frg

dar

T e) =005+044- 2r <1

Frad ar barformagan i brottgranstillstand enligt
SS-EN 1993-1- 5, 6.2(1).

A F ar livets slankhet enligt SS-EN 1993-1-5, 6.4.

XE s (A ) ir en reduktionsfaktor for bruksgrinstillstand.
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E4

E.4.1

E.4.1.1

E.4.1.2

E.S

E.S.1

E.S.1.1

Utformning - aluminium/( ]
konstruktioner

Allmant

Brobaneplattor av aluminium ska forses med avvégningsmarkeringar
med omfattning enligt B.1.5.2. Markeringen ska utforas sé att den ar
bestdndig mot viderpaverkan och slitage.

Korrosivitetsklass

Aluminiumkonstruktioner ska utformas sé att de &r bestindig 1 miljoer
motsvarande korrosivitetsklass C4. For broar 1 marin miljé och vigmiljo
ska korrosivitetsklass C5-M tilldimpas.

Jarnvigsbroar ska utformas sa att de dr bestdndiga i miljoer motsvarande
korrosivitetsklass C5-M.

Forband i aluminiumkonstruktioner

Aluminiumkonstruktioner ska utformas med skruvforband eller
svetsforband.

Verifiering genom berakning och
provning —
aluminiumkonstruktioner

Allmant

Aluminiumkonstruktioner ska dimensioneras enligt SS-EN 1999-1-1
t.o.m. SS-EN 1999-1-5

Forutsattningar

Fordelning av krafter och moment ska bestimmas enligt elasticitetsteori.
Vid dimensionering for exceptionella hiandelser enligt B.4.2 - B.4.5 far
dock snittkrafter fordelas med plastisk analys.
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Bilaga EA

Korrosionshéinsyn for stalprofiler
neddrivna i jord

EA.1 Korrosionshansyn

Stalprofilernas bestdndighet ska beaktas enligt "Dimensioneringsanvis(
ningar for slagna slanka stalpélar” (Pdlkommissionen), kapitel 7 dér all
text ar kravtext. Dock ska foljande dndringar och tilligg gélla:

Tabellviardena ska proportioneras till aktuell livsldngdsklass.
Dimensionerande invindig rostmén enligt tabell 7.42 ska séttas till 2 mm.

Kringgjutning utan foderror enligt 7.82 fér inte betraktas som ett
tillrackligt korrosionskydd.

Tunna organiska beldggningar enligt 7.93 fér inte betraktas som ett
tillrackligt korrosionskydd.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

EA.2 Omfattning av ytbehandling

Vid ingjutning av ytbehandlade stalprofiler i betong ska ytbehandlingen
tiacka profilen minst 50 mm in i betongen. Motsvarande matt dr minst
100 mm om gjutningen utfoérs mot jord.
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F.1
F.1.1

F.1.2

F.1.3
F.1.3.1

F.1.3.2

F.1.3.3

F.1.4

F.1.5
F.1.5.1

Trakonstruktioner
Utformning

Allmant

Kraven enligt B.1.11.3.2 behover inte uppfyllas om anordningar for att méta
fukthalten i en 1ddsektion av tri installeras.

Om spénnstagen pé en tvéirspiand brobaneplatta sticker ut utanfor
intdckningen kan dessa anvindas som avvédgningsdubbar. I detta fall ska det
pa ritning visas var pa stagen avvigningen kommer att utforas.

Klimatklass
Forband

Tvarforband

Tvérforband ska anordnas mellan huvudbalkar vid upplag nér spannvidden
ar storre dn dtta meter. Mellan upplag och vid konsolédndar ska tvérforband
anordnas 1 for barformagan erforderlig omfattning.

Mellanliaggsbricka

Diametern pé hélet i en mellanldggsbricka ska motsvara skruvens diameter.

Skruvforband

Ett skruvforband ska utformas sé att det kan efterdras. Brickor under
skruvhuvuden och muttrar ska ha en sddan storlek att traet inte krossas vid
atdragning.

Dimensioner

Det fria avstandet mellan en trakonstruktion och markytan ska vara minst
800 mm.

Traskydd

Allmént

Konstruktionsdelar av trd ingdende 1 huvudkonstruktionen ska skyddas mot
viderexponering sd att fuktkvoten i trdet halls pa en sa 1ag niva att rdta inte
kan uppsta.
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F.1.5.2

F.1.5.2.1

F.1.5.2.2

F.1.5.2.3

Traskydd astadkoms genom en kombination av intdckning enligt F.1.5.2,
impregnering enligt F.1.5.3, ytbehandling enligt F.1.5.4 och tétskikt enligt
G.2.1.1. Sarskild omsorg ska liggas vid att skydda traet mot fukt. Trd som
utsétts for fukt ska ges mojlighet att torka ut.

Konstruktionen ska utformas sé att vatten inte leds in i den samt s4 att

ansamling av vatten och smuts undviks.

Infastningar mot uppétriktade ytor ska undvikas. Genomforingar t.ex.

brunnar ska om mojligt undvikas.

Kapillér fuktvandring ska forhindras genom att:

- Vattentéita mellanldgg laggs mellan trdytor som i annat fall skulle ligga
mot varandra, exempelvis vid diagonaler 1 fackverk.

- Distanser monteras mellan rickesstandare och brobaneplatta sd att en
luftspalt pa minst 10 mm bildas. Distansernas underkanter ska ligga
minst 10 mm 6ver brobaneplattans underkant. Rickesstandarnas
underkant far inte ligga hogre dn brobaneplattans underkant.

Intackning

Intickning for en teknisk livsliingd av 40 ar

For att uppné en teknisk livsldngd av minst 40 ér ska f6ljande delar av
huvudkonstruktionen tickas in:

- Overytor som lutar mindre &n 30° frin horisontalplanet.

- Oppna fogar som inte befinner sig inom det omrade som skyddas av
brobaneplattan eller av tak.

- Brobaneplattas sidor och spannstagsforankringar.
- Andtri.

Intdckning for en teknisk livsliingd av 80 ar

For att uppnd en teknisk livsldngd av minst 80 ér ska alla delar av
huvudkonstruktionen utom brobaneplattans underyta tiackas in. For
konstruktioner som inte dr forlagda 1 vagmilj6 eller marin miljé far dock
kravet pa intdckning slopas for underytor och ytor som skyddas av
brobaneplatta eller av tak.

Detaljutformning av intickning

Intdckning ska utformas sa att triet skyddas mot viderexponering sé att
fuktkvoten i triet halls pd en sa 1ag niva att rota inte kan uppsta.

Intdckningen ska avslutas med droppkant och forses med distanser si att en
luftspalt pa minst 20 mm bildas mot konstruktionen. Distansens underkant
ska ligga minst 10 mm &ver brobaneplattans underkant. Intickning av
vertikala ytor ska avslutas under den skyddade konstruktionsdelens
underkant.
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En brobaneplattas édnde ska tdckas in. Om brobaneplattans énde titas pa
annat sitt 4n genom att plattans tétskikt dras ned 6ver dndytan, ska den
ytbehandlas som en yta utsatt for nederbord enligt F.1.5.4.

F.1.5.3 Impregnering

F.1.5.3.1 Allmint

Trd som ingér 1 huvudkonstruktion samt ricken ska impregneras i den
omfattning som anges 1 F.1.5.3.2 - F.1.5.3.3.

Om en konstruktionsdel kan definieras till mer &n en milj6é géiller den
strdngaste miljon.

Traskyddsmedel fér inte innehdlla krom, arsenik eller kreosot.

F.1.5.3.2 Konstruktionsdelar i anvindningsklass 4

Foljande konstruktionsdelar ska hénforas till anvdndningsklass 4 enligt SS[
EN 335-2 och ska skyddas mot angrepp av rota och virkesforstdrande
insekter enligt SS-EN 351-1:

- En konstruktionsdel beldgen 1 vigmiljo eller marin milj6, dock inte en
brobaneplatta med tétskikt.

- En konstruktionsdel som inte &r skyddad av en intdckning enligt
F.1.5.2.2 eller dr beldgen i omrade skyddat av brobaneplatta eller tak.

F.1.5.3.3 Konstruktionsdelar i anvindningsklass 2

Foljande konstruktionsdelar ska utforas av oimpregnerat barrtré eller av
annat virke med erforderlig naturlig bestdndighet 1 anvédndningsklass 2
enligt SS-EN 335-2:

- En brobaneplatta med tétskikt.

- En konstruktionsdel som inte dr beldgen i vigmiljo eller marin miljé och
som &r skyddad av intdckning enligt F.1.5.2.2 eller &r skyddad av
brobaneplatta eller tak.

Om byggherren anger detta ska en konstruktionsdel enligt ovan impregneras
som skydd mot virkesférstorande insekter.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

F.1.54  Ytbehandling

Limtrd och limmat konstruktionsvirke som utsétts for direkt solstrélning
eller nederbord samt andra synliga ytor ska skyddas med en pigmenterad
ytbehandling. Ytbehandlingen ska utforas enligt SS-EN 927-1, stringaste
exponeringsklassen.

Skikttjockleken ska for ytor utsatta for direkt solljus eller nederbord
uppfylla kraven i klass hog. Skikttjockleken ska for ovriga synliga ytor
uppfylla kraven i klass medel.

Objektspecifikt byggherrekrav mojligt, se A.1.3.
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F.2  Verifiering genom beriakning och
provning

Trakonstruktioner ska dimensioneras enligt SS-EN 1995-1-1 och
SS-EN 1995-2.

F.2.1 Spannstag i tvarforspanda plattor
Spédnningen 1 spdnnstagen ska begrinsas enligt
- SS-EN 1992-1-1, 5.10.2 (1) P fore lasning och
- SS-EN 1992-1-1, 5.10.3 (2) efter lasning.
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G

G.2

G.2.1
G.2.1.1

Brodetaljer
Allméant

Del G behandlar titskikt, beldggning, avvattningssystem, lager,
overgangskonstruktioner, skyddsanordningar och 6vriga brodetaljer.

Krav avseende utformning och laster i del B samt kraven avseende betong-,
stél- och trikonstruktioner i del D, E och F ska gélla for brodetaljer med de
andringar och tilldgg som anges i1 denna del.

Brodetaljer ska, utéver vad som anges 1 G.2 — G.11 avseende betsidndighet,
ha god bestidndighet i den milj6 de &r beldgna.

Tatskikt for vig- samt gang- och
cykelbroar

Utformning

Anordnande av taitskikt

Ett vattentitt titskikt ska anordnas pa

- brobaneplattor pa spannarmerade broar,

- icke trafikerade bottenplattor och stagbalkar av betong 1 vagmiljo samt
- brobaneplattor av stal, aluminium och tra.

Ovriga brobaneplattor av betong och trafikerade bottenplattor ska forses
med ett vattentitt titskikt eller en direktgjuten slitbetong.

Tétskikt med asfaltmastix far inte utféras pa broar med huvudbalkar av stél i
omraden med ldgre minimal lufttemperatur, enligt VVFS 2004:43, bilaga 2
an - 40 °C.

Tétskikt ska utformas som tatskiktsmatta pa

- trafikerade bottenplattor,

- trafikerade stagbalkar,

- bottenplattor i vigmiljé samt

- stagbalkar i vigmiljo.

Om bottenplattan eller stagbalken dr dverfylld med minst 1,0 m jord far
tatskiktet slopas.

P& en brobaneplatta med asfaltbeldggning ska tétskiktet utformas som
asfaltmastix eller titskiktsmatta.
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G.2.1.2

G.2.1.3

G.3

G.3.1

G.3.2
G.3.2.1

G.3.2.1.1

G.3.2.1.1.1

Pa en brobaneplatta med en betongbeldggning pa ett titskikt ska tatskiktet
utformas som tétskiktspapp enligt AMA, DCF.311 Slitlager av betong pa
tatskikt pa bro”.

Pé en brobaneplatta av stél ska téitskiktet utformas som epoxi, akrylat eller
tatskiktsmatta.

Pé en brobaneplatta av trd ska tatskiktet utformas som titskiktsmatta.

Pé en brobaneplatta av aluminium ska tétskiktet utformas som akrylat,
polyuretan eller titskiktsmatta.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

Dranering

Tatskiktets Gveryta ska avvattnas via grundavlopp och dréneringskanaler
som ska utformas och placeras enligt G.5.1.2 och G.3.2.1.10. For tribroar se
aven F.1.5.1.

Kantforsegling

Kantforsegling for kantbalk, refug, 6vergdngskonstruktion och broénde ska
uppfylla kraven enligt ndgot av alternativen

AMA, JBJ.111 ”Kantforsegling med bitumen i bro”,
AMA, JBJ.112 ”Kantforsegling med epoxi 1 bro” eller
AMA, JBJ.113 ”Kantforsegling med tatskiktsmatta i bro”.

Belidggning for vig- samt gang- och
cykelbroar

Allmant

Trafikerade ytor pé broar ska forses med beldggning.

Belaggning pa brobaneplatta av betong

Utformning

Asfaltbeliggning

En asfaltbeldggning ska bestd av bindlager och slitlager som ska uppfylla
kraven enligt TK Vég kapitel 7.1.

Slit- och bindlager

Ett bindlager av asfaltbetong ska uppfylla kraven i AMA, DCF.21111
“Bindlager av asfaltbetong pa brobaneplatta av betong”.
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G.3.2.1.1.2

G.3.2.1.2

G.3.2.1.3

G.3.2.1.4

G.3.2.1.5

G.3.2.1.6

G.3.2.1.7

Ett slitlager av asfaltbetong ska uppfylla kraven i AMA, DCF.2212
”Slitlager av asfaltbetong pa brobaneplatta av betong”.

Ett bindlager av gjutasfalt ska uppfylla kraven AMA, DCF.22111
”Bindlager av gjutasfalt pa brobaneplatta av betong”.

Ett slitlager av gjutasfalt ska uppfylla kraven i AMA, DCF.22112 ”Slitlager
av gjutasfalt pa brobaneplatta av betong”.

I omrdden med lagre minimal lufttemperatur, enligt VVFS 2004:43, bilaga
2, dn - 40 °C och dér ABT / B 160/220 valts som slitlager far bindlagret
dven utforas av ABT / B 160/220.

Kombinerat skydds- och bindlager

Ett kombinerat skydds- och bindlager ska uppfylla kraven i AMA,
DCF.22111 ”Bindlager av gjutasfalt pa brobaneplatta av betong”.

Asfaltbeliggning som pa anslutande vig

Om slitlagret utformas som asfaltbeldggning pd anslutande vig ska ett
skyddslager utforas da

- téatskiktet bestar av tatskiktsmatta eller

- tatskiktet bestar av asfaltmastix och det lager som ldggs pa tétskiktet har
en stenstorlek > 11 mm.

Betongbeliiggning

En betongbeldggning ska utformas som en betongbeldggning pé tétskikt
eller som en direktgjuten slitbetong.

En betongbeldggning ska uppfylla kraven 1 AMA, DCF.311 Slitlager av
betong pa titskikt pa bro” eller DCF.312 ”Direktgjutet slitlager av betong pa
bro”.

Betongbeliiggning som pa anslutande vig

En beldggning utformad som betongbeldggning som pé anslutande vig ska
uppfylla kraven i TK Vig kapitel 7.2.

Beliggning pa gang- och cykelbroar och forhéjda gang- och cykelbanor

Beliggningens beroende av kantbalk

Om beldggningen fordrar sidostdd far kantbalken inte vara utformad som en
forsénkt kantbalk.

Utformning av beldggning intill en 6vergangskonstruktion

Pé en stricka av minst 2,0 m ndrmast en 6vergangskonstruktion pd en bro
med en trafikméingd storre in 5 000 ADT ska slitlagret utformas som
gjutasfalt PGJA med BCS inviltad 1 ytan eller som en betongbeldggning.
Vid utformning av slitlager av ABS pa bron far ABS dras énda fram till
overgéangskonstruktionen.



TK Bro
BVS 1583.10
VV 2009:27

138

G.3.2.1.8

G.3.2.1.9

G.3.2.1.10

G.3.3
G.3.3.1

G.3.3.1.1

Pa broar med ldgre trafikméngd far det slitlager som valts for bron dras &nda
fram till 6vergéngskonstruktionen.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

Fogning med fogmassa

Lings ett slitlagers sidor ska en fog med fogmassa utforas. Fogningen ska
uppfylla kraven i AMA, DCF.6 "Fog med fogmassa”.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

Typbeliggningar
Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

Dréneringskanaler

Dréneringskanaler ska anordnas i de lagpunkter och delar av laglinjer pa
brobaneplattans tatskikt dir grundavlopp inte far utforas, t.ex. dver vigar
och elektrifierade jarnvégar.

En dridneringskanal ska anordnas tvérs bron mellan grundavloppen intill en
overgangskonstruktion. Drineringskanalen ska foras ut till ldglinjen ldngs
kantbalken.

Dréneringskanaler ska anordnas 1 brons langdriktning mellan grundavlopp
placerade ute 1 breda brobaneplattor, se G.5.1.2. Dessa draneringskanaler
ska dras ut 6ver brodnden, dras ut till en dréneringskanal tvérs dver
brobaneplattan vid en 6vergdngskonstruktion eller avslutas vid ett
grundavlopp.

En drédneringskanal ska anordnas i 1dglinjen utmed kantbalken om slitlagret
ar av ABD/B 70/100 och brobaneplattan utformas med tvérfall mot
kantbalken, om inte kantbalken ar utformad som en forsankt kantbalk.
Dréneringskanalen ska avslutas med dubbla grundavlopp eller dras ut 6ver
broidnden. Avstandet mellan de dubbla grundavloppen ska vara ca 200 mm.
Dréneringskanalerna ska anordnas pé tatskiktets yta och utformas som
ursparingar i det beldggningslager som laggs pa tétskiktet.

Om den totala tjockleken pé tatskiktet och beldggningen ar > 170 mm, far
drineringskanalerna placeras ovanpa ett kombinerat skydds- och bindlager
av PGJA eller ovanpi en skyddsbetong.

Beliaggning pa brobaneplatta av stal

Utformning

Allmant

En asfaltbeldggning ska bestd av bindlager och slitlager som ska uppfylla
kraven enligt TK Vég kapitel 7.1.
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G.3.3.1.2 Icke oppningsbara vig- eller gang- och cykelbroar

Pa brobaneplattor av stél ska beldggningen utformas med PGJA som
bindlager och slitlager av PGJA eller med slitlager av SBS-modifierad
asfaltbetong till en total tjocklek av 65 mm. Tétskiktet ska vid denna
beldggningsuppbyggnad besta av titskiktsmatta som laggs pa en
epoxiforseglad stalyta.

Beldggningen ska uppfylla kraven 1 DCF.22121 ”Bindlager av gjutasfalt pa
brobaneplatta av stal” tillsammans med DCF.21122 Slitlager av
asfaltbetong péd brobaneplatta av stal” eller AMA, DCF.2212 ”Bind- och
slitlager av gjutasfalt pa brobaneplatta av stal”.

Objektspecifikt byggherreval se A.1.3.

G.3.3.13 Oppningsbara vig- giang- eller cykelbroar

Beldggningen ska pa dppningsbara broar utformas med PGJA som bind-
och slitlager som limmas till ett tatskikt av epoxi. Den totala tjockleken ska
vara 50 mm. Beldggningen ska uppfylla kraven i AMA, DCF.2212 Bind-
och slitlager av gjutasfalt pa brobaneplatta av stal”

Beldggningen pa 0ppningsbara broar och géng- och cykelbroar kan
alternativt utformas med ett tétskikt och en tunn beldggning av akrylat till en
total tjocklek av 10 mm + 2 mm. Beldggningen ska uppfylla kraven 1 AMA,
JBG.11 Vattentita skikt av akrylat pd bro” och DCF.411 “Slitlager av
akrylat pé brobaneplatta av stal”.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

G.3.4 Beliggning pa brobaneplatta av tri

G.3.4.1 Utformning

Kraven enligt avsnitt G.3.2.1 ska uppfyllas.
Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

G.3.5 Belidggning pa brobaneplatta av
aluminium

G.3.5.1 Utformning

G.3.5.1.1 Allmént

Beldggningen ska utformas med PGJA pa tétskiktsmatta med en total
tjocklek av 30 mm eller av akrylat eller akrylat pa polyuretan till en total
tjocklek av 10 = 2 mm enligt ndgot av nedanstdende alternativ.

Beldggningen ska uppfylla kraven 1 AMA, DCF.2212 ”Bind- och slitlager
av gjutasfalt pa brobaneplatta av stil”
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Beldggningen ska uppfylla kraven 1 AMA, JBG.11 “Vattentita skikt av
akrylat pa bro”.

Beldggningen ska uppfylla kraven AMA, JBG.12 "Vattentita skikt av
polyuretan pa bro” och DCF.412 ”Slitlager av akrylat pd brobaneplatta av
aluminium”.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

G.3.5.1.2 Asfaltbeliggning

Om byggherren anger detta ska ett slitlager av gjutasfalt liggas med BCS
invéltad 1 ytan. Kraven pa mingd och slitstyrka enligt TK Vig, 7.1.8.2 ska
dé vara uppfyllda.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

G.3.6 Beliggning pa trafikerade bottenplattor
G.3.6.1 Utformning

G.3.6.1.1 Asfaltbeliggning
Asfaltbeldggningen ska uppfylla kraven i TK Vig kapitel 7.1.

G.3.6.1.1.1  Slit- och bindlager
Ett bindlager av asfaltbetong ska uppfylla kraven i AMA, DCF.21111
“Bindlager av asfaltbetong pa brobaneplatta av betong”.
Ett slitlager av asfaltbetong ska uppfylla kraven i AMA, DCF.2212
”Slitlager av asfaltbetong pa brobaneplatta av betong”.
Ett bindlager av gjutasfalt ska uppfylla kraven i AMA, DCF.22111
”Bindlager av gjutasfalt pd brobaneplatta av betong”.
Ett slitlager av gjutasfalt ska uppfylla kraven i AMA, DCF.22112 Slitlager
av gjutasfalt pa brobaneplatta av betong”.

I omrdden med lagre minimal lufttemperatur, enligt VVFS 2004:43, bilaga
2, dn - 40 °C och diar ABT / B 160/220 valts som slitlager far bindlagret
dven utforas av ABT / B 160/220.

G.3.6.1.1.2 Kombinerat skydds- och bindlager

Ett kombinerat skydds- och bindlager ska uppfylla kraven i AMA,
DCF.22112 ”Slitlager av gjutasfalt pd brobaneplatta av betong”.

G.3.6.1.2 Betongbeliiggning

Betongbelidggning ska utformas som betongbeldggning pé tétskikt eller som
direktgjuten slitbetong. Beldggningen ska uppfylla kraven i AMA, DCF.311
”Slitlager av betong pa titskikt pa bro” eller DCF.312 ”Direktgjutet slitlager
av betong pa bro”.
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G.3.6.1.3 Betongbeliggning som pa anslutande vig

Beldggning utformad som betongbeldggning som pa anslutande vég ska
uppfylla kraven 1 TK Vig kapitel 7.2.

G.3.6.14 Belidggning pa forhéjd gang- cykelbana

For en ging- och cykelbana géller samma utférande och tjocklekskrav for
beldggningsuppbyggnaden som anges 1 G.3.2.1.5.

G.3.6.1.5 Fogning med fogmassa

Dir en beldggning ansluter mot en vertikal betongyta ska en fog med
fogmassa utforas. Fogning med fogmassa ska uppfylla kraven 1 AMA,
DCF.6 Fog med fogmassa

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

G.3.6.1.6 Typbeldggningar
Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

G.3.6.1.7 Drineringskanaler

Drineringskanaler ska anordnas sa att vatten kan ledas bort fran ldgpunkter
och laglinjer pd den trafikerade bottenplattan.

Dréneringskanalerna ska anordnas pé tétskiktets yta och utformas som
ursparingar i det beldggningslager som ldggs pa tétskiktet.
Drianeringskanalerna kan placeras ovanpa kombinerat skydds- och bindlager
av PGJA.

Vattnet fran dréneringskanalerna ska samlas upp och ledas bort t.ex. genom
anordnande av avlopp som dr anslutna till pumpar.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

G.4 Tatskikt och belaggning for
jarnvagsbroar

G.4.1 Allmant

Tétskikt pa jarnvigsbroar ska besta av ett flytapplicerat elastiskt vattentétt
tatskikt.

Pé jarnvigsbroar ska tétskikt och beldggning med tillhdrande grundavlopp,
draneringskanaler etc. enligt G.2 och G.3 anordnas pé brobaneplattor eller
trafikerade bottenplattor som trafikeras av végtrafik eller gang- och
cykeltrafik.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.
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G.4.2

G.S5

G.5.1
G.5.1.1

G.S5.1.1.1

G.5.1.1.2

Utformning

Tatskikt ska anordnas pa

- en brobaneplatta till en samverkansbro,
- staltragsbro,

- en brobaneplatta av stal.

Om byggherren anger detta far tatskiktet pa en samverkansbro utforas
enbart pé vissa delar av brobaneplattan. Omfattningen ska dd minst bestd av
de delar av brobaneplattan som &r utsatta for dragspanningar i brons
langsled i en karakteristisk lastkombination i1 bruksgrénstillstandet.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

Avvattningssystem

Utformning

Ytavlopp

Anordnande av ytavlopp

For viag- samt gang- och cykelbroar ska ett ytavlopps Overyta forldggas
10 mm under beldggningens overyta.

I jirnvégsbroar utformade som tragbalkbroar av stl ska avlopp anordnas
mellan varje tvirbalk.

Ytavloppsror ska dras ned minst 100 mm under huvudbalkarnas underyta.

I 1adkonstruktioner och i plattbroar ska roret frén ett ytavlopp dras ned minst
100 mm under 6verbyggnadens underyta.

Vid genomforingar av ytavloppsror i andra konstruktionsdelar &n en
brobaneplatta ska roret klds in med ett minst 5 mm tjockt lager av vattentétt
och icke sugande polyuretanskum.

Markytan under ett ytavlopp eller ett stupror ska skyddas mot erosion.

Avloppets Gppningsarea ska vara minst 32 000 mm®, gallret undantaget.
Avloppet ska vara forsett med galler.

Ett ingjutet ror for ett ytavlopp fir ha hogst tva krokar med vardera hogst
45° vinkel.

Ett ytavlopps ingjutna delar ska ha minst 55 mm téckande betongskikt.
Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

Placering av ytavlopp

Avstandet mellan ytavlopp fér inte vara storre @n att en tillfredstéllande
avvattning av brobaneplattan erhalls.
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G.5.1.1.3

G.S5.1.2

G.5.1.2.1

G.5.1.2.2

Broar med forhojd kantbalk eller med forh6jd gang- och cykelbana ska
forses med ytavlopp som ska placeras intill kantbalkarna eller intill gdng-
och cykelbanorna. Avloppen ska placeras sé att dess mitt &r 0,2 m frén
kantbalkarnas respektive gang- och cykelbanornas insidor.

Ytavlopp ska alltid finnas intill en 6vergangskonstruktion pa den sida som
lutar mot dvergangskonstruktionen.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

Anslutning av ytavlopp

Over en vig, ging- och cykelvig eller jirnvig ska ytavlopp anslutas till ett
stupror. Ett ytavlopp intill en bropelare ska anslutas till ett stupror.

En anslutning av ett ytavlopp till ett stupror via en passbit ska vara vattentét.

Ett stupror ska avslutas pa ett sddant sitt att vattnet fors bort fran
underliggande konstruktionsdelar.

Ett stuprors inre diameter ska anpassas till forvdntad vattenmangd. Den yttre
diametern ska dock vara minst 110 mm.

En anslutningsledning mellan ett ytavlopp och en stamledning ska ha en
minsta innerdiameter av 100 mm. Ledningen ska ha ett fall av minst 1 %
och ska anslutas till en stamledning. Da stamledningar finns i 1ddbalkar ska
dessa ha dréneringshal.

Ett hal for genomforing av ett anslutningror ska ha en sadan storlek att roret
dven vid rorelser 1 roret och bron gér fritt frAn hélets kanter. I
ladkonstruktioner ska mellanrummet mellan rér och liv titas med ett
elastiskt och bestdndigt material.

Grundavlopp

Anordnande av grundavlopp

Oversidan av en brobaneplattas titskikt ska avvattnas. Vid ett utfsrande med
kombinerat skydds- och bindlager av PGJA avvattnas detta lagers dveryta.

Avvattningen ska goras mojlig genom installation av grundavlopp och
drianeringskanaler.

Grundavloppsroren ska dras ned minst 20 mm under underytan pa de
konstruktionsdelar som réren dras igenom. Grundavloppsroren far dock
avslutas 1 nivd med underytan pé den konstruktionsdel de dras igenom om
en 20 mm djup ursparing utfors lokalt kring grundavloppen. Ursparingen far
inte inkrékta pa det tickande betongskiktet.

Placering av grundavlopp

Grundavlopp ska placeras

- 1rader langs brobaneplattans laglinjer,

- tvirs bron intill 6vergdngskonstruktioner och

- 1rader langs bron med ett avstand av hogst 7,5 m mellan raderna.



TK Bro
BVS 1583.10
VV 2009:27

144

G.5.1.3

G.5.1.3.1

G.5.1.3.2

Avstandet frdn en hoglinje, t.ex. bomberingsmitt, till ndrmaste rad med
grundavlopp ska vara hogst 7,5 m. Avstandet fran en forsdankt kantbalk till
ndrmaste rad med grundavlopp ska vara hogst 7,5 m. Vid ett utférande med
kombinerat skydds- och bindlager av PGJA kan avstdndet mellan raderna
respektive fran en rad till en hoglinje eller en forsankt kantbalk okas till

13 m.

Avstandet mellan grundavloppen i respektive rad ska vara hogst 3,0 m. Intill
en Overgidngskonstruktion fir avstandet tvérs bron vara hogst 4,5 m. Detta
matt ska ocksé gélla i ldngsled till det forsta grundavloppet frén en hogpunkt
intill en Overgangskonstruktion.

Grundavlopp ska inte placeras i brobaneplattans hardast trafikerade delar,
t.ex. under forvéntade hjulspar.

Intill ett ytavlopp ska ett grundavlopp placeras pa den sida i broriktningen
som lutar mot ytavloppet.

Ett grundavlopp fér inte mynna 6ver trafikytor. Det horisontella avstdndet
fran ett grundavlopp till en kontaktledning for en jarnvéig ska vara minst
1,5 m.

Grundavlopp ska placeras sa att dropp pa konstruktionsdelar under
brobaneplattan undviks. Grundavlopp far inte mynna i en ladkonstruktion.
For ror som dras igenom en lddkonstruktion ska samma krav gélla som for

ytavlopp.
Gasutlopp

Anordnande av gasutlopp

Da tétskiktet bestar av asfaltmastix ska gasutlopp anordnas. Gasutloppen
ska anslutas till ett gasavledande skikt av glasfibernit.

Gasutloppsroren ska avslutas 1 nivd med brobaneplattans underyta. Rorens
placering i forhallande till kontaktledning och hart trafikerade delar ska
uppfylla samma krav som for grundavlopp.

Placering av gasutlopp
Gasutlopp ska placeras
- ca 400 mm fran varje grundavlopp,

- med ett inbordes avstdnd av hogst tre meter fran dréaneringskanaler som
ersétter grundavlopp,

- med ett inbordes avstand av hogst tre meter lings brobaneplattans
hoglinje och
- med ett inbordes avstdnd av hogst tre meter intill en forsankt kantbalk.

P& andra delar av brobanan ska gasutlopp placeras med 7,5 m som storsta
inbordes avstand.
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G.S.14

G.6

G.6.1
G.6.1.1
G.6.1.2

G.6.1.3

G.6.1.4

Stamledning

Stamledningar ska dimensioneras for regn med 10-ars aterkomsttid.
Ledningarna ska forses med en termostatreglerad elektrisk uppvarmning i
sddan omfattning att temperaturen for vattnet i roren aldrig kommer att
understiga 0 °C. Uppvarmningssystemet ska forses med larmanordning som
varnar vid stromavbrott.

Pa minst var 80 m ska stamledningarna forses med rensningsmojlighet i
form av ett proppat grenrér med innerdiametern minst 100 mm. Grenroret
ska placeras pa sadant sétt att rensning kan ske mot stromriktningen.

For spolning av stamledning ska en 50 mm ledning léggas in i hela brons
langd 1 anslutning till respektive stamledning. Spolvattenledningen ska
forses med anslutningar for hogtrycksaggregat. Spolvattenledningen ska
kunna trycksittas till ett drifttryck av minst 3 bar. Ledningen ska prov!|
tryckas till 10 bar. Ledningen skall forses med anordning for tdmning
vintertid.

Stamledningarna ska forses med elektriskt uppviarmda sandfang minst var
100 m. Tomning ska kunna utféras underifrdn genom en dppningsbar
botten.

Ett hél for genomforing av en stamledning ska ha en sédan storlek att roret
dven vid rorelser i roret och bron gar fritt frdn halets kanter. I
ladkonstruktioner ska mellanrummet mellan rér och liv titas med ett
elastiskt och besténdigt material.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.
Lager

Utformning
Allméint

Placering av lager

Ett lager ska placeras med sitt centrum minst 200 mm och med bultcentrum
minst 100 mm fran en betongkant. Kantlist eller annan mindre utkragning
ska inte rdknas in 1 dessa maétt.

Forankringsanordningar
Ett lagers forankringsanordningar ska utformas sa att lagret kan bytas.

Undergjutning

En undergjutning ska utformas enligt SS-EN 1337-11, 6.6, varvid den 1
standarden angivna tjockleken ska avse hojden dver lagerplintens dveryta.
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Under ett lager som ska undergjutas ska en 30 - 50 mm djup ursparing
anordnas. Delen ovanfor lagerplintens 6veryta ska vara fasad pa hela sin
hdjd. Undergjutningen far inte kraga ut Gver ursparingens kant.

G.6.2 Verifiering genom berakning och provning

G.6.2.1 Allmant
Lager ska uppfylla krav enligt SS-EN 1993-2, bilaga A.

G.6.2.2 Rorelsekapacitet

Ett lagers rorelselangd ska berdknas enligt SS-EN 1993-2, A.4.2. For alla
lagertyper utom gummilager ska 1 tilldgg till vad som anges 1 SS-EN 1993(]
2, A.4.2 ett tilldgg for rorelser 1 grundlaggningen goras enligt tabell G.6-1.
Vid bestdmning av tilldgget ska det storsta av viardena for det aktuella stodet
och stoden med fasta lager viljas.

Tabell G.6-1 Tilléigg till lagerrorelser

Grundforhallanden Horisontalrorelse Vinkelrorelse
(mm) (%)

Berggrundliaggning +0 +0,10

Grundldggning pé + 10 + 0,20

friktionsjord med minst
medelhog relativ fasthet

Grundlidggning pé annat + 20 + 0,30
material eller pa palar

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

G.6.2.3 Brottgrinstillstand

Vid dimensionering av forankringsanordningar enligt SS-EN 1993-2, A.3.3,
ska hénsyn tas till avrostning. Rostménen ska berdknas enligt tabell G.6-2.
Berikningen ska utforas for brons tekniska livslangd.

Tabell G.6-2 Viirden for berikning av rostméan

Forsta 10-arsperioden  Foljande 10-arsperioder
0,30 mm 0,20 mm
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G.6.2.4 Bruksgranstillstind

En horisontell sidororelse hos ett armerat gummilager far hogst vara 5 mm 1
en karakteristisk lastkombination.

G.6.3 Lager enligt europastandard

G.6.3.1 Kalottlager
Kalottlager ska uppfylla krav enligt G.6.1, G.6.2 och SS-EN 1337-7.

G.6.3.2 Glidelement
Glidelement ska uppfylla krav enligt G.6.1, G.6.2 och SS-EN 1337-2.

G.6.3.3 Rullager
Rullager ska uppfylla krav enligt G.6.1, G.6.2 och SS-EN 1337-4.

G.6.3.4 Vipplager
Vipplager ska uppfylla krav enligt G.6.1, G.6.2 och SS-EN 1337-6.

G.6.3.5 Gummipottlager
Gummipottlager skall uppfylla krav enligt G.6.1, G.6.2 och SS-EN 1337-5.

Gummipottlager fir inte anvéndas 1 omrdden med ldgre minimal
lufttemperatur dn -42 °C enligt VVFS 2004:43.

G.6.3.6 Gummilager
Gummilager skall uppfylla krav enligt G.6.1, G.6.2 och SS-EN 1337-3.

Gummilager fér inte anvéndas i omrdden med ldgre minimal lufttemperatur
an -42 °C enligt VVFS 2004:43.

Oarmerade gummilager far endast anvindas under foljande forutséttningar:

- Lagren ska vara utformade som gummiremselager och uppfylla kraven i
SS-EN 1337:3, 5.5.

- Temperaturrorelsen ska vara hogst 15 mm.

- Den del av bromslasten som ska foras 6ver till det aktuella stodet ska
vara hogst 125 kN

G.6.4 Ovriga lager

Lager som inte ingar i G.6.3 ska uppfylla krav enligt G.6.1 och G.6.2 samt
dimensioneras enligt del A, B och E. Se dven A.1.4.

I ett lager ingdende glidelement ska uppfylla kraven 1 avsnitt G.6.3.2.
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G.7

G.7.1

G.7.2
G.7.2.1

G.7.2.2

G.7.2.3

Overgangskonstruktioner for vig-
samt gang- och cykelbroar

Allméant

Overgangskonstruktioner ska viljas med hinsyn till de forutsittningar och
krav som giller for den aktuella brotypen och broldget samt sa att de medger
forekommande ldngd- och vinkelrorelser.

De primira kraven pa en évergangskonstruktion &r att den ska medge
tillracklig rorelse och vara vattentit.

En 6vergingskonstruktion fir inte anvéndas for sidostyrning.

Funktionskrav

Rorelsekapacitet

En overgingskonstruktions rorelseldngd ska berdknas enligt SS-EN 1993-2,
bilaga B. Med tilldgg till vad som anges 1 SS-EN 1993-2, bilaga B ska ett
tilldgg for eventuella rorelser i grundldggningen goras enligt tabell G.7-1.
Vid bestdmning av tilldgget ska det storsta av virdena for det aktuella stodet
och stdden med fasta lager viljas.

Tabell G.7-1 Tilldgg till rorelser i 6vergdngskonstruktioner

Grundforhillanden Horisontalrorelse
(mm)
Berggrundlaggning +0
Grundlidggning pé friktionsjord med +5

minst medelhdg relativ fasthet eller pa
spetsbdarande palar

Grundldggning pa annat material eller +10
pa mantelbédrande palar

Birformaga

En 0vergingskonstruktion ska dimensioneras for de laster som bron 1 dvrigt
dimensioneras for.

Tathet

En 6vergangskonstruktion ska vara utformad sé att underliggande
konstruktionsdelar effektivt skyddas mot vatten och sand.
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En overgingskonstruktion ska vara utformad sa att anslutningen till brons
tatskikt och beldggning blir tét.

G.7.2.4 Bestindighet

En 6vergangskonstruktion ska ha sddana egenskaper att de i G.7.2.1, G.7.2.2
och G.7.2.3 angivna funktionskraven uppfylls under en lang tid.

G.7.2.5 Utbytbarhet

En overgingskonstruktion ska utformas sa att eventuella gummielement kan
bytas.

G.7.2.6 Jamnhet

En 6vergéngskonstruktion ska vara utformad sa att anslutningen till
beldggningen ger god komfort {or trafikanterna.

Fogoppningar i respektive gummilamell far inte ha en rorelsemdjlighet
storre an 90 mm.

Overgangskonstruktionens dveryta ska vara forlagd 5 mm under
beldggningens dveryta.

G.7.2.7 Bulleremissioner

En 6vergéngskonstruktion och dess anslutning till beldggningen ska
utformas pa ett sadant sétt att bulleremissioner fran trafiken vid passage av
overgangskonstruktionen begrénsas.

Anslutningen av en 6vergangskonstruktion till andra konstruktionsdelar ska
utformas sa att spridningen av buller begrinsas.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

G.7.3 Utformning

G.7.3.1 Allmant

En 6vergéngskonstruktion ska uppfylla krav enligt SS-EN 1993-2, bilaga B.
Med dndring av SS-EN 1993-2, bilaga B, godtas dock en
overgangskonstruktion utan ETA under f6rutséttning att kraven enligt
AMA, DEP.16 ”Overgéngskonstruktioner i bro” och DEP.161
”Overgangskonstruktioner vid nybyggnad” ir uppfyllda.

En 6vergangskonstruktion ska utformas sa att vatten inte blir stdende i
fogdppningen.

En 6vergangskonstruktion med flera gummielement ska forses med en

glidande tackplét eller plathuv med minst 10 mm godstjocklek dver
kantbalken och en minst 5 mm tjock vertikal tickplat pd kantbalkens utsida.

Om byggherren anger detta ska en dvergdngskonstruktion dras ut 100 mm,
och gummidelen 150 mm, utanfor kantbalkens utsida. En konstruktion med
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G.7.3.2

G.7.3.3

G.8

G.8.1

flera gummielement ska dd forses med en glidande tickplét eller pldthuv
med minst 10 mm godstjocklek dver kantbalken.

Kraven for en kantbalk enligt ovan ska dven uppfyllas f6r upphdjda gang-
och cykelbanor.

Under en dvergangskonstruktion som ar forsedd med
centreringsanordningar, traversbalkar, forankringar och andra anordningar
som kriver inspektionsmdjlighet underifran ska utrymmet under
overgangskonstruktionen ges en bredd av minst 0,6 m. Denna bredd far
maétas under de kantlister som anordnas ndrmast under
overgangskonstruktionen.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

Dranering

Gummiprofiler med ladsektion ska pé undersidan vara forsedda med
dréneringshal.

Ytvatten som rinner fram lings 6vergéngskonstruktionen ska ledas bort till
ett stupror med tratt utanfor kantbalken.

En eventuell tvirgdende rdnna under 6vergdngskonstruktion ska ges en
tillracklig lutning och placeras sa att den dr dtkomlig f6r inspektion och
rensning. For att mojliggora effektiv rensning kan det ibland vara
nodvéndigt att anordna sirskilda spolror som &r atkomliga fran brobanan.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

Infastning

Infastningen av en dvergangskonstruktion ska utformas sa att de krafter som
verkar pa dvergangskonstruktionen kan dverforas till de anslutande
konstruktionsdelarna.

Infastningen ska utformas sé att overgdngskonstruktionen ér fixerad under
arbeten med anslutande konstruktionsdelar.

Overgangskonstruktioner for
jarnvagsbroar

Allmant

En 6vergéngskonstruktion ska viljas med hénsyn till de forutsittningar och
krav som géller for aktuella brotyper och brolédgen och sé att de kan medge
forekommande ldngd- och vinkelrorelser.

Det primira kravet pa en 6vergéngskonstruktion &r att den ska medge
tillracklig rorelse och vara vattentét.

En 6vergangskonstruktion fér inte anvéndas for sidostyrning.
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En 6vergangskonstruktion ska utformas si att inverkan pé spérlaget vid
brons rorelser minimeras.

Overgangskonstruktion ska utformas s att funktionen pa sparets
dialatationsanordning inte hindras.

G.8.2 Funktionskrav
G.8.2.1 Rorelsekapacitet

Utgangspunkten for val av 6vergangskonstruktion ar den berdknade langd-
och vinkelrorelse fogkonstruktionen ska uppta. Dessa rorelser ska berdknas
enligt SS-EN 1993-2, bilaga B. Rorelseldngden definieras som skillnaden
mellan 6vergdngskonstruktionens storsta och minsta 6ppning.

Med tillagg till vad som anges 1 SS-EN 1993-2, bilaga B ska ett tilldgg for
eventuella rorelser 1 grundldggningen goras enligt tabell G.7-1. Vid
bestimning av tilldgget ska det storsta av virdena for aktuellt stod och stod
med fast lager véljas.

Vid rorelselangd mindre 4n 80 mm anordnas 6vergangskonstruktionen med
genomgaende ballast over fogen.

Vid rorelseldngd storre &n 80 mm anordnas dvergdngskonstruktionen utan
genomgaende ballast med avskdrmande vertikala platar vinkelrétt sparet.

G.8.2.2 Barformaga

En 0vergingskonstruktion ska dimensioneras for de laster som bron 1 dvrigt
dimensioneras for.

G.8.2.3 Tathet

En overgingskonstruktion ska effektivt skydda underliggande konstruk[’]
tionsdelar mot vatten etc.

En overgingskonstruktion ska vara utformad sa att anslutningen till brons
tatskikt blir tét.

G.8.2.4 Bestindighet

En dvergangskonstruktion ska vara sd uppbyggd att de 1 G.8.2.1, G.8.2.2
och G.8.2.3 angivna funktionskraven uppfylls under en lang tid.

G.8.2.5 Utbytbarhet

Overgangskonstruktionen ska utformas sé att eventuella gummielement kan
bytas.
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G.8.3
G.8.3.1

G.9

G.9.1
G.9.1.1

G.9.1.2

Utformning

Infiastning

Infastningen av en dvergangskonstruktion ska utformas sa att de krafter som
verkar pa dvergéngskonstruktionen kan overforas till de anslutande
konstruktionsdelarna.

Infastningen ska utformas sé att 6vergdngskonstruktionen &r fixerad under
arbeten med anslutande konstruktionsdelar.

Skyddsanordningar for broar med
vag- eller gang- och cykeltrafik

Utformning

Allmant

De olika delar som ingér i ett rdcke framgér av figur G.9-1.

Toppféljare

B o

Mellanfoljare

: Navfoljare

| | Mellanfoljare

Figur G.9-1 Delar till riacke

Standare

Infastning av ricke

Ett rdcke ska fdstas in 1 bron genom att en pa rickesstandaren fastsvetsad
fotplatta skruvas fast i bron. P4 en kantbalk av betong ska rackesstandarens
fotplat undergjutas.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.
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G.9.1.3 Vigbro

G.9.1.3.1 Allmént

Vigbroar ska forses med ett brordcke enligt G.9.1.9.1 1 de kanter som &r
parallella med korbanan. Dessutom giller foljande krav nér ett racke
placeras i1 brons kant.

Toppfoljarens 6verkant ska vara minst 1200 mm 6ver beldggningens
overkant dér gang- och cykeltrafik kan forekomma.

Om det finns en gang- eller cykelbana langs ricket ska detta dven uppfylla
kraven enligt G.9.1.9.2. Ett saddant ricke far utformas genom en forhojning
av ett racke som uppfyller kraven enligt G.9.1.9.1. Férhdjningen far inte
paverka rackets funktion.

Den fria 6ppningen mellan kantbalkens dverkant och navfoljarens underkant
respektive mellan navfdljarens 6verkant och toppfoljarens underkant fér inte
overstiga 450 mm. Om broricket inte uppfyller detta krav ska ricket forses
med mellanfoljare, skyddsnit, spjdlgrind eller stinkskydd. Dock giller inte
kravet pa den fria 6ppningens storlek for racken dir ging- och cykeltrafik
inte far forekomma.

Om korbanans kant och brons kant inte dr forlagda 1 samma linje ska ett
broriacke enligt G.9.1.9.1 placeras vid korbanans kant och ett fallskydd
enligt G.9.1.9.3 placeras vid brons kant. Fallskyddet kan utgd om det
vertikala fallet fran brons dverkant till underliggande mark eller botten pa
underliggande vattendrag &r mindre dn 3,0 meter eller ett eventuellt
vattendjup dr mindre &n 0,5 meter vid medelvattenstand.

Om ett brordcke enligt G.9.1.9.1 placeras mellan kdrbanan och géng- och
cykelbanan ska brons kanter forses med riacke enligt G.9.1.9.2. Brorécket
enligt G.9.1.9.1 far da inte ha en arbetsbredd som é&r storre 4n gang- och
cykelbanans fria bredd reducerad med 1,0 meter.

For broar dér referenshastigheten inte 6verstiger 50 km/tim, behover
broréicket inte uppfylla kraven for kapacitetsklass H2 enligt G.9.1.9.1.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

G.9.1.3.2 Anordnande av rickesdetaljer

Broar som gar dver en vig ska forses med skyddsnét. Skyddsnatet ska
placeras antingen 1 broricket eller 1 brons kant inom det omrade som
begridnsas av underliggande vigs trafikeringsomrade. Pa en bro 6ver en
enskild vég far skyddsnitet slopas.

Broar som gar dver en gang- och cykelvég ska forses med stankskydd.
Stidnkskyddet ska placeras antingen 1 broricket eller 1 brons kant inom det
omrade som begriansas av underliggande gang- och cykelbana.

Om det finns en gang- eller cykelbana pa bron ska rickena forses med
spjélgrindar.

En bro Over en jarnvig ska forses med skyddsnét i brordcke enligt G.9.1.7.3.
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G.9.1.3.3

G.9.14

G.9.1.5

G.9.1.6

G.9.1.7

G.9.1.7.1

G.9.1.7.2

Om byggherren anger detta ska racket forses med skyddsnit dver ett omrade
dér det finns risk for personskador om foremal faller ner fran bron.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

Anslutande vigriacke

Nér brons teoretiska spidnnvidd &r hogst 10 meter far den anslutande véigens
rdacke dven anvédnds pd bron. Brons kant ska da vara placerad utanfor rackets
arbetsbredd. Ett sddant rdcke far inte anvéndas pa en bro dver en jarnvag.

Vid en bro dver en védg eller en gang- och cykelbana ska bron forses med
skyddsnit respektive stinkskydd enligt G.9.1.3.2.

Gang- och cykelbro

Gang- och cykelbroar ska forses med gang- och cykelbrordcke enligt
G.9.1.9.2.

Om byggherren anger detta ska ett rdcke forses med skyddsnit dver ett
omréde dar det finns risk for personskador om féremal faller ner fran bron.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

Skiljeracke
Om den anslutande végen har ett mittriacke ska dven bron forses med
mittracke enligt VGU.

Om birande konstruktionsdelar som t.ex. pyloner och bagar ar placerade i
mittskiljeremsan ska skiljerdcket utforas enligt G.9.1.9.1.

Anslutande skyddsanordningar

Om broricket ansluts till ett vigracke med tillhdrande navfoljarforankring
eller vigrackesavslutning ska dessa uppfylla kraven enligt VGU.

Rickesdetaljer

Skarv

Vid skarvning av en navfoljare genom omlottliggning ska den del av
navf6ljaren vars fria ande har samma riktning som trafiken placeras ndrmast
trafiken.

En rorlig skarv ska utforas i riacket vid 6vergangskonstruktioner och
overgangar mellan kantbalk och bank samt da sa erfordras med hénsyn till
rorelser.

Spjalgrind
En spjdlgrind ska ha staende spjélor. Det fria avstdndet mellan spjélorna och

det fria avstdndet mellan kantbalken och spjilgrindens underkant ska vara
hogst 100 mm. Spjdlgrindens 6verkant ska vara minst 1000 mm Gver
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G.9.1.7.3

G.9.1.7.4

G.9.1.7.5

G.9.1.8

beldggningens dverkant. Om ricket dr placerat utanfor kantbalken far
Oppningen mellan kantbalken och spjélgrinden vara hogst 50 mm.

Om byggherren anger detta far spjilgrinden utformas pa annat sétt. Detta
forutsatter att méttkraven enligt ovan uppfylls och att grinden utformas sa
att den inte medger klattring.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

Skyddsnit

Skyddsnétets maskvidd ska vara hogst 20 mm och traddiametern ska vara
minst 2,8 mm. Det fria avstdndet mellan kantbalken och skyddsnétets
underkant ska vara 20 - 40 mm. Skyddsnitets 6verkant ska vara minst 1000
mm Over beldggningens dverkant.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

Stinkskydd

Ett stinkskydd ska vara ogenomtrangligt for vattenstéink. Det fria avstdndet
mellan kantbalken och stinkskyddets underkant ska vara 20 - 40 mm.
Stiankskyddets dverkant ska vara minst 1000 mm 6ver beldggningens
overkant.

Stindare

Centrumavstindet mellan stdndare ska métas parallellt med kantbalken.
Avstindet frn en standares centrumlinje till kantbalkens dnde ska vara
minst 250 mm.

Standare ska placeras vertikalt.
Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

Overging mellan ricken

En 6vergéng dér ett flexibelt racke ansluter till ett styvare riacke ska
utformas sa att skillnader i dynamisk utbdjning utjdmnas.

I ett rdckessystem med flera ingdende kapacitetsklasser ska varje rackesdel
forankras enligt leverantorens instruktioner. Ett racke med hogre
kapacitetsklass far utgdra forankring for ett anslutande ricke med lagre
kapacitetsklass. Detta géller dock inte for ett stallinerdcke.

Om ett vigrackes navfoljare kopplas till ett brordackes navfoljare ska skarven
utformas enligt G.9.2.2. En eventuell hojdskillnad mellan navfdljarna ska
beaktas. Overgangen ska ha sidana hallfasthets- och styvhetsegenskaper att
krafter och deformationer tas upp pé ett tillfredstéllande sitt vid pakorningar
pa broricket, pa vagricket eller pad 6vergdngen mellan bro- och végricke.

En 6ppningsbar 6vergéng fér inte anvéndas som en del i en forankring.
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G.9.1.9 Sikerhet vid anvandning

G.9.1.9.1 Broricke
Ett brordcke ska uppfylla kraven for 14gst kapacitetsklass H2 och lagst
skaderiskklass B enligt SS-EN 1317-1 och 1317-2.

G.9.1.9.2 Géng- och cykelbroricke
En toppfoljares 6verkant ska vara minst 1400 mm Over beldggningens
overkant.
Ett racke ska forses med spjélgrindar, skyddsnit eller stinkskydd enligt
G.9.1.7.

G.9.1.9.3 Fallskydd
Ett fallskydds hojd over beldggning eller markyta ska vara minst 1100 mm.
Om byggherren anger detta ska fallskyddet forses med nit. Nétet bor 1 detta
fall ha en maximal maskvidd pa 50 mm.
Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

G.9.1.94 Overgang mellan ricken

En 6vergang mellan ett vigriacke och ett ricke pé en vigbro ska uppfylla
krav enligt SS-ENV 1317-4. En 6vergang mellan ricken far d&ven utformas
och dimensioneras enligt nedanstaende alternativ.

En 6vergang mellan racken som har olika dynamisk utbdjning vid
krockprov TB11, enligt SS-EN 1317-2, tabell 1, ska ha en ldngd 1 meter lika
med skillnaden i dynamisk utbdjning multiplicerad med 20. Overgéngen ska
successivt goras styvare mot det styvare racket.

En uppdelning av overgangsstrackan i delstriackor far géras om skillnaden i
dynamisk utbdjning dr hogst 0,3 m for angrinsande delstrackor. En enskild
delstriackas langd far inte understiga sex meter.

Datorsimulering far anvindas for verifiering av dvergangsstriackans
dynamiska utb6jning.

Vid dvergang mellan ett flexibelt och ett styvt riacke ska det styvare racket
vinklas ut enligt VGU med a > det flexibla rickets arbetsbredd (normalt
bestdmd for N2 enligt SS-EN 1317-2). Utanfor detta matt ska det utbojda
racket ska avslutas och forankras enligt leverantdrens instruktioner.
Utbdjningen, u enligt VGU, och det anslutande ricket ska i detta fall ga
omlott och det anslutande riackets infastning i1 det styvare ska dimensioneras
for det anslutande riackets dubbla draghéllfasthet.
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G.9.2 Verifiering genom berakning och provning

G.9.2.1 Infastning av ricke

Om infastningen av ett rdcke utgors av en skruvgrupp och en undergjuten
fotplatta ska infastningen berdknas for laster enligt SS-EN 1991-2, 4.7.3.3.
Om fotplattan inte ska undergjutas ska infastningen dven dimensioneras
enligt ”Pelarfot” (Stdlbyggnadsinstitutet), punkt 2.4.

G.9.2.2  Skarvar och mellanfoljare

En skarv 1 ett broridcke enligt G.9.1.9.1 ska ha minst samma barférméga for
dragkraft som den skarvade toppfoljaren respektive den skarvade
navfoljaren har. Skarvar i ett rdcke for en géng- och cykelbro enligt
(G.9.1.9.2 samt mellanf6ljare till brordcken ska berdknas for en kraft enligt
SS-EN 1991-2, 4.8.

En rorlig skarv 1 ett rdcke ska dimensioneras och utformas for rorelser enligt
SS-EN 1993-2, bilaga A, karakteristisk lastkombination. Vid rorelseldngder
storre dn 200 mm fordras sdrskilda anordningar for den rorliga skarven.

G.9.2.3 Spjalgrindar, skyddsnit och stinkskydd

En spjélgrind, ett skyddsnét och ett stinkskydd enligt G.9.1.7.2, G.9.1.7.3
respektive G.9.1.7.4 ska dimensioneras for snosprut enligt B.3.4.4.2. En
spjalgrind eller ett skyddsnit ska dimensioneras for den last som verkar pa
hela ytan utan att 6ppningar riknas bort.

G.9.2.4 Géing- och cykelbanericke samt fallskydd

Ett gdng- och cykelbanericke och ett fallskydd ska dimensioneras for en
kraft enligt SS-EN 1991-2, 4.8.

Utbojningen vid rackets dverkant far vara hogst 15 mm for ett gdng- och
cykelbanericke och hogst 50 mm for ett fallskydd.
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G.10

G.10.1
G.10.1.1

G.10.1.2

G.10.1.3

G.10.14

G.10.1.4.1

G.10.1.4.2

Skyddsanordningar for broar med
jarnvagstrafik

Utformning

Allméant

En bro med jarnvagstrafik ska forses med ytterracke enligt Banverkets
ritning nr 517 051 eller 517 052.

Ett rdcke pa en jarnvagsbro dver en vig eller en gdng- och cykelvig ska
forses med ett skyddsnét enligt Banverkets ritning nr 517 051 eller 517 052.

Ett racke till en jairnvigsbro med snabbtagstrafik over en vag eller en gang-
och cykelvig ska forses med skyddsnit enligt Banverkets ritning nr
517 052.

En géng- och cykelbana pé en jarnvégsbro ska forses med ricke enligt
G.9.14.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

Infastning av ricke

Ett rdcke ska skruvas fast 1 kantbalkens oversida eller 1 dess utsida eller
gjutas fast.

Ett racke pé en bro i vigmiljo ska ha en skruvad infédstning.
Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

Riécke pa vingmur

En vingmur ska forses med ett ricke enligt Banverkets ritning nr 517 055
eller 517 056.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

Raiackesdetaljer

Rorlig skarv

En rorlig skarv ska utforas i riacket vid en 6vergangskonstruktion och om s&
erfordras med hénsyn till rorelser.

Spjalgrind

Spjélgrindar ska forses med vertikala spjdlor. Det fria avstandet mellan
spjdlorna och det fria avstdndet mellan kantbalken och spjilgrindens
underkant ska vara hogst 100 mm. Spjalgrindens 6verkant ska vara minst
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1000 mm &ver ROK. Om riicket dr placerat utanfor kantbalken fér
Oppningen mellan kantbalken och spjélgrinden vara hogst 50 mm.
Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

G.10.1.4.3  Skyddsniit
Skyddsnétets maskvidd ska vara hogst 20 mm och traddiametern minst 2,8
mm. Det fria avstdndet mellan kantbalken och skyddsnétets underkant ska
vara 30 mm + 10 mm. Skyddsnétets dverkant ska vara minst 1000 mm &ver
ROK.

G.10.1.4.4  Stindare
Centrumavstindet mellan stdndare ska métas parallellt med kantbalken.
Avstindet frdn en standares centrumlinje till kantbalkens dnde alternativt
brytpunkt vid sned vinge ska vara minst 250 mm.

G.10.1.5 Sikerhet vid anvandning

G.10.1.5.1  Broricke till jirnvigsbro

G.10.2
G.10.2.1

G.10.2.2

Utbojning av ett racke 1 bruksgrinstillstdnd ska inte dverskrida 10 mm.
Toppfoljarens dverkant ska vara minst 1100 mm &ver gadngbanans dveryta.

Brordcken till jarnvigsbroar ska vara godtagna av Banverket, Leverans,
Anldggning.

Verifiering genom beriakning och provning

Infastning av ricke

Om infdstningen av ricke utgors av skruvar med undergjuten fotplatta ska
infastningen berdknas for laster enligt SS-EN 1991-2, 4.7.3.3. Om racket
gjuts fast enligt AMA, DEG.12 krévs ingen berdkning.

Skarv

Réckets barformaga 1 skarv ska minst ha samma barformaga som 6vriga
ricket.

En rorlig skarv ska utformas sé att rorelsekapaciteten dr minst lika med
berdknad rorelse.
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G.11

G.11.1
G.11.1.1

G.11.1.1.1

G.11.1.1.2

G.11.1.1.3

G.11.1.14

Ovriga brodetaljer

Belysning m.m.

Utformning

Belysningsarmaturer och stolpar

Krav och rekommendationer i VGU ska uppfyllas vid val av
belysningsarmaturer och tillhérande detaljer.

En infédstning av en stolpe som uppfyller kraven for eftergivlighet enligt
VGU ska utformas sa att ett fritt avstdnd av minst 50 mm erhalls mellan
stolpen och nirmaste rickesdel. Ovriga stolpar ska uppfylla kraven enligt
B.1.7.2.

En stolpe ska utformas med en fotplatta som forankras med skruvar.
Fotplattan ska undergjutas pa samma sitt som ett lager.

En belysningsarmatur ska ha god hallfasthet, téthet och bestéindighet samt
en for montering och underhall ldmplig utformning.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

Kopplingsskip

Ett kopplingsskap ska placeras sa att det dr atkomligt utan stege.
Placeringen ska vara skyddad frén sndsprut vid plogning och sténk fran
vagbanor. Vid val av placering och utformning ska risken for skadegorelse
beaktas.

Belysning i lAdkonstruktioner

En ladkonstruktion ska forses med invindig belysning och eluttag for

240 V/ 16 A.

Belysningen ska ge en belysningsstyrka av minst 200 lux. Avstandet mellan
strombrytare ska vara hogst 60 m. En strombrytare och en
belysningsarmatur ska finnas vid varje ingang. Avstdndet mellan eluttag ska
vara hogst 20 m.

Om elnitet i1 bron inte dr inkopplat i ett fast elnét ska det anordnas anslut’
ningspunkter for annan stromforsorjning.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

Belysning av parallella vigbroar
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G.11.2

G.11.3
G.11.3.1

G.11.3.2

G.11.4
G.11.4.1

G.11.4.2

Kabelror m.m.

Ledningar, kabelrdannor och kabelstegar ska forldggas pa en skyddad plats
som dr ldmplig med hénsyn till underhdll och utseende. I
betongkonstruktioner med tjocklek > 300 mm far elledningar forlédggas i
ingjutna ror.

En kabelrdnna pé en jarnvdgsbro av betong utfors enligt Banverkets ritning
nr 517 171.

Ett ingjutet ror ska om mdjligt forldggas utan lagpunkter och tdtas i &ndarna.
Eventuella dragbrunnar och lagpunkter ska ha draneringsror.

P& en jarnvagsbro ska plastror for skyddsjordledare gjutas in enligt
Banverkets ritning nr 517 030, alternativ 1. Plastroren placeras vid en
rackesstandare 1 bromitt 1 vardera kantbalken och vid varje
kontaktledningsstolpe.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

Manhal och dorrar

Manhal

Ett manhl ska forses med ett stegfaste och en lasbar lucka. Runt manhélets
underkant ska en droppnidsa anordnas. Luckan ska gé att 6ppna inifran dven
om den &r last fran utsidan. Den kraft som behovs for att med de normala
Oppningsanordningarna mandvrera luckan far inte 6verstiga 130 N.

Dorrar

En dorr ska vara lasbar och ska gé att 6ppna inifran dven nér den ar last.
Hiss

Utformning

En pylon med ladsektion ska utformas si att en hiss kan installeras i ett av
benen.

Om byggherren anger detta ska en hiss installeras. Hissen ska da vara en
kuggstangshiss med en mirklast av minst 1200 kg.

Mandverdonen ska utgoras av tryckknappar. I hissen ska finnas nddtelefon,
belysning och nddbelysning.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

Verifiering genom berikning och provning

Golvet inklusive en eventuell golvlucka i ett hissmaskinrum ska
dimensioneras for de laster av hissmaskindelar som kan antas forekomma
vid montage och underhall, dock minst qx = 1,5 kN/m? som fri last och
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minst gx = 0,5 kN/m? som bunden last. For dessa laster ska
kombinationsfaktorerna yy = y; = 0,7 och y, = 0 anvindas.

G.11.5 Trappor och stegar m.m.
G.11.5.1 Utformning

Foljande konstruktionsdelar ska forses med invédndiga trappor eller stegar.
- Pelare med 1ddsektion och med invandig hdjd > 3,5 m.

- Konstruktionsdelar med ladsektion med invandig héjd > 1,5 m och vars
undersida lutar > 10 % for malat stal respektive > 30 % for dvriga
material.

En trappas bredd ska vara minst 0,8 m. En trappa ska forses med
skyddsréacken enligt G.11.6.

Mellan en dorr och en nedédtgdende trappa ska det med hansyn till risken for
fall finnas ett trapplan som &r 0,8 m bredare dn dorren.

Stegar med storre hojd &n 6,0 m ska forses med ryggskydd frén 2,5 m hojd
over marken, golvet och liknande.

Avstindet mellan en stege och dess ryggskydd ska vara ca 0,65 m.

Stegar hogre dn 10 m ska ha vilplan. Déarefter ska vilplanen placeras med
hogst 6 m avstind.

Trappsteg, vilplan och trapplan ska utformas med fast anbringad gallerdurk.
Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

G.11.5.2 Verifiering genom berikning och provning
Trappor, stegar, vilplan och trapplan ska berdknas for laster enligt B.3.4.8.

Vilplan utanfor ett maskinrum ska dimensioneras for de laster som kan
uppsta vid hantering av maskindelar och liknande.

G.11.6 Skyddsracke
G.11.6.1 Utformning

Ett skyddsricke ska vara minst 1,1 m hdgt och utformat sa att det hindrar
fall genom eller under ricket.

G.11.6.2 Verifiering genom berikning och provning
Ett skyddsréicke ska berdknas for laster enligt del B.
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G.11.7 Inspektionsbrygga

G.11.7.1 Utformning
Trappor, stegar, vilplan och trapplan ingdende i en inspektionsbrygga ska
utformas enligt G.11.5.1. Ett rdcke for en inspektionsbrygga ska utformas
enligt G.11.6.1.
En inspektionsbrygga ska utformas med fast anbringad gallerdurk.
Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

G.11.7.2 Verifiering genom berikning och provning
En inspektionsbrygga ska berdknas for laster enligt del B.

G.11.8 Skyddstak vid bro over jarnvag
En bro 6ver en elektrifierad jarnvég ska forses med skyddstak enligt
Banverkets ritning nr 517 400. Skyddstaken ska utforas enligt Banverkets
ritning nr 517 401 blad 001 eller blad 002.
Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

G.11.9 Konsol for kontaktledningsstolpe
En konsol for en kontaktledningsstolpe ska utformas enligt Banverkets
ritning nr 517 161 blad 001, 002 eller 003.
Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

G.11.10 Skyddsréler

Skyddsriler ska anordnas enligt BVF 586.65.
Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.
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H

H.1
H.1.1

H.1.2
H.1.2.1

H.1.2.2

H.1.2.2.1

Oppningsbara broar

Allmant

Giltighetsomrade och medgéillande
dokument

For 6ppningsbara broar ska kraven enligt del A — G gélla med &ndringar och
tillagg enligt del H.

Dokumentation

Allméant
Beskrivningar enligt H.1.2.2 och instruktioner enligt H.1.2.3 ska upprittas.

Beskrivningar

Maskinutrustning

Ritningar och dvriga handlingar som avser maskinutrustningen ska
innehalla

- ritningsforteckning
- hydraulschema som ska innehalla minst driftdata avseende
- arbetstryck,
- provtryck,
- fléden vid normaldrift,
- floden for reservaggregat,
- motorspanning,
- motoreffekt,
- varvtal,
- mandverspanning,
- reservmotoreffekt,
- utnyttjad slaglangd,
- anslutningsdimensioner,
- tankvolym, arbetsvolym,
- oljekvalitet,
- filterinsats samt
- andra for driften nédvéndiga uppgifter.
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H.1.2.2.2

H.1.2.2.3

H.1.2.2.4

Hydraulscheman ska upprittas enligt SS-ISO 1219-1. Schemat ska visa
komponenterna 1 sitt viloldge. For varje motorcylinderfunktion ska
instéllningsvérden for hastighet, tryck, varvtal etc. anges.

Elutrustning

Ritningar och 6vriga handlingar som avser elutrustningen ska minst
innehalla

- ritningsforteckning

- kretsschema,

- apparatplacering vid mandverplats,

- apparatplacering i stéllverk och skap,
- apparatplacering i ovrigt,

- apparatlista for mandverplats,

- apparatlista for stillverk och skap,

- apparatlista 1 ovrigt,

- forbindningsschema for mandverplats,
- forbindningsschema for stillverk och skap,
- forbindningsschema i 6vrigt,

- kabeldragning,

- kabellista,

- kabelplan,

- funktionsschema,

- 1 forekommande fall datorprogram for styrsystem med
programbeskrivning och lista 6ver in- och utgdngar i systemet samt

- eventuell annan vésentlig information.

Overvakningssystem
Beskrivningen av 6vervakningssystemet ska minst innehalla
- uppgifter om hogtalaranliggningen

- uppgifter om kameror, monitorer och erforderliga 6verforingssystem
mellan dessa

- en Oversiktlig planritning visande placeringen av
Overvakningsutrustningen.

Sammanfattande maskinbeskrivning

En sammanfattande maskinbeskrivning ska uppréttas for fillbommarna
enligt H.6.1.2 samt for maskinutrustningen och elutrustningen. Den ska
minst innehéalla

- sammanstéllningsritningar med ritningsforteckning
- erforderliga produktspecifikationer
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- beskrivning av funktionsséttet

- instruktioner for maskinens sikerhetssystem

- beskrivning av tillvigagingssitt vid ett eventuellt utbyte av

maskinkomponenter, lager eller liknande

- instruktioner for provtryckning av hydraulutrustning

- en forteckning 6ver reservdelar och erforderliga verktyg.
H.1.2.3  Instruktioner
H.1.2.3.1 Manéverinstruktion

H.1.2.3.2

Manoverinstruktionen ska minst innehalla uppgifter om

mandverfoljd

tidsintervall for respektive mandver
overkopplingsmdjligheter vid fel 1 anldggningen

start och drift av reservaggregat

reservdrift

forutséttningar for 6ppning, bl. a. vindlast, se B.3.4.6.2

Foljande manoverfoljd ska gélla:

mandverspanning slas till
vagsignaler och ljudsignal startas

bommar fills ned (med tidsfordréjning minst 10 sek efter det att

végsignalerna har startat)

ljudsignalen stoppas da fillbommarna &r nere
hydraulpumpar startas (stegvis vid flera)
eventuell brolasning frigors

bron 6ppnas

klarsignal for sjotrafik ges

sjosignalen dterstalls

bron stdngs

eventuell broldsning l4ses

system och cylinder tryckavlastas

bommar fills upp (vdgsignalerna sldcks da fallbommar dr uppe)

mandverspanning sls fran.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

Skotselinstruktion

Skotselinstruktionen ska minst innehalla instruktioner for

smorjsekvenser
smorjmedelstyp
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H.1.2.3.3

H.1.2.3.4

H.1.2.3.5

H.2

H.2.1
H.2.1.1

- skotselintervaller

- atgérder vid langre uppehall i sjofarten

- val av hydraulolja med angivelse av
- oljetyp
- vilka specifika krav som géller fér denna anvéndning
- kompatibilitet med andra hydrauloljor
- hur den ska tas om hand efter utbyte

- oljefilter

- provtryckning

- provningsfrekvens

- elutrustning

- provning av reservdrift

- sidkerhetsdatablad for oljor och smdrjmedel.

Instruktion for underhallsinspektion

En instruktion for underhallsinspektion ska minst innehalla uppgifter om
vad som ska inspekteras, hur det ska géras och med vilka intervaller det ska
goras.

Instruktion for felsokning

En instruktion for felsdkning ska uppréttas. Instruktionen ska minst
innehalla ett felsokningsschema som ska beskriva hur en metodisk
felsokning utfors sa att ett fel snabbt kan identifieras.

Instruktion for underhall av hydraulsystem

En arbetsbeskrivning ska visa hur demontering och &termontering av alla
delar 1 hydraulsystemet ska goras vid utbyte, reparation och underhall.

Utformning
Allméant

Brons utformning

Bron och tillhérande utrymmen ska utformas s att maskiner och maskin(’
delar 14tt kan demonteras och underhéllas. Maskindelar, sdsom hydraul’
aggregat, reservaggregat, vridlager, pivotlager och vridcylindrar ska kunna
transporteras in och ut ur maskinrum och klaffkammare eller motsvarande
utrymmen.

Mandverplatsen ska vara forlagd till ett mandverrum som ska vara placerat 1
bron eller i ett fristdende manoverhus. Ett manoverhus ska utformas,
dimensioneras och utféras som en byggnad.



TK Bro 168
BVS 1583.10
VV 2009:27

Pa en jarnvégsbro ska fogen mellan en fast brodel och en 6ppningsbar
brodel vara orienterad vinkelrétt mot sparet.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

H.2.1.2 Hydraulanliggning

En hydraulanldggning ska utformas sd att bron kan mandvreras dven om en
enstaka pump, eller en enstaka cylinder avldgsnats for t.ex. underhall.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

H.2.1.3 Maskinrum och manoverrum

Maskinrum och mandverrum ska vara viarmeisolerade med varme/
genomgangskoefficient Uy, hogst 0,8 enligt BBR, avsnitt 9:211.
Virmesystemet ska dimensioneras for en inomhustemperatur av +10° C
(maskinrum) respektive +18° C (mandverrum) vid en yttertemperatur av
-20° C. For broar som &ppnas endast under sommarhalvaret far en
uppvéarmning till en inomhustemperatur av liagst +5° C viljas.

I maskinrummet ska termostatstyrd ventilation installeras.

Om byggherren anger detta ska ett mandverrum forses med en
kylanldggning som dr dimensionerad sé att inomhustemperaturen ar hogst
+25° C vid alla yttertemperaturer.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

H.2.1.4 Uppvirmning av maskinutrustning

Maskinutrustning for mandvrering av lasanordningar ska vara uppvérmd.
For broar som endast ska 6ppnas under sommarhalvaret far detta krav
slopas.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

H.2.1.5 Skydd av maskininstallationer

Maskininstallationer i klaffkammare eller motsvarande utrymmen ska forses
med skydd mot nedfallande grus, vatten, smuts och sno.

H.2.1.6 Skydd av lyftcylindrar

Lyftcylindrarnas A-lock ska vara skyddade fran nederbord och stink fran
trafiken.

H.2.1.7 Avvattning

Klaffkammare och motsvarande utrymmen ska vid 6ppningar dér vatten kan
lacka in forses med rédnnor och andra ledningar for avledning av vatten.

Klaftkammare och motsvarande utrymmen ska utformas si att avvattning av
deras botten sdkerstills. Golvet ska ha en lutning av minst 1 % mot en
pumpgrop. En ldnspump med avstingningsanordning ska vara installerad 1
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H.2.1.8

H.2.1.9

H.2.1.10

H.2.1.11

H.2.1.11.1

H.2.1.11.2

pumpgropen. Pumpgropen ska vara forsedd med termostatstyrd
uppvarmning.

Avvattningsutrustningen ska forses med nivdvakter for automatisk
reglering. Tillhorande rérinstallationer ska vara isolerade och forsedda med
utrustning for uppvarmning.

Uppsamling av oljelackage

I klaffkammare och motsvarande utrymmen ska utrustning for olje- och
slamavskiljning finnas. Lanspumpen ska vara utrustad med en oljevakt som
forhindrar att hydraulolja som ldckt ut pumpas ut.

Hydraulutrustning som inte &r placerad i klaffkammare och motsvarande
utrymmen ska forses med anordningar for uppsamling av olja fran
eventuella oljeldckage.

Anliggning mot lager

Overbyggnaden ska utformas si att anliggningen mot anslagslagren eller
stodlagren sékerstills.

Racke

Récket ska utformas sa att kraven pé dess funktion som skyddsanordning
uppfylls dven vid fogarna.

Jarnviagsbroar

Skarvanordningar i jirnvigsspar

Skarven i sparet vid fogen for det 6ppningsbara spannet ska utféras som
oppen skarv. Se H.2.1.11.3.

Minst 5 meter pd fasta sidan av en Oppen skarv ska befdstningspunkterna
utgoras av oeftergivligt underlag, exempelvis undergjutna stalsliprar eller
betongplatta. Minst fem sliprar pd vardera sidan av en 0ppen skarv i spéret
ska vara av stal. Avstandet mellan de tva nirmaste beféstningspunkterna pa
omse sidor om skarven far vara maximalt 400 mm. Ovriga avsténd ska vara
de som bestdms av andra forhallanden. Forst direfter far underlagsplattorna
infdstas 1 ett mjukare material, t.ex. i sliprar i makadam.

Deformationer i jirnviagsbroar
Dimensionering med avseende pa deformationer ska utforas for frekventa
lastkombinationer.

Deformationer som ar orsakade av trafik, savil vertikala som horisontella
vinkelrdta mot sparriktningen, ska vid spérets bladskarv vara mindre dn 0,5
mm.

Brons rorelser 1 spérets riktning av broms- och accelerationskrafter fir inte
overstiga 20 mm fran laget da bron inte belastas av dessa krafter.
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Brons vinkeldndring vid upplag av tdglast och vindlast far inte overstiga
varden enligt tabell H.2-1.
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Tabell H.2-1
Vertikalled 0,04 rad
Horisontalled 0,01 rad

H.2.1.11.3

H.2.2
H.2.2.1

H.2.2.2

Vridningsvinkel 0,0006 rad

P& en bro for enkelspér ska deformationerna vinkelrdtt mot spéret pa grund
av temperatur i nivd med ROK vara hogst 0,5 mm. Pa en bro for dubbelspar
far motsvarande deformation vara hogst 2,0 mm.

Oppen skarv

En 6ppen skarv i sparet vid fogar for det Oppningsbara spannet ska utformas
som bladskarv. Dilatationsanordningar ska anordnas for alla spér pa brons
bada sidor. Se BVF 522.23.

Klaffbro

Allmant

En klaffbro ska utformas sa att vridlager, lyftcylindrar och andra
komponenter som ingar i lyftsystemet inte belastas av trafiklast. Med andra
komponenter avses t.ex. hydraulcylindrar for mandvreringen av las- och
styrreglar.

En jirnvigsbro med vridningscentrum liggande under ROK och nirmare
klaffkammaren &n vertikalt under bladskarven ska utformas sa att vinkeln
mellan en linje fran skarvens centrum till vridningscentrum och ett
vertikalplan dr < 10°.

Pa klaftbro med 6verliggande motvikt ska klaffen forses med fasta
vridlager.

En klaff med fasta tappar ska lagras i sfariska ledlager eller sfériska rullager.
I sfériska ledlager fir inte bada glidytorna vara av stél.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

Dubbelklaff

Klaffarna ska dd bron &r 1 stdngt ldge fungera som inspinda konsoler.
Klaffarna ska i detta l4ge 14sas i1 bakkanten med ldmpliga l&sanordningar
och klaffspetsarna ska sammankopplas med 1dmplig 14sanordning.

Bron ska f6r mandvreringen forses med ldmpliga styranordningar och
stoppanordningar.

En jarnvégsbro far inte utformas som dubbelklaff.
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H.2.2.3  Sicksackstal

En klaftbro for vig- eller gang- och cykeltrafik som har en brobaneplatta av

stél och en beldggning med gjutasfalt ska forses med sicksackstal utformade

enligt nedan.

Brobaneplattan forses med sicksackstal i form av pasvetsade kantstéllda

plattstinger med dimensionen 5 x 15 mm och med avstandet 150 mm pé en

véigbana respektive 200 mm pa en gang- och cykelbana, skiljeremsa m.m.

Se figur H.2-1.

\ PL5x 15
\| —PLSxIS
BRONS LANGD-
RIKTNING
a4\ 30 /
adl 730
400
x) 150 mm PA KORBANA
PLAN 200 mm PA GANGBANA
a4\ 30 / (266)
a4l 30/ (266) \E
] [
BROBANEPLAT
SEKTION A-A

Figur H.2-1 Sicksackstil pa en ortotrop platta till en klaffbro

H.2.2.4 Rullbana

H.2.3

Avstandet i sidled mellan en rullbana och ytterkanten pé ett rullbanefundal’
ment ska vara minst 90 mm.

Sviangbro

Ett svingspann ska centreras med centreringsanordningar.
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H.2.4

H.2.5

H.2.6
H.2.6.1

H.2.6.2

H.2.6.3

H.2.6.4

En svingbro ska utformas sa att lyftsystemet inte belastas av trafiklast samt
sé att hela spannet lyfts ur sin centreringsanordning innan vridningsrorelsen
pabdorjas.

For en jarnvégsbro ska lyfth6jden anpassas till kontaktledning och
ralsskarvar.

Det vertikala avstandet mellan rdlernas 6verkanter pa landfastet och de pa
svingspannets dndar ska vara minst 250 mm innan svingningsrorelsen
paborjas. Sviangspannets deformationer vid lyftningen ska beaktas.

Lyftbro

En lyftbro ska utformas sé att lyftsystemet inte belastas av trafiklast.

Rullbro

En rullbro ska utformas sé att komponenterna for forflyttningen inte belastas
av trafiklast.

En jarnvigsbro far inte utformas som rullbro.

Reservdrift

Kraftforsorjning
Kraftforsorjningen till drivenheter ska forses med reservdrift.

Styrsystem och bomlyktor

Batterier ska installeras sd att stromforsorjningen till styrsystem och
fallbommarnas lyktor bibehalls vid stromavbrott under en specificerad tid.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

Drift med hydraulcylindrar

En 6ppningsbar bro som drivs med tvé eller flera hydraulcylindrar ska
dimensioneras sé att bron kan mandvreras till stingt ldge &ven om en av
cylindrarna dr overksam. Vid denna mandver far det dynamiska
arbetstrycket 1 hydraulsystemet uppga till hogst 20,0 MPa. Jamfor H.3.1.8.2.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

Drift med en hydraulcylinder

En 0ppningsbar bro som drivs med en hydraulcylinder ska utformas sé att
brororelsen forhindras vid utebliven cylinderkraft, och sé att bron kan
manovreras manuellt till stingt lage.
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H.2.6.5 Lasanordningar vid oppet liage

H.3

H.3.1
H.3.1.1

En bro i 6ppet lage ska lasas med 1dsanordningar sé att brons rorelse
forhindras och sd att drivenheterna kan kopplas frén.

Maskinkonstruktion

Verifiering genom beriakning och provning

Allmant

En maskinkonstruktion ska dimensioneras for laster enligt del B.
Dimensionerande last ska utgoras av summan av karakteristiska virden for
permanenta laster och ogynnsamma variabla laster. Hoga och ldga
lastvirden, Ggyp respektive Ginr, ska beaktas. Hénsyn ska tas till krafter frén
acceleration och retardation av brororelse. En maskinkonstruktion till en
sviangbro ska dven dimensioneras for sa kallad olikformig last. Den
olikformade lasten ska antas verka pa den korbara ytan av brons
Oppningsbara delar och har storleken 0,5 kN/m?. Férhallandet mellan
lasteffekt och barformaga ska uppfylla nedanstdende krav:

.
Yk

E, =XG,, +XQ,

Ry = Eq4

Déar

Rg dr dimensionerande barféorméga,

Ry ar karakteristisk barférmaga,

Eq dr dimensionerande lasteffekt,

Gy ar karakteristisk virde for en permanent last,
Qx ar karakteristisk vérde for en variabel last och
% ar en sikerhetsfaktor enligt nedan.

For en maskinkonstruktion som dimensioneras enligt SS-EN 13445-3 eller
Lyftdonsnormer ska sdkerhetsfaktorer enligt dessa tillimpas. I 6vriga fall
ska sikerhetsfaktorn 1,8 tillimpas.

De delar av en maskinkonstruktion som belastas av trafiklast ska dven
dimensioneras for laster enligt B.3 som kombineras enligt SS-EN 1990.

Vid dimensionering av en lyftanordning och av ett kraftbehov samt vid
dimensionering av motvikternas storlek och utformning ska det beaktas att
den verkliga egentyngden oftast dverstiger den som fas vid berdkning med
teoretiska matt.
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H.3.1.2

H.3.1.2.1

H.3.1.2.2

H.3.1.3

H.3.1.3.1

H.3.1.3.2

H.3.1.3.3

H.3.1.3.4

Utover krav enligt H.3.1.2 t.o.m. H.3.1.9 ska "Maskiner och vissa andra
tekniska anordningar”, (Arbetsmiljoverket) tillimpas.

Linspel, linblock, lintrummor, drivanordningar och lininfastningar vid
lyftbroar samt kranar och traverser ska dimensioneras enligt
Lyftdonsnormer (SIS Forlag).

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

Axel och tapp

Sammansatta spinningar

Axlar och tappar ska beréknas for den sammansatta spdnningen Oeq,eq enligt
SS-EN 1993-1-7, 5.2.3.3 (2). Den sammansatta spanningen far vara hogst
0,35-Rep.

Spéanningskoncentrationer
Spéanningskoncentrationer pa grund av sektionsdndringar ska beaktas.

Kuggvaxel

Langsam vixel
En langsam vixel ska dimensioneras for statisk last.

Den sammansatta spanningen ska hogst uppga till den som anges i
H.3.1.2.1. For en bro 1 6ppet ldge fir detta virde 6kas med 20 %.

Snabbgiende vixel

Vid dimensioneringen av en snabbgaende vixel ska hénsyn tas till
kuggarnas periferihastighet. Vid hastigheter 6ver 2,0 m/s ska snedkuggar
anvindas och vid hastigheter 6ver 4,0 m/s ska kapslade
precisionskuggvéxlar anvédndas.

Kuggvixlar ska dimensioneras med hénsyn till kontaktspdnningen och
avnotningen.

Hjularmar

Vid dimensioneringen av hjularmarna far periferikraften antas fordelad pa
1/4 av hjulets totala antal armar.

Kugghjul

Ett kugghjul ska utformas med frésta evolventkuggar med ingreppsvinkel
20°.

Vid behov ska profilforskjutna kuggar anvindas.
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H.3.1.4 Rullbana

H.3.14.1 Betongunderlag

En rullbana som &r upplagd pé ett underlag av betong ska dimensioneras
som om den var upplagd pa ett elastiskt underlag. Vid dimensioneringen ska
betongens elasticitetsmodul E g4 sittas till hogst 0,55 E¢p,.

H.3.1.4.2 Yttryck

Yttrycket mellan en rullbana och ett rullsegment ska vid sfariska och
cylindriska ytor berdknas enligt Hertz.

Om rullbanans bredd dr minst tre ganger rullsegmentets bredd far det
maximala yttrycket hogst uppga till stélets 6vre strackgrins Rey. Om
rullbanans bredd ar lika med rullsegmentets bredd far det maximala yt[’]
trycket uppga till hogst 0,8 R.y. For mellanliggande bredder far rétlinjig
interpolering goras.

H.3.1.4.3 Rullbanebredd

Den verksamma rullbanebredden D ska minst uppga till 0,035R, dér R &r
segmentets radie.

H.3.1.5 Kuggsting och kuggbage

Vid berdkningen av kuggar i en kuggstang eller en kuggbége far inte
friktion mellan segment och rullbana tillgodordknas.

H.3.1.6  Drag- och kolvsting

Ginginfastningen pé en drag- eller kolvstdng ska dimensioneras enligt
E.3.2.3.

En tryckt kolvstang och anslutande delar ska dimensioneras med beaktande
av kraftexcentriciteten pa grund av glapp och forslitningar i lagringar och
packningar.

H.3.1.7 Lageranordning

H.3.1.7.1 Allmint

Rullningslager ska anvdndas for snabbgaende axlar, bir- och stodhjul,
domkrafter och precisionskuggvéxlar.

I 6vriga fall far dven glidlager enligt SS-ISO 2795 med bussningsmaterial
enligt tabell H.3-1 anvéndas.

H.3.1.7.2 Rullningslager

Rullningslager ska dimensioneras for en nominell livslingd enligt ISO 281
av Lion = 12 000 timmar.
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Den dynamiska ekvivalentbelastningen, Py, enligt ISO 281 ska vara mindre
an C,/4.

Den statiska belastningen, P,, enligt ISO 76 ska vara mindre &n C,/2.

H.3.1.7.2.1  Sfiriska axialrullager i pivotlagringar for svingbroar

Om sfariska axialrullager anvénds 1 pivotlagringar for svingbroar ska den
statiska belastningen, P,, enligt ISO 76 vara mindre &dn C,/4.

H.3.1.7.3 Glidlager

Dimensioneringsvarden for det maximala yttrycket och den minsta
ythardheten f6r motgaende material 1 glidlager anges 1 tabell H.3-1.

Det motgiende materialet ska vara ett hardat, slipat och eventuellt hard[’]
forkromat stdl med maximal ytfinhet Ra 0,8.

Angivna virden for ythdrdhet avser hirdhet bestimd genom
Brinellprovning.

Tabell H.3-1 Maximala yttryck och minsta ythiardhet for motgiende
material till lageranordningar enligt SS-EN 1982

Materialbeteckning Max yttryck Min ythirdhet for
(MPa) motgiaende material
(HB)
CuSn5Zn5Pb5 10 170
CuSnl2 20 270
CuSnl10Pb10 10 170
CuAll0Fe5Ni5 35 400
H.3.1.7.3.1 Smoérjning

Fettsmorjning ska anvindas vid en glidhastighet < 1,0 m/s, varvid
friktionskoefficienten ska séttas till minst 0,15.

Oljesmorjning ska anvéndas vid en glidhastighet > 1,0 m/s, varvid
friktionskoefficienten ska séttas till minst 0,10.

H.3.1.8 Lophjul och riler

Lophjul och réler ska for hastigheter < 1,0 m/s och for intermittent drift ska
dimensioneras enligt H.3.1.3.2.
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H.3.1.9 Hydraulutrustning

H.3.1.9.1 Hydraulcylinder

En hydraulcylinder ska dimensioneras som ett tryckkérl enligt
SS-EN 13455-3.

Vid bestdmning av godstjockleken ska korrosionstillagget sittas till 1,0 mm.
Standardcylindrar ska om mojligt véljas.
Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

H.3.1.9.2 Arbetstryck och oljehastighet

Det dynamiska arbetstrycket i ett hydraulsystem far vara hogst 16,0 MPa. Se
dock H.2.6.3.

Oljehastigheten 1 tryckledningar far vara hogst 5,0 m/s.

Oljehastigheten 1 en returledning far vara hogst 2,5 m/s. Till returledning
rdknas ledningar efter T-porten pa riktningsventilen.

Oljehastigheten 1 en sugledning far hogst uppga till 1,0 m/s.

H.3.1.9.3 Kolvstings- och cylinderfaste

Ett kolvstangsfaste och ett cylinderfiste ska forses med sfariska rullager
eller ledlager. I ett ledlager far inte bada glidytorna vara av stél.

Fésten till kolvstdnger ska vara géngade.

H.3.1.94 Rorkoppling

En rorkoppling ska utformas som en flins- eller kragkoppling eller som
svetsad skarv.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

H.3.1.10 Rorelsekapacitet och toleranser

Las- och styrreglar, lager och andra anordningar som ska passa i varandra
ska ges tillracklig rorelsemarginal. Rorelsen ska berdknas enligt G.6.2.2
med tilldgg for eventuella glapp.

H.3.2 Utformning av maskinkonstruktion
H.3.2.1 Allmant

Overgangar mellan olika diametrar pé axlar och tappar ska forses med
kélradier.

Kilspar fér inte dras fram till halkal.

Kilar ska ha god anliggning utefter hela sin léngd. Sa kallade dragna kilar
fir inte anvéndas. Kilar ska sikras.
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Hydraulutrustningen ska utformas sé att det &r mojligt att spola rent
ledningarna fram till varje motorport.

H.3.2.2 Fastskruvar

H.3.2.3 Toleranser, passningar och ytjamnhetsvirden

Toleranser och passningar ska tillimpas enligt SS-ISO 129-1:2004 och
ytjamnhetsviarden ska tillimpas enligt SS-EN ISO 1302.

H.3.2.4 Ovrigt

Maskinkonstruktioner ska utrustas med termostatstyrd uppvarmning om det
kravs for deras funktion.

H.4 Bromaskineri
H.4.1 Allmant

For oppningsbara broar ska en elhydraulisk eller elmekanisk drivning
anvéndas.

Brordrelsen ska kunna startas och stoppas genom mjukhastighetsreglering.
Denna ska kunna kopplas in dven vid start och stopp i mellanldgen.

Vid en elhydraulisk drivning ska mjukhastighetsregleringen ske med
proportionalventiler, frekvensstyrning av pumpmotorer eller mjukvéxlande
riktnings- och omloppsventiler. Frekvensstyrning av pumpmotorer far inte
anvéndas pa klaffbroar med lasthallningsventiler.

Vid en elmekanisk drivning ska mjukhastighetsregleringen ske med
frekvensomriktare for 4-kvadrant drift.

Vid en elmekanisk drivning ska hastighetskontroll finnas inom
laghastighetsomradet. For drivningen giller att en hallbroms ska finnas som
aktiveras dé nollhastighet eller &ndldge uppnaés.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

H.4.2 Komponenter
H4.2.1 Pump

En pump i ett hydraulsystem ska vara av typ innerkugghjuls-, ving-, skruv-
eller kolvpump.

En pump i ett hydraulsystem ska forses med en elstyrd omloppsventil.
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H.4.2.2

H.4.2.3

H.4.2.3.1

H.4.2.3.2

H.4.2.3.3

H.4.2.3.4

H.4.2.4

H.4.2.5

H.4.2.5.1

Motor

En motor till ett bromaskineri ska vara av typen kortsluten asynkronmotor
for 400 V, 50 Hz, skyddsform IP 54. Motorn ska forses med
sdkerhetsbrytare. SS-EN 60204-1, avseende maskinsékerhet, ska uppfyllas.

Lageskopplare

Allmént

En lageskopplare ska vara justerbar och placeras sa att den &r latt atkomlig
for justering. En lageskopplares funktion fér inte paverkas av
temperaturrorelser eller av lagerglapp.

Anslagsmanovrerad grinsligeskopplare med dubbelarm

En anslagsmandvrerad granslageskopplare med dubbelarm ska forses med
momentfunktion och mekanisk tvangsbrytning.

Spindelmandvrerad lidgeskopplare

Nir en spindelmandvrerad ldgeskopplare anvénds ska grinsbrytarens
mekanism anslutas direkt till en av maskineriets roterande axlar med hjilp
av kedja eller kugghjul. Utvixlingen ska véljas sa att bron kan styras med
tillracklig noggrannhet.

Beroringsfri ligeskopplare

Vid ett drivsystem med hydraulcylindrar far beroringsfria lageskopplare
ersétta anslagsmandvrerade lageskopplare. Berdringsfria lageskopplare ska
vara forsedda med lysdioder som visar att 1dgeskopplaren fungerar samt
tidsfordrojning vid dndligen sa att viss dverrorelse erhélls.

Ventil

En magnetventil ska vara utformad for 24 V likstrom och vara férsedd med
en lysdiod som indikerar att ventilen &r i funktion.

For styrning av funktionsrorelsen, rampfunktioner vid start och stopp samt
vid lag hastighet ska proportionalventiler, varvtalsstyrning av pumpar eller
mjukvéxlande riktnings- och omloppsventiler anvéndas.

En ventil ska styras elektroniskt med instillningsmdjlighet for ramptider och
hastigheter. Den ska vara forsedd med en lysdiod som indikerar att ventilen
ar paverkad och en skyddsdiod som dampar motriktad EMK vid brytning.

Hydraulutrustning

Styrning med ventiler
Hydraulutrustningen ska styras med hjdlp av magnetventiler.
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H.4.2.5.2

H.4.2.5.3

H.4.2.5.4

H.4.3
H.4.3.1

Komponenter till ett styrsystem ska véljas sa att service och reservdelar
tillforsdkras minst 15 &r framét.

Tryckledningar som forbinder hydraulmotorerna ska forses med
overstromnings- och backventiler.

Tryckledningar som forbinder cylindrarna ska forses med dvercenterventiler
och lasthallningsventiler.

Oljebehallare och pump

En oljebehallare ska vara sa stor att den rymmer hela systemets oljevolym
samt 3 gdnger pumpkapaciteten matt i liter per minut. Den ska forses med
nivaindikatorer med larm for lagsta och hogsta tillatna niva samt for en niva
som forhindrar torrpumpning.

En pump ska vara toppmonterad och suginloppet ska placeras under oljans
miniminiva i behallaren.

En oljebehallare ska forses med luftfilter, oljepéfyllningsfilter,
avtappningskranar, oljestandsglas samt markeringar for maximi-, normal-
och miniminiva.

Returolja ska aterforas till behéllaren via ett oljefilter. Oljefiltrets
finhetsgrad ska vara anpassad till anldggningen. Utrustning som indikerar
att filtret &r smutsigt ska finnas.

En oljebehallare 1 ett ouppvarmt utrymme ska forses med en termostatstyrd
uppvarmning. Doppvérmare far inte anvéndas.

En oljebehallare ska ha en vattenficka i oljebehéllarens lagsta punkt sa att
vatten kan tappas ur.

Mirkskylt

Alla hydraulkomponenter ska forses med méarkskyltar av ett varaktigt
material. Marktejp far inte anvédndas.

Tryckmitningsuttag

Samtliga motorportar och cylindrar ska forses med tryckmitningsuttag av
typen snabbkoppling.

Manovrering och indikering

Allmant

For styrning och indikering av bromaskinerier ska ldgeskopplare och
sdkerhetsbrytare anvéndas. Alla givare som styr mandvreringen ska vara
overvakade med automatisk felindikering kopplad till styrsystemet.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.
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H.4.3.2

H.4.3.3

H.4.3.4

H.4.3.5

H.4.3.6

Klaffbro

Klaffens rorelser ska styras och indikeras med grianslageskopplare for

nn nn

lagena bro "uppe", "nere", "nédstan uppe" och "nistan nere".

Lageskopplare med sékerhetsbrytare ska finnas for lagena "bro uppe" och
"bro nere". Vid en elhydraulisk drivning ska dessutom anslagsmandvrerade
strypventiler 1 dndldgena finnas som sédkerhet.

Lasreglarna till en dubbelklaff ska styras och indikeras med gransldges!( |
kopplare for "regel ute" och "regel inne".

Svangbro

Svéngrorelser ska styras och indikeras med lageskopplare for lagena "ute",

"inne", "néstan ute" och "néstan inne".

Sdkerhetsbrytare ska finnas for ldgena "ute" och "inne". For detta Andamal
anvinds ldmpligen anslagsmandvrerade ldgeskopplare.

En centreringsanordning ska styras med grinsldgeskopplare for lagena "bro
centrerad" och "bro fri".

Pa en lyftsvingbro som lyfts hydrauliskt ska cylinderns ldge indikeras med

nn nn

"uppe", "ndstan uppe", "nistan nere" och "nere".

Lyftbro

Lyftspannets rorelser ska styras och indikeras med anslagsmandvrerade
lageskopplare for ligena "uppe" och "nere".

Sékerhetsbrytare ska finnas for ligena "uppe" och "nere".

Rullbro

Klafflyftarnas rorelser ska styras och indikeras med gréanslédgeskopplare for
lagena "uppe" och "nere". Sdkerhetsbrytare ska finnas for lagena "uppe" och
"nere".

Broklaffens rorelser ska styras och indikeras med gréanslidgeskopplare for
ligena "ute" och "néstan ute" samt "inne" och "ndstan inne".

Sékerhetsbrytare ska finnas for ldgena "ute" och "inne".

Domkraft

Styrning och indikering av domkrafter ska ske med grénsldgeskopplare for
lage "domkraft uppe" och "domkraft nere".
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H.S

H.5.1
H.5.1.1

H.5.1.2

H.5.1.2.1

H.5.1.2.2
H.5.1.2.3

H.5.1.2.4

H.5.2
H.5.2.1

Bromanoverutrustning

Manoverutrustning

Allmant

Om en bro ska fjarrmandvreras ska det alltid finnas mojlighet till lokal
mandvrering.

Oppning och stiingning ska endast kunna ske i en viss bestdmd foljd med
forreglingar mellan de olika momenten. Alla moment ska kunna stoppas och
aterstartas 1 valfri riktning.

Manoverplatsens mandverdon och indikeringar ska grupperas och placeras
sé att man enkelt kan f6lja brons sekvens vid 6ppning och stingning.

Manoverutrustningen ska ha en funktion som sikerstiller att den inte kan
anvédndas av obehoriga.

Manoverplats

Allmant

All mandverutrustning som kriavs for bromandvreringen ska vara samlad vid
mandoverplatsen. I mandverutrustningen inkluderas indikering av elektrisk
och hydraulisk utrustning, mandver- och évervakningsutrustning samt
nddstoppsutrustning enligt SS-EN ISO 13850.

Bordskivan som mandverutrustningen ér placerad pa ska vara justerbar i
hojdled.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

Funktioner
Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

Indikeringar
Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

Instrumentering
Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

Signaloverforing

Allmant

Systemen for 6verforing av ljud och bild ska anpassas till den aktuella
anldggningen.
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H.5.2.2  Overforingssystem

Signaldverforing ska ske med kabel, hyrd forbindelse eller radioldnk med
parabolantenner.

Om en fiberkabel anvinds for dverforing ska kabeln forses med minst ett
fiberpar 1 reserv.

Vid signaloverforing dver vatten ska hénsyn tas till risken for interferens.

Vid signaldverforing via hyrd eller uppringd forbindelse ska ledningen
uppfylla Post- och telestyrelsens krav.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

H.5.2.3 Overvakningsutrustning
Lansstyrelsens krav pé skyltning ska uppfyllas.
For overvakningen ska TV-kameror installeras varvid SS-EN 50 132-7 ska
foljas.
Kamerorna ska placeras sa att hela broomridet ticks in.

Belysningens ljusstyrka och vagliangd ska vara anpassad till kamerornas
ljuskénslighet.

En hogtalaranldaggning for kommunikationen mellan brovakten och
trafikanterna ska finnas. Hogtalaranldggningen ska vara forsedd med
mikrofoner s att trafikanterna kan tala med brovakten.

Pa mandverplatsen ska det finnas en oversiktlig planritning som visar hur
kameror, hogtalare och mikrofoner &r placerade.

Minst tva monitorer ska finnas 1 mandverhuset. Bilder fran alla kameror ska
kunna visas pd alla monitorerna.

Monitorerna ska séttas upp nira mandverpanelen.
Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

H.6  Trafiksignaler

H.6.1 Signaler for vagtrafik

H.6.1.1 Allmiint
TSVEFS 1989:62 och TSVFS 1989:64 ska tillimpas pé signalanlédggningen.

H.6.1.2 Fallbom

H.6.1.2.1 Motor
Motorn till en fallbom ska drivas med 3-fas, 400 V och 50 Hz.

Motorer, griansldgeskopplare och bomlyktor ska anslutas till separata
kopplingsplintar.
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Drivenheten ska ha en sjdlvhammande funktion sa att den kan stanna i
valfritt mellanldge. Enheten ska vara forsedd med frikoppling for handdrift.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

H.6.1.2.2 Granslageskopplare

Griénslageskopplare ska finnas for automatiskt stopp av en féllbom i dels
ovre och dels nedre laget. Dessutom ska gransldgeskopplare finnas i
bomléget 70° mot horisontalplanet s att batteriet till bomlyktorna kopplas
pa vid stromavbrott med bommar féllda till vinkeln < 70°.

H.6.2 Signaler for jarnvagstrafik
H.6.2.1 Allmant

Signalsikerhetssystemet och mandvreringssystemet ska sa ldngt det ar
mojligt utféras som separata system.

Interaktionen mellan systemen ska vara sa enkel som mgjligt s att det ena
systemet kan stéingas av utan att det andra paverkas.

Signalsékerhetssystemet ska utformas sé att mandverstrom inte kan na
bromaskineriet utan medgivande frén tdgklareraren.

H.6.2.2 Lagesgivare for ralsskarvar
Signalsdkerhetssystemet ska kontrollera att rdlséndarna ligger i farbart ldge.

Signalsékerhetssystemet ska utformas sé att aterlimnande av medgivande
inte kan ske utan att brororelsen fullstindigt har avslutats. Detta giller
sérskilt nér brororelsen fortsétter efter det att full kontroll har erhallits 1
sdkerhetskretsar.

H.6.2.3 Lagesgivare for lasregel

Om bron ir utformad med lasreglar for stangt l4ge ska signal [
sdkerhetssystemet kontrollera att ldsreglarna ar verksamma.

H.6.3 Signaler for sjotrafik

En bro ska vara forsedd med signaler for sjotrafiken. Signalerna ska
utformas i samrad med Sj6fartsverket.

Objektspecifikt byggherreval. Se A.1.3.

H.6.4 Varningssignaler

En bro ska forses med erforderliga varningssignaler som kopplas in vid
bromandver i omfattning med hansyn till brotyp och lokala forhéllanden.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.
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H.7
H.7.1

H.7.2
H.7.2.1

H.7.2.2

H.7.2.3

Elektrisk installation

Allmant
For elektriska installationer ska krav enligt "Starkstromsforeskrifterna”
(Elsdkerhetsverket) uppfyllas.

Utrymmen for elektriska installationer for lagspanning, < 1 kV, ska ut[
formas enligt SS 436 21 01. Starkstromsanldggningar med nominell
spanning overstigande 1 kV vixelstrom ska utformas enligt SS 421 01 01.

Dimensionering och utformning

Kraftforsorjning

Elutrustningar ska samlas i ett gemensamt stéllverk med separata fack for
inkommande kraft och mitare, sékringsgrupper, kontaktorer och auto'’
matikdel. Stillverket ska placeras i ett uppvarmt utrymme. For att underlétta
felsokning ska alla kopplingspunkter vara indragna till plintar 1 stéllverk och
reldskap. Direktkopplingar mellan yttre apparater far inte finnas.

Reservsikringsskap ska finnas.
Alla kopplingsplintar ska vara krypstromssakra.

Matning

Elleverantdrens matarkabel ska dras in 1 ett fack for inkommande kabel dar
den ska avsdkras och forses med brytare samt utrustning for métare enligt
stromleverantdrens bestimmelser.

Om elleverantoren sé kraver ska mdtaren placeras i ett separat skdp utomhus
och stromtransformatorerna placeras i facket for inkommande kabel.

Det inkommande nitet ska vara avsett for 400/230 V och 50 Hz. Efter
facket for inkommande kabel ska en fordelning till olika motor- och
manoverkretsar ske i separata sikringsfack.

I forsta hand ska automatsikringar anvindas. For hogre stromstyrkor én vad
automatsdkringar klarar ska diazed- eller greppsikringar anvindas.

Manoverplatsen ska forses med larm fran relder som indikerar fasbrott.

Mast och stolpe

Master och stolpar i fjarrovervakningsanlaggningar samt stolpar 1 trafik (]
signalanldggning ska dimensioneras och utformas enligt VGU, (Vigverket).
Master och hinderljus ska uppfylla kraven enligt "Bestammelser for Civil
Luftfart" (Luftfartsverket).

Master ska vara kléttringsbara. Betongfundament ska férses med
grundskruvar for fastsattning av stolpen samt hél eller slitsar for kablar.



TK Bro 187
BVS 1583.10
VV 2009:27

H.7.2.4 Kabelforliggning

Forlaggning av kablar i mark och i vatten ska goras enligt SS 424 14 37.

Kablar som kan utsittas for isnotning och/eller pasegling ska skyddas med
mekaniska skydd av rostfritt stal enligt SS 14 23 43 eller béttre. Skyddet ska
gé fran dér kabeln ldmnar botten och upp till minst 1,5 meter 6ver HHW.

H.7.2.5 Belysning

Vid en Oppningsbar vigbro ska vigbanan forses med belysning.
Belysningen ska dimensioneras och utformas enligt VGU, (Vagverket).

Ett maskinutrymme ska dels ha allméin belysning, dels armaturer placerade
vid maskininstallationer. Dessutom ska det finnas reservbelysning kopplad
till reservkratft.

Belysning forsedd med regleringsanordning ska finnas vid mandverplatsen.
Belysningen ska placeras si att risken for bldndning och reflexer 1
monitorerna minimeras.

Belysning i anslutning till farled ska utformas i samrad med Sjofartsverket.
Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

H.7.2.7  Storningsskydd

Erforderliga storningsskydd ska finnas pa alla elinstallationer.

H.8 Askskydd

Askskydd ska finnas for alla elinstallationer.
Teleanldggningar ska forses med dskskydd enligt SS-EN 61663-1 och -2.

Overvakningsutrustning och dverforingssystem for ljud och bild ska forses
med askskydd enligt SS-EN 61663-1 och -2.
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J.2

J.2.1
J.2.1.1

J.2.1.1.1
J.2.1.1.2
J.2.1.1.3

J.2.1.14
J.2.1.1.5

J.2.1.1.6
J.2.1.1.7

J.2.1.1.8

Rorbroar
Allmant

Kraven i del A - G ska gédlla med de dndringar och tilldgg som anges i denna
del.

Kraven i del J giller for rorbroar utformade som:
- Fortillverkade betongror

- Multipelkonstruktion av betong

- Multipelkonstruktion av stal

- Valv av stél

- Spiralfalsade ror av stalplat

- Ror av polyetenplast

Utformning

Allmant
Teknisk livslingd

Rorbro av betong
Vattenforande rorbro av stil med teknisk livslingd av 40 ar
Vattenforande rorbro av stil med teknisk livsléingd av 80 ar

Rorbro av stal i vigmiljo respektive GC-miljo med teknisk livslingd av
40 ar

Rorbro av stal i vigmiljo respektive GC-miljo med teknisk livslingd av
80 ar

Ovriga rorbroar av stil med teknisk livslingd av 40 ar
Ovriga rérbroar av stil med teknisk livslingd av 80 ar

Rorbro av polyetenplast med teknisk livsliingd av 40 ar
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J.2.1.2  Tjalskydd

Vid grundldggning pé jord i tjdlfarlighetsklass 2 - 4 ska ett tjalskydd
utformas som en tjock rorbadd eller som en isolerad rorbadd enligt bilaga
JA.

Tjélskyddet ska anordnas under rorets hela 1dngd och dras ut vid rérédndarna
enligt krav 1 avsnitt C.2.4.

J.2.1.3  Erosionsskydd

Erosionsskyddet pa vattendragets botten och slénter vid rorbrons dndar ska
vara dimensionerade for vattenhastigheter enligt TK Geo, 6.4.2.

Erosionsskyddet ska utstrickas till en l&ingd minst motsvarande rorets
diameter utanfor réroppningen och upp till 0,3 m éver HHW.

J.2.1.4  Rorbrons lige

Efter en eventuell omgrivning ska rorbrons ldge véljas sa att rorbron inte
korsar vattendragets gamla fara.

Avstandet mellan parallella ror ska minst uppga till matt enligt figur J.2-4.
For rorbroar av stdl och av polyetenplast far dock ”Design of soil steel
composite bridges” (KTH), avsnitt 1.2.5, tillampas.

D/2

»
L ¢

Figur J.2-4 Avstind mellan parallella ror

J.2.1.5  Tathet

En rorbro ska utformas sa tét att kringfyllnadsmaterial med kornstorlek
> (0,2 mm inte kan ldcka in.

En rorbro som gér 6ver en vég, en gang-och cykelvég eller en jarnvig ska
utformas sa att vatten inte kan ldcka in.

J.2.2  Broar for djurpassager

En rorbro 1 ett vattendrag ska utformas sa att fiskar kan passera vid alla
vattenstand. En rorbros botten ska vid denna anvindning forses med ett
lampligt friktionsmaterial.
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J.2.3
J.2.3.1

J.2.3.2

J.2.4

J.2.5
J.2.5.1

Om skruvar och muttrar sticker in i roret ovanfor den invindiga fyllningens
niva ska dessa behandlas si att djur inte skadas.

En r6rbro ska ockséd uppfylla de krav pa utformning av vigtrummor for att
undvika ekologiska barridrer som stélls i TK Vg, 5.3.2.

Grundlaggning

Allmant

Grundlaggningen ska utformas enligt J.2.3.2 och J.2.3.3.

Grundldggningen av en multipelkonstruktion av betong och ett valv av stal
ska utformas enligt del C.

Rorbadd

Rorbadden for en rorbro med en teoretisk spannvidd > 3,0 m ska profileras.
Profilen ska ha samma form som rorbrons nedre del. Se figur J.2-5.

Bredden B pé profileringen ska for en lagbyggd rorbro vara > 0,5 Ry,. For
cirkuléra eller néstan cirkulédra rorbroar ska B > Ry,.

Figur J.2-5 Profilering av rorbidd

Fyllningshojd
For en végbro eller gdng- och cykelbro ska fyllningsh6jden vara minst

0,5 m. For rorbroar av betong enligt J.2.5.2 som &r beldgna under vigar som
tosaltas ska fyllningsh6jden dock vara minst 1,0 m.

For jarnvédgsbroar ska fyllningshéjden vara minst 1,1 m.
Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

Rorbro av betong

Allmant

En rorbro av betong ska utformas enligt kraven for underbyggnad i del D
med undantag enligt J.2.5.2.
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J.2.5.2  Armerade betongror

En rérbro av armerade betongror far utformas enligt kraven 1 SS 22 70 00
om den

- inte dr placerad i marin milj6 och
- inte har en teoretisk spannvidd > 3,0 m.

Betongror avsedda att ldggas som element i en rérbro behdver inte uppfylla
kraven pa trycktdthet enligt SS 22 70 00, 4.3.7.

J.2.5.3 Sammanbindning

De tre yttre rordelarna i en rorbro av betongror ska vara sammanbundna
med tva stinger av stal, placerade enligt figur J.2-6. Dessa stinger ska
forankras 1 varje rordel med skruvforband enligt leverantdrens beskrivning.
Roren ska vid dimensioneringen av detta forband antas vara vattenfyllda
och den yttre rordelen ska antas sakna upplag. Jordlasten pa den yttre
rordelen far forsummas. Stdng och monteringsdetaljer ska vara
rostskyddsbehandlade enligt AMA, GBD.116 ”Rorbro av stilelement” samt
rubrikerna “Féstdon” och Metalliskt korrosionsskydd”.

N\

Sting

o o

60 _| 60

Figur J.2-6 Sammanbindning av betongror

J.2.6 Rorbro av stal

For en rorbro av stal giller inte kravet pa godstjocklek enligt E.2.3.1.

En multipelkonstruktion eller ett valv av stal ska for att fa erforderlig
stabilitet uppfylla foljande geometriska krav:

- Rorindens skdrning fér, sett frdn ovan, inte avvika mer &n 20° frin en
riatvinklig skdrning.
- Hjidsslangden far inte understiga halva bottenldngden.

- Rorindens snedskirning far, sett fran rorets sida, inte utféras med
flackare lutning an 1:3.
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J.2.7

- Rorénden ska nedtill avslutas med en vertikal avskérning som dr minst
0,5 m hog riknat fran rorbrons underkant och hogst en tredjedel av
rorbrons hojd.

Langden ska anpassas sé att hjdssan sticker ut minst 0,25 m utanfor sldnten.

I en rorbro av stal avsedd for invindig géng- och cykeltrafik ska alla
skruvhuvuden, som &r placerade 6ver den invédndiga fyllningens yta, sitta pa
rorets insida.

En r6rbro av stdl som dr avsedd for invéndig vigtrafik, gdng- och
cykeltrafik eller viltpassage ska forses med ett kantskydd vars tvérsnitt ar
runt eller trubbigt.

Ett valv av stél ska utformas med bottenplattor av betong som ska utformas
och dimensioneras enligt del D. Valvet ska anslutas till bottenplattan pa ett
sadant sitt att normalkrafter och tvérkrafter kan dverforas. Om anslutningen
utformas som en ursparing i bottenplattan ska ursparingen efter montering
av valvbagen fyllas med polymermodifierad asfaltmastix.

Om anslutningen mellan stal och betong i en valvbro av stal dr forlagd
mellan nividerna MW + 0,5 m och MW — 0,5 m ska anslutningen skyddas av
jordfyllning och erosionsskydd.

I hjdssans vagtopp nirmast respektive mynning ska en avvigningsdubb
monteras. Som avvigningsdubbar ska rostfria syrafasta vagnsbultar eller
kupolmuttrar anvéndas.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

Rorbro av polyetenplast

En rorbro av polyetenplast ska ha en teoretisk spannvidd av hogst 3,0 m.

En rorbro av polyetenplast ska for att fa erforderlig stabilitet uppfylla
foljande geometriska krav:

- Rorindens skdrning far, sett fran ovan, inte avvika mer &n 20° fran en
ratvinklig skirning.
- Hjéssldngden far inte understiga halva bottenlédngden.

- Rorandens snedskirning far, sett fran rorets sida, inte utféras med
flackare lutning an 1:2.

- Rorénden ska nedtill avslutas med en vertikal avskérning till cirka en
tredjedel av rorbrons hojd.

Langden ska anpassas sé att hjdssan sticker ut minst 0,25 m utanfor slénten.

En rorbro av polyetenplast som ér avsedd for invindig gédng- och cykeltrafik
eller viltpassage ska forses med ett kantskydd vars tvérsnitt ar runt eller
trubbigt.
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J.2.8

J.3

J.3.1

J.3.2

J.3.3

Racke

For en rorbro ska kraven for racken enligt G.9 och G.10 gélla med foljande
dndringar och tilldgg.

En rorbro for invindig véigtrafik ska forses med invédndiga racken som har
lagst kapacitetsklass N2 enligt SS-EN 1317-2.

Om en rickesstandare till rdcken pa rorbroar behdver kapas for att fa plats
over hjdssan ska dessa stdndare forses med en fotplatta. Utformningen av
fotplattan ska vara godtagen av byggherren.

Verifiering genom berikning och
provning

Allmant

En rorbro 1 stal eller polyetenplast ska dimensioneras med
berdkningsmodeller enligt ’Design of soil steel composite bridges” (KTH).

Med dndring vad som anges 1 Design of soil steel composite bridges” far
skruvforband samt forband till rérbroar av polyetenplast d&ven dimensioneras
genom provning.

Armerade betongror for en rérbro med en teoretisk spannvidd av hogst

3,0 m fér verifieras enligt SS 22 70 00 med de tilldgg som anges i J.3.3.
Roren ska utover kraven 1 SS 22 70 00 dven uppfylla kraven enligt del B
och D. Hénvisningar till BBK 1 SS 22 70 00 ska dndras till TK Bro, del D.
Dessutom ska betongroren vara av 1agst hallfasthetsklass 135 enligt

SS 22 70 00. Hallfasthetsklassen ska verifieras genom berdkning.

Bottenplattor till en rorbro utformad som valv ska verifieras enligt avsnitt
D.3.

En rorbro av polyetenplast med profilerad vagg, sa kallad strukturviagg, ska
verifieras med avseende pa lokal buckling av viggen.

Brottgrinstillstand

For en vdgbro med teoretisk spannvidd hogst 6,0 m och med fyllningshdjd
storre 4n 1,0 m behover utviardering av utmattning inte utforas.

En rorbro for jarnvigstrafik ska dimensioneras med hinsyn till utmattning.

Bruksgranstillstand

Maximalt tillatna vertikala och horisontella deformationer under utférandet
ska berdknas for rorbroar av stdl med en teoretisk spannvidd > 5 m.
Deformationen ska begrénsas sd att inte fyq Overskrids for laster pd grund av
kringfyllning och packning.
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I en rorbro av polyetenplast far deformationen i en kvasipermanent
lastkombination efter 1dng tid vara hogst 2 % av den teoretiska spannvidden.
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Bilaga JA
Tjalskydd for rorbroar

JA.1  Tjalskydd utformat som en tjock rorbadd
JA.1.1  Rorbro med spiannvidd < 5,0 m

For en rorbro med en teoretisk spidnnvidd < 5,0 m ska en tjock rorbddd vara
utformad med den tjocklek som ges av méttet d enligt tabell JA-1. Se dven
figur JA-1. Klimatzoner definieras i Vagverkets foreskrifter (VVFS
2004:31) och tjalfarlighetsklass definieras 1 TK Vig.

_ _LLWeller
markyta

Figur JA-1 Tjilskydd utformat som en tjock rorbiadd
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JA.1.2

Tabell JA-1 Matt d (m) for bestimning av en tjock rorbadds tjocklek
eller en isolerings utbredning vid grundléiggning pa en tjélfarlig jord
for en rorbromed D <5,0 m

Klimatzon 1 2 3 4 5

Tjéalfarlighetsklass

2 - 3 i underlag 0.9 1.3 1,5 1,6 1,7

Tjalfarlighetsklass
4 i underlag 1,1 1,5 1,8 1,9 2,0

Rorbro med spannvidd > 5,0 m

For en rorbro med teoretisk spannvidd > 5,0 m ska en tjock rérbadd vara
utformad med den tjocklek som ges av méttet d enligt tabell JA-2, matt
enligt figur JA-1.

En rorbddd ska vara utformad sé att avstandet fran en tjdlfarlig jord till

luften 1 roret ar minst lika stort som mattet d. Rorbadden ska dock ha full
tjocklek inom rorets bredd.

Tabell JA-2 Métt d (m) for bestimning av en tjock rorbidds tjocklek
eller en isolerings utbredning vid grundliggning pa en tjalfarlig jord
for en rorbro med D > 5,0 m

Klimatzon 1 2 3 4 5

Tjélfarlighetsklass

2"-3 i underlag 1,0 1,4 1,6 1,8 1,9

Tjélfarlighetsklass

4 i underlag 1,2 1,6 1,9 2,1 2,3
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JA.2

JA.2.1

Tjalskydd utformat som en isolerad
rorbadd

Rorbro med spannvidd < 5,0 m

For en rorbro med teoretisk spannvidd < 5,0 m ska en isolerad rorbadd vara
utformad med varmemotstand enligt tabell JA-3 och utbredning enligt figur
JA-2.

LLW eller
markyta

>D/2

\—/'
1 >015m
ISOlering AOAAOOOOaAAtAaNNORaNANNNNN0 Grﬁns fartjﬁlfarlig
Bidd under \—% { 201m jord efter schakt
isolering

Figur JA-2 Tjilskydd genom en isolerad rorbadd

Tabell JA-3 Erforderligt virmemotstind (m2 °K/W) hos en isolering
vid grundléiggning pa en tjilfarlig jord for en rorbro med D < 5,0 m

Klimatzon 1 2 3 4 5

Tjélfarlighetsklass

2"-3 i underlag - 0,45 0,90 1,35 1,80

Tjélfarlighetsklass

4 i underlag 045 09 135 1,80 225
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JA.2.2  Rorbro med spiannvidd > 5,0 m

For en rorbro med teoretisk spdnnvidd > 5,0 m ska en isolerad rorbadd vara
utformad med virmemotstand och utbredning enligt krav 1 avsnitt C.2.4.

Isoleringens utstridckning 1 tvirled bestdms av mattet d enligt avsnitt JA.1.

JA.3 Reduktion av rorbadd

For en rorbro med teoretisk spannvidd < 5,0 m fér tjockleken pa en tjock
rorbadd reduceras med upp till hilften av det som anges 1 JA.1 om
fyllningshojden dverstiger 2,0 m. Se figur JA-3.

For en rorbro med teoretisk spannvidd < 5,0 m far virmemotstandet 1 en
isolerad rorbadd reduceras med upp till hilften av det som anges i JA.2 om
fyllningshojden dverstiger 2,0 m. Se figur JA-3.
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LLW
i 2,0 m
|
l > 5,0 m »i —|
i >21,0m
| Reduktion av ett tjilskydd vid en tjock rorbadd

|
I
| LLW
I
e L :':':':':1:1:1:1:':':':': L L L L L L L ;Rorbadd
U Loy,
----------------------------------------------------------------- ahann, +{*~Isolering
> w— N Bidd

Reducerad =5 m jimnt avtrapl| Full isolering  >1,0m }lndeI:
isolering  pad isolering isolering

! Reduktion av ett tjalskydd vid en isolerad rorbiadd

Figur JA-3 Reduktion av ett tjilskydd vid en fyllningshojd storre an
2,0 m
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K

K.2

K.3

Tillfalliga byggnadsverk
Allmant

For ett tillfalligt byggnadsverk ska krav i del A — G, J och L gélla med de
dndringar och tillagg som anges i del K. Kraven giller for byggnadsverk
som ska anvindas endast en gdng och under hogst tre ar.

Ett tillfalligt byggnadsverk som anvidnds mer 4n en gang ska inspekteras och
tillstdindsbedomas fore varje anvindningstillfille. Tillstandet ska da vara
sadant att byggnadsverket kan anvindas i ytterligare minst tre &r med
rddande forutsittningar pa aktuell plats.

Om ett tillfélligt byggnadsverk anvénds flera gdnger vid samma objekt, t.ex.
sparbrygga mellan tvirbalkar i en fackverksbro som ska forstarkas, far den
anses anvind en gang om byggnadstiden inte dverstiger ett ar.

I en jirnvigsanldggning omfattar krav i del K
- provisoriska broar,

- spérbryggor och tillhdrande konstruktioner vid lansering under samtidig
schaktning (genompressning),

- tillfalliga rorbroar,
- tillfalliga stodkonstruktioner och
- tillfalliga trakonstruktioner for jarnvagstrafik.

Bestiandighet

Om byggherren anger detta ska ett tillfalligt byggnadsverk utformas och
dimensioneras for en teknisk livsldngd som dr storre 4n tre ar eller for att
anvandas mer dn en gang. Byggherren anger da krav avseende bestdndighet,
sattningar och utmattning.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

Andringar och tilléigg till krav i del
B-G,JochL

Kraven idel B—G, J och L géller med foljande &dndringar och tilldgg for ett
tillfalligt byggnadsverk.

B.1.1.1 Kraven ersatts av:

Dimensionerande vattenforing och vattenniva ska
bestdammas enligt MB 310 Hydraulisk dimensionering
(Végverket). Dimensionerande vattenforing och vattenniva
ska bestimmas for 50 ars aterkomsttid. Om




TK Bro
BVS 1583.10
VV 2009:27

201

anvindningstiden dr kortare &n ett ar far aterkomsttiden
bestimmas som for en tillfallig dimensioneringssituation
enligt SS-EN 1991-1-6.

Vid bestimning av HHW uppstroms ska ddimning orsakad
av konstruktionen beaktas.

B.1.2

Kraven ersatts av:

Ett tillfélligt byggnadsverk ska utformas och dimensioneras
for en teknisk livslangd av tre ar.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

B.1.5.2

Kraven ersatts av:

Overbyggnaden for en tillfillig bro behover inte forses med
avvigningsdubbar.

B.1.5.3

Om byggherren anger detta ska kravet tillampas.
Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

B.1.6.3

Kraven ersitts av:
En jarnvagsbro behover inte forses med kantbalkar.

B.1.7

Kraven ersétts av:

En végbro samt en gang- och cykelbro ska forses med
racken enligt del G.

En jarnvdgsbro behdver inte forses med ricken.
Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

B.1.11.1

Kraven tillimpas inte.

B.1.11.2

Kraven tilldmpas inte.

B.1.11.3

Kraven ersitts av:
Broar ska utformas si att alla dess delar kan inspekteras.
Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

B.2.1.2

Tillagg till kraven:
SS-EN 1990-A1, A.2.4.4.2.3(2) och A.2.4.4.2.3(3) utgér.

B.2.4.1.2

Kraven ersétts av:

Beriknad nedbdjning av trafiklast ska for vig- samt gdng-
och cykelbroar inte verstiga 1/200 av den teoretiska
spannvidden. For jarnvagsbroar for vilken storsta tillatna
hastighet < 90 km/h géller kravet 1/500 av den teoretiska
spannvidden annars 1/800 av den teoretiska spannvidden.
Kraven ska gilla savél i langdled som 1 tvirled.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.
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B.34.1.3 Kraven ersitts av:

En tillfallig bro ska dimensioneras for den vertikala
trafiklasten av typfordon enligt VVFS 2004:43, bilaga 3
med A/B minst lika med 130/200 kN.

En tillfdllig bro ska dimensioneras for de horisontella
trafiklasterna enligt SS-EN 1991-2, 4.4 med 0.1(2Q1k)
respektive Qy ersatta av den sammanlagda tyngden av det
langsta typfordonet som ryms inom broldngden och
0q1q1kW1iL utbytt mot den totala utbredda lasten i det forsta
korfaltet for samma fordon.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

B.3.4.1.5 Kraven ersatts av:

En tillfillig jirnvagsbro ska dimensioneras laster enligt
SS-EN 1991-2, 6.1(7).

B.3.4.5 Kraven géller med foljande tillagg:

Om anvéndningstiden dr kortare &n ett ar far
aterkomsttiden bestimmas som for en tillféllig
dimensioneringssituation enligt SS-EN 1991-1-6.

B.3.4.6 Kraven giller med f6ljande tillagg:

Om anvindningstiden &r kortare én ett ar far
aterkomsttiden bestimmas som for en tillfdllig
dimensioneringssituation enligt SS-EN 1991-1-6.

C2.1.1 Kraven ersitts av:
Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

C2.2.1 Kraven ersitts av:

En pale ska placeras och riktas s att en annan
grundléggning eller en annan pale i samma palgrupp inte
skadas eller fér stord funktion.

C23.2 Kraven ersitts av:

En bottenplatta grundlagd pa trépalar ska forlaggas med
palavskdrningsplanet under LLW eller ligsta
grundvattenyta.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

C24 Kraven tillimpas inte for en bro som inte ska anvéndas
under vinterhalvaret.

C.3.2.1.3  Kraven tillimpas inte.

C34 Kraven tillimpas inte.
Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.
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D.I.1.1.1  Kraven ersitts av:
Stagbalkar far inte forldggas under jarnvagsspar.

D.1.1.2 Kraven tillimpas inte.

D.1.1.3 Kraven tilldimpas inte.

D.1.1.4 Kraven tillimpas inte.

D.1.1.5 Kraven tillimpas inte.

D.1.1.6 Kraven tillimpas inte.

D.1.1.7.1  Kraven tillimpas inte.

D.1.1.7.3  Kraven ersatts av:

Kantbalken ska ges en sddan bredd och hojd att en
brobaneplatta med konsol styvas upp samt sé att erforderlig
infastning for racket erhalls.

For en bro 6ver en vig eller en jarnvig ska kantbalken
utformas som en forhdjd kantbalk.

D.1.2 Kraven tillimpas inte.

D.1.3.2 Kraven tilldimpas inte.

E.1.1 Kraven ersitts av:

En tillfallig bro far utformas utan samverkan. Horisontal |
krafter som verkar i och pa betongplattan ska kunna
Overforas till underliggande stalbalkar.

En brobaneplatta av betong som utformas och
dimensioneras med samverkan ska uppfylla kraven i del D.

E.2.1 Kraven ersétts av:
Balkskarvar far utformas som skruvforband.

Regler enligt Bilaga C 1 EN 1993-2: 2006 behdver inte
tillampas.

E2.1.1 Kraven ersitts av:

Ett tvarforband over dndstod behdver inte utforas om
avstandet mellan dndtvéirbalk och stod dr mindre 4n 0,5
ganger avstandet mellan huvudbalkarna.

E2.1.3 Kraven tilldimpas inte.
Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.
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E.2.2

Kraven ersitts av:

En staloverbyggnad ska utformas och dimensioneras enligt
korrosivitetsklass C1.

For en tillfallig jarnvégsbro, se JirnvigsAMA 08, GBD.1
”Konstruktion av stdlelement kategori A vid nybyggnad”
och rubrik "ROSTSKYDDSSYSTEM”.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

E.2.3.1

Kraven tillimpas inte.

E.2.3.2

Kraven tilldimpas inte.

E233

Kraven tillimpas inte.

E3.2.2

Kraven tilldmpas.
Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

F.1.1

Kraven tillampas inte.

F.1.2

Kraven tillimpas inte.

F.1.3.3

Kraven giller med foljande tilldgg:

For en jarnvégsbro far stod utformade med sliperspallning
utforas utan forband om tillrdcklig barformaga for
horisontalkrafter kan verifieras.

F.1.4

Kraven tillimpas inte.

F.1.5

Kraven ersatts av:

Tréaskydd skall utformas sa att den tillfdlliga brons tekniska
livsldngd &r minst tre ar. Vatten far inte ledas in 1
konstruktionen. Fickor dir vatten och smuts samlas fér inte
forekomma. Konstruktionsdelar som utsétts for vatten och
fukt ska ges mojlighet att torka ut. Kapillédr fuktvandring
ska forhindras. Infastningar genom uppatriktade ytor ska
undvikas. Genomforingar t.ex. brunnar ska om mojligt
undvikas.

G.2.1.1

Kraven ersatts av:

Tatskikt enligt del G ska anvdndas for att dstadkomma
vidhéftning mellan brobaneplattan och beldggningen.

G.2.13

Kraven tillampas inte.

G3.2.1

Kraven ersitts av:

Beldggningen ska utformas som asfaltbetong med en
minsta tjocklek av 50 mm. Beldggningen ska uppfylla
kraven enligt TK Vg, kapitel 7.1.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.
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G.33.1 Kraven ersitts av:

Asfaltbeldggningen péd en brobaneplatta av stél ska
utformas som PGJA som limmas till ett tétskikt av epoxi.
Beldggningen ska limmas med bitumenprimer. Den totala
tjockleken ska vara 50 mm.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

G34.1 Kraven ersitts av:

Beldggningen ska utformas som asfaltbetong med en
minsta tjocklek av 50 mm. Beldggningen ska uppfylla
kraven enligt TK Vig, kapitel 7.1.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

G511 Kraven ersitts av:

Avstandet mellan ytavloppen ska bestimmas sé att
brobaneplattan avvattnas pa ett tillfredstdllande sitt.

Ett ytavlopp 6ver en vig eller en jirnvig ska anslutas till
stupror.

Objektspecifikt byggherreval. Se A.1.3.

G.5.1.2 Kraven ersitts av:

Beldggningen ska dréneras med grundavlopp. Ett
grundavlopp ska utformas som ett hél i brobaneplattan och
tatskiktet. Hilet ska ha minst 20 mm diameter.

Grundavloppen far inte mynna 6ver en trafikyta eller i en
ladkonstruktion. Det horisontella avstdndet mellan ett
grundavlopp och en stromférande ledning ska vara minst
1,5 m.

G.5.13 Kraven tillimpas inte.

G514 Kraven tillampas inte.

G.6.1.2 Kraven tillimpas inte.

G.6.1.3 Kraven tilldimpas inte.

G.6.2.3 Kraven tillimpas inte.

G.7.2.1 Kraven ersitts av:

Utgangspunkten for val av overgdngskonstruktion ar den
berdknade lingd- och vinkelrorelse Gvergéngs! |
konstruktionen ska uppta. Dessa rorelser ska bestimmas
enligt SS-EN 1993-2, bilaga B.

G.7.2.2 Kraven ersitts av:

En 6vergangskonstruktion ska dimensioneras for de laster
bron dimensioneras for.
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G.7.23 Kraven tillimpas inte.

G.7.2.4 Kraven ersitts av:
En 6vergingskonstruktion for en tillfallig bro som ska
anvandas under vinterhalvéret ska motsta laga
temperaturer.

G.7.2.5 Kraven tillampas inte.

G.7.2.6 Kraven ersitts av:
Med hinsyn till kravet pa jimnhet vid passage av en
overgéngskonstruktion fir inte fogéppningar i respektive
gummilamell ha en rorelsemdjlighet storre dn 90 mm.
Upphojda GC-banor ska forses med en glidbar tickplét
eller plathuv, vars godstjocklek ska vara minst 10 mm.

G.11.1 Kraven ersitts av:
Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

G.11.2 Kraven ersitts av:
Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

G.11.3 Kraven ersitts av:
Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

G.114 Kraven ersitts av:
Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

G.11.5 Kraven ersitts av:
Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

J2.1.2 Kraven tillampas inte for en bro som inte ska anvéndas
under vinterhalvéret.

J2.1.3 Kraven tillampas inte.

J2.1.4 Kraven tillimpas inte.

L.2.1 Kraven ersitts av:
En tillfallig stodkonstruktion fir dimensioneras for aktivt
jordtryck.

L.2.2.1.1  Kraven tillimpas inte.

L.2.2.1.2  Kraven tillimpas inte.

L.233 Kraven ersitts av:

For ytbehandlad spont far friktion eller adhesion mellan
spont och jord inte tillgodordknas. For ytbehandlad spont
far friktionen i spontlasen inte tillgodordknas.
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L
L.1

L.2
L.2.1

L.2.2
L.2.2.1

L.2.2.1.1

Ovriga byggnadsverk
Allméant

For de byggnadsverk som anges i L..2 — L.8 géller de krav som idel A -J
anges for broar eller for byggnadsverk med de dndringar och tilligg som
anges i del L.

Krav som i TK Bro stills pa en véigbro ska tillimpas péd byggnadsverk enligt
del L ingaende 1 en vdganldggning.

Krav som 1 TK Bro stélls pa en gang- och cykelbro ska tillimpas pa
byggnadsverk enligt del L ingéende i en gdng- och cykelvig.

Krav som i TK Bro stills pa en jirnvégsbro ska tillimpas pd byggnadsverk
enligt del L ingdende 1 en jarnvigsanlaggning.

Stodkonstruktion
Allmant

En stodkonstruktion ska betraktas som underbyggnad.

Sakerhetsklass 3 ska tilldmpas for en stodkonstruktion som inte ir en
stodmur. Sdkerhetsklass 2 far dock tillimpas for

- en stodkonstruktion med mindre hojd &n 4,0 m i1 en véganldggning och

- en stodkonstruktion som &r beldgen i en jirnvigsanldggning och som
inte paverkar eller paverkas av jarnvagstrafik.

Betriaffande sdkerhetsklass for en stodmur, se B.2.2.

Foljande konstruktioner ska dimensioneras for vilojordtryck:

- en anslutande stodkonstruktion

- en stodkonstruktion grundlagd pa berg

- en stddkonstruktion som paverkar eller paverkas av jarnvagstrafik
Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

Stodmur

Utformning

Allméant

En stodmur som &r parallell med vigen eller sparet ska ges en sddan langd
att den vid sin fria d&nde gar omlott med bankens kroén pa en stricka av minst
0,5 m.

En stodmurs dndar ska forses med avvagningsdubbar av massing enligt
AMA, DEP.1831.
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En stddmur 1 véigens eller sparets ldngdriktning ska forses med kantbalk om
anslutande vingmur eller bro ér forsedd med kantbalkar.

Stodmurar utan kantbalkar ska utformas sa att vattnet inte rinner éver
murens kron. Stddmurens kron ska forlaggas minst 0,1 m dver sléntens yta.

L.2.2.1.2 Stodmur av betong

For en bottenplatta till en stddmur ska kraven for en bottenplatta till ett
brostod gélla.

Betriffande ytbehandling, forsegling av gjutfogar samt minimiarmering ska
kraven for en frontmur gélla dven for en stodmur.

L.2.2.1.3 Stodmur av stal

En stddmur av stdl utformad som en permanent spont ska uppfylla krav
enligt L.2.3.

L.2.3 Spont

L.2.3.1 Allmant

Dimensionering av sponter ska goras enligt SS-EN 12 063 med f6ljande
andringar och tillagg.

Hénvisningar 1 SS-EN 12 063 ska @ndras enligt nedan.

- prEN 1537 ska ersittas med SS-EN 1537.

- ENV 1991-1 ska ersittas med SS-EN 1991-1.

- ENV 1992-1-1 ska ersittas med SS-EN 1992-1-1.

- ENV 1993-1-1 ska ersittas med SS-EN 1993-1-1.

- ENV 1993-5 ska ersittas med SS-EN 1993-5.

- ENV 1997-1 ska ersittas med SS-EN 1997-1.

- EN 10 219-1 och -2 ska erséttas med SS-EN 10 219-1 och -2.

L.2.3.2 Kbvarsittande spont

En spont for tillfélligt bruk ska ldmnas kvar om uppdragning av den kan
orsaka oacceptabla sittningar hos brostodet. En sddan spont rdknas inte som
permanent.

L.2.3.3 Permanent spont
En permanent spont ska dimensioneras for vilojordtryck.

En permanent spont av stdl ska uppfylla krav pa rostmin och
korrosionsskydd enligt bilaga EA.

For ytbehandlad spont far friktion eller adhesion mellan spont och jord inte

tillgodordknas. For ytbehandlad spont fér friktionen i spontlisen inte
tillgodordknas.
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L.2.4

L.2.5

L.3
L.3.1

L.3.2

En permanent spont av stdl som péverkar eller paverkas av jarnvigstrafik far
utforas endast efter medgivande av Banverket, Leverans, Anldggning i varje
enskilt fall.

Permanenta sponter far inte vara av tré.

En dimensionering i bruksgrénstillstind som visar att tillatna rorelser eller
andra bruksgrinskrav inte 6verskrids ska utforas.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

Slitsmur

En slitsmur ska utformas och dimensioneras enligt SS-EN 1538 och enligt
foljande.
En slitsmur utsatt for b6jande moment ska utformas armerad.

For berdkning av jordtryck och rorelser samt beaktande av geotekniska
forhallanden, se TK Geo.

For en slitsmur som anvénds 1 en tunnelkonstruktion ska kraven for tunnlar
gilla i de fall dessa ér stringare.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

Sekantpalevigg

En sekantpélevigg ska utformas och dimensioneras enligt SS-EN 1536 och
enligt f6ljande.

I en permanent sekantpdlevigg ska samtliga palar vara armerade.

For berdkning av jordtryck och rorelser samt beaktande av geotekniska
forhallanden, se TK Geo.

For en sekantpaleviagg som anvinds 1 en tunnelkonstruktion ska kraven for
tunnlar gélla 1 de fall dessa dr stréngare.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.
[¢]

Trag

Allméint

Trdg ska utformas och dimensioneras for uppkommande vattennivéer och
vattentryck.

Fyllningen i och mot ett trdg ska uppfylla kraven enligt C.2.6.

Utformning

Bottenplattans overyta ska ha sddana lutningar att fyllningen dréneras.
Lutningarna ska leda vattnet till avlopp eller till fria kanter.

I ett trdg for en vdg ska kraven for trafikerade bottenplattor gilla for den del
av bottenplattan som ligger innanfér murarna.
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L.3.3

L4
L.4.1

I ett trag fOr en jarnvig ska bottenplattans dveryta innanfér murarna ha en
lutning pa minst 1,0 % béde 1 ldngdled och 1 tvirled.

Om o6verfyllningens hojd dr mindre dn 1,0 m ska bottenplattans dveryta
uppfylla samma krav pd jamnhet som géller for en brodverbyggnads
Ooveryta.

For bottenplattans delar utanfor murarna géller kraven for bottenplattor f6r
brostdd. For murarna ska kraven for stddmurar gilla.

Om byggherren anger detta ska delar av ett trdg ytbehandlas enligt D.1.2.4.
Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

Verifiering genom berikning och provning

Ett trdg ska dimensioneras for vilojordtryck.

Ett trdg ska med avseende pd brott genom upplyftning dimensioneras enligt
TK Geo, 2.3.2.2. Dimensioneringen ska utforas for det ldgsta av vattennivan
HHW med 50 ars aterkomsttid och den vattennivd som leder till att traget
oversvimmas.

Ett tradg grundlagt pa palar ska dimensioneras enligt samma krav som géller
for ett paldéck.

Ett trdg med invidndig fyllning ska 1 brottgranstillstdnd dimensioneras for ett
lastfall dér fyllningen &r bortschaktad pa tragets hela bredd pa en langd av
10 m 1 tragets riktning. Denna dimensionering ska goras enligt TK Geo,
2.3.2.2. Vattennivén far vid denna dimensionering séttas till MW.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

Paldack

Utformning
Ett paldacks dveryta ska ha en lutning pa minst 1,0 % 1 lingdled och i
tvirled. Overytan ska forses med ett drinerande lager.

Ett paldick for en vig ska forses med tétskikt enligt de krav som géller f6r
en trafikerad bottenplatta.

Om overfyllningens hdjd dr mindre dn 1,0 m ska példickets dveryta
uppfylla samma krav pd jimnhet som giller for en brodverbyggnads
overyta.

For pdldick 1 ovrigt ska kraven for en bottenplatta gilla.

Fyllningen pé ett palddck och mot paldéackets sidor ska uppfylla kraven
enligt C.2.6.

Om byggherren anger detta ska ett paldack ytbehandlas enligt D.1.2.5.
Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.
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L.4.2 Verifiering genom berikning och provning

Ett paldéck for en vég ska kontrolleras for utmattning om oéverfyllnaden ar
mindre dn 1,0 m. Ett paldédck for en jarnvég ska kontrolleras for utmattning
om Overfyllnaden dr mindre &n 1,5 m.

Vid berdkning av dynamiskt tillskott ska bestimmande 14ngd séttas till
medelvérdet av centrumavstandet mellan palar.

Broms- och accelerationskraft pé ett pildack for jarnvig riknas som for en
bro men far reduceras genom multiplikation med (6,2 - h)/5,4 dér h &r
avstandet 1 meter mellan ROK och példackets overyta.

Reduktion far goras endast om krafterna kan foras over till och tas upp av
den anslutande banken.

L.S Bankpalning
L.5.1 Utformning

Vad betriffar exponeringsklasser, dverytans lutning och tétskikt for en
palplatta ska kraven for en bottenplatta gélla.

L.5.2 Verifiering genom beriakning och provning

Pélar och palplattor ska dimensioneras for hela lasten av ovanforliggande
fyllning och trafiklast. Lastforutsittningarna framgar av TK Geo.

Vid berdkning av dynamiskt tillskott ska bestimmande lédngd séttas till
medelvdrdet av centrumavstandet mellan pélarna.

Toleranser for palarnas lagen ska beaktas vid dimensioneringen.

L.6 Batbrygga

Ett farjeldge ska dimensioneras for laster och teknisk livslangd enligt del B.
Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

L.7  Farjelage
Ett farjeldge ska dimensioneras for laster och teknisk livslangd enligt del B.
Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.
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L.8

L.8.1
L.8.1.1

L.8.1.2

Skarm, vagg och skirmtak vid
jarnvag
Verifiering genom beriakning och provning

Vindlast och lufttryck

Skdrm, vigg eller skdrmtak intill jirnvdg ska dimensioneras for kombinerad
last av aerodynamiska laster frén passerande tdg enligt SS-EN 1991-2,
avsnitt 6.6 och vindlast enligt SS-EN 1991-1-4.

Béde lufttryck och vindlast ska betraktas som dynamiska laster.
Vindlasten far inte antas vara ldgre dn vad som géller for terrdngtyp II.

Som medverkande lingd vid berékning av den dynamiska vindlasten far
antas avstdndet mellan tre stolpar.

Dimensionering

Om en skdrm, vigg eller skdrmtak dr fast inspind i en oeftergivlig
grundkonstruktion fir den dynamiska inverkan beaktas genom att

SS-EN 1991-2, avsnitt 6.6.1(5) tillimpas pé den aerodynamiska lasten.
Vindlastens karakteristiska virde sétts till det som géller for vindstot mot en
styv konstruktion. Detta géller 1 savél brott- som bruksgrinstillstind samt
utmattning. Om ett annat inspanningsforhallande rader ska en fullstindig
dynamisk analys som tar hdnsyn till biarverkets dynamiska egenskaper
utforas.

Maximal utbojning i en frekvent lastkombination av en skdrm begrinsas till
h/150 hos stolpar och /300 for konstruktionen mellan stolparna dér h &r
skdarmens hojd inklusive grundkonstruktion och | dr avstandet mellan
stolparna. Inga kvarstdende deformationer far forekomma.

Vid dimensionering for utmattning behover inte vindlasten kombineras med
lufttryck av tdg. Antalet spidnningscykler for savél vindlast som den
aerodynamiska lasten sitts till 500 000 och kollektivparametern till 2/3. Vid
bestdmning av spanningsvidd tas hdnsyn till sévil tryck som sug.
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M
M.1

M.2
M.2.1

M.2.2
M.2.2.1

M.2.2.2

M.2.2.3

Forbattring
Allmant

Kraven i del A —J och L ska gélla med de dndringar och tillagg som anges i
del M.

Forutsattningar

Allmant

Byggnadsverkets tillstdnd ska vara utrett innan nagra atgéarder paborjas.
Omfattningen av och orsakerna till eventuella skador ska vara utredda.

Vid utformningen och dimensioneringen av forbittringsitgirder ska brons
statiska verkningssitt beaktas.

Dimensioneringsregler

Allmént

Dimensioneringen av en forstirkning far begrinsas till de snitt och de
snittkrafter dar barformagan vid en barighetsutredning har visat sig vara for
liten. Detta géller under forutséttning att forstarkningen inte védsentligen
paverkar konstruktionens egentyngd eller fordelningen av snittkrafter.

Om en bro breddas eller forstéirks ska den befintliga konstruktionen
kompletteras sd att krav enligt avsnitten B.1.3, B.1.4, B.4.2 och B.4.3
uppfylls efter forbéattringen.

Vigbroar

Med éndring av vad som anges i B.3.4.1.3 fir en forbéttring, som inte dr en
ombyggnad eller en breddning med minst 3,0 m sammanhédngande bredd,
dimensioneras for trafiklaster enligt f6ljande:

Typfordon enligt VVFS 2004:43 med A/B minst lika med 130/200 kN.
Horisontalkrafter enligt SS-EN 1991-2, 4.4 med 0.q1(2Q1k) respektive Qy
ersatta av den sammanlagda tyngden av det lingsta typfordonet som ryms
inom broldngden och o41qiwiL utbytt mot den totala utbredda lasten 1 det
forsta korfaltet for samma fordon.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

Jarnviagsbroar

Med éndring av vad som anges i B.3.4.1.5 fir en forbittring, som inte dr en
ombyggnad eller en breddning for ytterligare spar, dimensioneras for
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trafiklaster enligt Banverkets publikation BVS 583.11, "Bérighets![]
berdkning av jarnvégsbroar”.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

M.3 Betongkonstruktioner
M.3.1 Allmant

M.3.2 Utformning

M.3.2.1 Momentkapacitet
M.3.2.2 Tvarkraftskapacitet
M.3.2.3 Normalkraftskapacitet
M.3.2.4 Pagjutning

M.3.2.5 Utanpéaliggande spinnarmering

M.3.2.6 Broiande

Vid byte av tétskikt pa en bro med kantskoning pa brodnden ska dessa
avlidgsnas och brodnden utformas med en avfasning av minst 75 mm.

M.3.3 Verifiering genom beriakning och provning

M.3.3.1 Forutsittningar

M.3.3.1.1 Befintlig betong

Vid en forbéttring ska den befintliga betong som ldmnas kvar uppfylla
foljande krav.

Betongen fér inte vara urlakad, vittrad eller spjédlkad i sddan omfattning att
konstruktionens funktion &r nedsatt. Bedomningen ska vara gjord av en
sakkunnig person som bade ska ha provbilat och bomknackat.

Kloridhalten, uttryckt som den totala kloridjonhalten 1 procent av cementets
vikt, ska vara mindre dn 0,30 % i nivd med armeringen i betong med ospand
armering.

Kloridhalten, uttryckt som den totala kloridjonhalten 1 procent av cementets
vikt, ska vara mindre dn 0,10 % inom ett avstand av 0,2 m fran
spdnnarmering.
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M.3.3.1.2

M.3.3.1.3

M.3.3.2

M.3.3.2.1

Betongens tryckhallfasthet ska uppfylla de virden som fordras enligt SS-EN
13791. Dessutom ska spriackhallfastheten vara minst 7 % av uppmatt
tryckhallfasthet, dock minst 6 % av den nominella tryckhallfastheten.

Efter vattning pd en bearbetad yta far det inte finnas sprickor i mikroskala i
cementpastan, eller mellan ballastkornen och cementpastan, som uppstatt
vid bilningen eller frasningen. Bredden hos dessa sprickor kan vara liten, 50
a 100 um. Dessa sprickor ska inte forviaxlas med de mikrosprickor som
alltid uppkommer vid hydratisering i cementpasta och i kontaktytan mellan
cementpasta och ballastkorn.

Betong i niva med armeringen ska inte vara karbonatiserad.
Karbonatiseringen ska bedomas enligt SS 13 72 42. En bedomning av
karbonatiseringsdjup ska baseras pa minst tre prov. Provningen ska vara
utford dir den storsta karbonatiseringen kan forvéintas. Metoden forutsétter
att provet inte utfors da betongen ar kraftigt uttorkad eller mycket vat.

Med hénsyn till armeringens forankring och skarvning ska det tdckande
betongskiktet vara minst lika med armeringsstdngens diameter.

Betongen ska uppfylla kravet for acceptabel frostbestdndighet vid prov
enligt SS 13 72 44, metod A.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

Befintlig armering

Armeringen ska vara fri fran padgdende korrosion. En areaforlust som
paverkar barformégan ska atgérdas.

Komplettering av skadad armering

Skadad armering ska kompletteras med ny armering som uppfyller kraven 1
del D. Ny armering ska antingen skarvas med befintlig armering eller gjutas
fast 1 hal borrade 1 den befintliga betongen.

Brottgrinstillstind

Kraftoverforing mellan ny och gammal betong

Kraftoverforingen mellan ny och gammal betong ska sékerstéllas. Vid
behov ska mekaniska forband ldggas in 1 fogen i form av korsande armering
som dimensioneras enligt SS-EN 1992-1-1, 6.2.5.

Vid dimensionering enligt SS-EN 1992-1-1, 6.2.5 av gjutfogar med
mekaniskt bearbetad yta ska slét yta forutsittas och o, ska séttas till noll.
Med mekanisk bearbetning avses hér bilning, frasning eller bldstring.

Vid overforing av tvérkraft enbart genom vidhiftning ska motgjutningsytan
vara vattenbilad med selektiv vattenbilning. Vid dimensionering av
gjutfogar med vattenbilad yta fir skrovlig yta forutséttas och gjutfogens
barformaga Vgg; far sittas till 0,4 MPa. Detta forutsétter att kraven pa
utforandet av vattenbilningen uppfyller kraven i AMA, BED.141 "Rivning
av bro” och rubriken ”Krav pa vattenbilningsutrustning”.
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Korsande armering som utnyttjas for kraftoverforing mellan ny och gammal
betong ska placeras med ett storsta centrumavstand lika med
konstruktionshdjden, dock hégst 500 mm.

M.3.3.2.2 Skarvning av armering
Vid skarvning av olika armeringstyper ska skarvldngden bestimmas av den
armering som ger den langsta skarvldngden. Armeringen behdver inte forses
med dndkrokar. Ingjutningsliangden for armering som gjuts fast i borrade hal
ska minst vara lika med forankringsldngden.

M.3.3.2.3 Kolfiber

M.3.3.3 Bruksgrinstillstind

M.3.3.3.1 Spéanningar

I den befintliga armeringen far strackgriansen inte 6verskridas for laster
enligt en karakteristisk lastkombination i1 bruksgranstillstandet.

M.3.3.3.2 Minimiarmering i pigjutningar
En pédgjutning eller igjutning ska armeras om ytan dr minst 5 m? och
tjockleken samtidigt dr storre &n 75 mm. Armeringen ska besta av
kamstdnger. Armeringsmédngden ska vara minst ¢ 6 s 150. Alternativt far
pagjutningar och igjutningar minimiarmeras med stalfiberarmering.
Maingden stélfiber ska uppfylla kraven enligt AMA, DCF.312 Direktgjutet
slitlager av betong pé bro”. Stilfiberarmerad betong far inte omsluta
armeringsstinger.

Objektspecifikt byggherreval, se A.1.3.

M.3.3.3.3 Minimiarmering i gjutfog vid breddning
I ett plattbdrverk ska en gjutfog mellan en breddning och den befintliga
betongen vid vardera ytan genomkorsas av minst 4,0 cm*/m armering.
Armeringstanger med diameter < 16 mm ska anvéndas. Stingerna ska
forankras genom att de gjuts fast i borrade hal.

M.4 Stalkonstruktioner
M.4.1 Allmant

For jarnvédgsbroar far andra metoder och forfaranden én de i TR Bro M.4.2.1
— M.4.2.3 beskrivna inte anvindas utan medgivande av Banverket,
Leverans, Anldggning i varje enskilt fall.
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M.4.2
M.4.2.1
M.4.2.2
M.4.2.3

M.4.3
M.4.3.1

M.4.3.1.1

M.4.3.1.2

M.4.3.1.3

M.4.3.1.4

M.4.3.2

Utformning
Tvirsnittskapacitet
Instabilitet

Utmattning

Verifiering genom berikning och provning

Forutsiattningar

Tillstand

Stalet ska inte vara paverkat av skador i sddan omfattning att det nedsatter
konstruktionens funktion. Exempel pa skador dr forlust av tvérsnittsarea
eller anvisningsverkan pd grund av korrosion, mekaniska skador eller
sprickor.

Stalmaterialet ska ha kénd och tillfredsstédllande brottseghet, homogenitet
och hallfasthet. Kriterier for dessa egenskaper avgors fran fall till fall.

Tillverkning av provstavsdmnen och provstavar samt provning ska utforas
av ett organ som ackrediterats av SWEDAC eller av ett annat
ackrediteringsorgan som kan visa att de uppfyller och tillimpar kraven i
SS-EN ISO/IEC 17011:2005.

Provstavsdamnen ska tas ut ur barverket pa av bestéllaren angivna stéllen.
Provstavsdmnen frin flansar ska tas ut pa ett sddant sitt att inga skarpa horn
bildas i konstruktionen. De hérn som bildas vid provtagningen ska avrundas
till en radie av minst 50 mm.

Kraftoverforing

Svetsning

Svetsning i en befintlig stdlkonstruktion far endast utforas om stélets
svetsbarhet och seghetsegenskaper ir tillfredsstédllande.

Fore svetsning i en belastad konstruktionsdel ska det verifieras att
barformagan ar tillracklig trots att héllfastheten sétts ned under svetsningen.

Svingningar och vibrationer
Skadliga svdngningar och vibrationer ska elimineras.

Bruksgrinstillstand

I ett tvarsnitt som forstirks med palaggsplatar etc. ska det verifieras att
spanningarna i den befintliga stilkonstruktionen inte overskrider
strackgrinsen for laster enligt en karakteristisk lastkombination i
bruksgrénstillstandet.
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M.S5

M.5.1
M.5.1.1
M.5.1.2
M.5.1.3

M.5.2
M.5.2.1

M.5.2.2
M.5.2.3

M.5.2.3.1

Stenkonstruktioner

Stenvalvbroar
Sidomur
Ledad platta

Bakgjutning
Valv och sidomur pé ett bakgjutet stenvalv 1 en végbro eller en gang- och
cykelbro ska forses med tétskikt och forseglas.

Brostod av sten

Allmant

Anvindning av ett befintligt brostod av sten forutsétter att en
kontrollberdkning som verifierar stodets stabilitet och barformaga utfors.

Stodets tillstand ska utredas. Ett stod som ska ateranvandas far inte ha
vésentliga skador av foljande slag

- sittningsrorelser i stodet,

- underspolning eller erosion,
- genomspolning eller lackage,
- fogrorelser,

- forskjutning av stenar,

- sprickor i stenar,

- nedbrutet fogbruk,

- frilagda pélar,

- frilagd rustbadd samt

- andra vésentliga skador.

Utformning

Verifiering genom berikning och provning

Forutsattningar
En kontrollberékning ska utforas av

- det befintliga stodet betrdffande trycklinjens ldge och vertikallastens
storlek samt

- stodets grundldggning.

Eventuella sidomurar far inte antas samverka med en frontmur 1 ett
landfiste.
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M.5.2.3.2

M.5.2.3.3

M.6

M.6.1
M.6.1.1
M.6.1.2

M.6.1.3

M.6.2
M.6.2.1

M.6.2.2

Hallfasthetsviarden for murverk far himtas fran vedertagna handbdcker.
Virdena ska korrigeras med avseende pa en eventuell skillnad pa
sdkerhetsfaktorer.

Brottgrinstillstind

Trycklinjen ska vid alla nivéer 1 stodet ligga inom tvérsnittets mellersta tre
femtedelar.

Bruksgrinstillstind

Trycklinjen ska vid alla nivéer 1 stodet ligga inom tvérsnittets mellersta tva
fjdrdedelar.

Da tillrackliga uppgifter om maétt och hallfasthetsviarden for murverket eller
grundldggningen inte finns ska vertikallasten pé lagerpallen, eller pa nivan
under en ny lagerpall, i en kvasipermanent lastkombination vara hogst 20 %
storre dn den var fore bytet av 6verbyggnad. Se dven TR Bro, M.5.2.3.1.

Brodetaljer

Overgangskonstruktion
Allmént

Rorelsekapacitet

Krymp- och kryprorelser far forsummas vid dimensioneringen. Dessutom
fér tillskottet for rorelser 1 grunden slopas om det inte finns tecken pa
stodrorelser.

Utformning

Racke

Allméant

Pa en végbro ska navfoljaren pé ett befintligt récke skarvas till navféljaren
pa anslutande végriacken. Aven toppfoljare och mellanfoljare ska skarvas till
respektive foljare eller till navfoljaren.

Utformning

Vid byte av ricke pa en vigbro ska kantbalken uppfylla utformningskraven
enligt B.1.6. Behovet av armering vid riackestandare for det nya rdcket ska
vara uppfyllt.
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M.6.3 Lager
M.6.3.1 Allmant
M.6.3.2 Rorelsekapacitet

Krymp- och kryprorelser far forsummas vid dimensioneringen. Dessutom
far tillskottet for rorelser i grunden slopas om det inte finns tecken pa
stodrorelser.

M.6.3.3 Utformning
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